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Skroty i oznaczenia przyjete w podreczniku

m — masa przewodu [kg];

S — przekrdj przewodu [mm?];

p, — obcigZenie wlasciwe przewodu o dhugosci 1 m [N/m mm?];

P, — obcigzenie wlasciwe od masy wiasnej przewodu [N/m mm?];

P, — obcigzenie wilasciwe oblodzenia [N/m mm?];

D, — obcigzenie wilasciwe zalezne od masy wlasnej przewodu i oblodzenia [N/m mm?];

p, — obcigZenie wlasciwe od dziatania wiatru na przewod bez lodu [N/m mm?];

D — obcigzenie wiasciwe zalezne od wiatru dziatajacego na przewdd z oblodzeniem
[N/m mm?];

ps  — obcigzenie wlasciwe dzialajace na przewdd z oblodzeniem bedacy pod wptywem

sity wiatru [N/m mm?];

y,1v, — masa wlasciwa, odpowiednio aluminium i stali [g/mm’];

S 1§ — powierzchnia przekrojow czesci aluminiowe;j i czgSci stalowej przewodu stalowo-
-aluminiowego [mm?];

S — przekrdj catkowity przewodu stalowo-aluminiowego [mm?];

Y, = 0,95 g/m’ — masa wiasciwa oblodzenia;

v — predkos¢ wiatru [m/s];

0 — temperatura przewodu rowna temperaturze otoczenia [C°];

P obcigzenie wlasciwe w temperaturze otoczenia [N/m mm?];

m

c — napre¢zenie materialu przewodu przy przyjetych warunkach poczatkowych, ktore

m

oznacza si¢ indeksem (m) [MPa];

a — wspotczynnik wydtuzenia liniowego materiatu przewodu od temperatury [m/C°];

o,  — wspdlczynnik temperaturowy wydtuzenia liniowego czg$ci aluminiowej przewodu
[m/C°];

a — wspdlezynnik temperaturowy wydtuzenia liniowego czesci stalowej przewodu [m/C°J;

— wspotczynnik sprezystego wydtuzania materiatu przewodu [mm?/kg];

™
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modut sprezystosci [kg/mm?];
— dtugos¢ nieobcigzonego przewodu (o, = 0) w temperaturze 0 = 15°C;

S

dtugo$¢ rozciggnigtego przewodu o naprezeniu materiatu 6, w temperaturze 0 _;
diugos¢ rozciggnigtego przewodu o naprezeniu materiatu 6, w temperaturze 0;
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— zwis przewodu w prze¢sle [m];
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bezpieczna odlegtosé przewodu od ziemi [m];

dhugos$¢ przesta krytycznego [m];

— dhugos¢ przesta [m];

naprezenie maksymalne [MPa];

obcigzenie wlasciwe maksymalne [N/m mm?];

obcigzenie wiasciwe minimalne [N/m mm?];

— temperatura przy obcigzeniu maksymalnym [C°];

temperatura otoczenia minimalna [C°];

— naprezenie rozceiagajace przewod w najnizszym punkcie przesta [MPa];
— tymczasowa wytrzymato$¢ materiatu drutu [N/mm?];

— naprezenie dopuszczalne materiatu [MPa];

warto$¢ odchylenia géry stupa od potozenia pionowego [m];

— naprezenie w czesci aluminiowej przewodu [MPa];

— naprezenie czesci stalowej przewodu [MPa];

— naprezenie zastepcze przewodu stalowo-aluminiowego [MPa];

oq

~
|

=
S

aQ ~
|

max

o
B B
-
[

g
I

2 Ny ST
S £

a a & a a Q
I

2

— wydluzenie wzgledne materiatu przewodu;

— sila rozciggajaca cze$¢ aluminiowa przewodu [N];
sita rozciggajaca czes$¢ stalowa przewodu [N];

— sita rozciagajaca przewod stalowo-aluminiowy [N];
— moment wytrzymalosci stupa na zginanie;
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— moment maksymalny zginajacy stup na poziomie ziemi;
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obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu;

— przekrdj sumaryczny uzbrojenia stupa [m?];

— obliczeniowa wytrzymalos$¢ uzbrojenia stupa na rozciaganie i $ciskanie;
obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu o ksztalcie pryzmy;
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przekrdj sumaryczny stupa [m?];

— moment wytrzymalo$ci na skrecaniu;

promien stupa okraglego [m];

— moment bezwladnos$ci biegunowej [m*];

naprezenie dopuszczalne materiatu stupa w przypadku jego skregcania;
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— naprezenie maksymalne stupa;

max
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naprezenie powstate w wyniku rozciggania stali;
napigcie znamionowe izolatora;

— obcigzenie niszczace (odbierane z katalogu);
dhugos$¢ tancucha izolatoréw [m];
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— liczba szeregowo potaczonych izolatorow w tancuchu;

dlugos$¢ jednego izolatora [m];

— ciezar tancucha izolatoréw;

— cigzar przewodu w sgsiednich z danym fancuchem izolatorow w polprzestach;

— minimalna odlegto$¢ od przewodu do ziemi [m];

maksymalny zwis przewodow, ktory obliczamy bez uwzglgdnienia naporu wiatru [m].
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Przedmowa

Podrecznik Zasady projektowania i eksploatacji linii napowietrznych jest prze-
znaczony dla studentow kierunkow: elektrotechniki i elektroenergetyki uniwersy-
tetow technologicznych i sktada si¢ z siedmiu rozdziatow. Material podrgcznika
napisano zgodnie z programem dla przedmiotu ,,Konstrukcje linii napowietrznych
przesytowych i rozdzielczych”, ktory w ciggu ostatnich lat jest wyktadany na Wy-
dziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej. W pod-
reczniku wykorzystano do$wiadczenie specjalistow z rdznych krajow, a w duzym
stopniu z Rosji i Ukrainy, gdzie bardzo rozwinigte sg energetyczne linie napowietrz-
ne. Pierwszy rozdziat poswigcono budowie linii napowietrznych, jej elementdéw
podstawowych oraz opisu ich funkcji z uwzglednieniem warunkow pracy. W drugim
rozdziale podano teoretyczne zasady obliczania przewodow roboczych i odgromo-
wych, a w szczegbdlnosci naprezen w tych przewodach. Wyprowadzono réwnanie
stanu przewodu w przesle oraz wzory na obliczanie maksymalnego zwisu i dtugos$ci
przesta. Trzeci rozdzial poswigcono zasadom obliczen przewodow stalowo-alumi-
niowych, w ktérych odbywa sie podziat sit pomiedzy czescia stalowa i aluminiowa
z uwzglednieniem wplywu temperatury. Podano przyktady obliczen dla wybranych
parametréw. W czwartym rozdziale opisane zostaty konstrukcje wsporcze i izola-
cyjne. Omoéwiono warunki pracy dla konstrukcji wsporczych i teoretyczne zasady
ich obliczania, a takze dla izolatoréw i tancuchéw izolatorow. Piaty rozdzial zostat
poswiecony analizie stanow pracy elementow linii napowietrznych w przypadkach
awarii, takich jak oberwanie przewoddéw roboczych i odgromowych. Opisano spo-
soby rozmieszczenia przewodoéw roboczych i odgromowych na stupach oraz naj-
wazniejsze przyczyny powstawania awarii. W rozdziale szostym podano materiaty
zwigzane z projektowaniem linii napowietrznych i ich elementéw oraz wymagania
dotyczace eksploatacji linii napowietrznych. Rozdziat siddmy zawiera informacje na
temat wykorzystania programu AutoCAD przy projektowaniu linii napowietrznych.

Autorzy pracowali nad podrecznikiem wspolnie z rownym udzialem, przy jed-
noczesnym uwzglednieniu wktadu pracy podczas przygotowywania podrgcznika do
wydruku.



