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WSTEP.

Wprowadzenie.

Aktualnym i waznym problemem wielu miast europejskich w obecnej epoce
postindustrialnej jest zagospodarowanie dla wspétczesnych potrzeb zachowanych
elementéw poprzemystowych Ws$réd licznych osrodkow, ktérych rozwdj i ukfad
przestrzenny zdeterminowata funkcja przemystowa, specyficzng grupe stanowig miasta
solne. Nierozerwalng czescig ich historii jest dziatalno$¢ salinarna zwigzana
z pozyskiwaniem soli réznymi metodami, a takze jej przetwarzaniem, transportem,
sktadowaniem i handlem.

Witasciwosci soli oraz jej wszechstronne zastosowanie staty sie gtownym motywem
poszukiwania réznych sposobow otrzymywania tego surowca - poczatkowo w salinach
morskich i warzelniach, potem rowniez metodami gorniczymi. Eksploatacja zt6z soli
kamiennej w kopalniach podziemnych, trwajgca w wielu miejscach nieprzerwanie przez
cate stulecia, pozostawita w przestrzeni bogate dziedzictwo kulturowe decydujgce
o tozsamosci i specyfice gorniczych miast salinarnych. Obejmuje ono elementy
materialne, w tym podziemne przestrzenie wyrobiskowe, a takze wartosci duchowe
utrwalone w kulturze lokalnych spotecznosci oraz w nastroju przestrzeni miejskie;.

Dziedzictwo kulturowe gorniczych miast solnych przetrwato do czasow
wspoiczesnych w réznym stopniu. Zadecydowaty o tym ztoZzone przemiany polityczne
i gospodarcze zachodzace od Il potowy XX wieku zarowno w Polsce, jak i w innych
krajach europejskich, a takze dokonujacy sie postep w dziedzinie produkcji soli.
Te zjawiska doprowadzity do upadku podziemnego gérnictwa solnego i definitywnego
zakonczenia dziatalnosci przemystowej w wielu kopalniach soli, dajgc jednoczesnie
impuls do poszukiwania nowych podstaw rozwoju miast solnych i okreslenia roli
istniejagcego dziedzictwa salinarnego w tym rozwoju.

W wielu osrodkach salinarnych podjeto decyzje o likwidacji kopalni, wypetnieniu
podziemnych wyrobisk oraz rozbiérce zabudowy i infrastruktury przemystowej,
co catkowicie zaciera historyczng tozsamos¢ tych osrodkow. Inne miasta rozpoczety
skomplikowany proces adaptacji zachowanych obiektéw goérniczych, wykorzystujac
je w wiekszym Ilub mniejszym zakresie dla wspotczesnych potrzeb. Najbardziej
atrakcyjne elementy gornictwa solnego - wyrobiska kopalni, sg zazwyczaj adaptowane
z przeznaczeniem dla réznych funkcji, najczesciej turystycznych albo uzdrowiskowych.
Elementy naziemne bezposrednio zwigzane z procesem pozyskiwania soli oraz inne
elementy posrednio zwigzane z tg dziatalnoscig sa roznie traktowane. Pomimo
deklarowania checi zachowania dziedzictwa salinarnego jedne obiekty i tereny
gornicze sg wykorzystywane dla nowych potrzeb z uszanowaniem ich charakteru, inne

sg przebudowywane i tracg swojg historyczng tozsamos¢, a pewna czesé



pozostawiona bez uzytkowania ulega degradacji albo likwidacji bez przekonywujgcego
uzasadnienia, co obniza lub niszczy zachowane cechy gdrniczych miast solnych.

Na tle wymienionych zjawisk i zréznicowanych tendencji w traktowaniu dziedzictwa
salinarnego, za istotny problem badawczy nalezy uznac:

— brak definicji okreslajacej pojecie ,elementéw salinarnych” oraz wyodrebnienia ich
rodzajow, a takze

— brak sposobéw oceny wartodci tych elementéw oraz wypracowanych zasad
ich adaptacji pozwalajgcej na zachowanie specyfiki i tozsamosci miast solnych.

W Bochni, gdzie przemystowa eksploatacja soli trwata nieprzerwanie przez ponad
siedem stuleci oraz zachowaty sie wszystkie kategorie elementow salinarnych, jest
prowadzona adaptacja terendw i obiektow pogodrniczych, podobnie jak w innych
europejskich miastach solnych. Zakres dziatan adaptacyjnych nie ma jednak
kompleksowego charakteru. Przyczyng tego, a zarazem gtdwnym problemem Bochni
w badanym zakresie jest brak petnego rozpoznania elementdéw salinarnych, oceny ich

charakteru, wartosci oraz obecnego i przysztego znaczenia dla miasta.

Cel pracy.

Zgodnie z zarysowanymi wyzej problemami, celem naukowym pracy jest
zdefiniowanie pojecia ,elementéow salinarnych” i okreslenie ich rodzajow w oparciu
o szerokie rozpoznanie tego zjawiska w wielu miastach europejskich, Ponadto
przedledzenie sposobdw i zakresu adaptacji réznych rodzajow elementéw salinarnych
ma na celu wyodrebnienie podstawowych zasad i kierunkow wykorzystania tych
elementéw dla wspotczesnych potrzeb, przy réwnoczesnym zachowaniu specyfiki tego
dziedzictwa.

W odniesieniu do Bochni, szczegétowe rozpoznanie zachowanych elementow
salinarnych, analiza ich rozmieszczenia i uzytkowania w przestrzeni miasta oraz
znaczenia kompozycyjnego, oprécz celdw poznawczych dostarcza wnioskow
aplikacyjnych, ktére mogg stanowi¢ naukowg podstawe catoSciowej koncepcji
wykorzystania tych wartosci w nowych impulsach dalszego rozwoju Bochni.

Rownoczesnie, wnioski natury ogdlnej z cato$ciowych analiz konkretnego przyktadu
Bochni mogq by¢ przydatne dla przyszto$ci miast o podobnym dziedzictwie.

Teza.

Z dotychczasowego rozpoznania problemu wynika, ze: zachowane dziedzictwo
salinarne, dzieki swej roznorodnosci oraz specyficznym cechom, moze stanowi¢
istotny czynnik wspoéiczesnego rozwoju goérniczych miast solnych jako

osrodkow poprzemystowych i jednoczesnie stuzyé zachowaniu ich tozsamosci.



Zakres i metoda badan.

W odniesieniu do postawionych celdéw, zakres niniejszej pracy obejmuje dwie
zasadnicze czesci. Pierwsza z nich ukazuje réznorodno$¢ i specyficzne cechy
dziedzictwa kulturowego europejskich miast solnych, wynikajagce z réznych metod
pozyskiwania soli na skale przemystowag, a takze innych aspektéw dziatalnosci
salinarnej. Wynikiem badan przeprowadzonych w tym zakresie jest sformutowanie
definicji ,elementéow salinarnych” oraz ich autorska systematyka. Ta cze$¢ badan
zawiera réwniez charakterystyke wspotczesnych kierunkdw i mozliwosci wykorzystania
dziedzictwa salinarnego dla nowych potrzeb, na tle ré6znych uwarunkowan i zjawisk
zachodzgcych w gérniczych miastach solnych.

Omowione badania zostaty wykonane w oparciu o literature przedmiotu oraz analize
innych materiatow zrodtowych - ikonograficznych, kartograficznych i planistycznych.
Istotng czes¢ tych badan stanowity witasne prace terenowe, wykonane na terenie
polskich i zagranicznych osrodkow salinarnych, w czasie wyjazdow studialnych
w latach 2004-2010, a mianowicie:

— Bad Salzdetfurth (Niemcy) - 2004 r;

— Stonu (Chorwacja) - 2005 r.;

— Ciechocinka i Wieliczki (Polska) - 2006 r.;

— polskich osrodkéw salinarnych zwigzanych z gornictwem podziemnym (Kftodawa,
Inowroctaw, Wapno, Polkowice-Sieroszowice), gérnictwem otworowym (Goéra) oraz
warzelnictwem soli (Nowa Sél, Mogilno) - 2007 r;

— gorniczych miast solnych na terenie Niemiec (Sondershausen, Merkers, Heringen,
Unterbreizbach, Bleicherode, Philippsthal, Bad Friedrichshall, Berchtesgaden,
Bad Reichenhall) i Austrii (Hallstatt, Bad Durnberg, Altaussee, Salzburg) - 2008 r.;

— miast i regionéw salinarnych w Niemczech (Bad Salzdetfurth - aktualizacja badan,
Schwébisch Hall) i Francji (La Turballe, Guérande, Batz-sur-mer, ile de Ré, Oléron,
Aigues-Mortes, Arc-et-Senans, Salins-les-Bains) - 2009 r.;

— os$rodkow gornictwa solnego i warzelnictwa na terenie Ukrainy (Dobromil, Bolechdw,
Drohobycz, Stebnik, Dolina, Katusz) oraz Stowacji (PreSov) - 2010 r.

Druga czesc¢ pracy dotyczy Bochni jako historycznego miasta solnego, zwigzanego
nierozerwalnie z gornicza eksploatacjg soli kamiennej od $redniowiecza do czaséw
wspotczesnych. Badania przeprowadzone w tym zakresie objety:

— identyfikacje i zwieztg charakterystyke istniejacych elementéw salinarnych Bochni,
z uwzglednieniem znaczenia i specyfiki miasta na tle krakowskiego regionu solnego;

— analize zachowanego dziedzictwa salinarnego Bochni pod katem mozliwosci
wykorzystania jego elementow we wspoiczesnym rozwoju miasta, dotyczacq
rozmieszczenia tych elementéw w strukturze miasta, ich atrakcyjno$ci oraz

obecnego stanu zachowania i sposobu uzytkowania.



Badania nad kulturowym dziedzictwem salinarnym Bochni zostaty oparte w gtéwnej
mierze na wifasnych pracach terenowych, ktore objety wykonanie inwentaryzacji
szkicow i zdjec, zarbwno w przestrzeni miejskiej, jak i w obrebie wyrobisk gdérniczych,
a takze na terenie o$rodkow salinarmnych zwigzanych z eksploatacjg bochenskiego
ztoza soli - Siedlca, Moszczenicy, tezkowic. Wazng czescig badan byla rowniez
analiza dostepnych materiatow Zrédtowych - publikacji naukowych, archiwalnych map
i podktadow, dokumentéw planistycznych oraz opracowanych koncepcji dotyczgcych
zagospodarowania terendw i obiektow salinarnych Bochni. Wyniki przeprowadzonych
badan postuzyly do okreslenia pozgdanego kierunku wykorzystania zachowanego

dziedzictwa salinarnego miasta w jego wspofczesnym rozwoju.

Uktad i zawartos¢ pracy.

Tre$¢ pracy ujeto w cztery rozdzialy, zakonczone zwieztym podsumowaniem

i wnioskami. Cato$¢ rozwazan uzupetnia 13 zestawien tabelarycznych oraz 192 ryciny,
z ktérych wiekszos¢ stanowig fotografie, analizy i wykresy wykonane przez autora.
Rozdziat | zawiera charakterystyke roznych wifasciwosci soli i wynikajgcego z nich
wszechstronnego zastosowania tego zwigzku w gospodarce i zyciu codziennym
cztiowieka, a takze oméwienie naturalnych form i obszaréw wystepowania soli.
Przedstawiono w nim rowniez ewolucje najwazniejszych metod pozyskiwania soli i ich
skutki przestrzenne oraz pokazano réznorodnos¢ i specyficzne cechy elementow
dziedzictwa salinarnego. W zakonczeniu rozdziatu podano definicie ,elementow
salinarnych” oraz zaproponowano ich systematyke.
Rozdziat Il opisuje wspotczesne przeobrazenia gorniczych miast solnych w Polsce
i innych krajach europejskich jako konsekwencje upadku tradycyjnego gérnictwa soli
oraz zwigzanej z nim likwidacji kopalni podziemnych. W rozdziale omodwiono
wspotczesne kierunki wykorzystania poprzemystowych obiektéw i terenow salinarnych,
w szczegolnosci rézne sposoby adaptacji wyrobisk gérniczych na nowe funkcje.
Powyzsze zagadnienia zilustrowano przyktadami wybranych miast solnych - Hallstatt,
Berchtesgaden, Sondershausen i Ktodawy.

Pierwsza czeS$¢ pracy, obejmujgca rozdziat | i Il, ma charakter ogoiny, dotyczy
roznych miast solnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem osrodkow gorniczych,
i stanowi tto dla szczegotowych analiz dotyczacych Bochni i jej dziedzictwa.

Rozdziat Ill obejmuje charakterystyke Bochni jako historycznego osrodka salinarnego
w regionie krakowskim, nierozerwalnie zwigzanego z przemysfowg dziatalnoscig
podziemnej kopalni soli. W rozdziale dokonano identyfikacji zachowanych elementéw
dziedzictwa salinarnego Bochni oraz wskazano ich najwazniejsze cechy.

Rozdziat IV jest poswiecony analizie istniejgcych obiektéw i terendéw salinarnych

w Bochni - ich rozmieszczenia w strukturze miasta, atrakcyjnosci formy, znaczenia



kompozycyjnego i widokowego, a takze obecnego zakresu wykorzystania i funkcji
wyrobisk goérniczych oraz elementow naziemnych. Wyniki tych analiz oraz wnioski
pltynace z ogolnych rozwazan zawartych w pierwszej czesci pracy pozwalajg
na okreslenie pozadanych kierunkow wykorzystania dziedzictwa salinarnego Bochni
W jej wspotczesnym rozwoju.

Cato$¢ pracy zamyka podsumowanie wykonanych analiz i przeprowadzonych
rozwazan oraz wnioski koncowe. Dotyczg one w szczegolnosci przebudowy oraz
zagospodarowania zachowanych elementéw salinarnych Bochni, ale réwniez mogg

by¢ przydatne w badaniach innych miast solnych.

Omowienie literatury przedmiotu.

Problematyka niniejszej pracy obejmuje zagadnienia zwigzane z réznymi
dziedzinami wiedzy, omédwione czesciowo w naukowej literaturze krajowej
i zagranicznej, dotyczacej w szczegolnosci:

— chemicznych i fizycznych wtasciwosci soli, jej form wystepowania, a takze dawnego
i obecnego wykorzystania w réznych sferach dziatalnosci oraz zycia codziennego
ludzi;

— budowy geologicznej struktur solnych i zachodzgcych w nich procesow;

— ewolucji roznych metod pozyskiwania soli oraz technicznych, organizacyjnych
i ekonomicznych aspektow wspotczesnej produkcji solnej;

— historii osrodkéw salinarnych oraz znaczenia soli dla ich rozwoju, a takze genezy,
specyfiki i obecnego zakresu wykorzystania dziedzictwa kulturowego miast solnych;

— wspoiczesnych mozliwosci zagospodarowania rozpoznanych z#6z solnych oraz
czynnych i likwidowanych kopalni podziemnych eksploatujgcych saol;

Ws$réd pozycji literatury omawiajgcych rozne wiasciwosci i rodzaje soli oraz dawny
i obecny zakres ich wykorzystania, w pracy wykorzystano publikacje: Stobinski J.,
Stobinski W., Sol soli nierébwna (1970), Gutorski K., Sé/ (1978), Adams D., Lecznicze
wtasciwosci soli (2005) i Moersth C., S6l. 1001 praktycznych zastosowarn (2008).

Réznorodne zagadnienia dotyczace ewolucji metod pozyskiwania soli oraz
wspoiczesnych technik produkcji tego surowca stosowanych w Polsce i na $wiecie
sg szeroko opisywane w licznych publikacjach, miedzy innymi: Karsten C., Solnictwo
czyli nauka o wyrobie soli kuchennej (1856), Maslankiewicz K., Z dziejow goérnictwa
solnego w Polsce (1965), Hwatek S., Gérnictwo soli kamiennych i potasowych (1971),
Joditowski A., Technika produkcji soli na terenie Europy w pradziejach i we wczesnym
Sredniowieczu (1976), Mazurkiewicz M., Zarys dziejow gornictwa (1991), Strzatkowski
P., Zarys rozwoju technologii gérnictwa podziemnego (2005). Nalezy zaznaczy¢,
ze wymienione pozycje dotycza gtownie tradycyjnych metod produkowania soli,
gtdwnie warzelnictwa panwiowego oraz goérnictwa podziemnego, i w mniejszym



zakresie opisujg nowoczesne techniki pozyskiwania soli, tj. gérnictwo otworowe,
warzelnictwo prozniowe oraz rozne technologie odsalania stonych wod.

Najbardziej liczng grupe publikacji zwigzanych z tematyka pracy stanowig pozycje
omawiajgce historie réznych osrodkéw solnych i wptyw dziatalnosci salinarnej na ich
historyczny rozwoj, a takze prezentujgce zachowane dziedzictwo kulturowe tych
osrodkow. W tej grupie dominuja monografie polskich oraz zagranicznych miast
i regiondw salinarnych, w tym: Dtugosz A., Wieliczka. Magnum Sal (1958), Fischer S.,
Dzieje bochenskiej zupy solnej (1962), Heinemann E., Bad Salzdetfurth (1980), Hanik
M., Wieliczka - siedem wiekéw polskiej soli (1988), Jodtowski A. i inni, Dzieje zup
krakowskich (1988), Buron G., Bretagne des Maras Salants (2001), Kurlansky M.,
Dzieje soli (2004), Flasza J., Bochnia. Przewodnik po miescie (2005), Deutsch R.,
Salz, Zeit, Reiss. Erlebnisbergwerk Berchtesgaden (2007)., Duchori M, Potulky
po solnej bani (2007), Jodtowski A., Wieliczka. Solne dziedzictwo kultury (2009),
Sefrioui A., The Royal Saltworks of Arc-et-Senans, a takze prace zbiorowe: Kopalnia
soli w Wapnie, red. Kope¢ S. (1963), Bochnia. Dzieje miasta i regionu, red. Kiryk F.,
Ruta Z. (1980), Nowa S¢l. Dzieje miasta, red. Benysakiewicz J. (1993), Katalog
obiektow geoturystycznych w Polsce, red. Stomka T. i inni (2006), Wachstum Erleben -
die Geschichte der K+S Gruppe (2006) i wiele innych. Dla potrzeb niniejszej pracy
szczegOlnie przydatne okazaty sie artykuty naukowe publikowane w serii Studia
i materiaty do dziejow zup solnych w Polsce - facznie 26 tomdw, wydanych w latach
1968-2009 pod redakcjg A. Dtugosza, A. Jodiowskiego, A. Diugosza i R. Kedry
(wymiennie). Dotyczg one gtdwnie zagadnien zwigzanych z historig salin krakowskich -
Wieliczki i Bochni. Ws$rod licznych pozycji publikowanych w ramach tej serii
na szczegdlng uwage zastugujg prace autorstwa A. Jodtowskiego, K. Ochniak-Dudek,
J. Charkota, . Walczego i T. Wojciechowskiego. Nalezy podkresli¢, ze literatura
omawiajgca historyczny rozwoj i przeobrazenia miast solnych koncentruje sie
przewaznie na okresie Sredniowiecza i czasach zaborow, rzadko siegajgc historii
najnowszej. Wiele z wymienionych pozycji skupia sie na omowieniu atrakcyjnosci
turystycznej historycznych miast solnych oraz prezentacji ich dziedzictwa salinarnego
i jest opatrzonych bogatym materiatem ilustracyjnym.

Problematyka zagospodarowania zt6z soli oraz adaptacji nieczynnych kopalni jest
na ogot rozpatrywana w kontekscie wspéfczesnych potrzeb tworzenia podziemnych
magazynéw i skladowisk, a takze mozliwosci wykorzystania walorow zachowanych
wyrobisk goérniczych. Tej tematyce poswiecono wiele wydawnictw, wsrod ktérych
najbardziej przydatne dla niniejszej pracy byly materiaty Miedzynarodowych
Sympozjéw Solnych ,Quo Vadis Sal”, a takze artykuty publikowane w Przeglgdzie
Geologicznym. Nalezy tu wskazaé nastepujace prace polskich i zagranicznych

autorow: G. Czapowski i inni, MozZliwosci niekonwencjonalnego wykorzystania walorow



przyrodniczych i technicznych Kopalni Soli Ktodawa (2004), MozZliwosci bezpiecznego
podziemnego magazynowania weglowodorow w  strukturach  geologicznych
na obszarze Polski (2006) oraz Ztoza soli w Polsce - stan aktualny i perspektywy
wykorzystania (2009), Freudenheim J., Migdas T., Kopalnia Soli ,Bochnia”
po zakonczeniu wydobycia (2004), Garlicki A., Ztoza soli w Polsce i perspektywy ich
wykorzystania (1999), Kochanek E., Podziemne magazynowanie paliw w strukturach
geologicznych jako element bezpieczenstwa energetycznego Polski (2007), Makhnach
A. i inni, Problems and prospects for construction of radioactive waste disposal sites
in Belarus (2009), Markiewicz A. i inni, Koncepcja wybudowania Laboratorium Polskiej
Fizyki Czgstek w ztozu najstarszej soli kamiennej na terenie LGOM (2006), Marx H.
i inni, Substantial Aspects of the Recycling of Industrial Wastes as Backfilling Material
in Salt Mines (2005), Slizowski K., Lankof L., Geologiczne uwarunkowania sktadowania
wysokoaktywnych odpadéw promieniotwérczych w ztozach soli w Polsce (2009) i inne.

Ostatnia grupa obejmuje publikacje omawiajagce budowe geologiczng struktur
solnych oraz r6zne procesy zachodzace w obrebie zt6z soli rozpoznanych i badanych
na terenie Polski. Szczegolne znaczenie w tym zakresie majg pozycje dotyczace
bochenskiego i wielickiego ztoza soli, zwtaszcza publikacje J. Poborskiego - Zfoze
solne Bochni na tle geologicznym okolicy (1952) oraz O miocenie w strefie nasunigcia
karpackiego w okolicy Wieliczki i Bochni (1963), a takze praca zbiorowa pod redakcjg
G. Kortasa: Ruch goérotworu i powierzchni w otoczeniu zabytkowych kopaln soli (2004).

Omawiajac bogatg literature przedmiotu nalezy podkresli¢, ze problematyka
niniejszej pracy jest poruszana w poszczegdinych publikacjach w sposéb
fragmentaryczny lub bardzo ogdlny. Z tego wzgledu cato$ciowe ujecie problemu
wykorzystania dziedzictwa kulturowego miast solnych w ich wspoétczesnym rozwoju
znajduje uzasadnienie.

Objasnienia wazniejszych poje¢ specjalistycznych.

Pojecia objasnione w niniejszym zestawieniu zostaly opracowane przez autora
na podstawie literatury przedmiotu. Pierwsze zastosowanie kazdego z poje¢ w tekscie
pracy zostato oznaczone gwiazdka (*).

Antyklina - tzw. siodto - wypukfa czes$¢ pofatdowanego uktadu warstw skalnych,
w ktdrej jadro tworzg warstwy skalne najstarszego pochodzenia.

Balneoterapia - dziat lecznictwa uzdrowiskowego wykorzystujacy naturalne czynniki,
takie jak wody lecznicze, sktadniki gazowe i mineralne wod oraz klimat zwigzany
z lokalizacjg uzdrowiska.

Dyspersja - w odniesieniu do procesu stezania wod solankowych - rozbicie roztworu
solnego na bardzo drobne krople podczas przepuszczania solanki przez pryzmy gatezi

w tezniach solankowych, w celu zwigkszenia powierzchni parowania roztworu.
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Ewaporacja - parowanie wod zgromadzonych w naturalnych i sztucznych zbiornikach,
ktoremu towarzyszy wytrgcanie sie rozpuszczonych zwigzkow chemicznych -
tzw. ewaporatéw, w tym réznych rodzajow soli.

Halit - geologiczne okres$lenie soli kamiennej (chlorku sodu - NaCl).

Halofity - tzw. stonorosla - rosliny wystepujace na siedliskach bogatych w réznego
rodzaju sole, gtéwnie chlorek sodu, ale takze siarczan sodu, magnezu i wapnia oraz
weglanu sodu.

Halurgia - inaczej solnictwo - dziat gornictwa obejmujgcy zagadnienia zwigzane
z wystepowaniem, eksploatacjg oraz przetwarzaniem soli mineralnych, w tym réwniez
halitu, czyli soli kamiennej.

Inkluzja - utwér w skale lub minerale, inny niz otoczenie.

Karbaria - dawne okreslenie warzelni soli - obiektu przemystowego specjalizujgcego
sie w wytwarzaniu soli krystalicznej metodg sztucznego odparowywania wod
solankowych.

Karnalit - minerat solny ztozony z uwodnionych czgsteczek chlorku potasu oraz
chlorku magnezu, wystepujacy czesto jako jeden ze zwigzkow tworzacych
wielowarstwowe ztoza solne.

Kawerna solna - cylindryczna lub wrzecionowata przestrzen wyrobiskowa, czesto
bardzo duzych rozmiarow, powstata na skutek eksploatacji gorniczej ztéz solnych
metodg tugowania soli.

Kleta gornicza - obszerny budynek o regularnym rzucie, wznoszony nad szybami
gorniczymi, mieszczacy konne urzgdzenie kieratowe stuzgce do obstugi transportu
ludzi i urobku w dawnych kopalniach soli.

Konwergencja - zmniejszanie sie przekroju wyrobiska na skutek jego zaciskania
wywotanego dziataniem sil gorotworu.

Kopalina - skata lub minerat o znaczeniu gospodarczym, pozyskiwana ze zitoza
za pomoca proceséw gorniczych.

Kopalnia - inaczej zaktad gérniczy - przedsiebiorstwo przemystowe powotane w celu
pozyskiwania réznych kopalin (gtéwnie ze zi6z naturalnych), a takze prowadzgce ich
przerobke lub uszlachetnianie.

Kopalnia otworowa - zaktad gorniczy prowadzacy eksploatacje ztoza z powierzchni
terenu metodg odwiertowg, miedzy innymi poprzez tugowanie mineratdw
rozpuszczalnych w wodzie.

Kopalnia podziemna - zwana réwniez gtebinowg - zakfad gorniczy prowadzacy
gtéwnie eksploatacje kopaliny pod powierzchnig ziemia w obrebie podziemnych
przestrzeni wyrobiskowych.

Kwiat solny (franc. fleur de sel) - rodzaj krysztatéw solnych tworzacych sie
w specyficznych warunkach klimatycznych, w ogrodach solnych na terenie Bretanii.
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Liman - ptyta zatoka tworzaca sie najczesciej w poblizu ujs¢ duzych rzek, oddzielona
od otwartych wod watem zbudowanym z materiatu skalnego nanoszonego przez rzeki.
Lugowanie - proces rozpuszczania skat i mineratdw, w tym rowniez halitu, przez wody
naturalne penetrujgce gorotwdr Ilub sztucznie - na skutek pompowania wadd
z powierzchni terenu bezposrednio do ztoza.

Makroelementy - inaczej pierwiastki podstawowe - pierwiastki chemiczne wystepujgce
w organizmach zywych ilosciach powyzej 0,01% ich suchej masy, tj. wegiel, wodor,
azot, wapn, fosfor, potas, siarka, séd, chlor i magnez.

Mikroelementy - pierwiastki chemiczne niezbedne do funkcjonowania organizmow
zywych, wystepujace w ilosciach ponizej 0,01% ich suchej masy, tj. zelazo, kobalt,
miedz, mangan, cynk, molibden, jod, bor, fluor.

Mineratl - struktura krystaliczna powstata w wyniku procesoéw geologicznych.

Obszar goérniczy - przestrzen (nie teren), w granicach ktérej prowadzona jest
eksploatacja kopaliny, zgodnie z przepisami obowigzujgcego prawa.

Obszar salarny - obszar wystepowania formacji solnych tworzacych sie w naturalny
sposob na powierzchni terenu, gtdéwnie w strefach o klimacie pustynnym i stepowym.
Orogeneza - o0got procesdw zachodzacych w skorupie ziemskiej prowadzacych
do powstania gor.

Paludierzy (franc. paludieres) - robotnicy wytwarzajacy krystaliczng sél morskg
tradycyjnymi metodami w ogrodach solnych na terenie Bretanii.

Panewnicy (niem. Pfdnner) - robotnicy =zatrudnieni w warzelniach soli przy
wytwarzaniu soli warzonej poprzez gotowanie solanek w tzw. panwiach -
ptaskodennych zbiornikach umieszczanych nad otwartym paleniskiem.

Petrologia - nauka zajmujgca sie badaniem wtasciwosci chemicznych i fizycznych skat
oraz opisem ich budowy, powstawania, przeobrazania sie i wystepowania.

Podtuznia - chodnik w ztozu poktadowym drgzony réwnolegle do kierunku rozciggtosci
ztoza.

Podsadzanie - wypetnianie podziemnych pustek eksploatacyjnych materiatem
znajdujgcym sie na miejscu lub dostarczanym z zewnatrz.

Poprzecznia - inaczej poprzecznik - chodnik w ztozu poktadowym drgzony prostopadle
do kierunku rozciggtosci ztoza.

Sedymentacja - proces osadzania sie pod wptywem sity ciezkosci zwigzkow statych
zawieszonych w wodzie lub wytrgcajgcych sie z roztworu w miare jego stezania.

Skata ptonna - skata uwazana za bezuzyteczng przy eksploatacji okreslonej kopaliny.
Salina morska - inaczej ogrdéd solny - zespo6t oddzielonych od siebie basendéw
i odstojnikdbw potaczonych kanatami, odizolowany od otwartego akwenu, stuzacy
do wytwarzania soli metodg naturalnej ewaporacji stonych wod.
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Skata - utwér geologiczny wystepujacy w postaci naturalnego skupienia jednakowych
lub ré6znych mineratéw.

Sktadowisko podziemne - gérotwdr, w tym réwniez podziemne wyrobisko gérnicze,
w ktérym odpady sg unieszkodliwiane poprzez ich sktadowanie.

Solowarstwo - inaczej warzelnictwo - metoda wytwarzania soli krystalicznej
polegajgca na odparowywaniu naturalnych wéd stonych nad otwartymi paleniskami.
Spag - powierzchnia warstwy skalnej, na ktorej zalega eksploatowane ztoze.

Strop - gérna powierzchnia wyrobiska gorniczego.

Subterraneoterapia - zwana speleoterapia - dziat lecznictwa uzdrowiskowego
wykorzystujacy pozytywne oddziatywanie na organizm cztowieka specyficznych
bodZcéw dziatajgcych pod powierzchnig ziemi.

Sylwin - chlorek potasu - minerat solny wystepujacy czesto jako jeden ze zwigzkéw
tworzgcych wielowarstwowe zfoza solne.

Sztolnia - wyrobisko korytarzowe drazone w stoku goéry w celu udostepnienia ztoza
do eksploatacji.

Szyb - dawniej zwany gorg - wyrobisko pionowe o znacznym przekroju, drgzone
z powierzchni ziemi w gtgb gorotworu.

Teren gérniczy - przestrzen objeta przewidywanym wptywem szkdd gorniczych
wystepujacych w zwigzku z dziatalnoscig kopalni.

Teznia solankowa - konstrukcja inzynierska wznoszona w poblizu warzelni soli,
stuzagca do stezania nienasyconych wod solankowych, obecnie wykorzystywana
w lecznictwie uzdrowiskowym.

Ultraelementy - pierwiastki chemiczne niezbedne do funkcjonowania organizméw
zywych, wystepujace w ilosciach ponizej 0,000001% ich suchej masy, tj. rtec, srebro,
ztoto, platyna, rad.

Wieza tugownicza - konstrukcja inzynierska z pompg umozliwiajgca ttoczenie wody
do zloza solnego i jednoczesne wypompowywanie solanki z gtebi ziemi lub urzadzenie
zainstalowane w wyrobiskach solnych, stuzgce do dosycania roztworu solnego.
Wyrobisko - przestrzen w gorotworze powstata w wyniku prowadzenia robot
gorniczych, gtdwnie eksploatacji kopaliny.

Wysad solny - inaczej stup lub diapir solny - forma wystepowania skat solnych
powstata pod wptywem ruchdéw tektonicznych na skutek wypietrzenia skat starszych
ponad zalegajace nad nimi mtodsze utwory geologiczne.

Ztoze - naturalne nagromadzenie mineratéw lub skat.

Zuber - skata itowo-solna wystepujgca w zfozach soli w postaci itdw z ziarnami halitu

lub w postaci soli kamiennej z ziarnami itu.
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ROZDZIAL |. DAWNE | OBECNE ZNACZENIE SOLI ORAZ SPOSOBY | ZAKRES
JEJ POZYSKIWANIA.

1. Rodzaje i wtasciwosci soli oraz formy i obszary jej wystepowania.

Istnieje niewiele rzeczy, ktore miaty tak duze znaczenie dla rozwoju cywilizacji
jak sol. Dzi§ niemal na calym $wiecie jest substancjg pospolitg i tanig, jednak
w przesztosci sol byta towarem unikatowym i miata tak duzg wartos¢, ze nazywano jg
,oiatym ziotem”. Specyficzne cechy, przede wszystkim smak, sktad i wiasciwosci
chemiczne oraz krystaliczna budowa spowodowaly, ze sol znalazta zastosowanie
w bardzo wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka oraz w jego zyciu codziennym. Jako
substancja niezbedna do Zzycia, poszukiwana i jednoczesnie w wielu regionach
trudnodostepna, sél nabrata wymiaru magicznego, a nawet boskiego, stajgc sie tym
samym waznym elementem obyczajowosci i wierzen w wiekszosci kregdéw kulturowych
na catym Swiecie.

W stynnym dziele zatytutowanym Historia naturalis, stanowigcym opis Swiata
starozytnego, rzymski pisarz Pliniusz Starszy' napisat: ,Ze wszystkich ciat nie ma
uzyteczniejszego nad sél i storice’. Stwierdzenie to w pemni oddaje utylitarng warto$é
soli na poczatku naszej ery, lecz badania naukowe dowodzg, ze sél byta powszechnie
wykorzystywana znacznie wczeéniej’. Obecnie so6l stanowi nie tylko jeden
z podstawowych surowcéw dla wielu gatezi przemystu i pozostaje niezastgpionym
sktadnikiem kulinarnym, ale takze wcigz jest gteboko zakorzeniona w sferze kulturowe;j
wspotczesnej cywilizacji.

Analizujgc znaczenie oraz sposob wykorzystania soli nalezy zwrécic uwage
na roznorodnos$¢ jej rodzajow. Zgodnie z przyjeta definicjg, sole to zwigzki chemiczne,
sktadajace sie najczesciej z kationu metalu i anionu reszty kwasowej, powstate
w wyniku reakcji zobojetnienia kwaséw przez zasady’. Sole obejmujg bardzo liczng
grupe substancji odmiennych pod wzgledem budowy oraz witasciwosci fizycznych
i chemicznych. Sg ws$rdd nich zwigzki proste®, takie jak soda, saletra i salmiak zwany
potocznie ,solg trzezwigcy”, ale réwniez sole o ziozonej budowie chemicznej,

jak na przykfad gips czy mydta, bedace solami wyzszych kwaséw ttuszczowych.

Pliniusz Starszy - Caius Plinius Secundus (ok. 23 - 79 r. n. e.), rzymski pisarz, polityk, wojskowy i wyzszy urzednik,
autor wielkiego encyklopedycznego dzieta Historia naturalis, ztozonego z 37 ksiag, zawierajacego opis $wiata, ciat
niebieskich, zjawisk meteorologicznych, poje¢ z dziedziny geografii, etnografii, antropologii, psychologii, botaniki,
zoologii, rolnictwa, medycyny i przemystu. Encyklopedia naukowa PWN, W arszawa 2004, t. 21,s. 160-161.
Maslankiewcz K., Z dziejéw gérnictwa solnego w Polsce, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1965, s. 7.
Juz 6000 lat p.n.e. starozytni Chinczycy stosowali metode nazywang ,wycigganiem i zbieraniem”, polegajaca
na gromadzeniu soli krystalizujacej w porze suchej w stonym jeziorze Yuncheng, w prowincji Shanxi. Kurlansky M.,
Dzieje soli, Wydawnictwo Ksigzka i Wiedza, Warszawa 2004, s. 26-27.

Chemia - encyklopedia szkolna, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2001, s. 549.

Do soli zalicza si¢ miedzy innymi chlorki, siarczany, weglany, fosforany, azotany, mréwczany, octany i szczawiany -
pochodne kwasoéw nieorganicznych, odpowiednio: solnego (HCI), siarkowego (H,SO.), weglowego (H,CO3),
fosforowego (H3;PO,4), azotowego (HNOj;) oraz kwaséw organicznych, odpowiednio: mréwkowego (HCOOH),
octowego (CH;COOH), szczawiowego (HOOC-COOH). W sktad tych soli mogg wchodzié kationy takich metali jak:
séd (Na), potas (K), wapn (Ca), magnez (Mg), zelazo (Fe), miedz (Cu), srebro (Ag), glin (Al) i inne, ale takze grupa
amonowa (NHy4), nie bedaca metalem.
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Mieszaning roznych soli jest takze szkio. Niektore sole wystepujg w przyrodzie jako
naturalne mineraly*, inne sg produktem przeprowadzanych reakcji i procesow
technologicznych®. Ze wzgledu na bardzo zréznicowane wiasciwoséci chemiczne
i fizyczne, sole byty w przesztosci i nadal sg wykorzystywane prawie we wszystkich
sektorach produkcji przemystowej oraz przetwérstwa, a takze w rolnictwie’.

Zagadnienia poruszane w niniejszej pracy dotyczg w sposob bezposredni lub
posredni tylko jednego z rodzajow soli - chlorku sodu (NaCl), prostego zwigzku
chemicznego, ktérego czasteczka jest zbudowana z kationu sodowego (Na*) oraz
anionu chlorkowego (CI'), bedacego reszta kwasu solnego (chlorowodorowego).
Czysty chlorek sodu w statej postaci jest nazywany halitem*®. Ma stony smak, jest
higroskopijny, dobrze rozpuszczalny w wodzie® i wywotuje korozje wigkszoséci metali.
Cechuje go budowa polikrystaliczna, najczesciej o krysztatach szes$ciennych,
tworzonych przez regularne sieci jonow sodu i chloru (ryc. 1). WielkosS¢ krysztatdw
wyksztatconych w naturalnych warunkach moze dochodzi¢ nawet do kilkudziesieciu
centymetréw (ryc. 2). Krysztaty czystego halitu majg szklisty potysk, sa bezbarwne
i przezroczyste. Charakteryzujg sie bardzo duzg kruchoscig oraz doskonatg tupliwoscig
kostkowa, posiadajg takze znaczng wytrzymatos¢ mechaniczng, a pod dziataniem
obcigzen wykazujg wiasciwosci plastyczne.

O atomy chloru (aniony CI")

@® atomy sodu (kationy Na*)

Ryc. 1. Struktura krystaliczna halitu - Ryc. 2. Formacja naturalnych krysztatéw solnych na $cianach ,Groty
chlorku sodu (zrodto: Stobinski J., Krysztatowej” w niemieckiej kopalni* soli w Merkers (fot. autor). Podobne,
Stobinski W., Sé/ ..., op. cit., s. 38). nieco mniejsze struktury mozna obserwowac réwniez w kopalni wielickiej.

Szerzej o wtasciwosciach, rodzajach i zastosowaniu réznych soli pisza: Stobinski J. i Stobinski W., Sé/ soli nieréwna,
wyd. Panstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1965 oraz Moersth C., SOl 1001 praktycznych
zastosowan, wyd. K. E. LIBER, Warszawa 2008.

Zrédta naukowe wymieniajg rézne rodzaje soli stosowanych przez czlowieka. Nalezg do nich miedzy innymi:
s6l angielska, so6l antymonowa, sél Berholleta, sol czerwona, sél Fischera, sdl glauberska, sél kuchenna, sél Mohra,
s6l pinkowa, sdl Reineckego, sdl Schlippego, so6l Seignette’a, sol Vichy i wiele innych. Nowy Leksykon PWN,
W ydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998, s. 1633.

Z jezyka greckiego: hals = sél ale réwniez hals = morze.

Chlorek sodu, podobnie jak duza grupa innych soli, tworzy z woda roztwér, w ktérym obojetne czasteczki NaCl
ulegaja procesowi dysocjaciji elektrolitycznej, rozpadajac sie na kationy sodowe (Na‘) oraz aniony chlorkowe (CI).
Rozpuszczanie chlorku sodu w wodzie jest procesem endotermicznym - towarzyszy mu pobor energii, a tym samym
obnizenie temperatury otoczenia.

15



halit

,50lg kuchenng” oraz ,solg jadalng” co sugeruje jego pierwotne przeznaczenie,
»11

W réznych publikacjach naukowych' jest nazywany wymiennie

,S0lg kamienng” lub zwyczajowo po prostu ,solg Trudnosci w precyzyjnym
zdefiniowaniu soli wynikajg czesciowo z bardzo duzego zréznicowania jej odmian
i postaci, ktore z kolei w znacznym stopniu determinujg kierunki i mozliwosci
praktycznego wykorzystania tej substancji. Wspotczesna literatura opisuje kilkadziesiat
réoznych gatunkoéw soli jako form wystepowania chlorku sodu, przyjmujac za kryteria
podziatu takie czynniki jak pochodzenie geologiczne, metoda wytwarzania, stopien
zanieczyszczenia, barwa, przeznaczenie, forma i wielko$¢ krysztatdw, rejon
wystepowania w ztozu*, stopieh przetworzenia a nawet miejsce eksploatacji. Zwieztg
charakterystyke réznych gatunkéw soli wraz z opisem ich specyficznych cech

przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje soli i ich charakterystyczne cechy.
Kryterium . . . .
Grupa podziatu Rodzaj soli Specyficzne cechy soli
s6l w postaci mineralnej (halityt) - skata* osadowa
6l kamienna pochodzenia chemicznego sktadajaca si¢ gtéwnie
z chlorku sodu (halitu), innych soli i mineratéw ilastych,
eksploatowana metodami gérniczymi
s6l rozpuszczona w stonych wodach podziemnych,
s6l warzona penetrujacych ztoza soli kamienne;j - tzw. solankach
Forma (solankowa) (naturalnych lub sztucznie uzyskiwanych),
1 ~ wystgpowania produkowana w procesie warzenia soli
' i metoda produkcji
soli s6l rozpuszczona w stonych wodach naturalnych
s6l morska zbiornikéw powierzchniowych (jeziorach, morzach,
(stoneczna) oceanach), produkowana w procesie naturalnej
ewaporacji*
. s6l wystepujaca w formie wykwitéw solnych
sc()lsgausotslvr;r;a na suchych obszarach pustynnych i stepowych,
eksploatowana powierzchniowo
P ksploat ierzchni
. s6l o wysokim stopniu czysto$ci, wprowadzana
s6l kuchenna . —_—
. do handlu dla potrzeb ludzi, przeznaczona gtéwnie
(jadalna, zwykta, - h
do spozycia, czesto sztucznie wzbogacana
handlowa) . e s
mikroelementami* (jodem, fluorem)
. . s6l o niskim stopniu czystosci, przeznaczona
s6l hodowlano-rolnicza .
do handlu dla potrzeb rolnictwa, produkowana
(bydleca, pastewna, . . . .
w formie kawatkéw (tzw. lizawek dla zwierzat)
paszowa) L . .
lub w postaci mielonej dodawanej do pasz
2 Przeznaczenie s6l produkowana dla potrzeb przemystu, gtéwnie
' uzytkowe soli . chemicznego i spozywczego (tzw. sél peklujaca),
s6l przemystowa . ; ) . : . .
wystepujaca w formie soli kamiennej, soli warzone;j
lub solanki
s6l drogowa s6l gorszej jakosci, produkowana dla potrzeb
g drogownictwa, stuzaca do zimowego utrzymania drég
s6l o wysokim stopniu zanieczyszczenia lub sél
s6l odpadowa w formie odpadu, wykorzystywana w niektérych
(zmiotkowa) gateziach przemystu oraz jako materiat podsadzkowy
w kopalniach

10

(Katowice) 1955, s. 308-309 oraz Leksykon gérniczy, Wydawnictwo ,Slask”, Katowice 1989, s. 284-285.

1"

cztowieka soli. Dopiero wspoétcze$nie nadano tg nazwe catej grupie zwigzkéw chemicznych o podobnej budowie.

Por.: Gisman S., llustrowany gérniczy stownik encyklopedyczny, Wydawnictwo Goérniczo-Hutnicze, Stalinogréd

Termin ,sél” pierwotnie odnosit sie wytacznie do chlorku sodu, jako pierwszej poznanej i wykorzystywanej przez
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Tabela 1 - c.d. Rodzaje soli i ich charakterystyczne cechy.

Kryterium - n . .
Grupa podziatu Rodzaj soli Specyficzne cechy soli
s6l kamienna o budowie grubokrystalicznej, wysokim
sl kruszczasta stopniu czysto$ci, barwy szarej, typowa
dla bochenskiego ztoza solnego
s6l kamienna o budowie grubokrystalicznej, wysokim
s6l oczkowata stopniu czystosci, barwy biatej, typowa dla wielickiego
ztoza solnego
sél perfowa s6l kamienna o budowie drobnokrystalicznej,
(jarka) przezroczysta, typowa dla wielickiego ztoza solnego
. so6l warzona gruboziarnista, krystalizujgca w koncowej
s6l powarowa . .
fazie procesu warzelniczego
3 Forma struktury
’ krystalicznej - s6l kamienna drobnoziarnista, charakterystyczna
s6l spizowa O . )
s dla wielickiego ztoza solnego, zanieczyszczona
(spizowa) o e
piaskiem oraz zweglonym pytem ro$linnym
s6l kamienna $rednioziarnista i gruboziarnista,
s6l szybikowa o bardzo wysokim stopniu czysto$ci, typowa
dla wielickiego ztoza solnego
. ) so6l kamienna zbudowana z krysztatéw zawierajgcych
sél trzaskajaca ) - ) . R
inkluzje* wypetnione gazami pod wysokim ci$nieniem
s6l kamienna zbudowana z cienkich i wydtuzonych
s6l widknista krysztatéw, wypetniajacych szczeliny w skatach
ptonnych*
s6l kamienna lub warzona, o bardzo wysokim stopniu
s6l biata czystosci, prawie pozbawiona zanieczyszczen, typowa
miedzy innymi dla wielickiego ztoza solnego
6l przezroczvsta s6l kamienna o wysokim stopniu czystosci,
P y z bardzo niewielka ilo$cig zanieczyszczen
s6l kamienna zanieczyszczona anhydrytem
sél szara oraz mineratami ilastymi, typowa migdzy innymi
dla bochenskiego ztoza solnego
s s6l kamienna zanieczyszczona zwigzkami zelaza,
s6l réozowa . : : h .
typowa miedzy innymi dla klodawskiego ztoza solnego
Barvya s6l zbudowana z krysztatéw o barwie niebieskiej
4. §9|I, o s6l niebieska lub niebiesko-fioletowej (zjawisko to wciaz nie jest
roc.izaj I stop|en. wyjasnione naukowo), wystepujgca migdzy innymi
Zanieczyszczenia w ktodawskim ztozu solnym
s6l kamienna zanieczyszczona rozproszonym item
sél zielona i anhydrytem, barwy szarozielonej,
typowa dla wielickiego ztoza solnego
s s6l warzona, osadzajaca sie na bocznych $cianach
sol zotta . PR
panwi warzelniczej
s s6l kamienna zawierajaca znaczng domieszke itow
sol ilasta : : ) ) .
w postaci rozproszonej pomiedzy krysztatami solnymi
. . s6l kamienna zbudowana z naprzemiennie utozonych
s6l pasiasta . Sl ) ) . . .
paséw soli biatej i szarej, wystepujaca miedzy innymi
(pasemkowa) L .
w bochenskim i wielickim ztozu solnym
s6l miatka s6l kamienna drobno zmielona
. 6l brvkietowa s6l kamienna miatka lub sol warzona, wystepujaca
Forma soli y w formie prasowanych kostek brykietowych
5. w obrocie
handlowym s6l stotlowa s6l jadalna w postaci bardzo drobnych krysztatow
e s6l warzona lub kamienna w formie wyraznych
sol ziarnista

krysztatéw (drobno-, Srednio- i gruboziarnista)
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Tabela 1 - c.d. Rodzaje soli i ich charakterystyczne cechy.

Kryterium

eI podziatu

Rodzaj soli Specyficzne cechy soli

s6l wydobywana w kopalni bochenskiej - kruszczasta
i pasiasta, przezroczysta oraz barwy szare;j

i szarobrunatnej, o stosunkowo niskim stopniu
czystos$ci

s6l bochenska

s6l naturalna, uzyskiwana przez odparowanie wéd
solankowych ujmowanych w Iwoniczu, zawierajaca
jony sodowe, wapniowe, magnezowe, chlorkowe,
bromkowe i jodkowe oraz liczne pierwiastki $ladowe

sél iwonicka

mieszanina chlorku sodu, wodoroweglanu sodu oraz
siarczandéw sodu i potasu powstata przez odparowanie
wody mineralnej z uzdrowiska Karlowe Wary (dawniej
Karlsbad)

Miejsce eksploatacii
soli sol karlsbadzka

s6l kamienna barwy rézowej, szaroré6zowej
s6l ktodawska i jasnoszarej, o stosunkowo wysokim stopniu
czystosci, eksploatowana w Kopalni Soli ,Ktodawa”

s6l kamienna pochodzaca z kopalni wielickiej -
pertowa, oczkowata, pasiasta i warstwowana
(spizowa, szybikowa i zielona), barwy biatej i szarej,
o stosunkowo wysokim stopniu czystosci

sél wielicka

Opracowanie wtasne autora.

Z danych zestawionych w tabeli wynika, ze specyficzne cechy réznych odmian soli
sg wspotzalezne i Scisle ze sobg powigzane, np. rodzaj i stopien zanieczyszczenia
decyduje o barwie, smaku oraz mozliwosciach po6zniejszego wykorzystania soli,
natomiast budowa struktury krystalicznej =zalezy od takich czynnikow jak:
uwarunkowania geologiczne powstawania ztoza, miejsce eksploatacji oraz metoda
produkgciji soli.

Sol jest rozpowszechniona w przyrodzie niemal na calym Swiecie, a w stanie
naturalnym wystepuje w kilku réznych postaciach. Najbogatszym zrédtem tego zwigzku
sg stone wody naturalnych zbiornikow powierzchniowych - mérz, oceanéw oraz jezior
i rzek. Pochodzenie soli w wodach stonych nie jest do kofAca wyjasnione. Zasolenie
wod w zbiornikach jest zroznicowane i zalezy miedzy innymi od szerokoSci
geograficznej, ilosci dostarczanych waod stodkich, intensywnosci parowania i cyrkulaciji
wad. Srednia zawarto$¢ chlorku sodu w zbiornikach stonowodnych wynosi okoto 3,5%,
ale jest o wiele mniejsza np. w Baltyku (0,78%) a nizeli w morzach silnie parujacych
(okoto 4%), takich jak Morze Czerwone.

Znacznie wiekszy stopien zasolenia majg wody bezodptywowych jezior stonych,
ktory dochodzi nawet do 28% i siega stanu nasycenia, przy ktérym rozpoczyna sie
proces naturalnej krystalizacji soli'?>. Do najbardziej znanych jezior stonowodnych
nalezy Morze Martwe na Bliskim Wschodzie (ryc. 3), Morze Kaspijskie, Jezioro Aralskie
i Jezioro Baskunczak w centralnej Azji, a w Stanach Zjednoczonych - Wielkie Jezioro
Stone w stanie Utah iliczne jeziora w Dolinie Smierci, w stanie Kalifornia. Opréocz

rozpuszczonego chlorku sodu, stone wody zawierajg rowniez inne skfadniki, w tym sole

2 Maslankiewicz K., Z dziejow ..., op. cit., s. 39, 41.
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magnezu i potasu nadajgce wodzie gorzkawy posmak, oraz jony wiekszosci naturalnie
wystepujacych pierwiastkéw chemicznych™.

Ryc. 3. Osady solne na brzegach Morza Martwego w Izraelu (zrédto: www.panoramio.com).
Podobne formacje wystepuja w zatoce Kara-Bogaz-Got na Morzu Kaspijskim w Turkmenistanie.

Inng, naturalng formg wystepowania chlorku sodu jest stata postac¢ krystaliczna -
halit. Minerat ten stanowi gtdwny sktadnik skaty osadowej pochodzenia chemicznego,
zwanej solg kamienng lub halitytem. So6l kamienna, obok czystego chlorku sodu,
zawiera zwykle rézne ilosci zanieczyszczen mineralnych w postaci drobin itu, ziaren
piasku, anhydrytu i innych soli, ktére decydujg miedzy innymi o smaku i zabarwieniu
skaly, a takze jej wtasciwosciach mechanicznych.

Na temat genezy soli kamiennej istnieje kilka réznych teorii naukowych™, wszystkie
jednak przyjmuja, ze krystalizacja halitu byta skutkiem naturalnej ewaporacji, czyli
parowania stonych wadd prehistorycznych mérz i oceandéw. W zaleznosci od warunkow
klimatycznych zjawisko to zachodzi w kliku fazach, w ktérych nastepuje sedymentacja*
czyli wytrgcanie sie z wody roznych rodzajow soli: w pierwszej kolejnosci gipsu
i weglanu wapnia, nastepnie soli kamiennej, anhydrytu, a w koncowym etapie soli
potasowych, magnezowych i ztozonych'. Caly ten proces moze przebiegaé cyklicznie,
czego bezposrednim nastepstwem jest wyrazna wielowarstwowa struktura osadow
solnych, tzw. ewaporatéw solnych.

Duza zawarto$¢ zwigzkdw rozpuszczonych w wodzie znacznie zwieksza jej ciezar wtasciwy i wypornos$¢ do tego
stopnia, ze silnie zasolone wody zbiornikdw powierzchniowych, np. Morza Martwego, swobodnie utrzymujg
na powierzchni ciato cztowieka.

Sposoéb tworzenia sig¢ ztdz solnych i ich przeobrazenia ttumaczy miedzy innymi barierowa teoria Ochseniusa
(1893 r.), pustyniowa teoria Walthera (1903 r.), teoria lagunowa Fuldy (1929 r.), teoria wielkich przyptywoéw Wilfartha
(1933 r.). Maslankiewicz K., Z dziejow ..., op. cit., s. 48-54.

Dotyczy to takich soli jak: sylwin*, karnalit*, kainit, kizeryt, polihalit, langbajnit, szenit, glauberyt, syngenit i innych.
Sole te, podobnie jak halit, majg bardzo duze znaczenie gospodarcze. Hwatek S., Gérnictwo soli kamiennych
i potasowych, Wyd. Slask, 1971, s. 8, 11-12.
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OZNACZENIA
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Ryc. 4. Przekroje geologiczne przez rézne formy ztéz soli kamiennej (opracowanie graficzne: autor).

A - ztoze pokfadowe niezaburzone w okolicy Wtadystawowa (na podstawie: Hwatek S., Gornictwo ...,

op. cit., s. 32),

B - ztoze wielickie zaburzone, o strukturze pofaldowanej (na podstawie: Jodtowski A., Wiewidrka J., Piotrowicz J.,
Keckowa A., Dziwik K., Wyrozumski J., Dzieje zup krakowskich, wyd. Ministerstwo Kultury i Sztuki, Wieliczka 1988),

C - wysad solny w Wapnie (na podstawie: Hwatek S., Gornictwo ...

, op. cit., s. 34)
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Ztoza soli majg bardzo zréznicowang budowe geologiczng, migzszo$¢ oraz
gteboko$¢ zalegania. Pierwotne ztoza poktadowe, tworzone przez uktad poziomo
przebiegajacych warstw roéznych rodzajéw soli, pokrywaly sie z biegiem czasu
mtodszymi utworami skalnymi, gtownie itami, piaskowcami i wapieniami. Na skutek
dziatania olbrzymiego cisnienia wywotanego czesto przez ruchy gorotworcze, ztoza
solne, zbudowane ze skat o wifasciwosciach plastycznych, przybieraty forme
pofatdowana, a nawet dzielity sie. W bardzo wielu obszarach so6l zalegajgca
na znacznych gtebokosciach ulegata wypietrzeniu, docierajgc prawie do powierzchni
ziemi w postaci antyklin* (tzw. siodet) lub wysaddw solnych*, zwanych inaczej stupami
lub diapirami. Najczesciej spotykane formy geologiczne zt6z solnych przedstawiono
na rycinie 4.

Formacje solne tworzyly sie niemal we wszystkich okresach geologicznych,
a procesy sedymentacji réznych ewaporatéw solnych* zachodza takze wspétczesnie'®.
Ztoza soli kamiennej zostaty udokumentowane w bardzo wielu regionach Swiata,
na wszystkich kontynentach, réwniez pod dnem oceanéw i mérz. Najbogatsze zasoby
tego mineratu znajdujg sie w Ameryce Poinocnej (Stany Zjednoczone, Kanada),
Europie (Niemcy, Polska, Francja, Wielka Brytania, Austria, Hiszpania, Rumunia), Azji
(Rosja, Chiny, Ukraina, Indie, Iran, Uzbekistan, Tadzykistan), Afryce (Etiopia, Tunezja),
Ameryce Potudniowej i Australii oraz na Grenlandii.

Na terenie Polski sél kamienna wystepuje w dwdch zasadniczych obszarach:
péocnym i potudniowym'. Obszar péinocny rozcigga sie od Pomorza poprzez
Wielkopolske i Kujawy az do Polski centralnej i obejmuje utwory solne z okresu
permskiego'® - tzw. zloza cechsztynskie, wystepujace w formie poktadéw i wysadéw
solnych. Znacznie mniejszy obszar potudniowy pochodzi z okresu miocenskiego'
i rozcigga sie na granicy nasuniecia karpackiego, na linii Krakéw - Przemysl,
w tzw. zapadlisku przedkarpackim. Ztoza solne w tym obszarze sg ubozsze
od cechsztynskich, a takze charakteryzujg sie bardziej skomplikowang budowg
geologiczna®. Jest to skutkiem zachodzacych w przesziosci proceséw gérotwérczych,
ktore doprowadzity do wypietrzenia sie Karpat. Zdecydowana wiekszos¢ zasobow soli

*w obrebie udokumentowanych obszaréw solnych znajdujg sie ztoza soli z okresu kambryjskiego (Syberia, Indie,

Iran), ordowickiego (Syberia), sylurskiego (Ameryka Pétnocna, Syberia), karbonskiego (Ameryka Péinocna,
Grenlandia, pétnocna Afryka), permskiego (Europa, Ameryka Pdtnocna, zachodnia Australia), triasowego (Europa),
jurajskiego (Ameryka Pdétnocna i Potudniowa, péinocna Afryka, Azja), trzeciorzedowego - miocenskiego (Europa,
Ameryka Potnocna, Bliski Wschod, srodkowa Azja). Obecnie proces sedymentacji soli i powstawania zt6z solnych
przebiega w zbiornikach wéd powierzchniowych o najwiekszym zasoleniu, miedzy innymi w Morzu Martwym, Morzu
Kaspijskim i Wielkim Jeziorze Stonym w USA. Maslankiewicz K., Z dziejéw ..., op. cit., s. 57-59.

Informacje na temat wystepowania i budowy zt6z solnych w Polsce sa zawarte w publikacji: Czapowski G.,
Bukowski K., Ztoza soli w Polsce - stan aktualny i perspektywy wykorzystania [w:] Przeglad geologiczny, rok 2009,
t.57,z.9,s.798-810.

Perm - okres ery paleozoicznej, trwajacy od ok. 290 do 250 milionéw lat temu. Encyklopedia naukowa PWN, op. cit.,
t. 20, s. 472.

Miocen - starsza epoka trzeciorzedu, trwajaca od ok. 24 do ok. 5 milionéw lat temu, ibidem, t. 17, s. 486.

Wiecej na ten temat budowy geologicznej micenskich zt6z soli w Polsce pisze Tobota T., Warunki geologiczne
[w:] Ruch gérotworu i powierzchni w otoczeniu zabytkowych kopalh soli, red. Kortas G., Wydawnictwo Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéow 2004, s. 23-44.
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kamiennej rozpoznanych na terenie naszego kraju nie jest obecnie eksploatowana?'
Wystepowanie zt6z solnych udokumentowanych na terenie Polski przedstawiono
na rycinie 5.
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Ryc. 5. Wystepowanie ztéz solnych w Polsce
(opracowanie graficzne: autor, na podstawie: Garlicki A., Ztoza soli w Polsce i perspektywy ich wykorzystania
[w:] Perspektywy geologii ztozowej i ekonomicznej w Polsce, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1999,
s. 67 oraz Maslankiewicz K., Z dzigjéw ..., op. cit., s. 60).

' Na jedno z najwigkszych zt6z solnych w Polsce natrafiono w ostatnich latach przy okazji wydobywania rud miedzi

w kopalni ,Polkowice-Sieroszowice” na terenie Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego (LGOM).
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Na zamieszczonej powyzej rycinie wida¢ wyraznie, ze w poétnocno-zachodniej
i centralnej czes¢ Polski wystepujg liczne struktury solne, stanowigce czesC duzej
formacji solnej pochodzenia permskiego, rozciagajacej sie pod dnem Morza
Pétnocnego i zachodniego Battyku oraz na terytorium Niemiec i Polski. Struktury
te majg gtéwnie forme wysaddéw solnych o zréznicowanej wielkosci i obecnie sg
w wiekszosci niezagospodarowane®’. Mozna zatem przypuszczaé, ze wiasnie w tej
czesci kraju bedg sie w przysztosci koncentrowaty dziatania zwigzane z przemystowg
produkcja soli oraz ewentualnym wykorzystaniem przestrzeni wyrobiskowych*,
powstajgcych w trakcie eksploataciji.

Sol kamienna wystepuje w stanie naturalnym réwniez na powierzchni ziemi. W wielu
obszarach salinarnych, typowych dla suchego klimatu pustynnego i stepowego, utwory
solne przebijaja zewnetrzne warstwy i pietrzg sie w formie gor solnych (ryc. 6)
lub wystepuja w postaci tzw. wykwitdw?.

Ryc. 6. Géra Sodoma (inaczej: Har Sedom lub Jebel Usdum) na Bliskim Wschodzie zbudowana z litej soli kamiennej
(zrodto: www.panoramio.com). Jedna z najstynniejszych form solnych jest znajdujaca sie na zboczach géry ,zona Lota”
- stup soli nazwany imieniem biblijnej postaci. Inng znang gorg solng jest hiszpanska Cardona
oraz wzgorze Chodza-Mumyn w Tadzykistanie.

Ztoza soli kamiennej sg czesto penetrowane przez wody stodkie, ktére rozpuszczajg
zawarty w skale halit oraz inne rozpuszczalne zwigzki chemiczne, w tym: sole bromu
i jodu, a takze zwigzki wapnia i magnezu. Proces ten nazywa sie tugowaniem*. W jego
wyniku powstajg stone wody zwane solankami, ktére moga gromadzi¢ sie
w przestrzeniach podziemnych lub wydostawa¢ na powierzchnie ziemi w formie
naturalnych zrédet. Sktad chemiczny wod solankowych, ich stezenie oraz temperatura
sg zroznicowane i gidwnie zalezg od uwarunkowan geologicznych ztoza solnego,

z ktérego powstaty. Oprécz opisanych wczesniej form wystepowania soli, istniejg

2 Szerzej na temat wystepowania wysadéw solnych w Polsce pisza Czapowski G., Slizowski K., Stan rozpoznania

niezagospodarowanych wysadéw solnych w Polsce: optymizm czy problem? [w:] Gospodarka surowcami
mineralnymi - przeglad solny, t. 24, z. 3/2, wyd. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN oraz
Polskie Stowarzyszenie Gérnictwa Solnego, Krakéw 2008, s. 299-303.

Formacje takie wystepujg powszechnie na zachodnim wybrzezu Ameryki Potudniowej, w Afryce i Australii. W ykwity
solne, a takze towarzyszaca im roslinno$é stonolubng mozna réwniez spotkaé na Nizinie Srodkowodunajskiej.
Encyklopedia PWN, op. cit., t. 27, s. 43.
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jeszcze inne naturalne zrodta halitu, np. stone ziemie i bfota, a takze torfy - typowe
dla péinocnych obszarow Europy. Rozmieszczenie udokumentowanych obszarow

solnych na $wiecie, z uwzglednieniem réznych form wystepowania soli, przedstawiono
na rycinie 7.

LEGENDA:
A zloza soli
A kamiennej
@ ztoza wéd
solankowych

obszary salarme
(stepowe i pustynne)

Ryc. 7. Rozmieszczenie wazniejszych obszarédw solnych na $wiecie
(opracowanie graficzne: autor, na podstawie: Maslankiewicz K., Z dziejéw ..., op. cit., s. 46, 57).

Wspotczesnie prowadzone badania naukowe dowiodty, ze na kuli ziemskiej
praktycznie nie wystepuja obszary catkowicie pozbawione soli**, jednak w wielu
czedciach $wiata naturalne zasoby tego surowca sg ubogie albo trudnodostepne.
Wiele z istniejacych zt6z solnych jest obecnie stabo udokumentowanych.
Prawdopodobnie, w réznych czesciach Swiata znajdujg sie takze duze zasoby soli
dotej pory nierozpoznane. Jednocze$nie nalezy zwrdci¢é uwage na fakt,
ze najwiekszym na swiecie zrodtem chlorku sodu, stosunkowo tatwym do pozyskania
i praktycznie niewyczerpanym, jest woda zgromadzona w stonowodnych zbiornikach

powierzchniowych - morzach i oceanach, a takze stonych jeziorach srédlgdowych.

2 Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 21.
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2. Réznorodne znaczenie i zastosowanie soli.

O znaczeniu soli zadecydowaty jej specyficzne wtasciwosci fizyczne i chemiczne.
Jej pierwotne zastosowanie miato podtoze czysto biologiczne - wigzato sie bowiem
z naturalng i podéwiadomie odczuwang potrzeba spozywania soli przez cziowieka®.
W kazdym organizmie ludzkim znajduje sie okoto 200 graméw tej substancji®.
Obecnos¢ elementarnych sktadnikow soli - jondw sodu i chloru jest niezbedna do zycia
i warunkuje prawidtowy przebieg wigkszos$ci procesdw fizjologicznych. S6l odpowiada
miedzy innymi za gospodarke wodng organizmu, bierze udziat w regulowaniu ci$nienia
i odczynu kwasowo-zasadowego krwi, steruje pracg serca i uktadu miesniowego,
a takze petni kluczowg role w trawieniu pokarméw oraz przekazywaniu impulséw przez
uktad nerwowy. Wedtug niektérych zrodet sol jest rowniez odpowiedzialna za dobre
samopoczucie cztowieka i jego zdrowie psychiczne. Niedobdr soli w organizmie
wywotuje zawroty gtowy, skurcze miesni i konwulsje, a jej dtugotrwaty brak moze
prowadzié¢ nawet do $mierci?’.

Za gospodarke solg odpowiadajg nerki, ktére sg zdolne usungé nadmiar tej
substancji z ciata cztowieka, natomiast organizm ludzki nie dysponuje biologicznymi
mechanizmami, ktére pozwolityby na wytworzenie soli. Cztowiek pierwotny uzupetniat
niedobory chlorku sodu, spozywajgc go wraz z miesem i krwig upolowanych zwierzat.
Jednak rozwdj rolnictwa, w szczegélnoséci opanowanie metod uprawy zbéz i warzyw?,
doprowadzity do czesciowej lub nawet catkowitej eliminacji z diety cztowieka produktow
pochodzenia zwierzecego, zawierajgcych naturalng sol. Koniecznos¢ wyréwnywania
brakéw chlorku sodu zmusita ludzi do poszukiwania w przyrodzie jego alternatywnych
zrodet. W ten sposdéb sél stata sie bardzo waznym sktadnikiem kulinarnym
we wszystkich rolniczych regionach sSwiata, jako jedyna naturalna skata spozywana
przez czlowieka®.

Dane na temat zapotrzebowania organizmu cztowieka na sol sg bardzo rozne.
Jak pisze M. Kurlansky (cyt.): ,Szacunki wahajq sie od trzydziestu deka do ponad
siedmiu kilograméw rocznie®®. Uwaza sie jednak powszechnie, ze wspdiczesne

spoteczenstwa, zwtaszcza rozwiniete, spozywajg zbyt duzo soli. Badania naukowe

% W edtug teorii Ernesta Jonesa, walijskiego psychologa i przyjaciela Zygmunta Freuda, stosunek cztowieka do soli ma

charakter fascynacji, a nawet obsesji $ciSle zwigzanej z ptodnoscig i seksualnoscig. Wyrazem tego miat by¢ fakt,
ze starozytni Rzymianie nazywali zakochanych ludzi mianem salax = posolony. Od tego stowa pochodzi angielski
wyraz salacious = lubiezny. Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 12-13.

Sél jest naturalnym sktadnikiem niemal wszystkich tkanek i narzadoéw czlowieka, a takze zwierzat. Jest obecna
we krwi, fzach, pocie, moczu i nasieniu, a jej normalne stezenie w organizmie ludzkim wynosi okoto 0,9%. Zupetnie
inny skfad chemiczny majg tkanki roslinne - zawierajg duze ilosci zwigzkdéw potasu ale jednoczes$nie sg bardzo
ubogie w chlorek sodu.

Szerzej na ten temat pisze: Adams. D. G., Lecznicze wtasciwo$ci soli, Wydawnictwo KIRKE, Wroctaw 2005.

Za obszar pionierskich upraw rolniczych uwaza sie Bliski Wschod, gdzie zbierano plony dzikich zbdéz juz okoto
8 000 roku p.n.e. - w okresie neolitu (10 000 - 3 000 r. p.n.e.). Najnowsze odkrycia dokonane w Birmie pozwalajg
jednak sadzi¢, ze poczatki rolnictwa moga by¢ jeszcze wczesniejsze. Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit. s. 19-20.

We wspoélczesnym Swiecie zyjg jeszcze nieliczne plemiona, ktére nie wzbogacajg dodatkowo swojej diety w sol.
Zaliczaja sie do nich Masajowie - pastersko-koczowniczy 16d zamieszkujacy wschodnig Afryke, ktéry jeszcze
do niedawna uzupetniat niedobory chlorku sodu poprzez picie krwi bydlecej. Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 18
Ibidem, s. 18. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) dorosty cztowiek powinien zjadaé dziennie nie wiece;
niz 5 graméw soli, co odpowiada mniej wigcej 2 gramom czystego sodu.
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wskazujg, ze moze to by¢ niebezpieczne dla zdrowia i wywotywaé powazne schorzenia
uktadu sercowo-naczyniowego, miedzy innymi nadciSnienie tetnicze, prowadzace
czesto do zawatu serca. Gtdwng przyczyng takiego stanu rzeczy jest fakt, ze chlorek
sodu stanowi obecnie sktadnik prawie wszystkich produktow spozywczych. Ponadto
sél, okre$lana rowniez mianem ,biatej Smierci”, jest powszechnie stosowana w czystej
postaci - tzw. soli rafinowanej, pozbawionej naturalnych zanieczyszczen mineralnych.
W dyskusji na temat odzywczych wartos$ci soli, dietetycy zwracajg uwage na korzysci
ptynace ze spozywania soli kamiennej i morskiej, ktére oprocz chlorku sodu zawierajg
bardzo liczne pierwiastki oraz zwigzki chemiczne niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania organizmu cztowieka®'.

O kulinarnym zastosowaniu soli zadecydowato nie tylko jej znaczenie biologiczne,
ale przede wszystkim walory smakowe® oraz wtasciwosci konserwujace. Srodowisko
o odpowiednio wysokim stezeniu chlorku sodu jest zabdjcze dla wiekszosSci
drobnoustrojow i grzybéw, zabezpieczajac tym samym produkty zywnosciowe przed
zepsuciem. Ta cecha soli byta znana i powszechnie wykorzystywana juz w Swiecie
starozytnym, ktérego kuchnia opierata sie w duzym stopniu na produktach
konserwowanych przy pomocy soli, zwanych przez Rzymian salsamentum, gtéwnie
rybach oraz kiszonych warzywach®. Dostepno$é soli i sposéb jej zastosowania
w kuchni mialy bardzo istotny wptyw na zwyczaje kulinarne w wiekszosci regionow
Swiata. SOl umozliwita wyréb takich produktow jak: pieczywo, sery, wedliny, sosy
i marynaty, a takze marynowane oliwki oraz kiszone ogorki i kapusta. Wiele z tych
produktow stato sie podstawowym skitadnikiem regionalnych potraw i wyrobow
kulinarnych, ktore do dzi$ stanowig niezwykle wazny element wspoéfczesnej tozsamosci
kulturowej. Do najbardziej znanych mozna z pewno$cig zaliczy¢ solong szynke
parmenska prosciutto, wioski ser Parmigiano-Reggiano (parmezan), kietbase salami,
polski bigos oraz jego francuski odpowiednik choucroute, sos rybny garum,
meksykanska salse, oscypka, tradycyjng solong satate® podawang w krajach basenu
Morza Srédziemnego, a takze sfermentowanego $ledzia nazywanego surstrémming -

dume kuchni skandynawskiej*”.

3 Wsrod pierwiastkéw stanowigcych naturalne zanieczyszczenia soli kamiennej i morskiej znajdujg sie makroelementy

(wapn, magnez, potas, fosfor, siarka, wegiel), pierwiastki $ladowe, czyli mikroelementy (jod, brom, zelazo, fluor,
cynk, mangan, chrom, molibden, krzem, kobalt, bor, miedz i inne) a takze ultraelementy. Pierwiastki te sg
dostarczane do organizmu czlowieka wraz z pozywieniem i petnig bardzo wazne funkcje biologiczne. Ich niedobér
prowadzi do powaznych zaburzen i choréb, a w skrajnych przypadkach nawet do $mierci. Encyklopedia biologiczna,
red. Otatega Z., wyd. Agencja Publicystyczno-Wydawnicza Opres, Krakéw 1998, s. 373.

Smak stony, obok stodkiego, kwasnego i gorzkiego, jest jednym z czterech podstawowych smakéw rozréznianych
przez zmysty cztowieka. W przeciwienstwie do goryczy i smaku kwasnego, smak stony przyjemnie sie kojarzy,
co wedtug badaczy stanowi fizjologiczng zachete do spozywania soli i tym samym uzupetniania jej niedoboréw
w organizmie. Z tego samego powodu sdl jest wspoéitcze$nie najpowszechniej stosowang przyprawg kuchenna.
Kiszenie, zwane réwniez peklowaniem lub kwaszeniem, to proces przetwarzania miesnych i roslinnych produktéw
zywnos$ciowych polegajacy na poddaniu ich beztlenowej fermentaciji mlekowej w obecnosci soli.

Stowo salami pochodzi od facinskiego czasownika znaczacego soli¢, natomiast stowo satata pochodzi od salad
i oznacza dostownie solona. Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 69, 101.

Adam Schroeter, $laski poeta zyjacy w XVI wieku, pisat: ,Bez wszystkiego sie tacniej obej$¢ ludzie potrafig niz bez
soli, co wszystkie przyprawia nam potrawy”. Hanik M., Wieliczka - siedem wiekéw polskiej soli, wyd. Interpress,
Warszawa 1988, s. 8.
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Wprowadzenie technik konserwowania zywnosci przy uzyciu naturalnej soli
zrewolucjonizowato zycie cztowieka, pozwolito na gromadzenie i dlugotrwate
przechowywanie zapasOw oraz transportowanie ich na znaczne odlegtosci. Z jednej
strony utatwito to prowadzenie wojen i podbojéw®®, z drugiej natomiast - zainicjowato
wedrowki plemion i umozliwito organizacje dalekich ekspedyciji, ktorych celem byto
odkrywanie dotgd nieznanych ladow i cywilizacji. Poznawanie nowych obszaréw Swiata
miato przede wszystkim wymiar pragmatyczny. Wigzato sie bowiem z rozwojem
handlu, rozpowszechnianiem wynalazkéw, wymiang mysli i pogladow oraz
zawieraniem ukfadéw gospodarczych i politycznych, co mozna uzna¢ za rozpoczecie
trwajacego do dzi$ procesu globalizaciji.

Wykorzystywanie soli jako $rodka konserwujgcego osiggneto skale przemystowsg -
gtéwnie w rybotéwstwie, ktére w przesziosci byto podstawowg gatezig gospodarki
takich mocarstw jak Hiszpania, Portugalia, Anglia, Francja, Chiny, a w pdzniejszym
czasie réwniez Stany Zjednoczone i Japonia. Sol byta uzywana od najdawniejszych
czasow réwniez w innych celach, jako skfadnik licznych substancji ztozonych oraz
surowiec dla wielu procesow technologicznych. Wiele z tych zastosowah mozna uznac
za przetomowe dla rozwoju cywilizacji, np. produkcje prochu strzelniczego,
wynalezionego w Chinach w IX wielu. Ponadto sl wykorzystywano do wyprawiania
skor, wytwarzania glazury, atunu i uzyskiwania naturalnych barwnikéw®’, ale réwniez
do czyszczenia komindw, spawania rur, mrozenia lodéw, usuwania rdzy, uszczelniania
peknie¢, czyszczenia mebli i wywabiania plam na ubraniach, krochmalenia tkanin,
gaszenia pozarow, wytwarzania niekapigcych Swiec oraz przechowywania scietych
kwiatow®. Wraz z rozwojem przemystu chemicznego, sél byla coraz szerzej
stosowana do otrzymywania wielu waznych zwigzkow chemicznych, miedzy innymi
lugu sodowego, saletry i sody*, a takze metalicznego sodu i gazowego chloru, ktére
z kolei stanowity podstawowe potprodukty w dalszych procesach technologicznych. Sol
znalazta réwniez szerokie zastosowanie w medycynie. Jako substancja uwazana
powszechnie za dobroczynng dla zdrowia, byta przez cate stulecia dodawana
do lekéw*’, stosowana w zabiegach kosmetycznych oraz pielegnacyjnych, a przede

wszystkim skutecznie wykorzystywana w lecznictwie uzdrowiskowym*'.

M. Kurlansky w ksigzce Dzigje soli, op. cit., s. 129, pisze (cyt.): ,W istocie, od czternastego wieku w wigkszej cze$ci
poétnocnej Europy standardowa procedura przygotowania sie do wojny polegata na gromadzeniu duzych ilosci soli
oraz soleniu ryb i miesa”.

Do najstynniejszych barwnikéw nalezata purpura tyryjska, produkowana przez starozytnych Rzymian z rozkolcéw
(tac. muricidae). Substancja uzyskiwana poprzez solenie wnetrznosci tego gatunku matzy byta uznawana za symbol
bogactwa i luksusu. Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 80-82.

%8 Ibidem, s. 14, 122.

¥ Soda, czyli weglan sodu (Na;COj;) stanowi do dzisiaj podstawowy zwigzek wykorzystywany w przemysle
chemicznym. Uzyskiwano jg pierwotnie w procesie Leblanca, a od 1869 roku metodgq Solvaya, stosowang
w nieistniejacych juz zaktadach chemicznych ,Solvay” w Krakowie. Stobinski J., Stobinski W., Sé/ ..., op. cit. s. 84.
Wiele z tych lekéw w rzeczywistosci nie miato wtasciwos$ci uzdrawiajacych, a dodawanie soli miato wytgcznie wymiar
symboliczny i magiczny. Nie ulega jednak watpliwosci, ze chlorek sodu byt i nadal jest uzywany jako $rodek
odkazajacy w tradycyjnych zabiegach leczniczych, np. w zwalczaniu bakteryjnych infekcji gérnych drog
oddechowych poprzez ptukanie gardta roztworem soli kuchennej. Za pioniera medycyny ,solnej” uwaza sie
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Znane sg takze przypadki uzycia blokéw czystej soli kamiennej jako materiatu
budowlanego, z ktérego wznoszono budynki, a nawet miasta. Przyktadem
wykorzystania soli w tak nietypowy sposob jest Taghaza - opuszczona osada potozona
w saharyjskim obszarze salinarnym na terenie Mali, zbudowana w catosci ze skaty
solnej, wydobywane;j z lokalnie wystepujacych wykwitdw*,

Powszechne zastosowanie soli w bardzo réznych dziedzinach gospodarki i zycia
cztowieka wigzato sie z systematycznym wzrostem zapotrzebowania na ten surowiec,
przewyzszajgcym mozliwosci produkcyjne. Ograniczona podaz oraz niedostatek soli
w wielu regionach Swiata przetozyly sie bezposrednio na wartos¢ rynkowg tego
specyficznego towaru, okreslanego w przesztosci mianem ,biatego ztota”. Jako cenny
surowiec, sol petnita role pienigdza, ktérym byli opfacani miedzy innymi Zotnierze
rzymskiego imperium*’. Dostep do naturalnych zrédet soli, mozliwos¢ jej eksploatacii
a nastepnie sprzedazy, przynosity ogromne zyski, stanowigc jednocze$nie podstawe
budowania gospodarczej i politycznej potegi wielu panstw, miedzy innymi Fenicji
i Weneciji, a od potowy Xlll wieku réwniez Panstwa Polskiego*’. Sél, obok metali
szlachetnych, jest uwazana za jeden 2z pierwszych towardw eksportowych,
wymienianych w przesztosci na zboze, orientalne przyprawy, jedwab, a w niektérych
zakatkach $wiata wprost na ztoto*. Hartmann Schedel, autor dzieta zatytulowanego
Chronica mundi, pisat w 1495 roku: ,Soli sg w Sarmacji ogromne zasoby, korzystajq
z nich i inne, odlegte nawet ludy, co przysparza krajowi niezmiernych zyskéw™®.
Na handlu solg bogacity sie dynastie faraondéw oraz chinskich i rzymskich cesarzy,
a w czasach nowozytnych znamienite rody krolewskie i szlacheckie catej Europy,
w tym Habsburgowie, Burbonowie oraz Lubomirscy*’. Pienigdze ze sprzedazy soli

Hipokratesa - greckiego filozofa i lekarza, zyjacego w V wieku p.n.e. Jego tradycje kontynuowat miedzy innymi
Paracelsus (1493 - 1541 r.), nazywany ,ojcem medycyny nowozytnej”. Adams. D. G., Lecznicze ..., op. cit., s. 18-19.
Gtéwnym kierunkiem wykorzystania soli w lecznictwie jest balneoterapia* (z tac. balneum = faznia i gr. therapeia =
leczenie) - dziat lecznictwa obejmujacy m.in. kapiele w wodach zawierajacych naturalne zwigzki mineralne
(np. solankach) oraz inhalacje aerozolami tworzonymi przez zawiesiny roztworéw zwigzkéw rozpuszczalnych
w wodzie, w tym chlorku sodu (tzw. aerozoloterapia). Innym profilem lecznictwa uzdrowiskowego zwigzanym z solg
jest subterraneoterapia (inaczej speleoterapia), czyli leczenie poprzez przebywanie w przestrzeniach podziemnych -
gtéwnie wyrobiskach solnych i uranowych, o specyficznym mikroklimacie, na ktéry sktadajg sie stata wilgotnosé
i temperatura a takze nasycenie atmosfery jonami cennych pierwiastkéw. Encyklopedia PWN, op. cit., t. lll, s. 145
oraz Ponikowska |., Przeglad balneologicznych metod leczniczych [w:] Medycyna rodzinna, z. 3/2004, s. 117-118.
Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 53.

Od facinskiego stowa sal = sé/ pochodzi angielski termin salary = pensja oraz francuskiej wyrazenie solde = zapfata.
Podobny zrodtostéw ma réwniez stowo zofd oraz zofnierz lub zofdak, ktére w obcych jezykach zapisuje sie
nastepujaco: satdat (jezyk rosyjski), soldat (jezyk niemiecki i francuski), soldier (jezyk angielski), soldato (jezyk wtoski
i hiszpanski). Wymienione stowa wywodzg si¢ z taciny i oznaczajag w dostownym tlumaczeniu ,czfowieka
wynagradzanego solg”. S6l w roli $rodka ptatniczego funkcjonuje roéwniez wspoicze$nie, miedzy innymi
na obszarach zamieszkiwanych przez prymitywne plemiona afrykanskie.

Gospodarcze i polityczne znaczenie soli oraz wptyw tego surowca na rozw6j cywilizacji opisuje bardzo szeroko Mark
Kurlansky w ksiazce Dzieje soli, op. cit..

Zagraniczny handel solg i solong zywnoscig byt jednym z podstawowych profili dziatalnosci Ligii Hanzeatyckiej
(tzw. ,Hanzy") - zwigzku zrzeszajacego miasta pdétnocnoniemieckie i niderlandzkie.

Hanik M., Wieliczka ..., op. cit, s. 9. O dawnym znaczeniu gospodarczym soli w Polsce $wiadczg tez inne zapiski
przytoczone w tej publikacji, np. nastepujace stwierdzenie sformutowane przez Joachima Wadiana w XVI w.,
dotyczace kopalni wielickiej: ,Z tego za$ ogromnego skarbca Sarmacji wiadca tego kraju czerpie wigksze dochody,
niz wielu mogtoby uzyskac z najbogatszych kopaln zfota i srebra”. Ibidem, s. 9.

Znana wypowiedz hetmana Stefana Czarnieckiego: ,Jam nie wyrést z soli ani z roli, jeno z tego, co mnie boli”
stanowita wyrazng aluzje do btyskotliwej kariery Sebastiana Lubomirskiego, ktéry osiagnat swa polityczng
i finansowg pozycje gtéwnie dzieki rabunkowej eksploatacji soli ze zt6z krakowskich. Diugosz A., Wieliczka.
Magnum Sal, wyd. Arkady, Warszawa 1958, s. 57.
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stanowity podstawowe Zzrodto dochodow budzetowych wielu krajow, umozliwiajgc
im biezace funkcjonowanie i rozwoj*®. Z nich réwniez utrzymywaty sie klasztory,
ktorych dziatalnos¢ w dobie $redniowiecza byta gtdwnym motorem postepu
cywilizacyjnego chrzescijanskiej czesci Swiata. W polskiej historii, s6l miata duze
znaczenie nie tylko w gospodarce i polityce, ale rowniez odegrata wazng role
w rozwoju kultury, sztuki i architektury*®. Dzigki zyskom z dziatalnoéci kopalni soli
optacano dostojnikéw panstwowych, profesorow, muzykantéw i medyka krélewskiego,
a takze sprawowano mecenat nad wielkimi twércami, takimi jak Jan Kochanowski,
Andrzej Frycz-Modrzewski, Wespazjan Kochowski, malarz Tommaso Dolabella
czy architekt Jan Trevano®.

Niezaleznie od panujacego ustroju politycznego produkcja oraz handel solg
pozostawaly zwykle sferami dziatalnosci kontrolowanymi przez panstwo®.
W tym celu ustanawiano specjalne prawa oraz powotywano organizacje, ktérych
gtdbwnym zadaniem bylo zarzadzanie zasobami surowca i regulowanie zasad w handlu

,biatlym ztotem” 2

. Przywilej produkcji oraz sprzedazy soli byt czesto uzywany jako
instrument polityki wewnetrznej i zagranicznej®®. Sél wykorzystywano powszechnie
jako narzedzie fiskalne®*, na ktérym opieraly sie systemy podatkowe, funkcjonujace
jeszcze w potowie XX wieku®. Strategiczne znaczenie soli przejawiato sie tez w sferze
militarnej. O dostep do soli stoczono w przeszto$ci wiele wojen i dzieki soli te wojny

finansowano®. Blokowanie dostaw surowca oraz przejmowanie kontroli nad o$rodkami

*® Bernard Bongiovanni, nuncjusz papieski, pisat w 1560 roku: ,Dochdd kréla polskiego jest naprzéd z soli, od ktérej

potraciwszy wydatki, pozostaje 106 000 talaréw rocznie. Z cta wiekszego (...) pobiera 52 000 talaréw”. Hanik M.,

Wieliczka ..., op. cit., s. 9.
" Ibidem, s. 10.
5 Jan Trevano - szwajcarski architekt sprowadzony do Polski przez kréla Zygmunta Il W aze, autor przebudowy zamku
na Wawelu oraz wspottworca kosciota $wietego Piotra i Pawla w Krakowie. Encyklopedia sztuki polskiej,
wyd. Kluszczynski, Krakéw 2001, s. 668-669.
Uwaza sie, ze odgdrne sterowanie gospodarka solng i sprawowanie nad nig nadzoru jest przyktadem pierwszych
panstwowych praktyk monopolistycznych. W Polsce, do 1573 roku obowigzywato regale gdérnicze - prawo
okres$lajace przynalezno$¢ wszystkich surowcéw mineralnych do wiadcy. Eksploatacja zt6z solnych mozliwa byta
wytacznie po uzyskaniu tzw. ,wolno$ci gorniczej” (regale goérniczego), stanowigcej rodzaj koncesji na eksploatacje
zasobéw. Hanik. M., Wieliczka ..., op. cit., s. 7.
Jednym z najwazniejszych aktéw prawnych, ustanowionych w tym zakresie, byt statut kazimierzowski, wydany
w 1368 r. przez Kazimierza Wielkiego. Dokument ten regulowat przede wszystkim zasady produkcji soli kamiennej
w kopalni wielickiej i bochenskiej. Stanowit takze podstawe prawng reorganizacji zup krakowskich, przeksztatcajac
je w nowoczesne przedsiebiorstwo, zarzadzane w imieniu kréla przez zupnika (z tzw. ,wiernej reki’) oraz podlegty
mu, zhierarchizowany system administracyjny. Juz w XIV wieku, zupa solna prowadzita wtasng rachunkowos¢,
wykonywata remanenty i inwentarze, wydawata instrukcje oraz zarzadzenia, zatrudniata oprécz goérnikow réwniez
ciedli, stolarzy, bednarzy, kowali, woznicéw, kucharzy i str6zéw, prowadzita stotdwke pracownicza, a takze
gwarantowata opieke socjalng i zdrowotng oraz $wiadczenia emerytalne. Podobne struktury administracyjne byty
tworzone w innych czesciach Europy, np. w Niemczech, gdzie od 1360 r. dziatato tzw. ,Gilde” - ,towarzystwo dla
ochrony praw handlowych i wzajemnego poparcia”, sprawujace nadzér nad produkcjg soli warzonej w Salzdetfurth.
Bardzo szczego6towo na temat dawnych regulacji prawnych obowiazujacych w sferze polskiego gérnictwa, nie tylko
solnego, pisze tabecki H., Gérnictwo w Polsce. Opis kopalnictwa i hutnictwa polskiego pod wzgledem technicznym,
historycznym i prawnym, wyd. Drukarnia Jana Kaczanowskiego, Warszawa 1841.
Statuty nieszawskie, wydane przez Kazimierza IV Jagiellonczyka w 1454 roku, nadawaty szlachcie prawo
do tzw. ,soli suchedniowej’, zwalniajgc jednoczes$nie od cta sol wykorzystywang na wiasny uzytek. Bardach J.,
Historia panstwa i prawa Polski, wyd. PWN, Warszawa 1964, s. 469.
Chlebowczyk J., Kiedy sé! byta drozsza od ztota i krwi, wyd. SIN, Katowice 1984, s. 51-56.
Gabelle - podatek solny ustanowiony we Francji byt pobierany az do 1946 r.. Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 230.
Pomoc Austrii w wojnie przeciw Szwedom zostata sfinansowana przez polskiego kréla Jana Kazimierza gtéwnie
z dochoddéw generowanych przez zupy krakowskie. Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 10. Zyski z soli pozwolity
rowniez francuskiemu krolowi Ludwikowi Swietemu na poprowadzenie krucjaty na Bliski Wschéd w potowie
Xl wieku. Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 154.
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produkujgcymi sol byto waznym elementem taktyki wojennej w czasie walki Stanow
Zjednoczonych o niepodlegtos¢ oraz w wojnie secesyjnej. Uwaza sie réwniez, ze brak
wystarczajagcych zapaséw soli byt jedng z przyczyn kleski Napoleona Bonaparte
w kampanii moskiewskiej. Watek solny przewija sie takze w tle wielkich wydarzen
historycznych. Z powodu soli upadaty rzady, zmieniaty sie ustroje panstwowe oraz
wszczynano rewolucje. Zniesienie podatku od soli, tzw. ,gabelle”, byto waznym
argumentem podnoszonym przez przeciwnikow Ludwika XVI w trakcie Wielkiej
Rewolucji Francuskiej. Z kolei polityka solna Zjednoczonego Krolestwa prowadzona
w Indiach na poczatku XX wieku, wywotata ogolnokrajowe protesty, ktérych czescig byt
stynny marsz Mahatmy Gandhiego do nadmorskich salin®* w Dandi. Wydarzenia
te zainicjowaty fale przemian ustrojowych i spotecznych w Indiach, prowadzac
ostatecznie do uzyskania przez ten kraj niepodlegtosci.

Stabo poznana natura soli oraz jej wiasciwosci, uwazane przez cale tysigclecia
za nadprzyrodzone, nadaty tej substancji mistycznego i boskiego wymiaru. Niemal
od poczatku istnienia cywilizacji ludzkiej sol byta jednym z najwazniejszych
pierwiastkéw religijnych, obecnym w wierzeniach i sferze obyczajowej réznych kultur
na catym Swiecie. Starozytni Chinczycy i Rzymianie przypisywali soli pozaziemskie
pochodzenie, sél skladano bogom w ofierze, wykorzystywano w rytuatach, obrzedach
i ceremoniach. Stosowano jg réwniez jako ochrone przed klgtwa i czarami, a takze jako
bron w walce przeciw ztym duchom i demonom. Szczegdlng role sol odegrafa
w chrzescijanstwie i judaizmie, stajgc symbolem tak fundamentalnych wartosci jak
prawda, wierno$¢, przyjazn, madrosc¢, trwatosc i niezmiennosé®’. W liturgii katolickiej
uzywana jest tzw. Sal Sapientia, czyli S6| Madrosci. W przesztosci, koscidt uznawat sol
za przedmiot postny i zakazywat jej spozycia w tzw. ,suche dni"®®. Zwyczaje zwigzane
z solg zakorzenity sie bardzo mocno réwniez w tradycji Swieckiej. Sol byta i nadal
pozostaje nieodtgcznym rekwizytem podniostych uroczystosci, miedzy innymi slubow,
pogrzebow i narodzin. Rozsypanie soli uwaza sie za zig wrozbe, a nieumiejetne
obchodzenie sie z tg substancjqg przy stole - za nietakt towarzyski®®. Solg pieczetuje sie
zawarte porozumienia, zyskuje przychylnos¢ nadprzyrodzonych sit i blogostawi, na sol
sktadane sg rowniez przysiegi. Liczne ,solne” obrzedy sa wcigz kultywowane,
jak na przyktad witanie nowozencoéw chlebem i solg, co wedtug starej tradyciji
ma zapewni¢ mitodej parze dostatek oraz zagwarantowa¢ trwatos¢ zawartego

matzenstwa.

5 Liczne odwotania do soli mozna znalez¢ w Biblii. Obietnica ztozona Bogu przez lIzraelitdow okre$lana jest w Ksiedze

Liczb oraz Ksiedze Kronik ,przymierzem soli”. Natomiast wedtug Ewangelii $w. Mateusza, Jezus prawigc kazanie
na gorze, zwrdcit sie do swoich uczniéw w nastepujacy sposoéb (cyt.): ,Wy jeste$cie solg ziemi.” Biblia Tysigclecia,
wyd. Pallottinum, Poznan 2000, s. 1292. Stowa te wypowiedziat réwniez Ojciec Swiety Jan Pawet |l w czasie oredzia
wygtoszonego w 2001 roku z okazji Swiatowego Dnia Miodziezy.

Od tego okreslenia wzieta swa nazwe ,s6l suchedniowa”, czyli gromadzona w czasie obowigzywania postu, a takze
miasto Suchednidéw potozone w wojewddztwie $wietokrzyskim.

Atrybutem Judasza uwiecznionego przez Leonarda da Vinci na ptétnie ,Ostatnia wieczerza” jest przewrécona
solniczka - symbol zdrady i pogwatcenia $wietosci. Kopalinski W., Stownik mitdéw i tradycji kultury, wyd. Oficyna
Wydawnicza Rytm, Warszawa 2003.
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Znaczenie soli dla kultury wyraza sie w wielu aspektach, miedzy innymi poprzez
ludowe pie$ni, przystowia i powiedzenia®, a takze twérczos$¢ literacka, gtéwnie poezje.
Scisty zwigzek tradycji z solg znajduje réwniez swoje odzwierciedlenie w sferze
jezykowej. Dotyczy to zwiaszcza rodziny jezykdéw indoeuropejskich, obejmujacej
miedzy innymi angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski i wioski. Wiele stow i wyrazen
wspotczesnie uzywanych pochodzi z greki oraz faciny, a wiec jezykow stworzonych
przez kultury, dla ktérych sél miata fundamentalne znaczenie. Starozytni Grecy
okres$lali sol terminem hals, podobnie zreszta jak morze. Stowo to dato pdzniej

poczatek czastce ,als” oraz ,hal™"

wystepujgcej rowniez w jezykach stowianskich jako
,gal”. Rzymianie natomiast uzywali stowa sal, ktére w réznych formach nadal
funkcjonuje w jezykach wspofczesnych i od ktérego pochodzi polskie stowo sdl,
angielskie salt, niemieckie Salz, francuskie sel, hiszpanskie sal, wtoskie sale,
flamandzkie zelle, a takze rosyjskie sol (conb). Odniesienia do soli sg czytelne nie tylko
w terminach kulinarnych, jak na przyktad we wspomnianych wczes$niej stowach salami
i safata, ale rownie powszechnie wystepujg w tradycyjnych nazwach krain, regionow
geograficznych i miast oraz gér, dolin, rzek i jezior zwigzanych z solg. Legionisci
rzymscy, biorgcy udziat w podboju nowozytnego Swiata, kraine potozong po pétnocnej
stronie Morza Srédziemnego nazwali Galig, a jej mieszkancow Galami, ktoérych uznano
wowczas za ludzi trudnigcych sie produkcjg soli. Podobny zrodtostow ma nazwa
Galicja, czyli Kraina Soli - region potozony w poétnocno-zachodniej czesci Hiszpanii,
ale rowniez historyczne okreslenie potudniowych obszaréw Rzeczypospolitej,
bedacych w okresie zaborow czescig Cesarstwa Austriacko-Wegierskiego. Od soli

t%2, Zellandia

wziely swa nazwe europejskie regiony salinarne: Alzacja, Salzkammergu
oraz o$rodki stynace z wytwarzania soli i handlu tym surowcem: Salzburg®,
Salzdetfurth, Salzgitter, Salzhammerdorf, Schwabisch Hall, Friedrichshall, Halle,
Hallstatt, Hallein, Reichenhall®*, Halicz, Nowa S¢l, Solikamsk, Salsomaggiore®,
Salt Lake City® i bardzo wiele innych®’.

W dzisiejszych czasach sél jest powszechnie dostepna i przestata by¢ towarem
luksusowym. Wspotczesnie prowadzone badania geologiczne pozwolity na lepsze

poznanie budowy skorupy ziemskiej i przyczynity sie do znalezienia bogatych zt6z

0w jezyku polskim obecne sg miedzy innymi wyrazenia: ,zje$¢ z kim$ beczke soli”, ,by¢ dla kogo$ solg w oku”, ,stono

za co$ zaptaci¢” oraz ,zamieni¢ sie w stup soli”.

Czastka hal obecna jest miedzy innymi w terminie ,halurgia”, inaczej solnictwo, oznaczajagcym dziat wiedzy
obejmujacy zagadnienia zwigzane z wystepowaniem, eksploatacjg i przerobka soli. Gisman S., llustrowany...,
op. cit., s. 83.

Z jezyka niemieckiego: zyfa solna.

Z jezyka niemieckiego: solny zamek.

Z jezyka niemieckiego: bogaty w sol.

Z jezyka wtoskiego: sé/ wieksza.

Z jezyka angielskiego: miasto nad stonym jeziorem.

O miejscu wytwarzania soli z naturalnych solanek $wiadcza nazwy takich miejscowos$ci jak: Salins-les-Bains
we Francji, Salies-de-Béarn w Szwajcarii, a takze Nantwich, Northwich, i Greenwich w Wielkiej Brytanii. Przyrostek
,-wich” w historycznych nazwach angielskich miejscowosci wskazywat jednoznacznie na produkcje soli metodami
warzelniczymi. Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 177.

61

62
63
64
65
66
67

31



solnych na catym S$wiecie. Jednoczes$nie postep dokonany w dziedzinie technik
wytwarzania soli, zwtaszcza w gornictwie i warzelnictwie, umozliwit wydajng oraz
stosunkowo tanig produkcje tego surowca, pozwalajgcg na zaspokojenie potrzeb catej
gospodarki Swiatowej. Szczegdtowg charakterystyke obecnego zakresu wykorzystania
soli w réznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka, wraz z podaniem wtasciwosci i cech
decydujgcych o kierunku danego zastosowania, zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wspoétczesne zastosowanie soli.
Wiasciwosci oraz cechy soli
L.p. Dziedzina Zakres zastosowania soli decydujace o mozliwosci
zastosowania w danej dziedzinie
obecnos¢ w sktadzie chemicznym
sodu (Na) oraz chloru (Cl) -
pierwiastkdw stanowigcych
wytwarzanie metalicznego sodu (Na) substraty w kluczowych procesach
. technologicznych,
P wytwarzanie gazowego chloru (Cl) .
1 P2 rodukcja wodorotlenku sodu (NaOH) Np. przy wytwarzaniu kwasu
' chemiczny E i 1a w kcii chemi h solnego, sody, innych soli, celulozy,
atalizowanie reakcji chemicznyc papieru, farb, tworzyw sztucznych
(np. w chemii organicznej) i odczynnikéw fotograficznych
zdolnos¢ chlorku sodu do dysocjacji
elektrolitycznej w roztworze wodnym
lub w stanie ciektym
konserwacja zywnosci
poprawianie konsystencji produktow
spozywczych wiasciwosci konserwujace
kontrolowanie przebiegu proceséow i utrwalajace, wynikajace
fermentacyjnych w produkcji ze zdolnosci do powstrzymywania
Przemyst X X ; 9
2. : przetworéw mlecznych (seréw, masta), rozwoju drobnoustrojow
spozywczy ) h . B
kiszonych warzyw oraz przy wypieku powodujacych niepozadane procesy
chleba i ciast gnilne i fermentacyjne $wiezych
zachowywanie oraz wzmacnianie produktéw zywnosciowych
intensywnosci naturalnych koloréw
produktéw zywnosciowych
Przemyst produkcja lekéw (np. wody utlenionej) sktad chemiczny .
S8 ) e . : naturalna obecnos$¢ chlorku sodu
farmaceutyczny wytwarzanie soli fizjologicznej oo :
w organizmie cztowieka
produkcja kosmetykédw, w tym mydta, korzystny wptyw na réwnowage
Przemyst . : . - . . . . . .
4. soli kgpielowej, kreméw i preparatow biologiczng skéry cztowieka, a takze
kosmetyczny ) ; ; .
pielegnacyjnych samopoczucie psychiczne
konserwacja surowych skér yv}aéciwoégi bakteriobdjcze
Przemyst . . i konserwujace
X procesy technologiczne garbowania . ) ) )
5. skérzany . o zdolno$¢ do katalizowania przemian
: produkcja materiatéw tekstylnych .
i tekstylny barwienie tkani chemicznych w procesach
arwienie tkanin produkeyjnych
higroskopijnosé
Przemyst . . P .
6. . produkcja masy solnej oraz zabawek wiasciwosci plastyczne masy solne;j,
zabawkarski ; A S
powstatej z wody i zmielonej soli
7 Drogownictwo zimowe ut.rzymanle nawierzchni drog znacznie gbnliona temperatura
(odladzanie) zamarzania roztworu solnego
obecnos$¢ sodu (Na) w sktadzie
chemicznym
produkcja kiszonek wiasciwosci konserwujace
wytwarzanie nawozow sztucznych naturalna obecnos$¢ chlorku sodu
" produkcja lizawek dla bydta i trzody w organizmach zwierzat
8. Rolnictwo . . ) »
chlewnej (tzw. sol bydleca) hodowlanych (konieczno$¢
wytwarzanie srodkéw ochrony roslin uzupetniania niedoboréw soli przez
(herbicydow) zwierzeta roslinozerne)
zabojcze oddziatywanie $rodowiska
zasolonego na chwasty
endotermiczny charakter procesu
rozpuszczania soli
9. Chtfodnictwo produkcja mieszanin ozigbiajacych duza tatwo$¢ rozprowadzania
solanki jako czynnika chtodzacego
w aparaturze
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Tabela 2 - c.d. Wspétczesne zastosowanie soli.

Wiasciwosci oraz cechy soli

L.p. Dziedzina Zakres zastosowania soli decydujace o mozliwosci
zastosowania w danej dziedzinie
zmigkczanie goragcej wody stanowigcej o . .
noégik energigi;w siejciach}ilinstalacjachJ ;do}nosc do.wytrqcanla Z roztworow
10. Gospodarka cieplowniczych jonow wapnia i magnezu,
komunalna L . decydujacych o twardosci wody
uzdatnianie i dezynfekowanie wody e -
P wtasciwosci odkazajace
oczyszczanie $ciekéw komunalnych
wptyw na szybsze wigzanie
wytwarzanie specjalnych cementéw i twardnienie betonow
11. Budownictwo i betonow krystalizacja w formie struktur
uszczelnianie budowli ziemnych szczelnie wypetniajacych wolne
przestrzenie
12. Metalurgia oczyszczanie aluminium zdoI’nosc do Wwiazania zaniemczysz-
czen w procesie wytopu metalu
prosta budowa krystaliczna oraz
wytwarzanie pryzmatéw i soczewek krystalizacja w formie duzych
13. Optyka Y ° Py i przezroczystych polikrysztatow
w urzgdzeniach optycznych . . .
przepuszczalno$¢ krysztatow soli
dla promieniowania podczerwonego
kapiele solankowe (stosowane witasciwosci bakteriobojcze,
w leczeniu reumatyzmu, schorzen grzybobdjcze i antyalergiczne
skory, grzybic, bélow miesni i stawdw) roztworu oraz aerozolu solnego
Lecznictwo inhalacjg solnym aerozolem oraz korzystne oddziatywanie na skore
) ptukanki (stosowane w zwalczaniu i uktad miesniowo-szkieletowy
14. u.zdro;wskowe infekcji oraz w terapii antyalergicznej) czlowieka
! rTa?uglaclﬁga oktady z nagrzanej soli pozytywny wptyw na samopoczucie
wykonywanie zabiegdéw relaksacyjnych oraz réwnowage psychiczng
oraz pielegnacyjnych cztowieka
tagodzenie ukaszen owaddéw ujemna jonizacja powietrza
budowanie komér solnych w $rodowisku solnym
G wytwarzanie powtok glazurniczych niska temperatura topnienia
arncarstwo : 2 )
15. AR . na produktach ceramicznych przezroczystos$¢ solnej struktury
produkcja szkta sodowego krystalicznej
wyréb ozdéb, bizuterii i elementow réznorodnosé¢ barw krysztatow soli
16 Sztuka dekoracyjnych oraz ich zréznicowana wielko$¢
' i rekodzieto tworzenie rzezb i obrazéw solnych mata twardo$c¢ skaty solnej
produkcja lamp solnych dobra tupliwo$¢é kostkowa
przyprawa kuchenna
(tzw. s6l kuchenna lub jadalna)
kontrolowanie przebiegu kiszenia
warzyw oraz wypieku chleba i ciast
wydobywanie aromatu owocoéw,
warzyw, wina, kawy i herbaty
zabezpieczanie przetworéw mlecznych
przed zepsuciem
przyspieszanie procesu gotowania
sprawdzanie $wiezosci jajek
ubijanie piany i $mietany stony smak
gaszenie zapalonego tluszczu zdolno$¢ do powstrzymywania
ochrona potraw i naczyn przed rozwoju drobnoustrojow
Kuchnia przypaleniem w czasie smazenia poyvodyjapych niepIOZijape procesy
17, i gospodarstwo czyszczenie naczyn i sprzetéw i mebli gnilne |fern)entac>qr)e $wiezych
i — czyszczenie szkta, mosiadzu, srebra produktéw zywnosciowych

i spatynowanej miedzi
wywabianie plam z tluszczu, krwi,
plesni, rdzy i wina

usuwanie sadzy i tatuazy
pozbywanie sie niepozadanych
zapachow

odswiezanie kolorow
przywracanie $wiezosci cietym
kwiatom oraz utrwalanie bukietow
z suszonych kwiatow
zabezpieczanie szyb okiennych
przed zamarzaniem

zmiekczanie wody w zmywarkach
kuchennych

wiasciwosci antyadhezyjne
wiasciwosci wybielajace, zwigzane
z obecnoscig chloru w sktadzie
chemicznym

Opracowanie wtasne autora.
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Z danych zestawionych w tabeli jednoznacznie wynika, ze sol, podobnie jak
w przesztosci, nadal pozostaje waznym surowcem wykorzystywanym w roznych
sferach dziatalnosci i zycia codziennego wspoétczesnych ludzi. O mozliwosciach
wszechstronnego zastosowania soli decydujg przede wszystkim jej specyficzne
wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Najwieksza czes$é globalnej produkcji soli jest
zuzywana w przemysle chemicznym i spozywczym, rolnictwie oraz drogownictwie®,
natomiast jako przyprawe kuchenng wykorzystuje sie jedynie do kilkunastu procent
pozyskiwanej soli, gtdwnie kamiennej i morskie;.

%8 Obecnie w wielu krajach, w zimowym utrzymaniu drég zastepuje sie chlorek sodu solami magnezowymi, ktére sg

drozsze ale nie powodujg korozji metalu i w znacznie mniejszym stopniu degradujg $rodowisko naturalne.
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3. Metody oraz skutki przestrzenne pozyskiwania soli.

Pozyskiwanie soli jest obok eksploatacji kamienia i przetwérstwa rud metali jedng
z najstarszych dziedzin przemystowej dziatalnosci cziowieka. Niewiadomo kiedy
doktadnie ludzie zaczeli interesowa¢ sie solg, ale naukowcy wigzg ten fakt
z poczatkami rozwoju rolnictwa i osadnictwa, a wiec z okresem neolitycznym
(10 000 - 3 000 r. p.n.e.)*. Udomowienie dzikich zwierzat oraz opanowanie metod
uprawy roslin wptynety na catkowitg zmiane trybu zycia cztowieka, w tym rowniez jego
diety. Konieczno$¢ spozywania soli zmusita ludzi do poszukiwania jej naturalnych
zrodet, umozliwiajacych zaspokojenie wiasnych potrzeb oraz utrzymanie hodowli
zwierzat domowych.

Poczatkowo pozyskiwanie soli ograniczato sie gtownie do zbierania krysztatow
solnych, tworzgacych sie w naturalnych warunkach. Duze zasoby surowca byly
dostepne dla ludzi tylko w wybranych czesciach swiata, miedzy innymi w obszarach
stepowych i pustynnych, gdzie so6l wystepowata dos¢ powszechnie na powierzchni
ziemi w formie wykwitéw solnych™ (ryc. 8). Bogatym zrédtem soli byty réwniez plytkie,
bezodptywowe zbiorniki wodne potozone w regionach o cieptym i suchym klimacie -
stone jeziora $rodladowe, a takze zatoki morskie oddzielone od otwartego morza
stalymi mierzejami, przez ktére okresowo przelewata sie woda’'. Duzy stopien
zasolenia tych zbiornikow oraz korzystne warunki klimatyczne sprzyjaty naturalne;j
ewaporacji wéd i sedymentacji soli. Krysztaty opadajace na dno tworzyty z czasem

grube warstwy, tatwo dostepne i proste w eksploataciji (ryc. 9).

Ryc. 8. Sél morska zebrana w Salar de Uyuni (Boliwia) - Ryc. 9. Formacje krystalicznej soli w jeziorze Baskunczak,
wyschnietym jeziorze stonym o powierzchni 12 tys. km? potozonym w Rosji (zrédto: www.panoramio.com).
(zrodto: www.panoramio.com). Podobne jeziora znajdujg sie w licznych regionach
Poktady solnych ewaporatéw sg praktycznie o suchym i cieptym klimacie, gtéwnie w srodkowej
niewyczerpanym zrédtem soli dla wielu obszaréw $wiata. i potudniowej Azji.

% Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 26-27.

0 Obszary te noszg nazwe salaréw i wystepujg dos¢ powszechnie w Azji i Ameryce Potudniowej, miedzy innymi
na terytorium Boliwii, Chile i Argentyny.

' Opisywane formy sa charakterystyczne dla tzw. wybrzeza limanowego, ksztattujacego sie zwykle w miejscu ujécia
duzej rzeki do morza. W strefie tej, ptywy morskie prowadza do uformowania si¢ piaszczystego watu, ktéry oddziela
odcinek uj$ciowy rzeki od otwartych wéd tworzac tzw. liman. Hwatek S., Gérnictwo..., op. cit., s. 250.
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Prace przy produkcji soli sprowadzaty sie do zebrania i wysuszenia krysztatow,
a w zbiornikach catkowicie wysychajacych - wytgcznie do rozbicia oraz rozdrobnienia
suchej warstwy soli przy pomocy prymitywnych narzedzi. Proces tworzenia sie
poktadow solnych zachodzit samoistnie i miat charakter odnawialny, natomiast
zbieranie surowca byto Scisle wpisane w cykl zmian pér roku. Metoda powierzchniowej
eksploatacji ewaporatéw solnych, zarbwno na obszarach salarnych*, jak i w obrebie
stonych jezior $rédladowych, jest nadal stosowana w czasach wspéfczesnych.
Pozyskiwanie soli tym sposobem osigga w wielu miejscach duzg skale, ale nie wigze
sie ze znaczacym przeksztalcaniem przestrzeni ani degradacjg S$rodowiska
naturalnego. O prowadzonej dziatalnosci przemystowej swiadczg gtownie piramidalne
pryzmy zebranego surowca oraz przemieszczajgce sie kombajny solne i pojazdy
transportowe.

Znacznie mniej zasobne w sol byty regiony potozone wzdluz wybrzezy otwartych
morz i oceandw. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie zasolenie wod oraz diugi czas
trwania procesu krystalizaciji, ilo$¢ soli zbierana na brzegach lub zeskrobywana ze skat
okazywata sie z reguly niewystarczajgca do pokrycia wcigz rosngcego
zapotrzebowania. W celu zwiekszenia ilosci pozyskiwanej soli cztowiek opracowat
i stopniowo udoskonalat metode sztucznego wspomagania sit przyrody w procesie
naturalnej ewaporacji stonej wody morskiej. Pierwszym znaczgcym osiagnieciem w tej
dziedzinie byto budowanie ziemnych konstrukcji inzynierskich petniacych role barier
wydzielajgcych zamkniete akweny przybrzezne z otwartego morza. Proces krystalizacji
soli w sztucznych zbiornikach stonowodnych, tworzonych wzdtuz linii brzegowej,
przebiegat podobnie jak w naturalnych jeziorach srédladowych. Wielko$¢ produkcji byta
Scisle uzalezniona od rozmiaréw zbiornika oraz warunkow klimatycznych, ktére
decydowaly o ilosci cykli produkcyjnych w ciggu kazdego roku. Podstawowg wadg tej
metody byt brak ciggtosci w wytwarzaniu soli. Po zakonczeniu procesu krystalizacji
i zebraniu krysztatow zbiornik byt ponownie napetniany wodg morska, z ktérej sol
uzyskiwano dopiero w kolejnej porze suchej. Problem ten udato sie rozwigza¢ dzieki
zastgpieniu jednego duzego zbiornika systemem wielu ptytkich basenow potozonych
zwykle ponizej poziomu morza i oddzielonych od siebie waskimi groblami. W ten
sposéb powstaly pierwsze saliny morskie*, zwane takze ogrodami solnymi*.

Zastosowanie skomplikowanego uktadu kanatow wodnych wyposazonych
w regulowane przepusty i Sluzy, pozwolito na sterowanie przeptywem stonej wody
pomiedzy basenami oraz umozliwito kontrolowanie poszczegdlnych faz procesu
produkcyjnego. Zasilanie saliny $wiezg woda odbywato sie poprzez kanat
doprowadzajgcy, potgczony bezposrednio z otwartym morzem i zakohczony
przelewem. Woda, przeptywajac pomiedzy kolejnymi basenami, stopniowo sie

oczyszczata i intensywnie parowata. Stezenie soli w roztworze wypetniajgcym koncowe
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zbiorniki byto na tyle wysokie, ze rozpoczynat sie tam najwazniejszy etap catego
procesu, czyli krystalizacja chlorku sodu (ryc. 10). Wytrgcone krysztaty regularnie

zbierano, sktadowano na brzegach i pozostawiano na stoncu az do catkowitego

wyschniecia.
101 (5
[1] >
¢ s >
o
-
12 .3 -t
9 \
110
bl L4
e
5 2 = =
o [4H, LN : 10|
J' -
3 S 5 e
L3
1 & b1 I P S qar =
PE b
v, { o 4 Y
L ke e
>
- € 2
2
[ A2 A o
2 o
» = N »
E N / S v
(7% .
) JEL
i ; -
LEGENDA i OZNACZENIA: 5 10
kanat zasilajacy baseny koricowe ilai
- ze $wiezg wodg morskq I (krystalizacja soli) E] kanat 2asilajacy @ basen koficowy
|:| :):csze;/r; ?c:g:izey)nujqcy _ groble ziemne @ basen magazynujgcy M ziemny wat zewnetrzny
B s T D™ 3 sebe 2 wheeteni
kanat przeptywowy grobla ziemna
[:“J baseny tereny otwarte @
(dalsza ewaporacja) w otoczeniu salin @ basen przeptywowy @ platforma sktadowa
baseny posrednie [ Sluzy i przepusty " zbiornik przelewo
L 1] (stezanie graniczne) B | kerunek przeptywu wody baseny posrednie ool "

Ryc. 10. Schemat rozmieszczenia basendéw i przeptywu solanki w salinach morskich
(opracowanie graficzne: autor, na podstawie: Buron G., Bretagne des Marais Salants, wyd. Skol Vreizh, Morlaix 2001).

Dzieki wprowadzeniu dodatkowych zbiornikbw magazynujacych solanke, wytwarzanie
soli w salinach morskich mogto odbywa¢ sie w sposéb ciggly. Surowiec byt zwykle
produkowany na skale przemystowg i przeznaczany do celéw handlowych, przynoszac
duze zyski. Poczatkowo saliny zajmowaty niewielkie obszary, jednak wraz ze wzrostem
popytu na sél rozbudowywano system grobli i kanatéw, do ktorych doftgczane byly
kolejne baseny. Wielko§¢ ogrodow solnych byta bardzo zréznicowana, ale w wielu
przypadkach saliny morskie prowadzity produkcje w oparciu o system kilkuset, a nawet
kilku tysiecy pofaczonych zbiornikdw, ktdre zajmowaty powierzchnie wielu kilometrow
kwadratowych (ryc. 11).
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Ryc. 11. Fragment salin morskich w Aigues-Mortes (w ttumaczeniu: Martwe Wody) we Franciji, potozonych u ujscia
Rodanu do Morza Srédziemnego, na zdjeciu satelitarnym wykonanym z wysokosci szesciu kilometréw.
Saliny te sg jednym z najstarszych i najwiekszych tego typu obiektéw na Swiecie. Obecnie prowadza produkcje
soli morskiej na skale Swiatowg (zrédto: www.earth.google.com).

Zaktadanie salin i ich pdzniejsza rozbudowa wigzaly sie najczesSciej z duzag
ingerencjg w naturalne uksztattowanie strefy brzegowej, zwlaszcza na rozlegtych,
rowninnych terenach otaczajgcych delty duzych rzek. Oprdcz charakterystycznego
uktadu basendéw podzielonych regularnym uktadem grobli, typowym elementem
krajobrazu nadmorskich regiondéw salinarnych jest takze niespotykany gdzie indziej

t’? oraz unikatowa szata roslinna tworzona przez réznorodne gatunki roslin

kolory
stonolubnych, tzw. halofitow*”® (ryc. 12, 13).

Sztuka budowania salin morskich jest bardzo stara i rozwijata sie niezaleznie
w wielu odrebnych regionach $wiata. W basenie Morza Srédziemnego rozpowszechnili
ja starozytni Rzymianie, ktérzy traktowali zaktadanie ogrodow solnych jako niezbedny

element ekspansji Imperium Romanum. Wiele historycznych salin nadal funkcjonuje

> Wraz ze wzrostem stezenia soli, woda morska przetwarzana w salinach zmienia barwe z przezroczystej na brunatng

i rdzawo-pomaranczowa, a w najbardziej zasolonych basenach - na intensywnie rézowa, a nawet purpurowa.
Zjawisko to bardzo dtugo pozostawato niewyja$nione, a zajmowat sie nim miedzy innymi Karol Darwin. W spétczesne
badania naukowe dowiodly, ze przyczyng zmiany zabarwienia wody morskiej w salinach jest obecno$¢
jednokomoérkowych alg stonolubnych Dunaliella bardawil oraz niewielkich skorupiakéw, zwanych stonaczkami
(Artemia salina). Czerwony barwnik obecny w ciatach tych organizméw nadaje réwniez kolor upierzeniu flamingéw
(czerwonakow), ktérych dieta sktada sie gtownie z opisywanych skorupiakéw. Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit.,
s. 275-277.

Do najbardziej rozpowszechnionych halofitdw, zwanych inaczej stonoro$lami, porastajgcych brzegi basenoéw
stonowodnych w salinach morskich naleza: prze$l dwuktosowa zwana rodzynkg morska (Ephedra distachya),
zatrwian zwyczajny (Limonium vulgare), asfodel gatezisty (Asphodelus ramosus), kocanka (Helichrysum stoechas),
pankracjum nadmorskie (Pancratium maritimum) oraz czystek szatwiolistny (Cistus salvifolius). Na podstawie
materiatéw prezentowanych na statej wystawie w muzeum salin morskich w Aigues-Mortes, Francja.
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w czasach wspotczesnych. Produkujg one rézne gatunki soli”, réwniez na skale
przemystowa, ale niezaleznie od tego stanowig masowo odwiedzang atrakcje

turystyczna.

Ryc. 12. Réwninny krajobraz salin w Aigues-Mortes Ryc. 13. Intensywnie zabarwiona woda w ogrodach
na potudniu Francji (fot. autor). Teren ten ma duzg warto$¢ solnych na wyspie Ile de Ré potozonej na Oceanie
przyrodnicza, przede wszystkim jako siedlisko wielu Atlantyckim, przy zachodnim wybrzezu Francji
rzadkich gatunkow ptakéw, miedzy innymi flamingow. (fot. autor).

Sol uzyskiwano nie tylko w procesie naturalnej ewaporacji stonych wéd pod
wptywem dziatania stofica i wiatru, ale rowniez produkowano metodg odparowywania
solanek nad ogniem Ilub innymi zrodtami ciepta, inaczej zwang warzeniem soli lub

solowarstwem*’.

Technike tg stosowano powszechnie w otoczeniu zbiornikow
stonowodnych, ale przede wszystkim na obszarach srodlgdowych - w miejscach, gdzie
na powierzchnie ziemi wyptywaty podziemne zrédta solankowe’®. Wiekszo$é warzelni,
nazywanych réwniez karbariami*, eksploatowata solanki pochodzenia naturalnego.
Znacznie rzadziej wykorzystywano stone wody uzyskiwane sztucznie poprzez ptukanie

zasolonej ziemi lub popiotdw powstajacych po spaleniu stonych torfow. Liczne

7 Najstynniejszym gatunkiem soli jadalnej, wytwarzanej w salinach morskich jest tzw. fleur de sel, czyli kwiat solny*,

produkowany przez Bretonczykéw w okolicach Guérande, w poétnocno-zachodniej Francji. Sposéb wytwarzania
kwiatu solnego pozostaje niezmienny od stuleci, a tradycja produkowania tej soli przez tzw. paludieres* jest waznym
elementem tozsamosci kulturowej mieszkancéw catego regionu. Fleur de sel jest wspotczes$nie jednym z najbardziej
poszukiwanych i cenionych artykutéw kulinarnych na $wiecie, stanowi tez wazny sktadnik wielu regionalnych potraw
bretonskich. Cena jednego kilograma przyprawy siega nawet kilkuset Euro i jest uzalezniona przede wszystkim
od czystosci i wielko$ci krysztatéw solnych.

Na temat metody warzenia soli pisze bardzo szczegoétowo Karsten C. w publikacji: Solnictwo czyli nauka o wyrobie
soli kuchennej, wyd. Drukarnia Banku Polskiego, Warszawa 1856.

Historie warzelnictwa oraz produkcji soli metodg naturalnej ewaporacji w réznych czesciach $wiata, a takze przebieg
procesu wytwarzania soli tymi metodami opisuje Ciszewski S., Sé/ [w:] Studia etnologiczne, wyd. Polskie Biuro
Etnologiczne, Warszawa.
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publikacje zawierajg analize zachowanych dokumentéw oraz przedstawiajg wyniki
badan archeologicznych, ktére jednoznacznie wskazujg na dziatalno$¢ warzelni soli
w odleglych od siebie czesciach $wiata oraz w réznych okresach historycznych,
siegajacych nawet VI tysigclecia p.n.e.”.

Pierwotnie warzenie soli polegalo najprawdopodobniej na polewaniu solankg
rozgrzanych kamieni lub ptongcego stosu drewna, dopiero w pdzniejszym okresie
na umieszczeniu nad otwartym ogniem naczynia ceramicznego, wypetnionego
solankg. W wyniku catkowitego odparowania wody uzyskiwano niewielkg ilos¢
krystalicznej soli, o zréznicowanym stopniu zanieczyszczenia’®. Z czasem, mato trwate
naczynia ceramiczne byly zastepowane metalowymi garnkami, a nastepnie
tzw. panwiami - ptytkimi kadziami o prostokatnym ksztatcie i duzej powierzchni dna.
Na terenach potozonych nad brzegami stonowodnych zbiornikéw powierzchniowych
dostep do wodd byt stosunkowo tatwy i w zasadzie nieograniczony. Staty doptyw
surowca do miejsca warzenia zapewniaty kanaty doprowadzajgce oraz system pomp,
poczatkowo napedzanych sitg ludzkich miesni i wiatru, a od XIX wieku silnikami
mechanicznymi’®. Znacznie wigksze problemy z zaopatrzeniem w solanke miaty
warzelnie wytwarzajace sél w oparciu o podziemne Zrodfa, ktére na skutek intensywne;j
eksploatacji stawaly sie coraz ubozsze, a czesto nawet catkowicie zanikaty.
Dla utrzymania ciagtosci produkcji, w poblizu tych warzelni byly wiercone i stopniowo
pogtebiane studnie solankowe oraz budowane zbiorniki stuzgce do magazynowania
zapasoOw solanki. W miejscach gdzie zachodzita koniecznos$¢ transportowania stonej
wody na znaczne odlegto$ci zaktadano sieci rurociagéw i systemy przepompowni®®.

Udoskonalanie metody panwiowego warzenia soli doprowadzito do dynamicznego
rozwoju warzelnictwa i znacznego wzrostu wydajnosci produkgciji®’. Warzelnie staty sie
wyspecjalizowanymi zaktadami przemystowymi, opartymi na podziale pracy
i wykorzystujacymi zaawansowane technicznie urzgdzenia oraz ztozone procesy
technologiczne (ryc. 14). Utrzymanie ciagtej pracy palenisk w warzelniach wymagato
dostarczania duzej ilosci drewna opatowego, co przy stale wzrastajgcej produkcji soli

" Por.: Bochnia. Dzieje miasta i regionu, praca zbiorowa, red. Kiryk F., Ruta Z., wyd. Urzad Miasta Bochni, Krakéw

1980, s. 33-41, Fischer S., Dzieje bochenskiej zupy solnej, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1962, s. 5-8,
Keckowa A., Saliny ziemi krakowskiej do korica Xlll wieku, wyd. PAN, Wroctaw W arszawa-Krakéw 1965, s. 5-60
oraz Krzeminska A., Oby zupa byta stona [w:] Tygodnik Polityka, nr 2691, s. 76-77.

W niektérych regionach $wiata, bryiki soli warzonej - tzw. kruchy lub krusze solne miaty znormalizowany ksztatt oraz
wage i byty uzywane jako $rodek ptatniczy w obrocie handlowym.

Charakterystycznym elementem krajobrazu wschodniego wybrzeza Ameryki Pétnocnej byly pod koniec XVIII wieku
wiatraki, ktére napedzaty pompy ttoczace stong wode oceaniczng do nadmorskich warzelni. Kurlansky M., Dzieje ...,
op. cit. s. 218.

Przyktadem takiej inwestycji byt rurociag o diugosci ponad 19 kilometréw transportujgcy solanke z kopalni soli
w Berchtesgaden do warzelni w Reichenhall, w Alpach Bawarskich, na pograniczu niemiecko-austriackim.
Pokonywanie znacznych réznic wysokosci byto mozliwe dzieki budowaniu u podndézy wzniesien przepompowni
ttoczacych stona wode. Salz aus Bayern, wyd. Salzbergwerk Berchtesgaden, Saline Bad Reichenhall, Bad
Reichenhaller Salz Handelsgesellschaft, Monachium, s. 22.

Uwaza sie, ze opanowanie metody warzenia soli byto jednym z najwazniejszych krokéw na drodze cywilizacyjnego
rozwoju catej ludzko$ci. Przyczynito sie ono do rozwoju takich technik jak wiercenie udarowe, wprowadzone
w warzelniach chinskich w potowie XI wieku, a wykorzystywane pézniej miedzy innymi w goérnictwie nafty i gazu.
Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit, s. 35. Natomiast umiejetno$¢ budowy rurociggéw solankowych zostata
wykorzystana przy tworzeniu sieci infrastrukturalnych umozliwiajgcych na przyktad zaopatrywanie miast w wode.
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wigzato sie z koniecznoscig karczowania laséw i w konsekwencji prowadzito
do niszczenia $rodowiska naturalnego®. Problem niedostatku opatu stat sie dotkliwy
juz w okresie Sredniowiecza, a tatwy dostep do drewna byt od tamtego czasu jednym
z podstawowych czynnikédw decydujacych o wyborze miejsca lokalizacji nowych
warzelni®®.

LA
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Ryc. 14. Produkcja soli warzonej w XVI wieku wedtug Georgiusa Agricoli
(fragmentaryczna reprodukcja materiatéw statej ekspozycji muzeum soli w Bad Salzdetfurth, fot. autor).
A - ujmowanie wéd ze studni i zbiornikow solankowych, B - proces wytwarzania soli w warzelni.

Rewolucyjnym rozwigzaniem dla warzelnictwa soli okazato sie wprowadzenie
w potowie XVIII wieku tezni solankowych* - monumentalnych budowli inzynierskich,
mylnie uwazanych za konstrukcje opracowane dla potrzeb lecznictwa uzdrowiskowego
(ryc. 15). Pierwotnym i jedynym zadaniem tych obiektéw byto tezenie naturalnych wod
solankowych az do uzyskania stezenia bliskiego stanowi nasycenia roztworu
solnego®, co znaczaco poprawito energooszczedno$é procesu warzenia i skrocito
czas jego trwania.

8 Skutki przemystowej dziatalnosci warzelni soli sg do dzi$ widoczne migdzy innymi w krajobrazie Bad Salzdetfurth

w Niemczech. Wzgérza otaczajgce miasto sg obecnie porosniete lasami iglastymi, zasadzonymi w miejscu
zniszczonych boréw lisciastych. Wielowiekowe dziatanie lokalnej warzelni miato duzy wptyw na funkcjonowanie
ekosystemu przyrodniczego w catym regionie.

Zupy krakowskie - przedsiebiorstwo panstwowe zatozone w XlIl wieku i gruntownie zreformowane przez Kazimierza
Wielkiego, obejmowaty miedzy innymi warzelnig¢ soli w Dobiegniewie, zbudowang na Kujawach wsréd gestych laséw
stanowigcych zasobne zrodto drewna opatowego (dzisiejsze Bory Tucholskie). Warzelnia ta nie posiadata dostepu
do naturalnych solanek, a surowiec do wytwarzania soli byt dostarczany w formie tzw. rumu solnego (stezonej
solanki powstatej przez rozpuszczenie zanieczyszczonych okruchéw soli), transportowanego Wistg setki kilometrow
bezposrednio z kopalni podkrakowskich.

Tezenie solanek w tezniach odbywa sie w kilku nastepujacych po sobie cyklach, w ktérych naturalna solanka
o stezeniu okoto 6-8% jest pompowana do drewnianych wanien umieszczonych na szczycie konstrukciji,
a nastepnie sptywa poprzez pryzmy gesto utozonych gatezi do zbiornikow dolnych, ulegajac po drodze
tzw. dyspersji*, czyli rozdrobnieniu na bardzo mate krople. Skutkiem tego procesu jest znaczne zwiekszenie
powierzchni parowania wody, co powoduje wzrost stezenia roztworu solnego nawet do ponad 20%, a takze
umozliwia wytracanie si¢ z solanki niepozgdanych zanieczyszczen - gtéwnie gipsu, innych soli oraz drobinek itu.
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Ryc. 15. Teznie solankowe w Ciechocinku, wybudowane w latach 20-tych XIX wieku (fot. autor).
Konstrukcja tezni byta wzniesiona dla potrzeb warzelni soli dziatajgcej w tym miejscu od 1830 roku.
W spoétczes$nie obiekt petni funkcje zwigzang z lecznictwem uzdrowiskowym.

Tradycyjne warzelnie soli, wspotpracujgce z tezniami solankowymi, stawaly sie
duzymi fabrykami, osiggajac szczyt swoich zdolnosci produkcyjnych w epoce pary
i elektrycznosci (ryc. 16). Proces odparowywania solanki w piecach opalanych
drewnem, a poOzniej weglem, powodowat nieustajgce zanieczyszczanie powietrza
dymem i pytem, co miato bezposredni wptyw na degradacje srodowiska naturalnego
oraz pogarszanie sie warunkow zycia w warzelniczych miastach salinarnych.

Bolechow. ¢. k. Salina.
Boaexis. 1. K. Clanas.

Ryc. 16. Galicyjska warzelnia soli w Bolechowie (dzisiejsza Ukraina) na przetomie XIX i XX wieku
(reprodukcja karty pocztowej ze zbioréw witasnych autora).
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Przetomowy moment w historii solowarstwa nastapit dopiero na poczatku XX wieku,
kiedy to opracowano technologie warzenia prézniowego®, wdrozong w Polsce po raz
pierwszy w 1913 roku, w bardzo nowoczesnej jak na owe czasy warzelni wielickie;.
Warzelnictwo prézniowe, w odroznieniu od metody panwiowej, jest nadal powszechnie
stosowane w wielu krajach, miedzy innymi w Polsce®®, pokrywajac znaczaca cze$é
0golnej produkcji soli.

Nieustanne pogtebianie studni solankowych, zwigzane bezposrednio z eksploatacjg
stonych zrédet i warzelnictwem soli, czesto prowadzito do odkrywania najptycej
potozonych poktadéw soli kamiennej. Jest bardzo prawdopodobne, ze wiasnie w takich
okolicznosciach narodzito sie gérnictwo solne - jeden z najwazniejszych dla rozwoju
cywilizacji sektor przemystu. Wykopaliska prowadzone w potowie XIX wieku dowiodty,
ze pionierami gérniczych metod produkcji soli byli Celtowie, powszechnie uwazani
za lud prymitywny i barbarzynski. Celtyccy gornicy eksploatowali ztoza solne
w Hallstatt juz pomiedzy VIII a V stuleciem p.n.e.¥’, jednak najwazniejszy czas
w rozwoju gornictwa solnego przypadt na okres $redniowiecza i byt zwigzany
z zakladaniem pierwszych podziemnych kopalni* soli na terenie Europy Srodkowej
i Zachodniej, w tym réwniez w Bochni i Wieliczce®. Brak do$wiadczenia i wiedzy,
zwtaszcza w zakresie geologii oraz miernictwa, zadecydowaly, ze postep w technice
gorniczej dokonywat sie poczatkowo w niewielkim tempie®. Urabianie mineratu
odbywato sie przy pomocy prostych narzedzi drewnianych i metalowych, metodg
odkrywkowg - na dnie wykopdw, ktérych gtebokosc¢ zwykle nie przekraczata kilkunastu
metrow. Wraz z dokonujacym sie postepem cywilizacyjnym, goérnictwo solne
nieustannie udoskonalano, wdrazajac do niego nowe zdobycze mysli technicznej®

% Metoda prézniowego warzenia soli wykorzystuje zjawisko spadku temperatury wrzenia roztworu solnego

w warunkach obnizonego cis$nienia. Proces produkcji soli odbywa sie w tzw. wyparkach - szczelnych zbiornikach
wypetnianych solanka, zgrupowanych w zespoty i podtgczonych do pompy prézniowej. Gtéwna zaletq tej metody jest
wysoka wydajno$¢ oraz oszczednos$¢ energii koniecznej do odparowania wody z roztworu solnego.

Najwiekszymi producentami polskiej soli warzonej sa obecnie Inowroctawskie Kopalnie Soli ,Solino”.
Tzw. ,warzonka” byta do niedawna produkowana réwniez w prézniowej warzelni wielickiej.

O duzym wkitadzie gérnictwa solnego w rozwdj cywilizacji europejskiej $wiadczy fakt, ze czas pomiedzy
VIl a V wiekiem p.n.e., obejmujacy w Europie epoke wczesnego zelaza, nazywany jest okresem halsztackim -
dla podkres$lenia rangi gorniczej dziatalnosci Celtdw w rejonie alpejskiego miasta salinarnego Hallstatt. Badania
naukowe pozwalajg réwniez przypuszczaé, ze Celtowie zamieszkiwali kiedy$ teren dzisiejszej Wieliczki,
przyczyniajac sie do powstania i rozwoju osady. Wspomina o tym miedzy innymi Pajgk K. w publikaciji
Wieliczka. Stare Miasto Gornicze, Wydawnictwo Literackie, Krakow 1968, s. 7-8.

Rozpoczecie gorniczej eksploatacji zt6z solnych w Polsce nastgpito w potowie XlIl wieku i miato $cisty zwigzek
z odkryciem poktadéw soli kamiennej w Bochni (ok. 1250 r.) oraz Wieliczce (doktadna data nieznana) i zatozeniem
w tych miastach prymitywnych kopalni. Keckowa A., Saliny ..., op. cit., s. 77, Bochnia. Dzieje miasta ..., op. cit.,
s. 78 oraz Jodtowski A., Poczatki eksploatacji soli w Wieliczce i Bochni, wyd. PAN, Wroctaw-W arszawa-Krakow-
Gdansk-t6dz 1981.

Poczatki gérnictwa solnego na ziemiach polskich byly bardzo trudne. Ze wzgledu na specyficzng budowe
geologiczng miocenskich ztdéz soli na potudniu Polski, do$wiadczenia gérnictwa zachodnioeuropejskiego nie
znajdowaty zastosowania w Bochni i Wieliczce. Pierwszy okres dziatalnosci kopalni soli w tych miastach obfitowat
w katastrofy gérnicze, a liczne szyby, pogtebiane catymi latami, w wielu przypadkach nigdy nie docieraty
do poktadéw mineratu.

Do najwazniejszych osiggnie¢ techniki, stosowanych powszechnie w polskim gérnictwie solnym zaliczajq sie przede
wszystkim maszyny oraz urzadzenia usprawniajace transport ludzi i urobku, takie jak krzyz reczny, deptak
poczworny, kierat konny z poziomym watem lub pionowym bebnem, kotowrét kotowo-korbowy, wézek skrzynkowy
(tzw. ,piesek”), prams (urzadzenie hamulcowe), ale takze inne wynalazki wykorzystywane bezpos$rednio w produkcji
soli oraz utrzymaniu i zabezpieczaniu wyrobisk, np. koto czerpakowe, wentylator miechowy, kasztowa obudowa
filarow i inne. Jodtowski A., Wiewiérka J., Piotrowicz J., Keckowa A., Dziwik K., Wyrozumski J., Dzieje zup
krakowskich, wyd. Ministerstwo Kultury i Sztuki, Wieliczka 1988 oraz W ojciechowski T., Urzgdzenia transportowe
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oraz stosujgc w procesie produkcyjpym mechanizacje i wysoko rozwinietg

specjalizacje®. Rozwdj inzynierii gérniczej, a w szczegdlnosci opanowanie techniki

pogtebiania i zabezpieczania wykopow, umozliwiat stopniowe powigkszanie systemu
wyrobisk i systematyczne zwigkszanie produkgciji soli.

Jednym z najwazniejszych wydarzen rzutujgcych na rozwoj gornictwa solnego byto
wprowadzenie do uprawy roslin nawozéw sztucznych w potowie XIX wieku®. Ich skfad
chemiczny opierat sie gtownie na zwigzkach potasu, wykorzystywanych do tej pory
w stosunkowo niewielkim  zakresie. Nawozenie po6l uprawnych nie tylko
zrewolucjonizowato rolnictwo, ale réwniez bezposrednio przyczynito sie do powstania
wielu kopalni eksploatujacych zioza réznych soli potasowych®®, a przy okazji takze
halitu.

Przestrzenne skutki prowadzenia dziatalnosci gorniczej w kopalniach soli sg bardzo
zroznicowane. Mozna wsrod nich wyrézni¢ trzy podstawowe rodzaje, odmienne pod
wzgledem formy i zakresu oddziatywania na przestrzen:

— tworzenie podziemnego systemu wyrobisk gorniczych obejmujacych szyby,
korytarze i komory o zroznicowanym ukladzie przestrzennym, wielkosci oraz
walorach - jako bezposredni skutek prowadzenia eksploatacji zt6z solnych;

— powstawanie na powierzchni terenu obiektdw zwigzanych w réznym stopniu
z podstawowg funkcjg kopalni, w tym: elementéw infrastruktury przemystowej oraz
zabudowy i terenow otwartych stuzgcych do obstugi dziatalnosci zaktadu
gorniczego;

— oddzialywanie kopalni na otoczenie, w szczegdlnosci wystepowanie szkod
gorniczych oraz bezposrednich zagrozen dla srodowiska w granicach tzw. obszaru
gorniczego®, a takze ingerencja w krajobraz przyrodniczy i kulturowy elementéw
salinarnych na powierzchni terenu, zwigzanych z dziatalnoscig wydobywczg.
Wymienione skutki sg naturalng konsekwencja eksploatacji wielu kopalin, nie tylko

soli kamiennej, i wystepujg fagcznie niemal we wszystkich kopalniach podziemnych.

w zupach krakowskich do 1860 roku [w:] Studia i materiaty do dziejéw zup solnych w Polsce, t. XV, red. Kedra R.,
wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 1989, s. 47-102. Ze wzgledu na korodujace wtasciwosci soli, maszyny
i urzadzenia stosowane w gornictwie solnym, a takze obudowy wyrobisk podziemnych, byty wykonywane gtéwnie
z drewna - materiatu odpornego na niszczacy wptyw zasolonego $rodowiska.

W ysoki stopien specjalizacji wprowadzit w zupach krakowskich Kazimierz Wielki. Wydany przez niego statut zaktadat
podziat kompetencji i obowigzkéw we wszystkich sektorach przedsigbiorstwa, zaréwno w produkc;ji jak i administracji
oraz obstudze. Zarzad nad zupami sprawowat z ramienia kréla zupnik oraz dziatajacy w jego imieniu podzupkowie.
W strukturze zatrudnienia obowigzywata bardzo rozbudowana hierarchia pracownikéw, podzielonych na trzy gtéwne
grupy: czeladz zupna, czyli urzednikdw (sztygarzy, gormistrz, ciesla gor, szafarz, garbarz, rzadca, klucznik,
podrzadca, strzelcy, kucharz, podkucharz, ,ten co myje misy”, wrotny, komornik, podskarbi, palacz pieca, ,ten co
myje stoty” oraz ,ten co strzeze las6w”), stolnikdw i piecowych, ktérzy wspdlnie stanowili kadre kierownicza w dziale
produkcji oraz pospdlstwo, obejmujace szeregowych pracownikéw - gornikéw, tragarzy, a takze rzemiesinikow
obstugujacych kopalnie. Dtugosz A., Wieliczka ..., op. cit., s. 20-28.

Zagadnienia zwigzane z opracowaniem metody nawozenia p6l uprawnych oraz powstaniem i rozwojem gérnictwa
i przemystu soli potasowych sg bardzo szczegétowo opisane w publikacji Wachstum Erleben - die Geschichte der
K+S Gruppe, wyd. K+S Aktiengesellschaft, Kassel 2006.

Liczne kopalnie zaktadano masowo od potowy XIX wieku na terenie catych Niemiec, ktére do dzisiaj sgq czotowym
producentem $wiatowym soli potasowych. Nowe zaktady powstaty w Strassfurcie, regionie Hannover-Braunschweig-
Kassel, w pasie Halle-Géttingen oraz Eisenach-Fulda i wielu innych miejscach. Kopalnie eksploatowaty gtéwnie sole
otasowe, ale ze wzgledu na specyficzng, warstwowg budowe ztéz solnych, docieraty réwniez do poktadéw innych
oli, w tym soli kamienne;j.
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Nalezy jednak podkresli¢, ze na tle licznej grupy obiektow zwigzanych z eksploatacjq
réznych surowcow, wyrobiska solne odznaczajg sie wyrazng specyfikgq i w wielu
przypadkach majg charakter unikatowy.

Najbardziej znaczacym skutkiem prowadzenia dziatalnosci gérniczej w miastach
solnych jest powstawanie w obrebie gérotworu* systemu wyrobisk oraz réznorodnych
przestrzeni umozliwiajgcych gérnikom dotarcie do najbardziej zasobnych fragmentow
ztoza. Kierunek przestrzennego rozwoju podziemnej czesci kopalni soli jest zawsze
Scisle uzalezniony od lokalnych uwarunkowan geologicznych oraz topografii terenu.
Udostepnianie poktadéw soli do eksploatacji odbywa sie najczesciej poprzez pionowe

%94

szyby*™, natomiast w terenach gorzystych penetracja ztoza jest rowniez mozliwa
poziomymi sztolniami* wcinajacymi sie w mocno nachylone zbocza®. Otwory szybowe
oraz wejscia do sztolni sg miejscami, od ktérych rozpoczyna sie proces rozbudowy
podziemnych wyrobisk.

Rozmiar oraz ksztatt systemu przestrzeni wyrobiskowych w kopalniach soli zalezy
przede wszystkim od wielkoSci ztoza i jego budowy geologicznej. Innym waznym
czynnikiem jest rowniez okres rozpoczecia eksploatacji oraz czas jej trwania, co ma
z kolei Scisty zwigzek z poziomem nauki i techniki gérniczej. Ztozone uwarunkowania
powoduja, ze uktad przestrzenny, wielko$¢ i charakter wyrobisk solnych sg
indywidualng cechg kazdej kopalni soli, réznig sie tez zasadniczo w obiektach
historycznych i wspotczesnych.

Najstarsze kopalnie, w poczatkowym okresie dziatalnosci funkcjonowaty
w warunkach braku dos$wiadczenia oraz ograniczonej wiedzy z zakresu gornictwa,
geologii i geodezji. Eksploatacja mineralu miato czesto charakter spontaniczny
i przypominata ,podgzanie” za solng zyta, prowadzac w rezultacie do powstania uktadu
z licznymi odgatezieniami, kretymi korytarzami, stromymi pochylniami, szybami
i wewnetrznymi szybikami oraz komorami o bardzo zréznicowanych gabarytach®.
Na skutek urabiania zt6z solnych, trwajgcego czesto nieprzerwanie przez cale
stulecia®, wyrobiska rozrastaly sie tworzac coraz bardziej skomplikowany uktad

W tradycyjnej terminologii gérniczej udostepnienie ztoza solnego pionowym szybem nazywano ,otwieraniem gory”.

Stowo ,géra” nie odnosito sie¢ do formy uksztattowania terenu ale oznaczato w tym kontekscie to samo co ,szyb”.
Od tego okre$lenia pochodzi stowo ,gornik”. Stad wzieto sie rowniez wiele nazw wtasnych, funkcjonujgcych
w historycznych miastach zwigzanych z gérnictwem solnym, np. Stara Goéra i Wodna Géra w Wieliczce oraz
W ojewodzia Géra i Solna Géra w Bochni.

System podziemnych wyrobisk oparty na uktadzie poziomych sztolni rozwinat sie miedzy innymi w Hallstatt,
Altaussee, Hallein i Berchtesgaden - historycznych os$rodkach gérniczych regionu Salzkammergut, potozonego
w Alpach Bawarskich na pograniczu dzisiejszej Austrii i Niemiec.

Najstarsze polskie kopalnie soli znajdujg sie w Wieliczce i Bochni. System podziemnych wyrobisk w tych kopalniach
zachowat czes$ciowo pierwotng forme organiczna, ktéra rozwijata sie od czaséw rozpoczecia eksploatacji w potowie
Xl wieku az do drugiej potowy XVIII wieku, kiedy to zarzad nad kopalniami przejeli Austriacy. Jednym z pierwszych
krokéw podjetych przez nowe wtadze w celu reorganizacji galicyjskich kopalni soli byta szczegoétowa inwentaryzacja
istniejacych przestrzeni wyrobiskowych, a nastepnie budowa w ich obrebie wtérnego ukfadu wzajemnie
prostopadtych korytarzy, zwanych podiuzniami* i poprzeczniami*. Dziatania te miaty na celu poprawe warunkéw
przewietrzania kopalni oraz usprawnienie transportu w jej podziemiach.

Kopalnie soli w Wieliczce i Bochni sg uwazane za najdiuzej dziatajace zaktady przemystowe w Europie.
Przemystowa eksploatacje soli kamiennej metoda urabiania ztoza rozpoczety w potowie XllI wieku i zakonczyly ja
definitywnie niemal po 750 latach nieprzerwanej dziatalnosci.
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o organicznej formie. Podziemne labirynty przybieraty z czasem forme rozbudowanych
struktur przestrzennych, rozplanowanych nawet na kilkunastu poziomach. (ryc. 17).

Ryc. 17. Idealny przekroj kopalni wielickiej - miedzioryt J. E. Nilsona z 1760 r. wedtug rysunku J.G. Borlacha z 1719 r.
(zrodto: Wieliczka. Solny skarb, red. Broniowska M., Szydtowski H.,
wyd. Krajowa Agencja Wydawnicza, Krakéw 1984, ryc. 165).

Ze wzgledu na ztozong forme i wielkos¢ systeméw wyrobiskowych, kopalnie soli
byly czesto porownywane do miast oraz uwazane za symbol geniuszu cztowieka i jego
nieograniczonych mozliwosci twoérczych. Wyraz temu dat francuski podroznik
Le Laboureur, ktory w potowie XVII wieku, po odwiedzeniu podziemia wielickiej kopalni
napisat: ,O mil dwie od Krakowa lezg zupy solne Wieliczki, niemniej znakomite jak
piramidy egipskie, lecz uzyteczniejsze. Sgq one bowiem chwalebng pamigtkq
pracowitosci Polakéw, a tamte Swiadectwem tyranji i proznosci Egipcyanow; te dzie¢mi
ziemi nazwaé mozna, tamte wiatréw (...)"%.

Wyraznie inng forme majg systemy przestrzeni wyrobiskowych w mtodszych
kopalniach, zwtaszcza zaktadanych w XIX wieku i w pozniejszym okresie. Mozliwosc¢
doktadniejszego rozpoznania uwarunkowan geologicznych ztoza, zastosowanie
zaawansowanych technik mierniczych, a takze mechanizacja gornictwa pozwalajg
obecnie na lepsza organizacje produkcji oraz konsekwentne planowanie
przestrzennego rozwoju wyrobisk. Dziatalno$é gornicza we wspotczesnych kopalniach
jest prowadzona przy uzyciu materiatbw wybuchowych oraz z wykorzystaniem
ciezkiego sprzetu i kombajnow, stacjonujgcych w podziemnych parkach maszynowych
(ryc. 18).

% Jodtowski A., Wieliczka. Solne dziedzictwo kultury. Heritage of salt, wyd. Kopalnia Soli ,Wieliczka” i Muzeum Zup

Krakowskich, Wieliczka 2009, s. 2.
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Ryc. 18. Maszynowe urabianie soli kamiennej w kopalni miedzi ,Polkowice-Sieroszowice”,
na terenie Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego (fot. autor).

W zalezno$ci od geologicznej budowy ztoza i jego zasobnosci, eksploatacja soli
kamiennej moze odbywac sie kilkkoma réznymi sposobami, miedzy innymi ubierkowym,
komorowym oraz systemem diugich zabierek®. Kazda z tych metod ma nieco inny
wptyw na ksztalt wyrobisk, jednak wszystkie obecnie stosowane techniki eksploatacji
zt6z solnych skutkujg powstaniem struktur o rozlegtej powierzchni oraz bardzo
regularnym, geometrycznym uktadzie.

Zasadnicze formy systemdéw wyrobisk w kopalniach soli, charakterystyczne
dla obiektéw historycznych oraz wspoétczesnych, przedstawiono na rycinie 19.
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Ryc. 19. R6zne formy systemu wyrobisk w kopalniach soli. Przestrzenie eksploatacyjne zaznaczono odcieniami szaro$ci.
A. Forma organiczna w kopalniach historycznych - przyktad Wieliczki, fragment planu kopalni z XVIl wieku
(zrodto: Rajnich R., Siembab J., Sosna A., Mapy goérnicze - cze$¢ Il, wyd. Slask, Katowice 1988, Zatgcznik 2)

B. Regularna forma geometryczna w kopalniach wspéiczesnych - fragment planu jednego z pozioméw kopalni soli
kamiennych i potasowych w Merkers, Niemcy.

(opracowanie graficzne: autor, na podstawie materiatéw ekspozycji w podziemnym muzeum kopalni soli ,Merkers”).

% szeroko o réznych systemach podziemnej eksploatacji skat solnych oraz zasadach doboru tych systemoéw

w zalezno$ci od lokalnych uwarunkowan geologicznych ztoza pisze Hwatek S., Gérnictwo ..., op. cit., s. 149-167.
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Uwarunkowania, ktére decyduja o formie uktadu przestrzennego wyrobisk
w kopalniach soli majg rowniez istotny wptyw na charakter poszczegdlnych przestrzeni
poeksploatacyjnych. Podziemne korytarze i komory wykazujg duze zroznicowanie
nawet w obrebie tej samej kopalni. Charakterystyczng cechg kazdej z tych przestrzeni
jest jej wielkos¢, ksztalt, barwa oraz faktura scian, stropu* i spagu*, a takze obecnosc¢
lub brak elementow technicznych zabezpieczajgcych wewnetrzne powierzchnie
wyrobiska (ryc. 20, 21).

RS St B St

Ryc. 20. Sztolnia w historycznej kopalni Altaussee, Ryc. 21. Komora poeksploatacyjna w wyrobiskach
potozonej w Austrii, niedaleko Salzburga (fot. autor). wspotczesnej kopalni soli w Ktodawie (fot. autor).
Ze wzgledu na duzg wytrzymato$¢ mechaniczng soli Drazenie tak duzych przestrzeni jest mozliwe w obrebie

kamiennej, odcinki korytarzy przecinajace ztoze poktadéw o znacznej migzszosci i wymaga uzycia
nie wymagajq stosowania obudowy, co umozliwia kombajnéw goérniczych. W stropie komory mozna
podziwianie naturalnych formacji solnych o intensywnym zauwazy¢ czerwono-rézowe przebarwienia soli
zabarwieniu oraz oryginalnej budowy geologicznej. charakterystyczne dla kopalni ktodawskie;.

W zamieszonej ponizej tabeli zestawiono rdézne czynniki decydujgce
0 najwazniejszych cechach przestrzeni poeksploatacyjnych w kopalniach soli
wraz z okresleniem wptywu tych czynnikéw na charakter wyrobisk (tabela 3). Z danych
zamieszczonych w tabeli wynika, ze uktad przestrzenny i wielko$¢ systemu wyrobisk
solnych zalezg gtéwnie od okresu rozpoczecia i czasu trwania dziatalnosci gorniczej,
a takze budowy geologicznej gérotworu oraz zasobnosci eksploatowanego zioza.
Jednoczesnie, o cechach poszczegdlnych korytarzy i komér wyrobiskowych decyduje
przede wszystkim rodzaj i stopien czystosci wydobywanej soli, metoda eksploatacji
oraz sposOb prowadzenia prac goérniczych, jak rowniez lokalna migzszos¢ zioza
solnego.
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Tabela 3. Wptyw réznych czynnikéw na charakter wyrobisk solnych.

L.p. Rodzaj czynnika

Cecha wyrobisk
determinowana
przez dany czynnik

Wplyw danego czynnika
na charakter wyrobisk

Czas

okres halsztacki
i Sredniowiecze

forma przestrzenna

ukfad organiczny z licznymi
odgatezieniami

ukfad prostokres$iny, natozony

i ksztatt ztoza

ztoza zaburzone

uktadu

s eksploataciji XVI-XIX wiek ukfadu na pierwotng forme organiczng
. o uktad prostokresiny, przewaznie
XX wiek - dzi$ ortogonalny
Bud Zoza niezaburzone ukfad czytelny, o regularnej
) geolljog;)i\(’:v:na forma przestrzenna strukturze wyrobisk

ukfad nieregularny z licznymi
zatamaniami i kretymi chodnikami

3. Wielkos$¢ ztoza

ztoze ubogie

ztoze zasobne

wielko$¢ uktadu
przestrzennego

ukfad o niewielkiej powierzchni,
jedno- lub kilkupoziomowy

ukfad rozbudowany, rozplanowany
na wielu poziomach, z komorami

Uksztattowanie

teren ptaski
lub lekko pofatdowany

sposo6b dostepu
do wyrobisk

dostepno$¢ systemu przestrzeni
wyrobisk pionowymi szybami

metoda mokra

terenu ) ; ‘s .
. z powierzchni terenu dostepno$¢ systemu przestrzeni
teren gorzysty wyrobisk poziomymi sztolniami
s6l wysokiei czvstosci powierzchnie biate lub jasnoszare,
Stopien y | czy koloryt oraz bez obudowy
5. czystosci soll stosowanie obudowy : -~ — :
. . powierzchni wyrobisk powierzchnie o zroznicowanej
86l zanieczyszczona barwie, czesciowo obudowane
i metoda sucha porowata faktura i mato intensywne
. ekiglc;sac;gcji faktura i koloryt zabarwienie powierzchni wyrobisk
ztoza powierzchni wyrobisk gtadkie powierzchnie wyrobisk

o bardzo intensywnej barwie

Opracowanie wtasne autora.

Pozyskiwanie soli tradycyjng metodg gornicza wigze sie nie tylko z drgzeniem
pustych przestrzeni w obrebie gérotworu, ale rowniez zaznacza sie wyraznie
na powierzchni terenu.

W miejscach stykania sie $wiata zewnetrznego i systemu wyrobisk eksploatacyjnych
znajdujq sie zwykle duze zespoty zabudowy, usytuowane w bezposrednim sagsiedztwie
otworéw szybowych lub wej§¢ do sztolni. Najbardziej rozpoznawalnym elementem
wspotczesnych kopalni podziemnych, zarowno w gornictwie soli jak i innych kopalin, sg
stalowe wieze wyciggowe z kotami, umozliwiajgce transport pionowy ludzi i urobku

100

wewnatrz  szybow . Dziatalnos¢ przemystowa kopalni wymaga rowniez

rozbudowanego zaplecza, zapewniajgcego obstuge produkc;ji i utrzymanie jej ciggtosci.
Zabudowa nadszybia, oprocz budowli i urzadzen transportowych, najczesciej obejmuje
obiekty o funkcji administracyjnej, gospodarczej, magazynowej i technicznej oraz

1% Charakterystyczne wieze wyciagowe pojawity sie w krajobrazie regionow goérniczych dopiero w XIX wieku, kiedy

zaczeto powszechnie stosowa¢ maszyny napedzane parg, a nastepnie elektrycznoscia. Konstrukcje te zastapity
stosowane dotychczas kieraty konne, umieszczane we wnetrzach budynkéw wznoszonych specjalnie do tego celu -
tzw. kletach gérniczych*. Jeden z ostatnich tego typu obiektéw oraz znajdujacy sie w nim kierat konny zachowat sie
w Preszowie na Stowacji. Duchof M, Potulky po solnej bani, wyd. Ateliér JANA, PreSov 2007, s. 68.
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budynki, w ktorych odbywa sie wstepna obrébka soli, w tym miyny solne oraz
sortownie roznych frakcji odtamkoéw skalnych (ryc. 22, 23).

Ryc. 22. Nadszybie kopalni soli ,Bleicherode” w Niemczech  Ryc. 23. Wspodtczesna zabudowa kopalni soli w Ktodawie
(fot. autor). W tle historycznej zabudowy administracyjnej (fot. autor). Na pierwszym planie widoczna jest stacja
znajduje sie wyciggowa wieza szybowa. paliw oraz obiekty technologiczne.

Innym, bardzo widocznym skutkiem przestrzennym przemystowej dziatalnosci
kopalni soli sg hatdy tworzone najczesciej ze skaty ptonnej* lub tzw. zubru solnego*,
ale takze usypywane z czystego surowca wykorzystywanego potem w réznych
procesach technologicznych. Wysokos¢ hald przekracza niejednokrotnie sto metrow,
a ich objetos¢ siega wielu milionéw metrow szesciennych (ryc. 24).

Ryc. 24. ,Monte Kali” - wielka hatda usypana przy kopalni soli kamiennych i potasowych ,Merkers”,
w srodkowych Niemczech (fot. autor). Podobne hatdy znajduja sie rowniez w poblizu kopalni soli
w Katuszu na Ukrainie oraz w Sondershausen (Niemcy), ale te ostatnie w przeciwienstwie do ,Monte Kali’
sg usypane wytacznie z okruchdéw skaty ptonnej o duzej zawartos$ci zwigzkéw zelaza i czerwonawym zabarwieniu.
W Polsce, znacznie mniejsza hatda znajduje sie na terenie Kopalni Soli ,Klodawa”.
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Zgromadzony w tej formie materiat skalny zawiera zwykle mniejsze lub wigksze
ilosci halitu, ktory jest rozpuszczany przez wode deszczowg i w postaci roztworu
solankowego moze przedostawac¢ sie do $rodowiska naturalnego powodujgc jego

skazenie'"

. Hatdy powstajgce w wyniku dziatalnosci kopalni soli sg rowniez obiektami
0 bardzo duzym znaczeniu krajobrazowym, czesto dominujg w przestrzeni i stanowig
interesujacy element widokowy.

Eksploatacja soli tradycyjnymi metodami gorniczymi moze mieé¢ rowniez
niekorzystny wplyw na uksztattowanie terenu. Obecnos¢ pustych przestrzeni
we wnetrzu gérotworu prowadzi czesto do lokalnej utraty stabilno$ci podtoza, czego
odczuwalnym skutkiem jest deformacja powierzchni ziemi - najcze$ciej powstawanie

zapadlisk, szczelin i niecek'®.

Problem ten jest szczegolnie istotny w gornictwie
solnym, poniewaz niekontrolowana penetracja z{6z soli przez stodkie wody podziemne

powoduje ich systematyczne rozpuszczanie, co w znaczacym stopniu zwieksza ryzyko

wystapienia deformacji terenu.

Ryc. 25. Glebokie zapadlisko powstate w wyniku deformaciji Ryc. 26. Szkody goérnicze wywotane niekontrolowanym
powierzchni terenu po katastrofie gorniczej w Wapnie zatopieniem wyrobisk Kopalni Soli ,Wapno”
(zrodto: Urzad Gminy w W apnie). (zrédto: Urzad Gminy w Wapnie).

Oddziatywanie szkdd gorniczych ogranicza sie zwykle do uszkodzen budynkéw
i infrastruktury powierzchniowej, ale w historii gornictwa solnego zdarzaty sie réwniez

bardzo powazne katastrofy'®®. Do jednej z nich doszto w 1977 roku w wielkopolskiej

" Podobne skutki dla $rodowiska naturalnego wywotywaty réwniez w przesziosci stone wody kopalniane,
wypompowywane z wnetrza gérotworu i odprowadzane kanatami bezposrednio do wod powierzchniowych.
Stosowanie takich rozwigzan jest wspoétcze$nie zakazane, a wszystkie solanki, gromadzone jako produkt uboczny
dziatalnosci kopalni, musza by¢ utylizowane w procesie odsalania.

102 Szerzej na ten temat pisze autor w publikacji Rekultywacja i zagospodarowanie poeksploatacyjne terenow

salinarnych [w:] Ochrona $rodowiska w planowaniu przestrzennym, red. Wectawowicz-Bilska E., Zuziak Z.,

Czasopismo Techniczne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, rok 104, Krakéw 2007, s. 309-315.

Katastrofalne skutki prowadzenia dziatalno$ci gérniczej w salinarnych miastach angielskich Northwich i Winsford

opisuje miedzy innymi M. Kurlansky, Dzieje ..., op. cit., s. 309-310.
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miejscowosci Wapno, gdzie nagte wdarcie sie wody do podziemnych wyrobisk
doprowadzito do catkowitej zagtady kopalni, olbrzymich deformacji powierzchni terenu
oraz zniszczenia kilkudziesieciu budynkéw (ryc. 25, 26)".

Opisywany wczesniej sposob eksploatacji zt6z solnych w kopalniach gtebinowych
jest okreslany w literaturze przedmiotu jako tzw. ,metoda sucha”. Wytwarzanie soli
kamiennej ta metoda, polega zasadniczo na drgzeniu skalty w wyrobiskach
podziemnych i wydobywaniu urobku na powierzchnie w formie regularnych blokéw lub
pokruszonych odfamkow o zroznicowanej wielkosci. Zapewnienie wydajnej produkcji
soli metodg suchg wymaga przede wszystkim budowy sprawnego systemu
transportowego w obrebie podziemia kopalni. Skutkuje to znaczacym wzrostem
kosztow eksploatacji oraz spadkiem wydajnosci pracy, a takze rodzi wiele problemow
technicznych. Miedzy innymi z tych powoddw, tradycyjne gérnictwo solne traci obecnie
na swoim znaczeniu, ustepujgc w coraz wiekszym stopniu innym metodom
pozyskiwania soli.

Wspobiczesng alternatywq dla suchej eksploataciji zt6z soli kamiennej jest metoda

produkgii soli ,na mokro”, zwana réwniez lugowaniem ztoza'%

. Wykorzystuje ona dobrg
rozpuszczalnos¢ statego halitu w wodzie ttoczonej do gorotworu i kierowanej
bezposrednio do poktadow soli. Tam stodka woda przeksztatca sie w solanke, ktora
po osiggnieciu stanu nasycenia jest z powrotem pompowana na powierzchnie.
Odbiorcami solanek sa zwykle warzelnie produkujace sol warzona, a takze
nowoczesne zaktady chemiczne, wykorzystujgce dostarczane wody solankowe
bezposrednio w procesach technologicznych, bez konieczno$ci odzyskiwania surowca
w postaci statej. W poréwnaniu z tradycyjnym gornictwem, produkcja soli metodg
mokrg niesie ze sobg wiele korzysci. Podstawowg zaletg tugowania jest mozliwos¢
szybkiego i stosunkowo tatwego transportowania solanek, ktore sg nosnikami kopaliny.
Metoda ta umozliwia réwniez optacalng ekonomicznie eksploatacje fragmentow zi6z,
zbudowanych z soli 0 znacznym stopniu zanieczyszczenia'®.

Produkcje soli metodg mokrg mozna prowadzi¢ na dwa rézne sposoby. Pierwszy
z nich polega na tugowaniu ztéz solnych w podziemiach tradycyjnych kopalni soli.
Wytwarzanie solanki odbywa sie poprzez ci$nieniowe natryskiwanie stodkiej wody
na odsfoniete formacje solne lub jej grawitacyjne przepuszczanie przez stosy okruchow
skalnych utozone na specjalnych konstrukcjach. Metode mokrg stosowano miedzy
innymi w Kopalni Soli ,Solno” w Inowroctawiu oraz przez krotki czas w kopalni
bochenskiej i wielickiej'"’.

104 Szczegotowo na temat okolicznosci katastrofy gorniczej w Wapnie oraz jej nastepstw pisze M. Lisiecki, Kopalnia

wczoraj i dzi$. Zarys dziejéw Kopalni Soliw Wapnie (1911-1991), wyd. ,M-Druk”, W agrowiec 2007.

Metodg tugowania ztoza pozyskuje sie oprocz réznych rodzajéw soli réwniez inne surowce mineralne, w tym siarke.
%8 W czasie tugowania zanieczyszczonych ztéz solnych produkowana solanka nasyca sie wytacznie jonami zwigzkéow
chemicznych rozpuszczalnych w wodzie, w szczegdlno$ci chlorku sodu. Zanieczyszczenia wystepujace w formie
drobnych czastek itu, ziaren piasku oraz soli nierozpuszczalnych w wodzie pozostajg w ztozu.

Hwatek S., Gérnictwo ..., op. cit., s. 234-245.
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Innym sposobem produkowania soli metodg mokrg jest tugowanie zfoza
w kopalniach otworowych*. Tioczenie wody do gorotworu, przy jednoczesnym
wypompowywaniu nasyconej solanki odbywa sie tam rurami umieszczonymi
w otworach wierconych z powierzchni terenu, znajdujacych sie bezposrednio pod
wiezami fugowniczymi* (ryc. 27).

Ryc. 27. Wieze tugownicze otworowej kopalni soli w Gérze koto Mogilna (fot. autor).

W wyniku rozpuszczania soli, w obrebie ztoza solnego powstajg tzw. kawerny solne*
- puste przestrzenie o charakterystycznym, cylindrycznym Ilub wrzecionowatym
ksztatcie, ktérych Srednica czesto przekracza kilkadziesigt, a wysokos¢ nawet kilkaset
metréw. Metode mokrg stosujg miedzy innymi kopalnie w Gérze koto Mogilna oraz
Baryczy pofozonej niedaleko Wieliczki, a w przesziodci takze zaktad gdrniczy
w Lezkowicach koto Bochni.

Oprécz zbierania naturalnych krysztatow solnych, warzelnictwa oraz produkcji soli
metodg gornictwa podziemnego i otworowego, istniejg jeszcze inne, rzadziej
stosowane techniki pozyskiwania tego surowca, takie jak odsalanie wéd kopalnianych,

a takze wysalanie i wymrazanie soli'®

. Wszystkie te metody zostaty opracowane
w czasach wspétczesnych i wykorzystujg w procesie produkcyjnym wody solankowe.
Metoda wymrazania soli opiera sie na zjawisku krystalizacji halitu przy obnizaniu
temperatury wéd solankowych i moze by¢ stosowana w warunkach naturalnych,
np. w regionach $wiata o bardzo zimnym klimacie'®. Prostszg metodg jest wysalanie
chlorku sodu z roztworéw przy pomocy innych soli - chlorku magnezowego lub chlorku

wapniowego, ktére dodane do stezonej solanki wywotujg krystalizacje halitu''°.

"% ibidem, s. 301-302.

109Wymraianie soli w warunkach naturalnych jest stosowane miedzy innymi w czesci kontynentu azjatyckiego,
potozonej na potnoc od kota podbiegunowego. Produkcja soli tg metodg odbywa sie w salinach morskich,
podobnych do tych, ktére wykorzystujg zjawisko ewaporacji stonych wéd pod wptywem stonca i wiatru.

e Szerzej na temat krystalizacji soli z ewaporatéw solnych w réznych warunkach pisze Pawlikowski M., Ewaporaty,
nowsze dane mineralogiczno-petrograficzne [w:] Magazynowanie paliw w strukturach geologicznych. Zagrozenia
zwigzane z eksploatacjg zt6z - materiaty konferencyjne Xlll Migdzynarodowego Sympozjum Solnego ,Quo Vadis
Sal’, Demanovska Dolina 2008, s. 43-50.
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O ile wytwarzanie soli metodami wymrazania i wysalania stanowi niezmiennie
marginalng czes¢ ogolnej produkciji, o tyle odsalanie wéd kopalnianych systematycznie
zyskuje na znaczeniu gospodarczym. Ma to Scisty zwigzek z wprowadzaniem coraz
bardziej rygorystycznych przepiséw w zakresie ochrony srodowiska, nakfadajgcych
wymog doktadnego oczyszczania wod kopalnianych oraz ptynnych odpadow
technologicznych przed ich zrzutem do naturalnych ciekéw i zbiornikow wodnych.
Dotyczy to nie tylko zaktadow przemystowych dziatajagcych w sektorze gornictwa
solnego oraz przetwérstwa soli, ale przede wszystkim kopalni wegla kamiennego'"”,
a takze innych surowcéw mineralnych. Co prawda, s6l uzyskiwana metoda odsalania
jest traktowana jako odpad przemystowy, ale jej produkcja stale rosnie i pokrywa coraz
wieksza cze$¢ ogélnego zapotrzebowania na ten surowiec''.

Ewolucje roznych sposobéw pozyskiwania soli w ujeciu chronologicznym
przedstawiono w tabeli 4'"%. Ze wzgledu na zréznicowany charakter oraz czas trwania
przemian tych metod, przedzialy czasowe dla kolejnych okresow historycznych zostaty
przyjete umownie - w odniesieniu do przetomowych wydarzen rzutujgcych na rozwoj
lub utrate znaczenia poszczegdinych technik pozyskiwania soli.

Z danych zamieszczonych w tabeli wynika, ze opisywane metody pozyskiwania soli
zostaty po raz pierwszy zastosowane i ewoluowaty w roznych okresach. Majg réwniez
odmienne znaczenie oraz zroznicowang skale wykorzystania w czasach
wspoifczesnych. Na podstawie opracowanego zestawienia mozna wywnioskowac,
ze technika produkcji soli w salinach morskich oraz metoda pozyskiwania halitu
z naturalnie wystepujacych formacji solnych praktycznie nie uleglty znaczgacym
zmianom w catej swej historii, a jedynie zwiekszyta sie ilos¢ surowca pozyskiwanego
tymi sposobami. Nalezy réwniez podkreslic, ze metodami ktore przeszlty najwiekszg
ewolucje jest tradycyjne gornictwo podziemne oparte na eksploatacji zi6z sol
kamiennej metodg suchg oraz warzelnictwo solne wykorzystujace wody ze Zrodet
solankowych.

" Zaktad odsalania wad kopalnianych funkcjonuje obecnie przy kopalniach wegla kamiennego ,Debiensko” oraz

,Budryk” na Gornym Slasku. Odzyskiwanie czystego chlorku sodu z zasolonych wéd moze odbywaé sie metoda
odwréconej osmozy lub przy wykorzystaniu procesu termicznego zatezania i krystalizacji, ze sprezaniem opardw.
www.odsalanie.com.pl.

Garlicki A., Ztoza soli ..., op. cit., s. 71-73.

Na temat ewolucji réznych metod pozyskiwania soli w dziejach ludzkosci, przetomowych wydarzen oraz zdobyczy
techniki w tym zakresie w kolejnych okresach historycznych powstato wiele publikacji naukowych. Pisze o tym
miedzy innymi Jodtowski A., Technika produkcji soli na terenie Europy w pradziejach i we wczesnym Sredniowieczu
[w:] Studia i materiaty do dziejéw zup solnych w Polsce, t. V, red. Dlugosz A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich,
Wieliczka 1976.
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Tabela 4. Ewolucja ré6znych metod pozyskiwania soli w ujeciu chronologicznym.

Epoka / okres

Metoda pozyskiwania soli

Pozyskiwanie soli z naturalnie

gornictwo solne

tugowanie zt6z
(metoda mokra)

odsalanie wod

wprowadzenie fugowania ztoza
w obrebie podziemnych wyrobisk
jako metody wspomagajacej
produkcje soli metodg ,suchg”

e (umowny przedziat czasowy w latach) tworzacych sie formacji Prodt.chja SO . . .
(obszaréw salarnych, wykwitéw morskich metoda naturalnej warzelnictwo soli — -
/ salarnych, wy ewaporacji wod stonych gornictwo podziemne
solnych, jezior stonowodnych) (metoda sucha)
—pozyskiwanie soli na uzytek
wtasny poprzez zeskrobywanie zbieranie soli w obrebie okresowo odukcia niewielkich ilosci soli
Ok 7 krysztatéw solnych ze skat wysychajacych akwenow produkcja niewielkich | | SO
1 e MEeliy rzy brzegach moérz i oceanéw przybrzeznych oraz budowa warzonej poprzez polewanie -\
’ (10000 - 3000 r. p.n.e.) przy brzegac S rzy yen o S solanka rozgrzanych kamieni
—zbieranie soli z dna jezior pierwszych watéw oddzielajagcych lub palacvch sie stoséw drewna
srodladowych, wykwitéw solnych | te akweny od otwartych wod palacych sie
i obszaréw salarnych
warzenie soli z wod morskich budowa pierwszych kopalni
tworzenie pierwszych ogrodéw oraz solanek ze zrédet oraz eksploatacja 62 soli
2 Starozytno$¢ i wezesne $redniowiecze solnych umozliwiajacych podziemnych w naczyniach kamiennei przezj Celtow
’ (3000 r.p.n.e.-700r.n.e.) prowadzenie produkcji w sposéb glinianych lub metalowych dJ L bisk
ciagty garnkach, umieszczanych po?riez r:qz?me wlg(/ro IS
nad otwartym ogniem \;]Vg €onych w tzw. oxresie
; = — alsztackim, z wykorzystaniem
3. Srodk(c;v(\)/(e) sr1ezd5nolorv;|ecze prostych narzedzi gérniczych
—zakfadanie licznych kopalni soli
—stopniowe zwiekszanie ilosci w Europie Srodkowej i Zachodnie,
o o pozyskiwanej soli poprzez L ) nict w tym rom{mez ngtereme P0|Skll
4 Pdzne $redniowiecze zastosowanie narzedzi stosowanie warze UI{C wa —stpsgwame pry.mlt.ywnych tech.mk
(1250 - 1500°r.) oraz prostych maszyn panwiowego, umoz '}N'alicekgfi. gormczych z uzyciem narzedzi
—wprowadzenie transportu opartego gfé%%':(fjic'e przemysiowe] skall recznych i prostych maszyn
na sile pociagowej zwierzat —budowanie studni solankowych 7gggﬁ?I;;heogw,lzzzcshzybow I
—rozbudowa systemu basenow kanatéw doprowadzajacych stone
wraz z wprowadzeniem zbiornikéw wody z uje¢ do warzelni oraz dynamiczny rozwdj przestrzenny
magazynujacych solanke zbiornikéw magazynujacych wyrobisk podziemnych
. . —zastosowanie skomplikowanej solanki w kopalniach soli dzigki
5 Poczatki ery nowozytnej sieci kanatéw doprowadzajacych zasto.sowgmu.coraz doskonalszych
' (1500 -1800r.) solanke, zaopatrzonych w $luzy technik mierniczych oraz
i przepusty mozliwosci dokfadniejszego
—zakladanie licznych salin rozpoznania budowy geologicznej
nadmorskich na wyspach zt6z solnych
i wybrzezach kontynentow ; ; . .
) . —zastosowanie w procesie —wprowadzenie do gornictwa
w czasie ekspedycji produkcyjnym tezni solankowych solnego maszyn pal h
podrézniczych oraz wypraw L ) . . g yn parowyc
6 Okres pary i elektrycznosci wojennych, zwtaszcza w okresie - uzycie wegla Ja.ko materiatu : elektr.ycz.nych .
| (1500 19007 ppalowego v iececr “iastmpene wetgomicsyeh
produkcji dzigki wprowadzeniu —wprowadzenie do warzelnictwa umozliwiajacymi transport urobku
zaaV\éan§owanychktechnlt(:zme maszyn parowych i elektrycznych i ludzi w szybach wydobywczych
urzadzen oraz wykorzystaniu
bardziej tadownych $rodkow —budowa licznych kopalni
transportu (wagonéw kolejowych eksploatujacych ztoza soli
| polowa XX wieku i samochodéw cigzarowych) opracowaniﬂe i wdroZeni,e. . kamiennych i potasovyych .
7. (1900 - 1950 r.) do prod.ukCJl .metody proézniowego —znaczny wzrost wydajnosci
warzenia soli produkcji soli dzieki rozpoznaniu
nowych ztéz oraz uzyciu duzych
maszyn goérniczych
—dalsza mechanizacja produkciji
oraz powszechne stosowanie
materiatéw wybuchowych
—dostosowanie wielu salin - eksploatacja goli w kogalniach
8 Il potowa XX wieku ) ) do produkji soli na skale ) o bardzo rozwinigtej strukturze
: (1950 - 2000 1.) —eksploatacja soli na skale przemystowg przy uzyciu udoskonalenie metody podziemnej, z wykorzystaniem
przemystowq przy uzyciu kombajnéw solnych, prézniowego warzenia soli a takze kombajnéw solnych
kombajnéw solnych a jednoczesnie utrzymanie zastosowanie w warzelnictwie _stopniowe wyczerpywanie sie z162
—wprowadzenie transportu w wielu salinach tradycyjne;j panwiowym betonowych panwi soli kamiennej oraz odchodzenie
taSmowego metody i niewielkiej skali produkcji | zamknietych, ogrzewanych parg od metody ,suchej”
—zastosowanie transportu
taSmowego
systematyczny spadek ilosci soli
9 Czasy najnowsze eksploatowanej metoda suchg

(2000 r. - terazniejszos$¢)

—budowa pierwszych kopalni
otworowych, prowadzacych
eksploatacje soli poprzez
tugowanie podziemnych zt6z woda
pompowang otworami wierconymi
z powierzchni terenu

—stopniowe wypieranie
tradycyjnego gornictwa
podziemnego przez metode
»,mokrg”, zwigzane z coraz
wiekszym zapotrzebowaniem
na so6l w postaci solanek

odsalanie wéd kopalnianych
odprowadzanych z kopalni soli,
wegla kamiennego i innych kopalin
0 znaczeniu gospodarczym,

np. metodg GIG (Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa), metoda
odwréconej osmozy lub w procesie
sprezania par

oraz likwidacja wielu kopalni
podziemnych w catej Europie

zastosowanie metody tugowania
ztéz solnych do drazenia kawern
solnych wykorzystywanych jako
podziemne magazyny i sktadowiska

stopniowy wzrost znaczenia
odsalania oraz wykorzystanie
metody do utylizacji odpadéw
technologicznych

Opracowanie wtasne autora.
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Wszystkie metody pozyskiwania soli, rodzg okreslone skutki dla przestrzeni. Wigza
sie one zaréwno z przeksztatcaniem naturalnego krajobrazu, jak i ingerencjg
w zabudowe miejskg. Najbardziej widocznym elementem prowadzenia dziatalnosci
salinarnej jest obecnos¢ réznorodnych obiektéw powierzchniowych, bezposrednio
zwigzanych z wytwarzaniem soli - budynkéw oraz wiez szybowych, warzelni i ogrodow
solnych. Jednak najwazniejszym i zarazem najbardziej interesujacym zjawiskiem
przestrzennym, zwigzanym wytgcznie z pozyskiwaniem soli tradycyjng metodg
gornicza, jest powstawanie podziemnych wyrobisk solnych obejmujgcych przestrzenie
0 zréznicowanych cechach i walorach, ukryte pod powierzchnig terenu.

Na tle dotychczas omowionych zagadnien, tradycyjne gérnictwo jest postrzegane
jako metoda o wyraznej specyfice, oddziatujgca na przestrzen w znacznie szerszym
zakresie niz wytwarzanie soli oparte na pozostatych sposobach. Jednoczesnie,
gornicza eksploatacja zt6z solnych, pofagczona czesto z warzelnictwem, byta i nadal
jest najbardziej rozpowszechniong metoda pozyskiwania soli w Europie Srodkowe;j,
rowniez w osrodkach salinarnych potozonych na terenie Polski. Z tego wzgledu,
niniejsza pracy dotyczy w gtownej mierze zagadnien przestrzennych zwigzanych
z gornictwem solnym, a w szczegodlnosci znaczeniem jego reliktow dla wspoétczesnego

rozwoju oraz przeobrazen miast i regionow solnych.

56



4. Wptyw pozyskiwania soli na powstawanie oraz rozwdéj miast.

Pozyskiwanie soli, poczatkowo na uzytek wiasny, a potem na skale przemystowg,
jest wpisane w dzieje cziowieka niemal od samego poczatku jego istnienia
az do czasow wspofczesnych. Latwy dostep do soli byt jednym z gtéwnych czynnikow
warunkujacych prowadzenie osiadtego trybu zycia oraz zapoczatkowanie osadnictwa,
uwazanego za fundament rozwoju cywilizacji ludzkiej na catym $Swiecie. Starozytne
miasta Chin, Mezopotamii, Egiptu, Grecji i innych prastarych kultur byly zaktadane
gtéwnie nad brzegami mérz, w miejscach, gdzie znane wowczas metody pozwalaty
na wytwarzanie oraz gromadzenie odpowiednich ilosci soli. W ksigzce Dzieje soli, jej
autor pisze (cyt.): ,Wiekszo$¢ miast w Italii zaktadano w poblizu zup solnych. Dotyczyto
to réwniez Rzymu, lezgcego na wzgérzach za salinami u ujécia Tybru.”"". Powyzsze
stwierdzenie wskazuje niewatpliwie na Scisty zwigzek pomiedzy budowaniem miast
i zaktadaniem salin morskich, co w istocie byto jednym z podstawowych zatozen
tworzenia potegi Imperium Rzymskiego, ale rowniez pozostawato aktualne w czasach
znacznie pozniejszych (ryc. 28).

Ryc. 28. Sredniowieczne miasto Ston, potozone w Chorwacji na wybrzezu Morza Adriatyckiego,
zbudowane przy salinach morskich w potowie XIV wieku (fot. autor). Innym przyktadem miasta zatozonego
w bezposrednim sasiedztwie ogrodéw solnych jest wspomniane wcze$niej Aigues-Mortes w potudniowej Francji.

Wytwarzanie soli miato duzy wptyw na ksztatt sieci osadniczej takze na obszarach
Srodladowych.  Wykopaliska archeologiczne, prowadzone w wielu osadach
prehistorycznych, dowiodly istnienia na badanych terenach licznych $ladow
prymitywnego warzelnictwa pozwalajgcego na zaspokojenie potrzeb lokalnych

spotecznosci'®. Wplyw solowarstwa i gérnictwa solnego na powstawanie miast

" Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 68.

" Jedne z najstarszych $ladéw warzelnictwa solnego znalezione w Europie, zostaly odkryte dzieki badaniom
archeologicznym prowadzonym w Wieliczce oraz pobliskiej miejscowosci Barycz. Wykopaliska dowiodty,
ze warzelnictwo soli istniato na tych terenach juz w okresie $redniego neolitu przypadajacym na lata 4 000 - 2 500
p.n.e. Jodtowski A., Wieliczka. Zabytkowa kopalnia soli, wyd. Arkady, Warszawa 1986, s. 23-24.
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zaznaczyt sie najsilniej w czasach sredniowiecza, kiedy to prowadzenie dziatalnosci
salinarnej byto jednym z powodéw nadawania przez wtadcow praw miejskich oraz

stymulowato rozwdj licznych osrodkéw produkcji soli na terenie Europy (ryc. 29, 30).
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Ryc. 29. Gtéwna ulica niemieckiego miasta Bad Salzdetfurth (fot. autor). Historyczne budynki byty zamieszkiwane
miedzy innymi przez tzw. panewnikéw* - pracownikéw miejscowych warzelni soli
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Ryc. 30. Panorama Salzburga z mostu na rzece Salzach - miasta zawdzigczajgcego swoj rozkwit soli kamiennej
eksploatowanej w kopalniach alpejskich regionu Salzkammergut
(zrédto: www.panoramio.com).

Na okres Sredniowiecza datowane sg lokacje najstarszych polskich miast
gorniczych - Bochni (1253 r.) oraz Wieliczki (1289 r.), a takze miast zwigzanych
z warzelnictwem soli, miedzy innymi Inowroctawia (1237 -1238 r.), Kotobrzegu
(1255 r.), czy Buska (1287 r.). W catym okresie wielowiekowego rozwoju historycznych
miast salinarnych obiekty stuzgce przemystowej produkcji soli, zwlaszcza warzelnie
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i kopalnie, petnity role punktéw centralnych, wokot ktorych systematycznie narastata
tkanka miejska i organizowato sie zycie spoteczne obywateli (ryc. 31).

s Sulylyisrmfases

ms? Hapells

Clvs obere onr
- = Remghce Salinengebande Jir:/n - Sor
() - Aingen

L 1= Glentliche v private Sedavde

v JSlaalbach  ® < Dunnen.

Ryc. 31. Plan salinarnego miasta warzelniczego Reichenhall w Niemczech (obecnie Bad Reichenhall) z 1809 r.
(zrodto: materiaty ekspozycji muzeum salin w Reichenhall).
Kolorem czarnym wyrézniono obiekty produkcyjne lokalnej warzelni soli, a takze budynki salinarne o funkciji
towarzyszacej, gtéwnie administracyjne i gospodarcze.

Oproécz produkcji soli waznym czynnikiem miastotworczym bylo takze jej
przetworstwo. Przyczynito sie ono miedzy innymi do powstania w 1743 roku miasta
Nowa Sél na Slagsku, zwanego Neusalz, ktére zostato rozplanowane wokét dziatajace;
faktorii solnej'"® (ryc. 32).

Wytwarzanie surowca na skale przemystowg umozliwiato sprzedaz nadwyzek
produkcji i zaopatrywanie obszaréw, w ktorych so6l byta towarem deficytowym.
W czasach starozytnych dynamiczny rozwoj handlu solnego byt czynnikiem

117

stymulujagcym budowe drog''‘, ktore z czasem przeksztatcaly sie w giowne szlaki

komunikacyjne'®. Najbardziej znanym przykltadem takiej drogi jest Via Salaria, czyli

M8 W faktorii solnej zatozonej w Nowej Soli nie wytwarzano surowca a jedynie poddawano go procesom oczyszczania.

Miasto petnito kluczowa role w zaopatrywaniu w sél terenu catego Slaska, ktéry po przytaczeniu do Prus miat duze
trudnosci w dostepie do surowca. Powyzsze zagadnienia sg szeroko omdwione w publikacji Nowa Sél. Dzieje
miasta, red. Benysakiewicz J., wyd. ZZG, Zielona Goéra 1993.

Miedzobrodzka M., Solne trakty Rzeczypospolitej - katalog wystawy, wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka
2005.

Waznym w czasach $redniowiecza traktem komunikacyjnym byt szlak solny, prowadzacy z Krakowa przez Wieliczke
i Orawe na drugg strone Karpat. Inng trasg solng byta Via Regia, taczaca niemieckie miasta Liineburg i Libeck oraz
tzw. Alte Salzstrasse - historyczny szlak wiodacy z salinarnego miasta Halle do Pragi.

17

118
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Solna Droga - jeden z najstarszych traktéw kotowych, zbudowany w lItalii w celu

"9 Interesujacy jest rowniez

transportowania soli z nadmorskich salin w gtgb imperium
zwigzek soli ze wspotczesng siecig drég na kontynencie potnocnoamerykanskim, ktora
w znacznym stopniu oparta jest na systemie dzikich sciezek wydeptanych przez bizony
wedrujgce w poszukiwaniu naturalnych zrodet soli. W trakcie kolonizacji Ameryki
Sciezki te wykorzystywano jako drogi i zaktadano przy nich osady, ktore z czasem

rozwinely sie we wspdtczesne miasta'?.
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Ryc. 32. Plan regulacji oraz rozwoju miasta Nowa S¢l (Neusalz) na lata 1743-1753, sporzadzony przez Springera.
(zrodto: Nowa Sél. Dzieje..., op. cit., s. 230). Wokét istniejacego uktadu zabudowy zostaty wyznaczone nowe tereny
pod zabudowe mieszkaniowa. Kolorem czerwonym oznaczono elementy zabudowy salinarnej, natomiast kolorem
zielonym - tereny zieleni miejskiej, nalezace do Urzedu Solnego (opracowanie graficzne: autor).

A - zespot zabudowy Urzedu Solnego, B - faktoria solna, C - dom mieszkalny faktora solnego, D - budynek mieszkalny
urzednikéw salinarnych, E - zesp6t zabudowy mieszkalnej pracownikéw faktorii solnej.

Oprocz drég ladowych, w transporcie soli wykorzystywano réwniez szlaki wodne,
ktérymi sptawiano surowiec do portdw nadmorskich. Wymagato to regulacji rzek'’,
budowy kanatéw, przystani portowych oraz licznych sktaddéw solnych, ktére z czasem
stawaty sie zalgzkami uktadéw miejskich. Jednym z nich jest UsScie Solne - miasto
potozone nad Wista, w miejscu ujécia Raby, gdzie w czasach S$redniowiecza

e Podobng funkcje petnity afrykanskie szlaki karawanowe - droga taczaca egipskie Teby z cie$ning gibraltarskg oraz
trakt wytyczony z pétnocnej czesci Afryki az do Timbuktu Maslankiewicz K., Z dzigjéw ..., op. cit., s. 14, 17.
Przyktadem historycznego szlaku solnego wiodacego przez ziemie polskie jest tzw. ,Prasotka”. Bocheriskie place
miejskie - wyktad Marka Materny z cyklu ,Czwartkowe Spotkania Muzealne”, Bochnia, 16.12.2010 r.

120 Przyktadem takiego miasta jest Buffalo - osrodek metropolitalny potozony w stanie Nowy Jork, liczacy ponad
250 tysiecy mieszkancow. Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s.195.

2 Bezposrednim powodem regulacji Odry i przeksztalcenia jej w szlak zeglowny byta dziatalno$¢ salinarna
prowadzona w Nowej Soli na Slasku, gdzie miescita sie faktoria solna.
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funkcjonowat duzy sktad soli przyjmujgcy surowiec wydobywany w bochenskiej
kopalni'?>. Wazny port solny zbudowano miedzy innymi dla Krakowa, lokalizujac go
na prawym brzegu Wisly, w rejonie dzisiejszego Zabtocia'®®. Sél produkowana
w zupach krakowskich docierata nad Battyk, skad transportowano jg drogg morska
do réznych zakatkow Europy.

Wspotistnienie osrodkéw miejskich oraz zaktadédw produkujgcych sol - salin
morskich, warzelni i kopalni miato najczesciej charakter symbiotyczny. Z jednej strony
miasta zapewnialy stalg obstuge produkcji, dostarczaly site roboczg oraz
wyspecjalizowang kadre, z drugiej zas bogacity sie na handlu surowcem wytworzonym
przez te zaklady. Ogromne dochody ze sprzedazy soli skfanialy witadcow,
a w poézniejszych czasach rowniez demokratyczne rzady, do obejmowania miast
salinarnych szczeg6inymi przywilejami, ktére sprawiaty, ze (cyt.): (...) kwitty wszelkiego

rodzaju rzemiosta, obywatele za$ miasta odznaczali sie majatkiem (...)"**

. Opieka
panstwa polegata miedzy innymi na planowaniu i realizacji duzych inwestyciji
pozwalajacych na systematyczne zwiekszanie wydajnosci produkcji i wpltywow
do budzetu, ale rowniez stuzgcych wzmocnieniu obronnosci tych miast, na przykfad
poprzez budowe muréw miejskich w epoce Sredniowiecza, a w okresie renesansu

fortyfikacji kurtynowo-bastionowych'®.

Uwaza sie, ze zamki zupne wzniesione
w Bochni i Wieliczce sg przyktadem pierwszych budowli militarnych stworzonych
miedzy innymi dla zapewnienia bezpieczenstwa zaktadom przemystowym - lokalnym

126 7Zyski z handlu solg umozliwiaty réwniez finansowanie waznych

kopalniom soli
inwestycji z zakresu budownictwa cywilnego oraz inzynierii miejskiej. Szczegdlnie
aktywny na tym polu byt krol Kazimierz Wielki, ktéry w trosce o kondycje zup
krakowskich zadecydowat o przebudowie Bochni wediug nowego planu regulacyjnego,
a takze ufundowat w miescie ratusz oraz jeden z pierwszych w $wiecie przytutkéw dla
gérnikow'?’. Z kolei czas najbardziej dynamicznego rozwoju Wieliczki pokrywat sie
z okresem najwiekszej Swietno$ci tamtejszej zupy solnej, przypadajagcym na poczatek
XVI wieku, kiedy to miasto posiadato dwa szpitale, kosciét farny, taznie publiczne oraz
wiasne wodociagi'?®. Réwniez dzieki dziatalnosci kopalni, Wieliczka mogta poszczycié
sie w pozniejszym okresie siecig elekiryczng zasilang z salinarnej elektrowni,
a Bochnia na przetomie XIX i XX wieku - nowoczesng linig telefonicznag, taczaca

poczatkowo nadszybia Campi i Sutoris.

22 \Wilk J., Uscie Solne w XX wieku, s. 21.

123 port solny w Krakowie nie przetrwat do czasdéw wspoiczesnych, ale do dzi§ zachowat sie na Zabtociu budynek
magazynu solnego, potozony przy ul. Na Zjezdzie 8, stanowigcy jeden z elementéw starej zabudowy portowe;j.

12 piestrak F., Kilka stow o Wieliczce i jej kopalniach z ilustracyami Jana Czarneckiego, wyd. W. Kornecki,

Krakéw 1903, s. 9.

Fortyfikacje takie zbudowano miedzy innymi w Saint-Martin-de-Ré oraz Belle-lle-en-Mer, w poblizu wielkich salin

morskich, potozonych na wyspach przy zachodnim wybrzezu Francji. Buron G., Bretagne ..., op. cit., s. 74-75.

126 Szerzej na temat bochenskiego zamku zupnego pisze Jan Flasza w publikacji Bochnia. Przewodnik po miescie,

wyd. Urzad Miejski w Bochni, Bochnia 2005, s. 122-125.

Bochnia. Dzieje miasta ...., op. cit., s. 79-81.

Strzatkowski P., Zarys rozwoju technologii gérnictwa podziemnego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Gliwice 2005, s. 22.
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Bogactwo zbudowane na dochodach z handlu solg stuzyto nie tylko rozwojowi miast
salinarnych, ale w duzym stopniu pozwalato na finansowanie wielkich przedsiewzigc,
takze o strategicznym znaczeniu dla panstwa. Jako przyktad mozna w tym miejscu
wymienié budowe Wielkiego Muru Chinskiego'®, uwazanego wspoétczesnie za jedng
z najwiekszych inwestycji zrealizowanych przez cztowieka. Natomiast w Polsce,
pienigdze uzyskane ze sprzedazy soli pozwolity Kazimierzowi Wielkiemu na zatozenie
w potowie XIV wieku stynnej na cata Europe Akademii Krakowskiej'*’, Zygmuntowi
Staremu na przebudowe Wawelu w stylu renesansowym', a arcybiskupowi Salzburga
umozliwity wzniesienie wspaniatych budowli barokowych, ktére do dzis stanowig
o pieknie miasta, $wiadczac jednoczesnie o jego salinarnej przesztosci'*.

Produkcja soli nie tylko decydowata o powstawaniu miast, ale rowniez byta gtdwnym
motorem ich rozwoju oraz przemian przestrzennych, funkcjonalnych i spotecznych,
zachodzacych w o$rodkach salinarnych od samego poczatku ich istnienia
az do czasow obecnych. Handel solg w bardzo istotny sposéb wptywat
na ksztattowanie sie systemu przestrzeni publicznych, w ktéorym kluczowymi
elementami byly rynki, place i ulice solne, wytyczone najczesciej w poblizu miejsc
produkowania soli i otoczone zwartg zabudowg pierzejowg. Place solne zaktadano
rowniez w duzych miastach nie zwigzanych z produkcjg soli, takich jak Wroctaw,
Zamos¢, Lublin czy Nysa, zazwyczaj w bliskim sasiedztwie rynku gtownego jako
pomocnicze przestrzenie o funkcji targowej, co swiadczy o duzym znaczeniu handlu
solg dla funkcjonowania tych miast (ryc. 33).

B ==
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Ryc. 33. Rynek Solny we Wroctawiu (zrédto: www.panoramio.com).

2% Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 38.

3% Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 9.

"' Walczy L., Rola zup krakowskich w finansowaniu przebudowy rezydencji krolewskiej na Wawelu [w:] Studia
i materiaty do dziejow zup solnych w Polsce, t. XXV, red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka
2007, s. 115-142.

32 Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 162.
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Obok ulic i placéw handlowych, do najwazniejszych przestrzeni publicznych
nalezaty salinarne zatozenia parkowo-ogrodowe, projektowane i realizowane
w miastach solnych od Il potowy XIX wieku, najczeéciej z inicjatywy lokalnych
przedsiebiorstw produkujgcych sol. W bezposrednim otoczeniu parkéw salinarnych,
dla potrzeb kopalni i warzelni wznoszono rézne obiekty administracyjne, gospodarcze
i mieszkalne, a tereny zieleni przez cate dziesieciolecia byly miejscem wypoczynku
mieszkancéw oraz stanowity scenerie dla imprez plenerowych.

Wptyw przemystu solnego na przestrzen miejska zaznaczyt sie nie tylko w uktadzie
przestrzeni otwartych, ale rowniez w formie zabudowy, w ktérej wazng role bardzo
czesto pelnily elementy powigzane z dziatalno$cig salinarng'®. Oprécz omawianych
wczesniej obiektow przemystowych, $cidle zwigzanych z produkcjg soli, w miastach
solnych wznoszono liczne budynki o funkcji towarzyszacej. Znaczacg role widokowg
i kompozycyjng w tkance miejskiej odgrywaty salinarne obiekty administracyjne,

mieszczace siedziby urzedéw solnych zarzadzajacych produkcjg'®* (ryc. 34).

Ryc. 34. Budynek salinarny mieszczacy siedzibe ,Gilde” - Ryc. 35. Miejska zabudowa pierzejowa w La Turballe,
urzedu sprawujgcego kontrole nad produkcja soli warzonej w poblizu Guerande (Francja), zamieszkiwana przez
w niemieckim mies$cie Bad Salzdetfurth paludiers - robotnikéw wytwarzajacych sol morska
(fot. autor). w lokalnych salinach (fot. autor).

Reprezentacyjny charakter posiadaty takze rezydencje mieszkalne wysokich
urzednikow salinarnych - wille z zatozeniami ogrodowymi, kamienice oraz okazate

zamki zupne wzniesione w okresie sredniowiecza miedzy innymi w Bochni i Wieliczce.

W czasie wielowiekowej dziatalnosci kopalni wielickiej, w obrebie miasta funkcjonowato w réznych okresach

26 szybéw wydobywczych i wentylacyjnych. O $cistym zwigzku struktury miejskiej oraz obiekt przemystowych
zwigzanych z produkcja soli $wiadczy réwniez fakt, ze trzy szyby kopalni w Bochni - ,Targ”, ,Wielki” i ,Wojewodzia
Gora” znajdowaly sie na gtéwnym rynku.

Jednym z najwiekszych i najbardziej reprezentacyjnych obiektéw zlokalizowanych w $cistym centrum Bad
Salzdetfurth - niemieckiego miasta warzelniczego, jest budynek Gilde - siedziba lokalnego zwigzku zrzeszajacego
pracownikéw salinarnych. Monumentalng bryte o bogatym detalu architektonicznym majg réwniez budynki
administracyjne wiekszo$ci kopalni soli w historycznych miastach goérniczych, miedzy innymi w Berchtesgaden,
Hallstatt, Reichenhall i innych.
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W granicach miast budowano rowniez nieco skromniejsze domy mieszkalne
dla urzednikdw salinarnych nizszej rangi (ryc. 35), a takze zaktadano osiedla

przeznaczone dla szeregowych pracownikéw'®

. Salinarne budynki administracyjne
i mieszkalne powstawaty w wielu miastach europejskich, w bardzo r6znych okresach.
W potudniowej Polsce, najbardziej dynamiczny rozwoj takiej zabudowy byt zwigzany
z prezng dziatalnoscig austriackich zarzadcow salinarnych, ktérzy w czasie zaboréw
przeprowadzili gruntowng przebudowe saliny wielickiej i bochenskie;.

Biezgca dziatalno$¢ przedsiebiorstw solnych wymagata zapewnienia statej obstugi,
co z kolei wigzato sie z potrzebg systematycznej rozbudowy i usprawniania
infrastruktury towarzyszacej produkcji. Wraz z rozwojem funkcji salinarne;j,
w przestrzeni miast solnych pojawiaty sie liczne obiekty gospodarcze, miyny solne,
stajnie, wozownie, warsztaty oraz zaktady specjalizujgce sie w bardzo réznych
rzemiostach. Waznymi elementami zabudowy miejskiej byty rowniez magazyny i sktady
solne, budowane w fatwo dostepnych miejscach, najczesciej bezposrednio przy
gtdbwnych drogach przelotowych lub w portach, a w podzniejszych czasach blisko
dworcow kolejowych (ryc. 36).

Ryc. 36. Zabytkowy magazyn solny w Nowej Soli, wzniesiony przy Placu Solnym w Il potowie XVIII wieku
dla potrzeb faktorii solnej (fot. autor).

Koniecznos¢ transportowania soli z miejsca produkcji spowodowata,
ze w wielu osrodkach salinarnych wprowadzano nowoczesne i technicznie

zaawansowane $rodki transportu. Najbardziej powszechnie stosowanym rozwigzaniem

135 Przyktadem osiedla zbudowanego w zwigzku z prowadzong dziatalnoscig salinarng jest Kolonia Gérnicza

,Gorzkow”, zatozona koto Bochni w latach 1909 - 1910, obejmujaca zespét pieciu identycznych obiektéw
mieszkalnych wraz z towarzyszacg zabudowq gospodarczg (Flasza J., Bochnia. Przewodnik ..., op. cit., s. 168).
Liczne osiedla mieszkalne wznoszono réwniez dla niewolnikow zmuszanych do pracy w licznych salinach
morskich, rozmieszczonych na tropikalnych, bezludnych wyspach Oceanu Spokojnego i Atlantyku.
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w tym zakresie byty kolejki szynowe, ktorych trasy wytyczano zaréwno po koronach
grobli w salinach morskich, jak i w zagospodarowanej przestrzeni miast gérniczych

i warzelniczych'® (ryc. 37, 38).

Bochnla dnia 21 7 sew
Foasainnid Finseg

Ryc. 37. Wagoniki kolejki transportujacej s6l w salinach Ryc. 38. Plan kolejki taczacej nadszybie Campi
morskich w chorwackim miescie Ston z dworcem kolejowym w Bochni (zrédto: zbiory Muzeum
(fot. autor). im. St. Fischera w Bochni).

Proces nawarstwiania sie réznorodnych elementéw salinarnych w przestrzeni
dokonywat sie czesto nieprzerwanie przez wiele stuleci, bardzo silnie oddziatujac
na ksztatt i forme ukfadéw urbanistycznych. Miato to szczegd6lne znaczenie
dla historycznych miast gorniczych i warzelniczych, gdzie elementy zwigzane
z przemystowg produkcjg soli przenikaty sie z zabudowg miejska, tworzac jedng, Scisle
powigzang strukture przestrzenng, o niespotykanych gdzie indziej walorach
widokowych i kompozycyjnych (ryc. 39). Bardzo wazng cechg miast salinarnych,
specyficzng wytacznie dla osrodkow goérnictwa solnego, jest wspotistnienie w obrebie
tego samego obszaru dwoch odrebnych uktadéw - elementéw zagospodarowania
powierzchni terenu oraz podziemia kopalni.

Historyczny rozwoj tych pozornie odizolowanych ,Swiatow” zalezat od zupetnie
roznych czynnikow. O kierunkach przestrzennej ekspansji wyrobisk podziemnych
decydowaty w gtownej mierze uwarunkowania budowy geologicznej zt6z solnych,
podczas gdy wielkoS¢ i ksztalt miasta zalezaty przede wszystkim od topografii terenu
oraz obecnosci elementéw przyrodniczych, takich jak rzeki, bagna i lasy,
ograniczajgcych rozprzestrzenianie sie zabudowy miejskiej.

138 Jedng z najwazniejszych inwestycji zrealizowanych przez bochenskg kopalni¢ soli byta budowa w 1928 roku kolejki

szynowej, taczacej bezposrednio nadszybie Campi z rejonem dworca kolejowego, przy ktérym funkcjonowat mtyn
oraz magazyny solne. Nowa kolej zastapita wystuzong kolejke powietrzng o unikatowej konstrukcji - tzw. ,kolejke
linewkowgq”. Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 210.
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Ryc. 39. Wazniejsze obiekty salinarne i zespoty zabudowy zwigzane z kopalnig soli na tle uktadu miejskiego Wieliczki
(opracowanie graficzne: autor, na podstawie planu miasta z 1645 roku, zrédto: Dtugosz A, Wieliczka ..., op. cit., ryc. 3).
1 - zamek zupny z sadem, 2 - szyb Wodny, 3 - szyb Regis, 4 - szyb Seraf, 5 - szyb Gérsko.

Mogtoby sie zatem wydawac, ze rozwdj kopalni oraz znajdujgcego sie ponad nig
miasta przebiegat zupetnie niezaleznie. Analiza zachowanych materiatow
ikonograficznych pokazuje jednak wyraznie, ze wzajemne interakcje struktury
powierzchniowej i systemu podziemnych wyrobisk solnych byty jednym z gtéwnych
czynnikow decydujgcych o kierunkach i mozliwosciach rozwoju przestrzennego wielu

66



gorniczych osrodkéw solnych. Mozna to przesledzi¢ na przyktadzie Wieliczki
i Bochni - miast reprezentujgcych historyczne osrodki salinarne, zwigzanych najpierw

z warzelnictwem, a pdzniej réwniez z gérnictwem solnym (ryc. 40, 41).

Ryc. 40. Tereny i obiekty salinarne zwigzane z dziatalno$cig gorniczg na tle uktadu miejskiego - plan z XIX wieku
(zrodto: zbiory Muzeum im. Stanistawa Fischera w Bochni, sygnatura: MB-H/862).

Ryc. 41. Przekroj przez bochenska kopalnig wraz z najwazniejszymi obiektami miejskimi na powierzchni terenu
- plan salinarny z 1777 roku (zrédto: zbiory Muzeum im. Stanistawa Fischera w Bochni, sygnatura MB-H/810).

Stopien powigzania przestrzeni miejskiej z podziemng czes$cig kopalni jest cechag
indywidualng dla kazdego miasta, a wzajemne relacje wspomnianych elementéw mogg
mie¢ rozny stopien ziozonosci i natezenia. We wszystkich gérniczych osrodkach
salinarnych, punktami bezposredniego styku tych $wiatow sg zespoly szybowe
lub wejscia do sztolni, majace istotny wptyw zaréwno na rozwdj przestrzenny kopalni,
jak i samego miasta. Rézne modele solnych osrodkéw gorniczych, uwzgledniajgce
specyfike omawianego oddziatywania, zamieszczono w tabeli 5.

Zestawione w tabeli uktady przestrzenne gdérniczych miast solnych roznig sie
zasadniczo pod wzgledem relacji systemu wyrobisk podziemnych i zabudowy miejskiej,
formy i zakresu wzajemnego oddziatywania tych elementéw, a takze znaczenia
widokowego i kompozycyjnego obiektéw salinarnych. Mozna zauwazyC, ze model
uktadu zespolonego i réwnolegtego cechuje sie silnymi zwigzkami przestrzennymi
kopalni i miasta, ktére nakfadaja sie w planie i rozwijajg sie wspotzaleznie.
Jednoczesnie model uktadu odizolowanego pokazuje, Zze elementy te mogq istnie¢
odrebnie i nie tworzg Scistych relacji.
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Tabela 5. Wzajemne zwiazki oraz oddzialywanie kopalni soli na przestrzen miejska - rozne modele gorniczych miast salinarnych.

US;'tZU%ngvme Zwiazek Znaczepie widokow.e i kompozycyjne e]emeptéw Oddziatywanie szkod Przykfady
w dobywcz oh nadziemnej naziemnych zwigzanych z produkcja soli gérniczych el
L.p. Rodzaj uktadu Sytuacja Przekréj V\yodn¥esier}1liu czesci kopalni relaciach na elementy gorniczych
do struktury z przestrzenig v\:lvidokovjvych w sylwecie w krajobrazie zagospodarowania odpowiadajacych
miejskiej miejska wewnatrz miasta miasta otwartym powierzchni terenu danemu modelowi
Bochnia*
uktad Wieliczka*
5 zespolony A A . [ ] | [ | [ ] |
Inowroctaw™*
Bad Salzdetfurth***
ukiad Sondershausen
2 réwnolegty A [ | [ ] | [ ] |
Wapno**
Bleicherode
uktad Berchtesgaden*
3 S A ] | | 9
Merkers
Heringen
uktad
e sgsiadujacy A O [ ] | Ktodawa
Altaussee*
Hallstatt*
Hallein*
uktad .
5. odizolowany A O O O Bl . POIkOWI-Ce;***
Sieroszowice
Siedlec***
Moszczenica™*

- obszar zainwestowania miejskiego
| - usytuowanie obiektéw przemystowych

WWwW

- zasieg wyrobisk podziemnych

- bariery przestrzenne

A - wewnatrz struktury miejskiej
- na styku miasta i terenow otwartych

A - catkowicie poza ukfadem miejskim

OZNACZENIA:

® - silny
- staby
O . brak

B -duze
- mate
[l -brak

B H - bardzo duze

*

*%

*kk

kopalnia historyczna
kopalnia nieistniejgca

kopalnia w stanie likwidacji

**** kopalnia we wczesnej fazie rozwoju

Opracowanie wtasne autora.
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Analizujgc znaczenie przemystu solnego dla powstawania miast, nalezy zwrocic
uwage na wkiad mysli tworczej zwigzanej z projektowaniem i realizacja nowych
zatozen salinarnych w rozwoj urbanistyki jako dziedziny nauki i sztuki. Najbardziej
znanym przyktadem ilustrujgcym to zagadnienie sg krélewskie saliny w Chaux,
potozone pomiedzy miejscowosciami Arc i Senans w regionie Franche-Comté,
w potudniowo-wschodniej Francji. Projekt tego zatozenia przemystowego opracowat
w latach 70-tych XVIII wieku stynny francuski architekt i urbanista - Claude-Nicolas
Ledoux, ktéory w swej pracy wzorowat sie na planach idealnych miast epoki
renesansu’’ (ryc. 42).

e Plan Genéral O la Saline Je Chatic R

Ryc. 42. Plan idealnego zatozenia salinarnego - krélewskich salin w Chaux (Arc-et-Senans) we Francji.
(zrodto: Sefrioui A., The Royal Saltworks of Arc-et-Senans, wyd. Editions Scala, Paryz, s. 19)

Caty ukfad zabudowy stworzony przez obiekty produkcyjne - warzelnie soli, budynki
mieszkalne dla pracownikédw saliny oraz zabudowania gospodarcze, byt oparty
na potokregu zamknietym elewacjg reprezentacyjnej rezydencji dyrektora salin.
Rozmieszczenie poszczegdlnych obiektow oraz ich forma architektoniczna
odzwierciedlatly stosunki spoteczne panujacych we Francji stojacej u progu Wielkiej
Rewolucji. Pomimo iz idealnego planu stworzonego przez Ledoux nigdy nie udato sie
zrealizowa¢ w catosci, a przemystowa dziatalnos§¢ warzelni nie przyniosta
spodziewanych zyskoéw, krolewskie saliny w Arc-et-Senans sg do dzi§ namacalnym
Swiadectwem zastosowania w praktyce $miatych wizji oraz teoretycznych idei (ryc. 43).

37 Histori¢ powstania oraz okolicznosci zwigzane z projektowaniem zatozenia kroélewskich salin w Arc-et-Senans

szczego6towo opisuje przez Sefrioui A., The Royal Saltworks of Arc-et-Senans, wyd. Editions Scala, Paryz.
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Ryc. 43. Fragment zabudowy salinarnej w Arc-et-Senans (fot. autor).

Najwigksza od czasow Sredniowiecza fala przebudowy miast salinarnych nadeszta
w potowie XIX wieku, kiedy nastgpit dynamiczny rozwdj lecznictwa uzdrowiskowego.
Zachodzgce wéwczas przemiany objety gtdéwnie europejskie osrodki warzelnictwa soli,
ktore z miast przemysfowych stawaty sie ekskluzywnymi kurortami stanowigcymi
gtéwny cel modnych ,wyjazdow do wéd”.

Ryc. 44. Budynek uzdrowiskowy ,Terme Berzieri’ Ryc. 45. Teznie solankowe na terenie parku zdrojowego

w Salsomaggiore, mieszczacy baseny solankowe - jeden w Inowroctawiu (fot. autor). Podobne obiekty zbudowano

z najwspanialszych reprezentantéw wioskiej secesiji dla potrzeb lecznictwa uzdrowiskowego w wielu innych,
(zrodto: www.panoramio.com). historycznych o$rodkach warzelnictwa soli.
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Pomimo, iz lecznicze wifasciwosci kapieli solankowych znane byly juz
Hipokratesowi, stosowanie soli w balneoterapii* stato sie powszechne dopiero
na poczatku XIX stulecia, w czasach Vincenta Priessnitza i Sebastiana Kneippa,
uwazanych za prekursoréw nowoczesnych metod lecznictwa zdrojowego'*®. Na terenie
uzdrowisk powstawaly liczne obiekty o funkcji sanatoryjnej i kulturalnej, ale przede
wszystkim zakfadano parki zdrojowe, w ktérych specjalnie dla potrzeb kuracjuszy
wznoszono teznie solankowe rozpylajace w powietrzu leczniczy aerozol solny
(ryc. 44, 45). Stale rosnaca popularnosé uzdrowisk oraz zwigzany z nig sukces
ekonomiczny sprawity, ze przemystowa produkcja soli w wielu miastach salinarnych,
takich jak Ciechocinek, Kotobrzeg, Busko-Zdroj, czy Bad Reichenhall zeszta na dalszy
plan, juz na zawsze ustepujac miejsca dziatalnosci leczniczej.

Okres rozkwitu funkcji uzdrowiskowej pokryt sie z czasem powstania wielu mfodych
osrodkéw gdérnictwa solnego, w ktérych uruchamiano nowoczesne kopalnie drgzace
nowo odkryte ztoza réznych rodzajow soli, w tym rowniez halitu. Niektore z takich zt6z
rozpoznano na terenie historycznych miast zdrojowych, zwigzanych od wiekow
z warzelnictwem soli, jak na przyklad w niemieckim kurorcie Bad Salzdetfurth.
W innych regionach rozpoczecie eksploatacji soli kamiennych i potasowych metodami
gorniczymi stato sie impulsem do dynamicznego rozwoju wielu podupadtych miast

i wsi, majgcych dotychczas marginalne znaczenie.

Ryc. 46. Nieistniejacy komin fabryki przetwarzajacej sol, Ryc. 47. Zespot obiektdw przemystowych przy niemieckiej
gorujacy nad zwartg zabudowg historycznego miasteczka kopalni w Unterbreizbach. Znajdujaca sie w tle hatda soli
Bad Salzdetfurth w Niemczech (fot. autor, 2004 r.). jest widoczna z odlegto$ci wielu kilometréw (fot. autor).

38 Adams D. G., Lecznicze ..., op. cit., s. 67-70.
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W ten sposéb rozpoczeta sie nowa era swietnoéci takich miejscowosci polskich jak

139 % czy Sondershausen, Wintershall, Merkers,

Inowroctaw'®, Klodawa oraz Wapno'
Philippsthal, Bleicherode i Heringen, potozonych w Niemczech''. Wiekszo$¢ miast,
ktore zainicjowaty dziatalnos¢ gornicza w epoce industrialnej, utrzymata produkcje soli
az do czasow wspotczesnych. Charakterystycznymi elementami w przestrzeni tych
osrodkow staly sie wielkie kompleksy fabryczne, ktore catkowicie zdominowaty drobng
strukture wielu matych osrodkéw salinarnych. Zespoty przemystowe, obejmujgce
zarowno nadszybia kopalni, jak i obiekty przetwérstwa solnego, a takze elementy
wysokosciowe - kominy, maszty i hatdy solne, stanowig do dzi§ dominanty
przestrzenne miejscowosci gorniczych, czesto widoczne nawet z bardzo duzych
odlegtosci (ryc. 46, 47).

Omawiane dotychczas zagadnienia dotyczg w gtdéwnej mierze réznych aspektow
zwigzanych z przestrzenig i funkcjg miast solnych. Nalezy jednak podkresli¢,
ze dziatalnos¢ salinarna byta réwniez zrodtem istotnych przemian spotecznych
i kulturowych, widocznych szczegdlnie wyraznie w osrodkach posiadajacych diugg
tradycje produkowania soli. W czasach sredniowiecza, przywilej wytwarzania i handlu
surowcem przystugiwat wybranym, hermetycznym grupom spotecznym - miedzy innymi
paludierom w salinach bretonskich, panewnikom w niemieckich miastach
warzelniczych oraz gérnikom zupnym w polskich oérodkach gérnictwa solnego'.

Salzhergwe yie Serdelesipades
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Ryc. 48. Gérnicy z orkiestry detej w galowych mundurach po zakonczonym Ryc. 49. Tradycyjne stroje gornikow
koncercie w austriackim miasteczku salinarnym Hallstatt (fot. autor). solnych z kopalni Berchtesgaden
Stréj jest jednym z elementéw specyficznych dla gérnictwa réznych kopalin, (zrodto: materiaty ekspozycji muzeum
jest takze indywidualny dla zajmowanego stanowiska i petnionej funkciji. salin w Reichenhall).

3% Okres budowy warzelni i kopalni soli ,Solno” w Inowroctawiu zbiegt si¢ w czasie z zatozeniem uzdrowiska na terenie

miasta. Wiecej na ten temat pisze Sikorski C., Miasto na soli, wyd. Wydawnictwo Spoétdzielcze, Warszawa 1988.
Rozwéj Ktodawy i Wapna, zapoczatkowany w pierwszej potowie XX wieku, byt $cisle zwigzany z odkryciem
bogatych zt6z cechsztynskiej soli kamiennej, zalegajgcych na terenie centralnej i potnocnej Polski.

" Szczegotowe informacje na temat rozwoju gornictwa soli kamiennych i potasowych w Niemczech, od Il potowy
XIX wieku az do czaséw wspodtczesnych oraz zwigzanymi z tym przemianami w miastach przemystowych, zawiera
publikacja Wachstum Erleben - die Geschichte ..., op. cit.

2 Dziatalno$cig zup krakowskich kierowat wyznaczany przez kréla zupnik. Urzad ten obejmowali najczesciej ludzie
o bardzo wysokim statusie spotecznym, cieszacy sie duzym zaufaniem publicznym. W latach 1366 - 1368 funkcje
zupnika sprawowat 6wczesny burmistrz Krakowa - Mikotaj Wierzynek. Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 13.
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Diugotrwata dziatalno$¢ tych grup oraz ich dominujgca pozycja w spotecznosciach
miast sprawity, ze w tradycyjnych osrodkach salinarnych wytworzyta sie specyficzna
kultura miejska, wyrazajgca sie miedzy innymi poprzez kult wiasnych patronow

h'43 4 wierzenia, legendy i podania',

i Swietych™™°, tradycyjne uroczystosci i obrzedy
a takze ubidr oraz zwyczaje kulinarne (ryc. 48, 49).

Tradycja salinarna jest ciggle zywa w wielu regionach salinarnych, dajgc ich
mieszkancom poczucie przynaleznosci do odrebnego i wyjatkowego Swiata.
Niepowtarzalny nastréj odczuwalny w przestrzeni miast solnych potegujq dzwieki'*
oraz symbolika odwotujgca sie do historii oraz specyficznej funkcji, zawarta

w nazewnictwie, herbach, dekoracji przestrzeni publicznych i budynkoéw, a takze

w bogatym detalu architektonicznym obiektow salinarnych (ryc. 50, 51).

Ryc. 50. Herb gérniczy nad brama wej$ciowq Ryc. 51. ,Solny Cztowiek” (niem. Solemann) z trzema
do kopalni soli w niemieckim mie$cie Bleicherode hakami solnymi - symbol warzelniczego miasta Bad
(fot. autor). Narzedzia gérnicze sa motywem herbdéw Salzdetfurth, przedstawiony na ptaskorzezbie
i pieczeci wielu miast solnych, umieszczonej na murach miejscowego kosciota
miedzy innymi Bochni i Wieliczki. Sw. Jerzego (fot. autor).

3 patronem polskiego gérnictwa solnego jest $wieta Kinga, a w krajach zachodnioeuropejskich, miedzy innymi

we Francji i Niemczech - $wieci: Barbara i Mikotaj, a takze Swieta Tréjca.

Jednym z najstarszych zwyczajéw wywodzacych sie jeszcze z czas6w poganskich jest tzw. ,Siuda Baba” - Swiecka
tradycja kultywowana w historycznych miastach warzelniczych i gérniczych, migedzy innymi w Wieliczce. Waznym
wydarzeniem sg réowniez karczmy piwne organizowane we wszystkich miastach zwigzanych z gérnictwem, nie tylko
solnym. O kulturze salinarnej w niemieckim miescie warzelniczo-gérniczym Bad Salzdetfurth pisze Mundel R.,
Bad Salzdetfurth. Salzstadt mit Tradition, wyd. Alan Sutton, Erfurt 1999.

Legendg zwigzang z polskg solq jest historia wegierskiej ksiezniczki Kunegundy, znanej dzi$ jako $wigta Kinga,
ktérej przypisuje sie odkrycie soli kamiennej niedaleko Krakowa. Doktadne miejsce legendarnego odkrycia jest
do dzi$ przedmiotem sporéw pomiedzy mieszkancami Bochni i Wieliczki. Na ten temat pisze miedzy innymi Stowik
J., Wieliczka. Przewodnik po kopalni, mie$cie i okolicy, wyd. Wiedza-Zawod- Kultura, Krakéw 1948, s. 12-13. Zbiér
najbardziej popularnych legend i podan zwigzanych z goérnictwem solnym zawart Majka J. w ksigzce Ba$nie
i legendy gornikéw wielickich, wyd. Krajowa Agencja Wydawnicza, Krakow 1983.

Bardzo waznym dzwigkiem obecnym przez wiele lat w przestrzeni Bochni byt gtosny sygnat buczka zainstalowanego
na nadszybiu Campi, regularnie oznajmiajacy kazdg zmiane szychty w kopalni soli. Dzwigk ten byt dobrze styszalny
na terenie catego miasta, a przez mieszkancow byt traktowany jako nieodtgczna czg$¢ codziennego zycia. Innym
elementem jest gornicze pozdrowienie ,Gliick auf!”, ktére mozna ustysze¢ w niemieckich i austriackich miastach
gorniczych, nie tylko na terenie kopalni.
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Dotychczasowe rozwazania na temat materialnych i niematerialnych cech miast
solnych, a zwfaszcza zachowanych elementdw dziedzictwa salinarnego, pozwalajg
na zaproponowanie definicji pojecia ,elementy salinarne”, przez ktére nalezy rozumieé
wszystkie obiekty i tereny zwigzane bezposrednio i posrednio z pozyskiwaniem
soli roznymi metodami, zapisane materialnie w przestrzeni i odzwierciedlone
w kulturze miast solnych, decydujace o specyficznym charakterze oraz
tozsamosci tych miast.

Sformutowana definicja jest wazna i stanowi punkt wyjscia do mozliwie petnego
rozpoznania i usystematyzowania elementow specyficznych dla miast solnych.
W tabeli 6 przedstawiono systematyke elementow salinarnych, przyjmujac jako gtéwne
kryterium ich podziatu r6zne sposoby pozyskiwania soli. W opracowanym zestawieniu
uwzgledniono cztery gtdowne metody - wytwarzanie soli w salinach morskich,
warzelnictwo, tradycyjne goérnictwo podziemne prowadzone metodg suchg oraz
gornictwo otworowe, wykorzystujgce proces tugowania zt6z solnych. Wymienionym
metodom przyporzadkowano rézne elementy salinarne, ujete w trzech odrebnych
grupach:

— elementy podziemne - puste przestrzenie, gtéwnie wyrobiska gdérnicze, tj. komory,
korytarze i szyby oraz znajdujace sie w nich urzadzenia i elementy inzynierskie,
zwigzane bezposrednio z procesem pozyskiwania soli na skale przemystowa;

— elementy znajdujace sie na powierzchni terenu, zwigzane bezposrednio
lub posrednio z przemystowa dziatalnoscig salinarng, w tym réznorodne budynki
oraz elementy inzynierskie, a takze tereny otwarte o zréznicowanej funkcji
i charakterze;

— elementy kultury salinarnej, zakorzenionej w miejscach o diugiej tradyciji
pozyskiwania soli i odzwierciedlajgcej sie w nastroju miasta, obejmujace zaréwno
czynniki materialne jak i wartosci duchowe.

Dane zestawione w tabeli wskazujg na duzag réznorodnosc¢ elementdéw salinarnych
w miastach solnych. Decyduje o tym kilka czynnikdw, przede wszystkim podstawowa
metoda wykorzystywana do pozyskiwania soli na skale przemystowa, a takze okres
rozpoczecia i czas trwania dziatalnosci salinarne;j.

Opracowane zestawienie pokazuje wyraznie, ze najbardziej liczng i wewnetrznie
zroznicowang grupe stanowig tereny i obiekty naziemne, zwigzane bezposrednio
i posrednio z funkcjg salinarng. Jednak, jak wykazaly przeprowadzone badania
terenowe, w wielu europejskich miastach solnych elementy te nie zachowaty sie
lub zostaty przeksztatcone, tracgc swa pierwotng funkcje i charakter.
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Tabela 6. Elementy salinarne zachowane w miastach wytwarzajacych sol réznymi metodami.

Grupy elementéw

Rodzaje elementow

Metody przemystowej produkciji soli

Wytwarzanie soli
metoda naturalnej ewaporacji stonych wod
w salinach morskich (ogrodach solnych)

Warzelnictwo
(panwiowe i prézniowe)

Gornictwo solne

eksploatacja zt6z metoda sucha

eksploatacja zt6z metoda mokra

Przestrzenie podziemne

o korytarze i chodniki budowane w celu udostepnienia

korytarze (poprzecznie, podtuznie, pochylnie)
komory

e kawerny tugownicze powstajace w obrebie
ztoza na skutek rozpuszczania soli przez

Elementy podziemnych zrédet solankowych szyby i szybiki transportowe oraz wentylacyjne wody pompowane do goérotworu
podziemne, schody i zejscia z powierzchni terenu
bezppérednio e maszyny i urzadzenia wykorzystywane przy urabianiu * rury z glowicami, kiérymi tioczy sig
AL Urzadzenia i obiekty inzynierskie szyny | urzadze yKorzys 'y przy ; do gérotworu stodkg wode i jednoczesnie
z pozyskiwaniem " ; . . — ztoza, w transporcie ludzi i urobku, zabezpieczaniu .
A instalowane w przestrzeniach | e podziemne pompy i rurociagi solankowe wyrobisk wentvlowaniu kopalni oraz wybombowvwaniu wypompowuje solanke
soli podziemnych, wykorzystywane e zbiorniki gromadzace solanke ng ko élnian ych P ypompowy e podziemne wieze tugownicze oraz przegrody
w procesie produkcyjnym P y - . i $luzy (przy tugowaniu ztéz w obrebie
¢ elementy technicznego wyposazenia wyrobisk wyrobisk solnych drazonych metoda sucha)
e budynki szybowe
Obiekt budynki | == o warzelnie soli (karbarie) o klety gérnicze z kieratami konnymi | ===
1234 o budynki pomocnicze (cechownie, lampownie itp.)
przemystowe,
bezposrednio e panwie i piece warzelnicze
zwigzane elementy e odstojniki i baseny solankowe e studnie i zbiorniki na solanke . wieze lugownicze
Z procesem inzynierskie e pomosty oraz groble oddzielajgce baseny o teznie solankowe e wieze wyciggowe w zespotach szybowych . pOm t’f%cz ce wode do aérotworu
pozyskiwania soli oraz urzadzenia | e kanaly zasilajace i przeptywowe e wyparki prézniowe e maszyny wyciggowe (parowe i elektryczne) ipw pgm owaﬂ' ce so?ank 9
i maszyny o Sluzy i przepusty ¢ kominy odprowadzajgce dym oraz gazy wydzielajace ypompowuja €
sie w procesie warzenia soli
budynki o dawne siedziby instytucji zarzadzajacych dziatalnoscia salinarng, e wspotczesne budynki administracyjne
administracyjne ¢ urzedy solne zaktadu gorniczego
. * Zb'om.'k' magazynujace stezong solankeg ¢ budynki mieszczace otwarte zbiorniki wéd * magazyny soli
budynki sktadowe | e hatdy i pryzmy soli usypywane czasowo solankowveh e sktady sone
i magazynowe w sgsiedztwie basenéw solankowych yeh ¢ hatdy solne usypane ze skaty ptonnej, zubru lub czystej
. e magazyny soli .
e magazyny soli soli
budynki - . . . . . .. . . T
gospodarcze ¢ stajnie, wozownie oraz inne obiekty pomocnicze, stuzace do biezacej obstugi produkcji soli
budynki TR . - . . . e
I, | . o warsztaty rzemiesInikow réznych specjalnos$ci, pracujace dla potrzeb zaktadéw pozyskujacych sél
Elementy . . budynki zwigzane | : ¢ miyny solne .
naziemne Obiekty o funkeji | z przetwérstwem * zaklady wzbogacania solanek « zakiady konfekcjonowania i sortownie soli * zakiady odsalania wod
AR towarzyszacej, budynki e porty solne
z dziatalnoscig nie zwiazane oraz elementy | e porty solne . o . .| » zeglowne kanaly rzeczne budowane dla potrzeb .
salinarng bezposre_dmo. inzynierskie « przenosniki tasmowe o kanaly i rurociagi dostarczajace solanke do warzelni transportu soli s stacje pomp
2 LGSl obstugujace e szynowe kolejki transportowe * przepompownie stonych wéd o kolejki szynowe i linowe * rurociagi przesytajace solanke
transport e przenos$niki tasmowe
¢ taznie salinarne
. . e szatnie
Enalild el e szpitale i przytutki
o stotowki
budynki i budowle | e fortyﬂkacp ziemne i murowe wznoszone | e zamkizupne e
obronne w otoczeniu ogroddéw solnych
budynkiizespoty | e kamienice, wille i rezydencje wysokich urzednikéw salinarnych
mieszkalne ¢ zespoly zabudowy i budynki zamieszkiwane przez szeregowych pracownikéw zatrudnionych przy produkciji soli, w tym kolonie gérnicze
place i ulice ¢ historyczne ulice i place w miastach salinarnych - miejsca handlu solg wyprodukowang w lokalnych salinach i warzelniach lub wydobytg w kopalniach | ===
o parki zdrojowe na terenie uzdrowisk zaktadanych . .
zespoty zieleni | w miastach warzelniczych * parkiiogrodysaliname
Tereny otwarte urzadzonej o i ; foi ; ; ; ;
¥ e zatozenia zielone przy obiektach administracyjnych i prywatnych rezydencjach mieszkalnych
¢ naturalne akweny stonowodne (jeziora, . L Lo .
wody otwarte morza i oceany) stanowiace zrédto solanek e sztuczne i naturalne zbiorniki wodne gromadzace o stawy i niewielkie cieki wodne odprowadzajace wody | _____
; L wody z podziemnych zrédet solankowych kopalniane wypompowywane z wyrobisk podziemnych
wykorzystywanych w procesie produkcji soli
¢ symbole i znaki graficzne odwotujace sig do funkcji salinarnej, herby i pieczecie miast solnych, rzezby, figury, ottarze, elementy dekoracyjne i detal architektoniczny
Elementy materialne o stroje i akcesoria zwigzane z dziatalnoscig salinarng
¢ elementy rekodzieta, przedmioty uzytkowe, dzieta sztuki i pamigtki wykonane z soli
¢ tradycja i zwyczaje kultywowane w historycznych miastach salinarnych ¢ historyczne nazewnictwo budynkéw, ulic i placow
Elementy kultury « Swieta, uroczystosci oraz obrzedy i ceremonie, w tym parady gérnicze oraz miast, regionéw i krain, a takze elementow | T
salinarnej o kult $wigtych i patronow opiekujacych sie zawodami zwigzanymi z produkcja soli przyrodniczych (jezior, rzek, gor, dolin itp.).
Czynniki duchowe e wierzenia i przesady oraz legendy i podania e specyficzny jezyk i powszechna znajomo$¢ pojeé
o piesni, utwory literackie, powiedzenia, przystowia i pozdrowienia zwigzanych z funkcja salinarng
e sygnaty dzwiekowe o aktywnos$¢ grup zawodowych zwigzanych
o kulinarne zwyczaje specyficzne dla regionéw salinarnych z pozyskiwaniem soli, w tym dziatalno$¢ kulturalna

Opracowanie wtasne autora.
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Z tabeli 6 wynika réwniez, ze najwiekszym bogactwem elementow salinarnych
cechujg sie miasta gornicze prowadzace eksploatacje ztdéz tradycyjng metodq suchg
w kopalniach podziemnych. Na dziedzictwo kulturowe tych miast sktadajg sie liczne
elementy ze wszystkich grup ujetych w przyjetej systematyce, tj. podziemne
przestrzenie wyrobiskowe, réznorodne obiekty i tereny powierzchniowe oraz bogata
kultura salinarna. Nalezy podkreslic, ze znaczenie wymienionych elementow
dla przestrzeni gorniczych miast solnych nie jest rownorzedne. O ich tozsamosci
i atrakcyjnosci decydujg przede wszystkim zroéznicowane wyrobiska solne
o specyficznych cechach i wyjatkowym charakterze. Pozostate elementy salinarne,
pomimo duzej liczebnosci, nie odgrywajg tak waznej roli i czesto nie odzwierciedlajgq
salinarnej funkcji miasta.

Nieco mniejszg réznorodnos¢ wykazuje dziedzictwo salinarne miast warzelniczych.
Obejmuje ono liczne elementy powierzchniowe, ale tylko w niewielkim stopniu dotyczy
obiektdw podziemnych. Z kolei elementy salinarne zachowane w miastach i regionach
pozyskujacych s6l metodg naturalnej ewaporacji w salinach morskich tworzg znacznie
mniej liczebng grupe. Gtdéwng przyczyng tego jest fakt, Zze metoda ta,
w przeciwienstwie do gornictwa solnego i warzelnictwa, na przestrzeni dziejow
zasadniczo sie nie zmienita, wzrosta natomiast znaczaco skala produkcji prowadzone;j
w ogrodach solnych. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na stosunkowo niewielkg ilos¢
roznych elementow salinarnych zwigzanych z gérnictwem solnym wykorzystujgcym
w eksploatacji zt6z metode tugowania, ktéra sposréd wszystkich technik produkcji soli
jest najmtodsza i najstabiej zwigzana z przestrzenig zurbanizowang. Z tego powodu,
dziedzictwo salinarne w osrodkach gornictwa otworowego ogranicza sie niemal
wytgcznie do obiektow inzynierskich oraz zabudowy towarzyszgcej produkciji,
i co réwniez istotne - nie obejmuje wartosci tworzgcych specyficzng kulture salinarng,
bardzo wyraznie odczuwalng w miastach gérniczych prowadzacych eksploatacje soli
kamiennej tradycyjng metodg suchg.

Powyzsze stwierdzenia pozwalajg wysnué wniosek, ze najwieksza réznorodnosc
elementéw salinarnych wystepuje w miastach solnych tgczacych w dziatalnosci
przemysfowej tradycyjne gornictwo podziemne i warzelnictwo. Dotyczy to zwtaszcza
osrodkow o dtugiej tradycji pozyskiwania soli, siegajacej czesto wielu setek lat, gdzie
wymienione metody przeszty petng Sciezke ewolucyjng. Przyktadem takich miast jest
Wieliczka i Bochnia, niemieckie miasteczko uzdrowiskowe Bad Salzdetfurth oraz
potozony na Ukrainie Katusz. Nalezy jednak dodac¢, ze w wielu europejskich osrodkach
zwigzanych z gérnictwem i warzelnictwem, funkcja gornicza wyparta solowarstwo,
prowadzac do trwatej eliminacji materialnych i duchowych elementow wynikajacych
z tej metody pozyskiwania soli.
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ROZDZIAL Il. WSPOLCZESNE PRZEOBRAZENIA PRZESTRZENNE
MIAST SOLNYCH.

1. Przyczyny oraz skutki upadku tradycyjnego goérnictwa solnego w Polsce
i Europie.

W dzisiejszych czasach swiatowa produkcja soli pokrywa globalne zapotrzebowanie
gospodarki na ten surowiec. Wiekszos¢ krajow posiada dostep do witasnych zasobéw
soli, a tylko nieliczne sg catkowicie uzaleznione od jej importu. Przy uwzglednieniu
prognozowanego popytu na sol'"’, zloza zalegajace na terenie Polski zabezpieczaja
rezerwy krajowe na bardzo dlugi okres czasu. Sposrod dziewietnastu zt6z soli
rozpoznanych wstepnie lub szczegdétowo w granicach naszego kraju obecnie sg
zagospodarowane tylko cztery, w tym jedno jest eksploatowane okresowo'®.
Udokumentowane zasoby bilansowe'® polskich zt6z solnych obejmujg tacznie ponad
85 miliardow ton surowca, z czego niecate 700 milionéw ton, czyli 0,8%, stanowig

tzw. zasoby przemystowe'®’

, tj. przewidziane do mozliwej eksploatacji, optymalne;j
z punktu widzenia technicznego i ekonomicznego''. Zwazywszy na obecny poziom
wydobycia, nieznacznie przekraczajacy trzy miliony ton rocznie, zasoby polskiej soli
kamiennej nadajace sie do eksploatacji mozna uzna¢ za bardzo duze'*.

W wielu krajach europejskich, gwattowny wzrost zapotrzebowania na sél nastapit
na poczatku Il potowy ubiegtego wieku. Zjawisko to miato zwigzek z powojenng
industrializacjg catej Europy, ktorej towarzyszyto powstawanie duzych zakfadow
przemystu chemicznego i spozywczego - gtdéwnych odbiorcéw soli. Dziato sie tak
rowniez w Polsce, gdzie pod koniec lat 80-tych XX stulecia, produkcja soli osiggneta
maksimum w catej historii. W pdzniejszym czasie wielko$¢ wydobycia byta juz znacznie
nizsza i do dzis utrzymuje sie na stabilnym poziomie, ulegajac okresowym wahaniom

oscylujacym wokét sredniej wartosci 3,5 miliona ton rocznie. Catkowita produkcje soli

" 50l produkowana w Polsce jest towarem eksportowym, sprzedawanym do wielu krajow europejskich. W 2008 roku,

taczna wielko$¢ eksportu polskiej soli kamiennej oraz rozpuszczonej w solankach wyniosta niespetna 370 tys. ton.
Gtéwnymi odbiorcami surowca byty wtedy Czechy (186 tys. ton), Niemcy (93 tys. ton), Belgia (23 tys. ton) oraz
Stowacja i Szwecja (po 11 tys. ton). Pomimo iz Polska posiada olbrzymie zasoby wtasnego surowca, sol jest réwniez
sprowadzana do naszego kraju z zagranicy. Import soli w 2008 roku wynidst prawie 360 tys. ton, a wiec byt tylko
nieznacznie mniejszy od eksportu surowca wyprodukowanego przez rodzime zaktady. Najwiekszymi dostawcami
soli na polski rynek byty: Ukraina (140 tys. ton) oraz Biatoru$ (122 tys. ton), ale takze Niemcy (88 tys. ton), ktére
réwniez importujg polska sol. Na podstawie danych Zaktadu Geologii Gospodarczej Panstwowego Instytutu
Geologicznego, opublikowanych na stronie www.pgi.gov.pl.

Polska sd¢l jest obecnie produkowana gtéwnie poprzez stata eksploatacje metodami gérniczymi ztoza solnego
,Mogilno I", ,Géra” oraz ,Ktodawa” w czesci srodkowej. W latach 70-tych XX wieku zaprzestano produkcji soli
ze ztoza ,Wapno”, a pod koniec ubiegtego stulecia zakonczono definitywnie eksploatacje zt6z ,Wieliczka” oraz
,Siedlec-Moszczenica”. Na podstawie danych Zaktadu Geologii Gospodarczej Panstwowego Instytutu
Geologicznego, opublikowanych na stronie www.pgi.gov.pl.

Zasoby bilansowe obejmujg czes$¢ zasobow geologicznych kopaliny, ktéra ze wzgledu na ilo$¢, jako$¢ i budowe
ztoza moze by¢ wykorzystana przy obecnym i przewidywanym stanie techniki. Leksykon gérniczy, op. cit., s. 381.
Dane publikowane przez Zaktad Geologii Gospodarczej Panstwowego Instytutu Geologicznego na stronie
www.pgi.gov.pl.

Leksykon gérniczy, op. cit., s. 381.

Gientka M., Tyminski M., Gospodarka solg kamienng w Polsce i na swiecie w ostatnim dwudziestoleciu [w:] Przeglgd
Geologiczny, r. 2006, t. 54, z 4, s. 318.
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w Polsce, prowadzong roznymi metodami od czasow przedwojennych do ostatnich lat,
przedstawiono na zamieszczonym ponizej wykresie'> (ryc. 52).
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OKRESY PRODUKCJI ZRODLA

Ij okres przedwojennej gospodarki kapitalistycznej A dane publikowane w rocznikach statystycznych GUS

(wielkoé¢ produkcji zbllansowana dia obecnych granic kraju) B &:!:1 1337 ;1?%2( soli w Polsce - stan obecny i tendencje zmian

:I okres powojennej gospodarki centralnie sterowanej ‘I';'l]a 1%57%3%3(6&) surowcami mineralnymi, . 24, z. 4/4, 2008
C dane publikowane przez Zaktad Geologii Gospodarczej
I:l:] obecny okres gospodarki rynkowej Panstowego Instytutu Geologicznego na stronie www.pgi.gov.pl
(lata 1990-2008)

Ryc. 52. Wielko$¢ tacznej produkcji soli w Polsce od lat przedwojennych az do czaséw wspofczesnych
(opracowanie wtasne autora).

W Polsce, podobnie jak w pozostatych krajach Europy, czes$¢ ogolnej produkcji soli
pokrywajg kopalnie podziemne eksploatujgce zloza metodg suchg. Jednakze pod
koniec XX wieku tradycyjne gornictwo solne znacznie stracito na swoim znaczeniu,
ustepujac pola bardziej wydajnym i tanszym metodom wytwarzania krystalicznej soli.
Stale wzrastajgcg konkurencje dla halitu urabianego w kopalniach podziemnych
stanowi sol warzona, a takze w coraz wiekszym stopniu - surowiec odzyskiwany

h'**. Recesje

w nowoczesnych zakfadach odsalania i utylizacji wéd kopalnianyc
we wspétczesnym  sektorze goérnictwa solnego pogtebia rowniez malejace
zapotrzebowanie gospodarki na sol w postaci statej, obserwowane od kilku
dziesiecioleci w wielu krajach rozwinietych gospodarczo, takze w Polsce.
Na zamieszczonym ponizej wykresie przedstawiono procentowy udziat soli kamiennej
eksploatowanej tradycyjng metodg gornicza w ogodinej produkcji solnej w Polsce

(ryc. 53). Wida¢ na nim wyraznie, ze pod koniec ubiegtego stulecia nastgpit znaczacy

%3 przedstawiona na wykresie wielkosé produkcji soli w Polsce od roku 1970 do 2008 rézni sie od danych

publikowanych w rocznikach statystycznych GUS, ktére podajg wielkosci zawyzone ze wzgledu na podwdjne
bilansowanie soli wydobytej w solance oraz tej samej soli produkowanej z solanek w warzelniach. Kamyk J., Rynek
soli w Polsce - stan obecny i tendencje zmian [w:] Gospodarka surowcami mineralnymi, t. 24, z. 4/4, wyd. Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw 2008, s. 144.

Produkcje soli krystalicznej w procesie odsalania stonych wéd kopalnianych prowadzi Zaktad Odsalania Debiensko
Sp. z 0.0. llo$¢ soli sprzedawanej przez to przedsigbiorstwo wzrosta z 58 tys. ton w 2002 r. do ponad 86 tys. ton
w 2007 r. Raport przemystowy z dziatalnosci Zaktadu Odsalania ,Debierisko” Sp. z 0.0. [w:] Gospodarka surowcami
mineralnymi - przeglad solny, t. 24, z. 3/2, wyd. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN oraz
Polskie Stowarzyszenie Gérnictwa Solnego, Krakéw 2008, s. 344.
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spadek udziatu surowca skalnego w catkowitym bilansie iloSciowym polskiej produkcji
solnej, przy jednoczesnym wzroscie znaczenia soli rozpuszczonej w solankach, ktora
gtéwnie w takiej formie jest wykorzystywana przez zaktady przemystu chemicznego'®.
Stopniowo odchodzi sie rowniez od wykorzystywania soli kamiennej w zimowym
utrzymaniu drég. W wielu krajach Europy Zachodniej, a takze w Stanach
Zjednoczonych, chlorek sodu zastepowany jest solami magnezu, ktére majg podobne
wiasciwosci odladzajgce, ale sg znacznie bezpieczniejsze dla Srodowiska naturalnego
i nie powodujg niszczacej korozji metali.
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soli kamiennej
min. Mg (min. ton)
* wielko$¢ produkcji przyjeta jako $rednia arytmetyczna pomigdzy danymi Paristwowego Insytutu Geologicznego
oraz danymi zestawionymi w publikacji Kamyk J., Rynek soli ..., op. cit., s. 145
** brak danych

Ryc. 53. Procentowy udziat soli kamiennej eksploatowanej metodg suchg w catkowitej produkciji soli w Polsce
(opracowanie wtasne autora, na podstawie danych zamieszczonych w rocznikach statystycznych GUS).

Oprécz malejgcego popytu na sol kamienng, innym waznym czynnikiem
ograniczajgcym wielko§¢ wydobycia halitu jest spadek optacalnosci produkciji
wynikajacy z bardzo duzych kosztow utrzymania biezacej dziatalnosci kopalni.
Eksploatacja zt6z solnych metodg suchg wymaga nieustannej rozbudowy,
zabezpieczania, konserwacji i stalego nadzorowania skomplikowanego systemu
wyrobisk podziemnych. Nakfady finansowe ponoszone na te dziatania coraz czesciej
przewyzszajg dochody uzyskiwane ze sprzedazy soli, co powoduje ze funkcjonowanie
wielu zakfadéw goérniczych jest z ekonomicznego punktu widzenia nieuzasadnione.
Aspekt ten ma szczegblne znaczenie w kopalniach eksploatujacych ztoza zalegajace
na duzej gtebokosci lub tzw. zloza zaburzone'™ o skomplikowanej budowie

%5 W 1999 roku gtéwnymi odbiorcami solanek w Polsce byty: Janikowskie Zaktady Sodowe JANIKSODA S.A,,
Inowroctawskie Zaktady Chemiczne Matwy S.A., Zaktady Azotowe Wioctawek oraz Zaktady Chemiczne ZACHEM
w Bydgoszczy. Garlicki A., Ztoza soli ..., op. cit., s.73.

Zaburzony uktad warstw soli jest charakterystyczny miedzy innymi dla polskich zt6z z okresu miocenskiego, w tym
ztoza wielickiego oraz bochenskiego.
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geologicznej, co utrudnia prowadzenie prac gorniczych i znacznie zwieksza koszty
produkcji. Istotnym problemem jest rowniez stopniowe wyczerpywanie sie zasobow
czystej soli kamiennej w mniejszych ztozach, podlegajacych dtugotrwatej eksploatacii,
co zmusza liczne kopalnie do zmniejszania produkcji lub urabiania zanieczyszczonej
skaty solnej o niskiej wartosci rynkowe;.

Gwaltowne pogorszenie sytuacji w gornictwie solnym na terenie krajow dawnego
bloku komunistycznego, miedzy innymi w Polsce i wschodniej czesci Niemiec,
nastgpito na przetomie lat 80-tych i 90-tych ubiegtego wieku. Pogtebiajacy sie wtedy
kryzys gospodarczy, a takze nastepujaca po nim wielka fala przemian ustrojowych
i spofecznych, staly sie impulsem do rozpoczecia gruntownej restrukturyzacii
przemystu w tej czesci Europy. Jednym z gtéwnych kierunkow prowadzonej 6wczesnie
polityki byta likwidacja nierentownych zaktadow przemystowych, miedzy innymi
wielkich fabryk chemicznych prowadzgcych produkcje w oparciu o soél i jej pochodne.
Skutki tych dziatan okazaly sie bardzo dotkliwe miedzy innymi dla polskich kopalni soli
w Bochni i Wieliczce, ktére po zamknieciu w 1989 roku krakowskich zakfadow
chemicznych ,Solvay” - gtdwnego nabywcy soli wytwarzanej w tych kopalniach, utracity
ekonomiczne podstawy do kontynuowania dziatalno$ci przemystowe]'*’. Bardzo trudny
okres dla gornictwa solnego rozpoczat sie rowniez na Ukrainie po rozpadzie Zwigzku
Radzieckiego, a takze w Zachodnich Niemczech po zjednoczeniu kraju w 1990 roku,
gdzie drastyczne ograniczenie produkcji gérniczej, w tym roéwniez solnej, byto jednym
z wielu dziatan majgcych na celu ochrone gospodarki wschodnich landéw niemieckich
potozonych w granicach dawnej Niemieckiej Republiki Demokratycznej (NRD).

Niezaleznie od trudnej sytuacji ekonomicznej europejskiego gérnictwa solnego oraz
pogtebiajgcych sie trudnosci technicznych w urabianiu zt6z solnych metoda sucha,
na dziatalnos¢ wielu tradycyjnych kopalni miaty réwniez wptyw katastrofy gérnicze oraz
zagrozenia tymi katastrofami. Ze wzgledu na dobrg rozpuszczalno$¢ halitu, istotnym
czynnikiem zwiekszajagcym ryzyko wystgpienia sytuacji awaryjnych w kopalniach soli
jest penetracja gérotworu przez wody podziemne tugujace poktady mineratu'®®.
Zjawisko to byto w przesziosSci bezposrednig przyczyng gwattownego zalania
podziemnych wyrobisk kopalni soli w Wapnie, prowadzac w 1977 roku do najwiekszej
katastrofy w dziejach polskiego goérnictwa solnego. Ryzyko wystgpienia podobnej
sytuacji byto rowniez gtéwnym powodem podjecia decyzji o kontrolowanym zatopieniu
catosci wyrobisk gorniczych Kopalni Soli ,Solno” w Inowroctawiu, przeprowadzonym
w latach 1986 - 1991,

157
158

Kamyk J., Rynek soli ..., op. cit., s. 144.

Rozpuszczanie soli w wodach podziemnych prowadzi czesto do powstawania w obrebie ztoza korytarzy i jaskin,
taczacych sie w rozlegte struktury. Zjawisko to nosi nazwe krasu solnego i jest traktowane jako jedno z zagrozen
wystepujacych na terenach gérniczych, zwigzanych z eksploatacja soli kamiennej. Burliga S., Kolonko P., Janiéw S.,
Kopalny kras solny a zagrozenia wodne w zfozach soli [w:] Magazynowanie paliw ..., op. cit., s. 29.

Planowa likwidacja Kopalni Soli ,Solno” byta dziataniem prewencyjnym majacym na celu ustrzezenie Inowroctawia
przed tragicznymi skutkami realnej katastrofy gérniczej. Coraz bardziej dotkliwym skutkiem dziatalno$¢ kopalni byty
powazne szkody gornicze oraz powiekszajgce sie deformacje powierzchni terenu na obszarze miasta. Pisze o tym
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Zasygnalizowane zjawiska sg wyraznym przejawem upadku tradycyjnej gatezi
gornictwa solnego, obserwowanego w wielu krajach Europy, miedzy innymi w Polsce.
Bezposrednim i najwazniejszym skutkiem utraty znaczenia tego sektora przemystu jest
catkowite zaprzestanie lub znaczgce ograniczenie eksploatacji zt6z w wielu kopalniach
soli, rbwniez w obiektach o diugiej historii wydobywania tego surowca. W ostatnich
latach, liczne kopalnie europejskie, takze polskie, nieodwracalnie zakonczyty
dziatalno$¢ przemystowa, dostosowujac sie do nowych realiéw i aktualnych potrzeb
gospodarki.

Proces ten jest szczegodlnie widoczny w Niemczech, gdzie tylko w rejonie
Hanoweru, w ciggu ostatnich lat zamknieto kilkanascie zaktadow gorniczych, gtéwnie
kopalni zaktadanych na przetomie XIX i XX wieku, eksploatujacych ztoza soli
kamiennych i potasowych (ryc. 54).
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Ryc. 54. Zlikwidowane i czynne kopalnie soli w regionie Hanoweru (Niemcy) - stan z 2004 roku. W ostatnich latach
dokonano réwniez cze$ciowej likwidacji kopalni soli ,Salzdetfurth” zamykajac jeden z trzech dziatajacych szybéw
(opracowanie graficzne: autor, na podstawie materiatéw przedsiebiorstwa ,Kali und Salz” Aktiongesellschaft -
Inaktive W erke, udostepnionych przez Zarzad Kopalni Soli ,Salzdetfurth”).

Maslankiewicz K., Z dziejéw ..., op. cit., s. 256. Okresowe wzrosty zagrozenia wodnego i wycieki podziemnych wéd,
a takze deformacje powierzchni terenu wywotane przez zapadanie si¢ pustych przestrzeni poeksploatacyjnych, sg
kluczowymi problemami dla wielu wspoétczesnie dziatajacych kopalni, miedzy innymi klodawskiej oraz wielickie;j.
Poborska-Mtynarska M., Sadowski A., Misiek G., Perspektywy przestrzennego rozwoju eksploatacji w Kopalni Soli
JKlodawa” — mozliwo$ci i ograniczenia [w:] Racjonalne ..., op. cit., s. 20, Szewczyk J., Kopalnia Soli ,Wieliczka”
— 80 lat deformacji pogérniczych [w:] Gospodarka surowcami ..., op. cit., s. 251 oraz Szczerbowski Z., Wiewiorka J.,
Zagrozenie zabytkowej kopalni soli i miasta Wieliczki wynikajgce z wyptywu wody w poprzeczni ,Mina” [w:] Studia
i materiaty do dziejéw zup solnych w Polsce, t. XX, red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka
1997, s. 7-26.
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Zgodnie z niemieckim prawem, podjecie decyzji o zakonczeniu dziatalno$ci
przemystowej skutkowato najczesciej trwatym odcieciem dostepu do wyrobisk solnych
poprzez zasypanie lub zatopienie szybow gorniczych.

Podobny los spotkat dawne kopalnie polskie, obecnie potozone w zachodniej czesci
Ukrainy™®, na terenie obwodu Iwowskiego oraz iwanofrankiwskiego (dawniej
stanistawowskiego), gdzie w minionym okresie zakonczyly dziatalno$¢ przemystowg
wszystkie kopalnie eksploatujace sél kamienng, miedzy innymi obiekty w Katuszu
i Stebniku'®’.

W Il potowie XX wieku zmienit sie rowniez zasadniczo obraz polskiego gornictwa
solnego - gatezi przemystu o diugiej historii i wielkiej roli w dziejach Rzeczypospolitej.
Pozyskiwanie soli tradycyjng metodg gorniczg ma obecnie niewielkie znaczenie
dla gospodarki kraju. W okresie powojennym wiekszo$¢ podziemnych kopalni sol
na terenie Polski definitywnie zakonczyta dziatalno$¢ przemystowa. Dotyczy to réwniez
historycznych kopalni soli — wielickiej i bochenskiej, ktére jako zupy krakowskie
rozpoczety eksploatacje gérnicza juz w potowie Xl wieku. Jednoczesnie, w ostatnich
dekadach mozna obserwowac¢ rozwoj nowoczesnych metod pozyskiwania soli. Wsrod
nich, najwieksze znaczenie ma wspotczesnie gornictwo otworowe, opierajgce sie
na wytwarzaniu solanki w procesie kontrolowanego tugowania zt6z solnych, a takze
w coraz wiekszym stopniu - odzyskiwanie soli poprzez utylizacje stonych wéd
kopalnianych i zasolonych odpadow technologicznych.

Rozmieszczenie polskich kopalni soli funkcjonujacych w réznych latach okresu
powojennego, wraz z rozroznieniem podstawowej metody eksploatacji ztoza oraz
obecnego statusu tych obiektow, przedstawiono na rycinie 55. Pokazuje ona,
ze obiekty gornicze zwigzane z pozyskiwaniem soli na skale przemystowg - 8 kopalni
podziemnych i 3 kopalnie otworowe, sa zgrupowane w dwéch zasadniczych strefach:
w potudniowej i centralnej czesci Polski. Ich uktad odpowiada gtdwnym obszarom
nagromadzenia zasobow soli kamiennej w ztozach miocenskich i permskich, majgcych
rozng geneze i wielkosé, a takze zasadniczo odmienng budowe geologiczng. Nieco
odosobniona wydaje sie kopalnia ,Polkowice-Sieroszowice” potozona na Dolnym
Slasku, w obrebie Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. Nalezy jednak
podkresli¢, ze podstawowym zadaniem tego zaktadu gérniczego jest eksploatacja rud
miedzi, ktéra doprowadzita do przypadkowego odkrycia bogatych zt6z czystej soli

kamiennej.

160 Marynowki M., Galicyjska barborka czyli tajemnica herbu [w:] Kurier Galicyjski, 16-31 stycznia 2009, str. 12-13.

o) wspotczesnych losach i znaczeniu starych kopalni podziemnych w krajach europejskich, w tym réwniez obiektéw
gorniczych zwigzanych z eksploatacjg zt6z soli kamiennej, pisze Miko$ T., Gornicze skarby przesztosci. Od kruszcu
do wyrobu i zabytkowej kopalni, wyd. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne Akademii Gérniczo-
Hutniczej, Krakow 2008, s. 275.
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KOPALNIE PODZIEMNE
(metoda sucha i mokra)

kopalnia czynna, prowadzaca @
A eksploatacje zloza metoda suchg N E @ {

(1 - Klodawa) \Jf\

kopalnia czynna, prowadzaca
rozpoznanié ztoza soli kamiennej ‘.-'
(2 - Polkowice-Sieroszowice)

kopalnie nieczynne, przeksztatcone

na obiekty turystyczne i uzdrowiskowe
(3 - Bochnia, 4 - Wieliczka)

Q kopalnie nieczynne, z cze$ciowo UWARUNKOWANIA

zachowang infrastrukturg przemystowg
(5 - Siedlec, 6 - Moszczenica, 7 - Wapno) QEQLOGICENE

kopalnie nieczynne, z catkowicie | granica wystepowania I:' terytorium
A zg nlfidowan? infrastrukturg przemystowa utwor6w permskich Polski
R Bivoron mocensiian,  fmem=r=} ranice Polski
KOPALNIE OTWOROWE (metoda mokra) lini
kopalnie czynne ()| rozpoznane struktury solne Q inia brzegowa
A (9 - Barycz, 10 - Géra k. Mogilna) ~———] pochodzenia permskiego Battyku

kopalnia nieczynna, z catkowicie rozpoznane struktury solne E wazniejsze
Azli widowang infrastruktura (11 - tezkowice) pochodzenia miocenskiego miasta

Ryc. 55. Rozmieszczenie polskich kopalni soli oraz ich obecny stan na tle udokumentowanych ztéz surowca
(opracowanie wtasne autora, na podstawie: Garlicki A., Ztoza ..., op. cit., s. 67
oraz Maslankiewicz K., Z dziejow ..., op. cit., s. 60).

Polskie kopalnie soli, prowadzgace w ostatnim potwieczu podziemng eksploatacje
zt6z z wykorzystaniem tradycyjnej metody suchej, sg zroznicowane pod wzgledem
okresu rozpoczecia dziatalnosci gorniczej i czasu jej trwania, obecnego statusu
zaktadu przemystowego, gtéwnych przyczyn ograniczenia lub zakonczenia
eksploatacji, a takze stanu zachowania wyrobisk solnych oraz infrastruktury
powierzchniowej. Zbiorczg charakterystyke tych kopalni, z uwzglednieniem
wymienionych cech i czynnikdw, zawiera tabela 7.
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Tabela 7. Charakterystyka wspoétczesnych, podziemnych kopalni soli w Polsce’.

Metoda pozyskiwania soli:
B -tylkosucha
- gtéwnie sucha,
w ostatnim okresie mokra
O - gtéwnie mokra,
uzupetniona suchg
OO - mokra, eksperymentalnie
sucha

Stan wyrobisk podziemnych:
- puste i dostepne
- cze$ciowo podsadzone,
na duzych fragmentach
puste i dostepne
0 - puste i niedostepne
00 - catkowicie zatopione,
niedostepne.

Obecny Gtéwne
| elres status | przyezyny | | SR | SER
L.p. Kopalnia pwa):lia dziatalnosci zaktadu | zakonczenia gdziem- tur
soli gorniczej gorni- dziatalnosci P —s - 'erﬁne'
! czego gorniczej y zl !
- ok.1250%- 1990 r.
1. ,Bochnia (ok. 750 Iat) A B, C \ 4
T ok.1280% - 1996" r.
2. Wieliczka (ok. 720 lat) A, B, CE A 4
\ 1911°-1977 r.
3. ,Wapno [ (66 lat) O D OO
,Solno” 1924° - 1986 1.
41 (Inowroctaw) O (62 lata) O E 00
. 1949°-2019r.°
5. .Klodawa ] (70 Iat) o0 ‘ A
. . 1966° — ok. 1990 r.
6. ,Siedlec OO0 (ok. 24 lata) 00 B,C O
. 1966° — ok. 1990 r.
7. | Moszczenica OO0 (ok. 24 lata) 00 B,C O
.Polkowice- 7 8
8. | Sieroszowice” | 1991° - o ¢ A
OZNACZENIA:

Obecny status zaktadu gérniczego:

- czynny, prowadzacy eksploatacje gérnicza na skale przemystowg,
L - czynny, prowadzacy prace przygotowawcze do eksploataciji

- czynny, prowadzacy gtéwnie dziatalno$¢ inng niz gornicza

- postawiony w stan likwidacji, prowadzacy dziatalno$¢

inng niz goérnicza

OO - postawiony w stan likwidaciji, nie prowadzacy zadnej dziatalnosci
O - catkowicie zlikwidowany

Gléwne przyczyny zakonczenia dziatalnosci przemystowe;j:

A - wyczerpanie sie ztdéz solnych

B - niska optacalnos$ci produkcji ze wzgledu na spadek popytu na sél
Cc - utrata gtéwnych odbiorcéw soli produkowanej przez zaktad

D - katastrofa gérnicza

E - szkody gornicze oraz duze ryzyko wystgpienia katastrofy
Obecny stan infrastruktury powierzchniowej:

A - istniejaca, petnigca funkcje zwigzane z dziatalno$cig goérniczg

v - w duzym stopniu zachowana i zagospodarowana

- w duzym stopniu zachowana i niezagospodarowana
- zachowana szczatkowo i niezagospodarowana

© N o o 9~

OBJASNIENIA:

w zestawieniu pominieto polskie kopalnie soli potozone obecnie na terenie zachodniej Ukrainy,

a przed Il wojng $wiatowa w granicach Rzeczypospolitej

data pierwszego wzmiankowania w zrédtach pisanych

obecnie produkcja soli w Wieliczce odbywa sie metodg warzenia wéd solanek wydobywanych w Baryczy
oraz w procesie utylizacji wod kopalnianych w nowoczesnym zakfadzie odsalania.

data zakonczenia eksploatacji soli w obrebie ztoza ,Wieliczka”

data rozpoczecia budowy kopalni

rok wygasniecia aktualnej koncesji na prowadzenie wydobycia kopaliny w Zaktadzie Gérniczym ,Ktodawa”
data rozpoczecia eksploataciji soli kamiennej z wykorzystaniem infrastruktury istniejacej kopalni rud miedzi
data niemozliwa do okreslenia ze wzgledu na brak ostatecznej decyzji co do dalszego kierunku
zagospodarowania ztoza solnego ,Kazimierzéw”, eksploatowanego przez kopalnie.

Opracowanie wtasne autora.
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Analiza danych zamieszonych w tabeli pozwala stwierdzi¢, ze spos$réd wszystkich
o$miu podziemnych kopalni soli, funkcjonujacych po Il wojnie Swiatowej na terenie
Polski, obecnie dziatalnos¢ godrnicza prowadzg tylko dwie. Sg to: Kopalnia Soli
.Klodawa” potozona w centralnej Polsce oraz dolnoslagska Kopalnia ,Polkowice-

Sieroszowice” realizujgca roboty gérnicze w obrebie zloza ,Kazimierzow”'®

. Nalezy
jednak wyraznie podkresli¢, ze aktualna koncesja na wydobycie soli kamiennegj
w kopalni ktodawskiej wygasa w 2019 roku, a jednym z prawdopodobnych scenariuszy
jest zaprzestanie dziatalnosci przemystowej po uptywie tego czasu'®. Z kolei Kopalnia
,Polkowice-Sieroszowice”, nalezaca aktualnie do koncernu KGHM Polska Miedz,
zajmuje sie gtdwnie eksploatacjg rud miedzi, a ztoze solne ,Kazimierzow” jest obecnie
w fazie rozpoznania i wcigz nie ma pewnosci, czy bedzie w nim prowadzone
wydobycie soli kamiennej na skale przemystowg. Pozostate kopalnie soli, w tym
wszystkie zwigzane z suchg eksploatacjg miocenskich zt6z soli, w Il potowie XX wieku
definitywnie zakonczyly gorniczg dziatalno$¢ przemystowg. W$réd nich, tylko dwie
najstarsze — wielicka oraz bochenska, zostaty przeksztatcone na obiekty turystyczne
i uzdrowiskowe, inne natomiast nie petnig zadnej funkcji.

Istotng cechg rdznicujgcq wspoétczesne kopalnie soli w Polsce jest obecny stan
zachowania oraz zakres wykorzystania wyrobisk solnych i powierzchniowej
infrastruktury gorniczej. Jak wynika z zamieszczonej tabeli, w wielu miejscach
elementy te nie zostaty zagospodarowane i ulegty czeSciowemu, a nawet catkowitemu
Zniszczeniu.

Przyczyny opisanych procesow sg bardzo rézne. Oprocz wprowadzenia tanszych
i bardziej wydajnych metod pozyskiwania soli, globwnym powodem zamykania
podziemnych kopalni soli w Polsce byto wyczerpywanie sie najdtuzej eksploatowanych
ztéz, zagrozenia i katastrofy gérnicze, a takze gteboka restrukturyzacja przemystu
przeprowadzona w ostatniej dekadzie ubiegtego stulecia. W wielu miejscach przyczyny
te natozyly sie na siebie, potegujgc zjawiska prowadzace do upadku tradycyjnego
gornictwa solnego w Polsce.

Bezposrednim nastepstwem zakonczenia eksploataciji roznorodnych kopalin, w tym
rowniez soli kamiennej, jest przystgpienie do likwidacji zaktadu gorniczego. Sposdb
prowadzenia tego procesu Scisle okredlajg odpowiednie regulacje prawne
obowiazujace w roznej formie we wszystkich krajach europejskich. Polskie prawo
ustalajace zasady i warunki prowadzenia dziatalnosci gorniczej nakazuje (cyt.): ,(...)
zabezpieczy¢ lub zlikwidowac wyrobiska gornicze oraz obiekty i urzgdzenia zaktadu
gorniczego’, a takze ,przedsiewzigC niezbedne Srodki w celu ochrony Srodowiska oraz

rekultywacji gruntéw i zagospodarowania terenéw po dziatalnosci gérnicze;”®.

182 Zaréwno Kopalnia Soli ,Ktodawa”, jak i Kopalnia ,Polkowice-Sieroszowice” prowadzg eksploatacje zl6z solnych

nalezacych do formacji okresu permskiego (cechsztynskiego).
183 Kunstman A., Poborska-Miynarska K., Lepiarz J., Urbanczyk K., Wstepne koncepcje ..., op. cit., s. 69-71.
184 Art. 80 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze, Dz. U. 1994 r. Nr 27, poz. 96.
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Likwidacja podziemnych kopalni soli jest zazwyczaj procesem dtugotrwatym,
trudnym technicznie i bardzo kosztownym. Kierunek oraz zakres dziatah likwidacyjnych
zalezg od specyficznych uwarunkowan kazdego zaktadu gérniczego i moga sie

znaczaco réznié w poszczegdélnych obiektach'®.

Nalezy jednoczesnie podkreslic,
ze w Swietle przywotanego zapisu prawa, podjecie decyzji o zakohczeniu przemystowe]
dziatalnoéci i postawienie kopalni w stan likwidacji nie musi oznacza¢ koniecznosci
zlikwidowania wyrobisk ani istniejgcych elementéw infrastruktury i zabudowy gérniczej,

znajdujacych sie na powierzchni terenu.

185 Rozne uwarunkowania procesu likwidacji zaktadéw gorniczych prowadzacych eksploatacje zt6z solnych sa opisane

miedzy innymi w publikacji Kunstman A., Poborska-Mtynarska K., Lepiarz J., Urbanczyk K., Wstepne koncepcje
likwidacji Kopalni Soli ,Ktodawa” na podstawie dos$wiadczen goérnictwa solnego [w:] Przyszto$¢ podziemnego
magazynowania w zfozach soli - materiaty konferencyjne X Migedzynarodowego Sympozjum Solnego ,Quo Vadis
Sal”, Ciechocinek 2005, s. 69-71.
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2. Wplyw likwidacji kopalni soli na osrodki salinarne.

Upadek tradycyjnego goérnictwa solnego w Polsce oraz innych krajach Europy
wywiera silny wptyw na wspoétczesny obraz regionow i miast solnych. Bezposrednig
konsekwencjg likwidacji zaktadow gorniczych jest zasadnicza zmiana sposobu
funkcjonowania wielu osrodkéw salinarnych oraz ich przeobrazenia przestrzenne,
a takze nasilenie sie niekorzystnych zjawisk spofecznych, takich jak bezrobocie
i emigracja ludnosci. Brak odpowiedniej alternatywy dla gornictwa solnego prowadzi
w wielu przypadkach do dtugotrwatej stagnacji lub nawet catkowitego braku perspektyw
rozwoju obszaréw zwigzanych w przesziosSci z przemystowg produkcjg soli.
Pozytywnym skutkiem zakonczenia dziatalnosci goérniczej w kopalniach jest
ograniczenie szkod gérniczych, stwarzajgcych zagrozenie zaréwno dla elementow
zagospodarowania terenu, jak i Srodowiska naturalnego oraz ludzi.

Dla wiekszosci osrodkow salinarnych, kryzys w gornictwie solnym oznacza przede
wszystkim utrate dotychczasowych podstaw funkcjonowania i koniecznos¢ nakreslenia
nowej wizji rozwoju. Jednoczesnie, dziatalnoS¢ gornicza prowadzona w wielu
miejscach nieprzerwanie przez cafe stulecia, pozostawia po sobie specyficzne
dziedzictwo materialne i duchowe. Wydaje sie zatem, ze bardzo waznym problemem
wspoitczesnych miast solnych jest okreslenie roli zachowanych elementéw salinarnych
w przysztym rozwoju tych miast, jak oSrodkow poprzemystowych.

Jak wykazaly terenowe badania przeprowadzone w polskich i zagranicznych
osrodkach gornictwa solnego, likwidacja kopalni ma rézny zakres i charakter
w odniesieniu do wyrobisk goérniczych oraz elementdéw istniejgcych na powierzchni
terenu. Dziatania podejmowane w obrebie podziemnych przestrzeni eksploatacyjnych
przebiegajg w dwodch rozbieznych kierunkach, ktére zasadniczo polegaja na:

— trwatej i catkowitej likwidacji systemu wyrobisk gdrniczych prowadzace;j
do nieodwracalnej utraty zwigzanych z nimi wartosci, lub

— adaptacji wybranych komor i korytarzy podziemnych na nowe funkcje, przy
jednoczesnej likwidacji tych przestrzeni wyrobiskowych, ktdrych wykorzystanie jest
niemozliwe lub niecelowe dla przyjetego sposobu zagospodarowania kopalni.

Ze wzgledu na trudnosci techniczne oraz wysokie koszty utrzymania wyrobisk
solnych, bezposrednim nastepstwem zakonczenia eksploatacji w podziemnych
kopalniach  soli jest przewaznie likwidacja catego systemu przestrzeni
poeksploatacyjnych. Proces ten jest w zasadzie nieodwracalny i najczesciej polega

na tzw. podsadzaniu*'®®

wyrobisk, czyli mozliwie szczelnym wypetnianiu komor oraz
korytarzy skatg ptonng, zubrem Ilub piaskiem, rzadziej ziemig, zuzlem, popiotami

lotnymi albo réznego rodzaju odpadami'®’. Innym sposobem likwidowania solnych

166

o7 Leksykon gérniczy, op. cit., s. 222.

O réznych metodach podsadzania podziemnych wyrobisk eksploatacyjnych w wielickiej kopalni piszg Wiewiérka J.,
Charkot J., Gawronski W ., Podsadzanie w Kopalni Soli ,Wieliczka” [w:] Magazynowanie paliw ..., op. cit., s. 65-66.
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wyrobisk jest ich kontrolowane zatopienie, z wykorzystaniem nasyconych wéd
solankowych o odpowiednio dobranym skiadzie chemicznym'®. Jednym z etapow
podsadzania lub zatapiania podziemnej czesci kopalni jest demontaz urzgdzen

i elementdéw infrastruktury przemystowej zainstalowanych pod powierzchnig terenu,

a takze odciecie dostepu do wyrobisk poprzez trwate zamkniecie otworéw szybowych.

Ryc. 56. Unikatowe wyrobiska w Kopalni Soli ,Solno” Ryc. 57. Jeden z wielu fragmentéw podziemnych
w Inowroctawiu, niedtugo przed ich zatopieniem. Zywe przestrzeni eksploatacyjnych w kopalni bochenskiej,
kolory oraz gtadka faktura $cian sg skutkiem prowadzenia przeznaczony do catkowitej likwidacji poprzez szczelne
podziemnej eksploatacji metodg mokrg wypetnienie suchym materiatem podsadzkowym -
(fot. Leonard Pyszkowski - zdjecie archiwalne gtéwnie duzymi odtamkami skaty solnej i zubrowej
udostepnione przez Zarzad IKS ,Solino” S.A.). (fot. autor, 2010 r.).

Skutkiem opisywanych dziatan jest nieodwracalne zniszczenie wielu cennych
obiektow salinarmych, przede wszystkim zagtada unikatowych komor i korytarzy,
wspottworzacych systemy przestrzeni poeksploatacyjnych. O randze i niezaprzeczalne;j
wartosci wielu takich elementdéw moga Swiadczy¢ tylko wspomnienia, miedzy innymi
stowa jednego z dtugoletnich pracownikéw nieistniejgcej juz Kopalni Soli ,Solno”
w Inowroctawiu, (cyt.): ,Likwidacja kopalni ,Solno" spowodowata nie tylko utrate
potencjatu wydobywczego, lecz takze jednego z unikatowych pomnikow przyrody.
Wyrobiska kopalni umozliwiaty wglgd w Srodek cechsztynskich tworéw solnych.
Specyfika eksploatacji zezwolita na odsfoniecie poszczegdlnych serii solnych bez
naruszenia struktury skat, dzieki czemu Sciany wyrobisk goérniczych ukazywaty

naturalne barwy réznokolorowych soli, a zarazem niepowtarzalne, petne uroku piekno

%87 uwagi na bardzo dobrg rozpuszczalnos$¢ soli w czystej wodzie, do kontrolowanego zatapiania wyrobisk solnych

uzywa sie najczesciej nasyconych solanek, ktére sg kosztowne, ale nie powodujg tugowania ztéz. Alternatywa dla
takiego rozwiazania jest tzw. metoda ,korkéw bentonitowych”, opracowana w niemieckiej kopalni soli ,Salzdetfurth”.
Elementem tej metody jest trwate i szczelne zamykanie otwordéw szybowych oraz jednoczesne pozostawianie
pustych przestrzeni poeksploatacyjnych, ktére pod wptywem ci$nienia gérotworu ulegaja z czasem catkowitemu
zaci$nieciu. Ze wzgledu na plastyczne wtasciwosci soli, proces ten przebiega stosunkowo szybko, a sama metoda
jest z powodzeniem stosowana w wielu zakltadach gorniczych likwidowanych na terenie Niemiec.
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przyrody. Podziwia¢ wiec mozna byfo reqularne krysztaty bezbarwnego i niebieskiego
halitu, sylwinu, jaskofcze ogony krystalicznego gipsu, a takze biaty i miodowy karnalit.
Piekna dopeftniata cata gama soli mtodszych w odcieniach rézu i czerwieni. Tu i 6wdzie
zadziwiata niezwykta precyzja rysunku o treSciach wrecz ikonograficznych
i wprowadzata nas w $wiat plastycznych pojec¢ i przezyc¢. Cziowiekowi przywyktemu
do prostych architektonicznych konstrukcji wydawato sie, ze przebywa w Swiecie ba$ni.
Zwiedzajgc kopalnie odczuwali$my podziw dla pracy gornika, a jednoczes$nie bylismy
zafascynowani niecodzienng monumentalno$cia podziemnej budowli.”’®® (ryc. 56).
Los kopalni inowroctawskiej podziela wiekszo$¢ wspoétczesnie likwidowanych wyrobisk
gorniczych w Polsce i za granica, miedzy innymi znaczgca czeS¢ przestrzeni
wyrobiskowych w Kopalni Soli ,Bochnia”, podsadzanych w ramach planowej likwidacji
zakfadu goérniczego, trwajgcej nieprzerwanie od 1990 roku (ryc. 57).
Scharakteryzowane kierunki dziatan obejmujacych przestrzenie wyrobiskowe
w nieczynnych kopalniach soli sg rowniez podstawowym wyznacznikiem dla dalszych
losow naziemnych elementow salinarnych, w szczegolnosci zabudowy i obiektow
inzynierskich, zwigzanych bezposrednio z gornicza dziatalnoscig przemystowsq.
Zagtada solnych kopalni najczeSciej pocigga za sobg nieuchronng degradacije
infrastruktury powierzchniowej, ktéra po zakonczeniu dziatalno$ci przemystowej traci
swoje znaczenie i sens funkcjonowania w dotychczasowej formie. Skutki likwidacji
zaktadéw gorniczych dotykajg zaréwno obiektéw $cisle zwigzanych z produkcjg soli,
jak réwniez zespotow zabudowy oraz elementow inzynierskich wykorzystywanych
do obstugi kopalni lub prowadzacych przetworstwo eksploatowanego surowca.
Znaczna cze$¢ tych obiektéw podlega catkowitej rozbidrce, pozostate sg przewaznie
niezagospodarowane i ulegaja systematycznemu niszczeniu (ryc. 58, 59).

Ryc. 58. Niszczejacy zespot budynkoéw starej warzelni soli Ryc. 59. Nieczynny zaktad przetwérstwa
w Inowroctawiu (fot. autor). soli w Bad Salzdetfurth (fot. autor, 2004 r.).

169 W spomnienia Tadeusza Szczepanskiego zamieszczone na stronie www.geo.uw.edu.pl.
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Degradacja elementow salinarnych towarzyszy zaréwno likwidacji starych kopalni
soli, jak i wspbiczesnych zakladow gorniczych, ktére rozpoczely i prowadzity
przemystowg produkcje soli dopiero w Il potowie XX wieku. Od wielu lat, duzym
problemem jest zagospodarowanie poprzemystowych terenéw i obiektow
zlikwidowanej Kopalni Soli ,Siedlec-Moszczenica”, stanowigcej czes¢ Zakfadu
Gorniczego ,Bochnia”. Wielkokubaturowe budynki dwoch zespotdw szybowych tej
kopalni, ostatecznie opuszczone w latach 90-tych ubiegtego wieku po zakonhczeniu

produkcji, w najblizszym czasie zostang prawdopodobnie rozebrane (ryc. 60, 61).

Ryc. 60. Poprzemystowa zabudowa nadszybia kopalni soli Ryc. 61. Obiekty gérnicze w Siedlcu - cze$é
w Moszczenicy niedaleko Bochni (fot. autor). zlikwidowanej kopalni ,Siedlec-Moszczenica” (fot. autor).

Podobne zjawiska mozna zaobserwowa¢ w gorniczych miastach solnych potozonych
na terenie zachodniej Ukrainy, miedzy innymi w Stebniku i Katuszu, gdzie kopalnie soli
zostaty zamkniete na przetomie obecnego i ubiegtego stulecia (ryc. 62, 63).

Ryc. 62. Opuszczone obiekty pogérnicze na terenie zlikwidowanej kopalni soli w Stebniku na Ukrainie (fot. autor).
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Infrastruktura powierzchniowa towarzyszaca dziatalnosci gérniczej w tych miastach nie
zostata wykorzystana do nowych celow, a zachowane zespoty =zabudowy
poprzemystowej ulegajg coraz wigekszej degradacji technicznej. Obiekty te nie majg
wiekszej wartosci historycznej, ale z catlg pewnoscig nadajg sie do przebudowy
i adaptacji na nowe funkcje, ktére z jednej strony beda optacalne ekonomicznie,
a z drugiej - stworzg szanse utrzymania istniejacych elementéw dziedzictwa
salinarnego oraz wykorzystania ich do wzmocnienia rangi i atrakcyjnosci catego
regionu. Potencjat zachowanych obiektéw salinarnych mozna wykorzysta¢ na wiele
réoznych sposobdéw, np. adaptujac tereny i istniejacg zabudowe na funkcje publiczne
i komercyjne, na przyktad zwigzane z rekreacjg i wypoczynkiem, kulturg i sztuka,
sportem, rozrywka, edukacjg i szkolnictwem, muzealnictwem lub handlem.

Ryc. 63. Opuszczone nadszybie ukrainskiej kopalni soli w Katuszu, w obwodzie iwanofrankiwskim (fot. autor).

Innym negatywnym skutkiem likwidacji kopalni soli jest systematyczne zanikanie
kultury salinarnej, zakorzenionej i pielegnowanej w spoteczenstwach silnie zwigzanych
z funkcjg gorniczg. Jego przejawem jest stopniowe odchodzenie od kultywowania
starych zwyczajow, uroczystego obchodzenia Swiat waznych dla tradycji salinarnej
oraz organizowania parad i koncertow orkiestr gorniczych. Zamykanie kopalni -
gtéwnych osrodkéw integraciji zycia spotecznego w wielu miastach solnych, oznacza
rowniez spadek aktywnos$ci zawodowej wsrdd ludzi zwigzanych z gérnictwem, a takze
utrate prestizu tej grupy w lokalnych spofecznosciach.

Przykfadem, ktory ilustruje wplyw upadku tradycyjnego gérnictwa solnego
na wspotczesny stan osrodkéw salinarnych jest Wapno, potozone w wojewodztwie
wielkopolskim. Przetomowym momentem w najnowszej historii tej miejscowosci byta
likwidacja kopalni soli w grudniu 1979 roku, poprzedzona gorniczg katastrofa,
na skutek ktorej (cyt.): ,(...) zniszczeniu ulegfo okofo 48 budynkéw mieszkalnych,
a ludnos¢ dotknietq przez katastrofe ewakuowano i przewieziono do innych
miejscowosci, Stan liczby mieszkaricow wsi Wapno zmniejszyt sie z 4619 w 1977 roku
do 3283 w 2003 roku, ti. o 1336 0s6b. Zniszczeniu ulegta rowniez infrastruktura
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komunalna, obiekty uzytecznoSci publicznej oraz pozostato okoto 40 ha terenu
wymagajacego rekultywacji.”’”°. Skutkiem opisanych wydarzen byta dlugotrwaty regres
Wapna, powstrzymany dopiero na poczatku XXI wieku, po trwajgcym ponad éwieré
wieku okresie gtebokiego kryzysu gospodarczego i spotecznego w catej gminie.
Punktem zwrotnym w tej trudnej sytuacji okazata sie prezna dziatalnos¢ wtadz
samorzadowych oraz bedgca jej efektem nowa strategia rozwoju i rewitalizacji Wapna,
okreslona hastem (cyt.): ,czyste Srodowisko, sport i rekreacja weekendowa nowg

szansg dla Gminy Wapno™'.

Program réznorodnych dziatan, sformutowany jako
podstawa nowej strategii, obejmuje miedzy innymi budowe i modernizacje elementéow
infrastruktury komunalnej, renowacje przestrzeni publicznych, remonty budynkéw
mieszkalnych i publicznych, a takze realizacje nowych obiektow o duzym znaczeniu dla
rozwoju catego regionu - bazy centrum jezdziectwa i zawodow konnych, krytego
basenu, hali widowiskowo-sportowej, a takze Dzieciecego Parku Sportu i Rekreacji.

Jednym z priorytetdw przyjetej strategii rozwoju jest (cyt.): ,adaptacja terenu
i znajdujgcych sie tam obiektow poprzemystowych do nowych, spotecznie uzytecznych
celéw.”’?. Nalezy zaznaczyé, ze inicjatywy proponowane w zakresie poprzemystowego
zagospodarowania i przebudowy obiektéw zwigzanych w przesztosci z dziatalno$cig
gornicza, ograniczajg sie jedynie do neutralizacji szkodliwego oddziatywania hatd
solnych na srodowisko naturalne oraz renowacji zabytkowego budynku maszyny
wyciggowej i samego urzadzenia, jednak bez stworzenia koncepcji wykorzystania tych
elementéw w budowaniu atrakcyjnosci Wapna'” (ryc. 64, 65).

g ;':,;" —
§ats
> P G
LS
% G\
| 2o
Ryc. 64. Niszczejacy, zabytkowy budynek maszyny wyciggowej Ryc. 65. Szczatki maszyny parowej
- jeden z zachowanych elementéw zespotu zabudowy przemystowe;j z poczatkow XX wieku, obstugujacej transport
zlikwidowanej Kopalni Soli ,Wapno” (fot. autor). w szybie kopalni soli w Wapnie (fot. autor).

170 Program rewitalizacji zdegradowanego terenu miejscowosci Wapno na lata 2004-2006, z perspektywg do 2013 roku

. opracowany przez Urzad Gminy Wapno, Wapno 2004, s. 81-82.
Ibidem, s. 7.

"2 Ibidem, s. 7.

"3 Ibidem, s. 105.
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Analizujgc zakres i kierunek dziatah proponowanych jako rozwigzania strategiczne
dla wspotczesnego rozwoju miejscowosci mozna zauwazyé, ze wizja przysztosci
Wapna nie odwotuje sie w zaden sposob do tradycyjnej funkcji goérniczej. W kreowaniu
nowej tozsamosci miejsca decydujacg role odgrywajg wartosci, ktére nie wigzg sie
z minionym okresem S$wietnosci Wapna - jednego z najwazniejszych osrodkéw
polskiego gérnictwa solnego w pierwszej potowie XX wieku. Swiadczg o tym dobitnie
nastepujace stwierdzenia (cyt.): ,Czas zaciera $lady po Kopalni Soli Kamiennej

w Wapnie”™

oraz ,Dzis juz niewiele osob wie o tym, ze na skale przemystowg
wydobywano tu sél.”""°. Tymczasem wydaje sie, ze kluczowym warunkiem powodzenia
procesu rewitalizacji jest rozwigzanie problemu istniejacej zabudowy poprzemystowej,
zwigzanej niegdy$ z preznie dziatajaca kopalnig soli (ryc. 66). Zesp6t ten posiada
niewatpliwie duzg wartos¢ historyczng i architektoniczng oraz znaczenie widokowe
i kompozycyjne, a jego potencjat, chociaz do tej pory niedostrzegany lub swiadomie
ignorowany, moze by¢ z powodzeniem wykorzystany jako element atrakcyjnosci oraz
czynnik stymulujgc wspotczesny rozwdj miejscowosci i catego regionu.

Ryc. 66. Istniejacy zespot zabudowy poprzemystowej zwigzany z dziatalno$cig nieistniejacej juz Kopalni Soli ,Wapno”
(fot. autor). Niektére z obiektow zostaty przeksztatcone na hurtownie, warsztaty remontowe, sktady lub magazyny,
ale pozostata wiekszo$¢ zachowanych budynkoéw nie jest obecnie uzytkowana, ani konserwowana.

Przytoczony powyzej przyktad Wapna wigze sie z dos¢ niecodzienng sytuacjg, jaka
zaistniata w osrodku salinarnym na skutek katastrofy gérniczej - zdarzenia nagtego
i nieplanowanego. Jednakze, podobne procesy zachodzag obecnie w wielu miastach
salinarnych na terenie catej Europy, gdzie zakonczenie przemystowej produkcji soli
byto nastepstwem przeprowadzenia celowej i zaplanowanej likwidacji zaktadow
gorniczych. Dotyczy to miedzy innymi niemieckiej miejscowosci uzdrowiskowej
Bad Salzdetfurth, ktorej historyczny rozwoj opierat sie na warzelnictwie solnym,

'™ polskie projekty - 25 pomystow na rozwéj, wyd. Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2006.

' Gontarz J., Drugie zycie Wapna [w:] Nasz region. Biuletyn Informacyjny ZPORR Wojewédztwa Wielkopolskiego,
wyd. Urzad Marszatkowski W ojewddztwa Wielkopolskiego, Nr 2/2006, s.4.
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a od poczatkow XX stulecia - rowniez na podziemnym gornictwie soli kamiennych
i potasowych. Decyzja o zamknieciu stuletniej kopalni, podjeta na przetomie obecnego
i ubiegtego wieku, spowodowata réwniez upadek lokalnych zaktadow przemystowych,
przetwarzajacych surowiec. Przemiany te zmusity wtadze miasta do rewizji przyjetych
dotychczas kierunkdéw rozwoju, a przede wszystkim zrodzity pytanie o dalszg
przyszto$¢ nieczynnej juz kopalni oraz zwigzanej z nig infrastruktury przemystowej.
Pomimo usilnych staran miejscowego samorzadu terytorialnego, préby adaptacji
zachowanych wyrobisk solnych na nowe funkcje zakonczyty sie catkowitym fiaskiem.
Podziemne sanatorium, stanowigce uzupetnienie oferty uzdrowiskowej miasta, okazato
sie nierentowne i szybko przerwato swojg dziatalno$¢'”® (ryc. 67).

Ryc. 67. Pozostato$ci zamknietego sanatorium, funkcjonujacego przez krétki okres czasu w kopalni soli
w niemieckim mie$cie uzdrowiskowym Bad Salzdetfurth (fot. autor).

Przesgdzito to ostatecznie o trwatym zamknieciu przestrzeni wyrobiskowych oraz
rozebraniu wielu historycznych obiektéw usytuowanych na powierzchni terenu.
W ostatnich latach skutecznie przeprowadzono czesciowg likwidacje budynkow
nadszybia kopalni ,Schacht II” (ryc. 68), a takze dokonano rozbidrki ceglanego komina
starej fabryki przetwarzajgcej sol, gorujacego do niedawna nad drobng zabudowg
niewielkiego miasteczka'’’.

Opisane dziatania sg tym bardziej niezrozumiate, ze w dokumentach planistycznych

178

opracowanych dla miasta''® poprzemystowe tereny zwigzane niegdys z dziatalno$cig

'8 Fiasko krétkotrwatej dziatalno$ci podziemnego sanatorium w Kopalni Soli ,Salzdetfurth” wydaje sie zupetnie

niezrozumiate w konteks$cie uzdrowiskowych tradycji miasta, ktére od potowy XIX wieku jest znanym i chetnie
odwiedzanym kurortem, prowadzacym dziatalno$¢ leczniczg w oparciu o lokalnie eksploatowane zrédta solankowe.

""" Szerzej na temat przyczyn i skutkéw likwidacji Kopalni Soli ,Salzdetfurth” w Niemczech pisze autor w publikacii:
Warto$ci salinarne jako element planowania przestrzennego [w:] Planowanie przestrzenne a wyrdwnywanie szans
w obszarach rozszerzonej Unii Europejskiej, red. W ectawowicz-Bilska E., Zuziak Z., Czasopismo Techniczne,
W ydawnictwo Politechniki Krakowskiej, rok 102, Krakéw 2005, s. 233-241.

"8 Stadt Bad Salzdetfurth - Bebaungsplan Nr. 51 ,Kali & Salz” Mit értlicher Bauforschrift, Fldchennutzungsplan Stadt
Bad Salzdetfurth oraz Flachennutzungsplan Baugebiet ,Am Ortberg”.
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salinarng sg okreslane jako tzw. ,obszary specjalnego przeznaczenia”. Obejmujg one
miedzy innymi zespot nadszybia ,Schacht |II”, ktory zgodnie z ustaleniami
obowigzujgcego planu zagospodarowania przestrzennego ma by¢ przeksztatcony
na muzeum poswigcone goérniczej tradycji Bad Salzdetfurth.

A. B.

Ryc. 68. Zabudowa nadszybia ,Schacht II” w niemieckim mie$cie Bad Salzdetfurth - jednego z trzech zespotow
szybowych historycznej kopalni soli kamiennych i potasowych. Istotnym elementem, ktéry bezpowrotnie zniknat
z przestrzeni miejskiej jest stalowa wieza wyciagowa, petniaca w przeszto$ci wazna rolg widokowa i kompozycyjna.
A - stan z 2004 roku (fot. autor), B - stan z 2009 roku (fot. autor).

Wybdr okreslonego kierunku przeksztatcenn zachowanych elementéw salinarnych
przektada sie nie tylko na zakres i charakter dziatan praktycznych, ale rowniez znajduje
swoje odzwierciedlenie w dokumentach planistycznych i projektowych, programach
rewitalizacji oraz w strategiach rozwoju osrodkéw gornictwa solnego. Polskie miasta
salinarne prezentujg zroéznicowany sposob podejscia do tego zagadnienia.
W osrodkach historycznych mozliwos¢ wykorzystania obiektow pogorniczych
do nowych celow jest przewaznie postrzegana przez wtadze samorzadowe oraz
podmioty prywatne jako olbrzymia szansa na promocje i zwiekszenie atrakcyjnosci
catego miasta. Dzieje sie tak miedzy innymi w Wieliczce, ktéra juz od Kkilku
dziesiecioleci skutecznie wigze swdj wizerunek ze stawng na caly Swiat zabytkowg
kopalnia soli, a takze dzialajgca przy niej warzelnig. Analiza uwarunkowan
i optymalnych kierunkéw rozwoju miasta, zawarta w Planie Rozwoju Lokalnego Gminy
Wieliczka, wskazuje jako jedng z jego najmocniejszych stron (cyt.): ,Lokalizacje

zabytkowej kopalni soli w Wieliczce”™

, natomiast za gtéwng szanse uznaje (cyt.)
,renome kopalni (...) na arenie miedzynarodowej”'®. Wspétczesna strategia rozwoju

Wieliczki opiera sie w znacznym stopniu na dziataniach zwigzanych z coraz szerszym

" Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Wieliczka na lata 2007-2013 przyjety uchwatg nr XXII1/337/2008 Rady Miejskiej

w Wieliczce z dnia 18 grudnia 2008 r., s. 27.
'8 Ibidem, s. 28.
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wykorzystaniem istniejgcych elementéw salinarnych poprzez przeksztatcanie ich
na obiekty o funkcji ustugowej, zaréwno publicznej, jak i komercyjnej. Ws$rdd licznych
inicjatyw proponowanych w tym zakresie na szczegding uwage zastuguje rozwazana
przebudowa zespotu obiektow gérniczych na nadszybiu Regis, a takze planowane
zagospodarowanie innych terenéw poprzemystowych Kopalni Soli ,Wieliczka”.
Kierunek podejmowanych dziatan jest zgodny z opracowanym programem rewitalizacji
miasta, ktérego gtdwny cel sformutowano w nastepujacy sposob (cyt.): ,Aby w jeszcze
wigkszym niz dotychczas stopniu wykorzystac walory Kopalni Wieliczka niezbedne jest
przede wszystkim wyeksponowanie zabytkéw miasta zwigzanych z Kopalnig (...)"®".
Nieco inny poglad na omawiany problem jest prezentowany w Bochni, nazywanej
czasami ,starszg siostrg Wieliczki”. Analizujgc opracowania planistyczne, strategie
rozwoju oraz programy rewitalizacji mozna zauwazyé, ze dokumenty te sg czesto
niespdjne oraz ignorujg warto$¢ i potencjat catego zachowanego dziedzictwa
salinarnego, a nawet przywotujg bochenska kopalnie w kontekscie gtéwnych zagrozen
dla przysziego rozwoju miasta. W obowigzujacej Strategii Rozwoju Gminy Miasta
Bochni na lata 2007-2015 za podstawowy czynnik decydujacy o wzroScie atrakcyjnosci
Bochni uznano (cyt.): ,posiadanie niepowtarzalnej atrakcji turystycznej jakgq jest
Kopalnia Soli Bochnia”®. Potencjalne znaczenie wartoéci salinarnych dla przysztosci
miasta byto takze wyraznie zaakcentowane w innym dokumencie strategicznym, ktory
jako nadrzedny cel przyjat (cyt.): ,zwiekszenie atrakcyjnosci turystycznej miasta
z wyeksponowaniem roli kopalni”'®. Réwniez opracowany dla catego obszaru miasta
Lokalny Program Rewitalizacji wskazuje bochenskg kopalnie jako najwazniejszy obiekt
historyczny Bochni, proponujac przeprowadzenie dziatan zmierzajgcych (cyt.):
»(-..) do szerokiego udostepnienia turystom i mozZliwie najlepszej ochrony dziedzictwa

narodowego jakie stanowi Kopalnia Soli Bochnia”®

, W tym rewitalizacje obszaru
nadszybia Campi oraz budowe poétnocno-zachodniej obwodnicy miasta, przebiegajace;j
na granicy tego terenu. Jednocze$nie, najnowszy program rewitalizacji opracowany dla
obszaru $rédmiescia Bochni'®® w niewystarczajacym stopniu podkresla potencjat
jaki niesie ze sobg dziedzictwo salinarne, natomiast za czynnik obnizajgcy warto$¢
rozpatrywanego obszaru uznaje (cyt.): ,problemy geofizyczne zwigzane z kopalnig
soli”.  Podobne rozbieznosci mozna zauwazyé w kolejno opracowywanych
dokumentach Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania Gminy Miasta

Bochnia. Obowigzujace Studium przewiduje utworzenie parku kulturowego w obszarze

18 Program Rewitalizacji dla Miasta Wieliczka na lata 2007-2015 przyjety uchwatg nr XX1/284/2008 Rady Miejskiej

w Wieliczce z dnia 30 pazdziernika 2008 r., s. 15.

Strategia Rozwoju Miasta Bochni na lata 2007-2015 przyjeta uchwatg nr XLV/435/06 Rady Miejskiej w Bochni

z dnia 29 czerwca 2006 r., s. 20.

Strategia Rozwoju miasta Bochni, opracowanie: SESERSO Sp. z. 0.0., Bochnia 2000.

Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Miasta Bochni na lata 2005-2013. Cze$¢ Il - rewitalizacja terendw miejskich,

powojskowych i poprzemystowych opracowany przez Urzad Miejski w Bochni, Bochnia 2005, s. 21.

'85 | okalny Program Rewitalizacji Miasta Bochnia Stare Miasto - Osiedla na lata 2007-2013 przyjety uchwatg
nr XXIV/247/08 Rady Miejskiej w Bochni z dnia 25 wrze$nia 2008 r.
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Scistego centrum miasta, obejmujgcego najwazniejsze obiekty historyczne Bochni wraz
z zabytkowa kopalnig'®®. Dziatanie to jest zgodne z postulatem zapisanym w Planie
Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Matopolskiego'’, ktéry tradycje
zwigzane z wydobyciem soli w bochenskiej kopalni zalicza do najwazniejszych
elementéw ksztaltujgcych tozsamosé kulturowg catego wojewddztwa. Jednak pierwszy
uchwalony dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania Gminy
Miasta Bochnia, przyjety w 2002 roku, a obowigzujacy w pierwotnej formie do wrzes$nia
2009 roku, wymieniat oprécz licznych korzysci rowniez czynniki hamujgce przyszty
rozwéj miasta, wynikajgce wprost z faktu istnienia i dziatalno$ci bochenskiej kopalni
soli. Ws$rdd kilku zagrozen, studium to wskazywato miedzy innymi na (cyt.): ,(...)
ograniczone mozliwosci przyjecia radykalnych zmian charakteru i funkcji miasta, co byc¢
moze wigzatoby sie z mozliwo$ciami bardziej dynamicznego rozwoju (np. poprzez
lokalizacje duzego, strategicznego przemystu, wielkogabarytowych obiektow
ustugowych i handlowych itp.)”, a takze ,(...) ograniczenia dla ewentualnych
inwestoréw zewnetrznych (...)”, wynikajace z przyjecia przez miasto ,(...) funkcji
turystyczno-wypoczynkowej na bazie podziemnego sanatorium (...)”"*%. Wydaje sie,
Ze opisane powyzej zjawiska, uznane za potencjalne zagrozenia, powinny by¢ przede
wszystkim traktowane jako uwarunkowania sprzyjajace tworzeniu podstaw
dtugofalowego i stabilnego rozwoju Bochni, z jednoczesnym utrzymaniem jej
niepowtarzalnego charakteru, a nie czynniki ograniczajace ten rozwéj'®°.

Jeszcze inny sposob podejscia do omawianego problemu rysuje sie w Swietle
dokumentéw opracowanych dla Kitodawy - jedynego polskiego miasta salinarnego,
ktore wcigz opiera wspotczesny rozwoj o dziatalno$é zwigzang z produkcjg soli
kamiennej tradycyjng metodg goérnicza. Funkcjonujgca obecnie Kopalnia Soli
,Ktodawa” jest obiektem przemystowym o kluczowym znaczeniu dla sfery gospodarczej
i ekonomicznej w catej gminie'®. W tym ujeciu, istniejacy zaktad goérniczy jest
traktowany jako gtdwne miejsce pracy w regionie oraz podstawowe zrédto dochodow
do budzetu publicznego. Roéwnoczesnie, wskazywane sg liczne zagrozenia
i ograniczenia dla rozwoju miasta, spowodowane dziatalnoscig ktodawskiej kopalni.
Nalezg do nich przede wszystkim (cyt.): ,uzaleznienie w duzym stopniu bytu
spofeczenstwa od jednego przedsiebiorstwa (...)”, koniecznos¢ restrukturyzaciji
i przebudowy kopalni w perspektywie znaczgcego zmniejszenia lub catkowitego

'8 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania Gminy Miasta Bochnia przyjete uchwata nr XXXV1/349/09

Rady Miejskiej w Bochni z dnia 27 sierpnia 2009 r., cze$¢ tekstowa, s. 111.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Maftopolskiego przyjety uchwatg nr XV/174/03 Sejmiku

W ojewodztwa Matopolskiego z dnia 22 grudnia 2003 r., t. lll., tab. 44.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania Gminy Miasta Bochnia przyjete uchwatg nr 1V/17/02 Rady

Miejskiej w Bochni z dnia 30 grudnia 2002 r., cze$¢ tekstowa, s. 27.

Przywotany zapis Studium moze sugerowaé przyjecie btednej zasady nadrzednos$ci wzrostu ekonomicznego nad

zasadg réwnowazenia rozwoju, zgodnie z ktérg zastane wartosci kulturowe powinny by¢ wykorzystane dla dobra

obecnych i przysztych pokolen, bez ich umniejszania.

% por.: Prognoza oddziatywania na $rodowisko Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy
Kfodawa na lata 2009-2012 z perspektywg na lata 2013-2016, s. 13 oraz Strategia Rozwoju Gminy Kfodawa
przyjeta uchwatg nr 128/99 Rady Miejskiej w Ktodawie z dnia 7 grudnia 1999 r., s. 16.
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zaprzestania eksploatacji zt6z solnych™', a takze negatywne oddziatywanie funkcji
gorniczej na Srodowisko naturalne, w tym (cyt.): ,(...) emisja zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza, zrzut wod zasolonych do rzeki Rgielewki, emisja hatasu
i obnizenie plonowania w strefie upraw (...), wptyw zasolonych skat ptonnych, hatdy

oraz osiadanie powierzchni.”*?

. Nalezy réwniez wspomnieé, iz pomimo posiadania
koncesji na prowadzenie dziatalno$ci gérniczej do 2019 roku oraz udokumentowania
zasobow soli zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji jeszcze przez kilkadziesigt lat,
juz teraz podjeto dyskusje na temat mozliwosci adaptaciji kopalni na nowe funkcje'®.
Niezaleznie od przyjetego kierunku przeksztatcen zachowanych elementow
dziedzictwa salinarnego, zagadnienia obejmujace przebudowe terendéw i obiektow
zwigzanych z funkcjg gornicza nabraly szczegdélnego znaczenia w ostatnim
dziesiecioleciu. Czynnikiem stymulujgcym dziatania podejmowane w tym zakresie
w Polsce i innych krajach naszego regionu byfa niewatpliwie mozliwos¢é pozyskiwania
Srodkoéw finansowych ze zrodet zewnetrznych, gtéwnie z funduszy Unii Europejskiej.
Dla polskich, historycznych miast solnych - Bochni i Wieliczki duzg szansg
na wykorzystanie zachowanego dziedzictwa salinarnego we wspoétczesnym rozwoju
byta realizacja zadan wpisujacych sie w Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju
Regionalnego (ZPORR)'** wdrazany w Polsce od samego poczatku jej petnoprawnego
czfonkostwa we Wspolnocie Europejskiej, tj. od 1 maja 2004 roku. W ramach
Priorytetu 3 - ,Rozw¢j lokalny” tego programu odrebng grupe stanowity dziatania
dotyczgce rewitalizacji zdegradowanych obszarow poprzemystowych i powojskowych,
znajdujacych sie w miastach, ktérej gtéwnym zatozeniem byta (cyt.): ,(...) zmiana
dotychczasowych funkcji i adaptacja terenu oraz znajdujgcych sie tam obiektéw

nainne cele.”®.

Jednym z podstawowych wymogéw formalnych ZPORR byto
opracowanie przez samorzad terytorialny dokumentu operacyjnego, tzw. Lokalnego
Programu Rewitalizacji (LPR)'®, obejmujacego zestaw konkretnych zadan
wraz z okresSleniem obszaru oraz zakresu dziatan proponowanych w ramach
rewitalizacji. Nalezy zaznaczy¢, ze programy rewitalizacji opracowywane dla potrzeb
ZPORR, a wiec na lata 2004-2006, skupiaty sie przede wszystkim na niewielkich

inwestycjach punktowych obejmujgcych remonty i przebudowy obiektow uzytecznosci

91 Strategia Rozwoju Gminy Klodawa, op. cit., Czesé B — Analiza SWOT.

%2 Prognoza oddzialywania na $rodowisko Aktualizacji Programu ..., op. cit., s. 19.

193 Perspektywiczna mozliwo$é wprowadzenia funkcji uzdrowiskowej w Ktodawie rozwijanej w oparciu o sanatorium
uruchomione w podziemiach kopalni, zostata wskazana jako jedna z mocnych stron miasta w analizie SWOT
opracowane;j dla strategii rozwoju gminy (Strategia Rozwoju Gminy Ktodawa, op. cit., Cze$¢ B — Analiza SWOT).

1% Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego 2004-2006, Dz. U. z 2004 r. Nr 166, poz. 1745, zatacznik

do rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1 lipca 2004 r. oraz Uzupetnienie Zintegrowanego Programu

Operacyjnego Rozwoju Regionalnego 2004-2006, tekst jednolity uwzgledniajacy zmiany przyjete przez Komitet

Monitorujacy ZPORR w dniu 17 stycznia 2007 r., Dz. U. z 2006 r. Nr 102, poz. 706.

Dziatanie 3.3. - Zdegradowane obszary miejskiej, poprzemysfowe i powojskowe. Poddziatanie 3.3.2. - Rewitalizacja

obszaréw poprzemysfowych i powojskowych. Zintegrowany ..., op. cit., s. 476 oraz Uzupetienie ..., op. cit., s. 169.

% Przewodnik dotyczacy kryteriow planowania oraz zarzgdzania projektami dotyczacymi rewitalizacji zdegradowanych
obszaréw miejskich, po-przemystowych i po-wojskowych w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego
Rozwoju Regionalnego finansowanego ze $rodkéw funduszy strukturalnych, Ministerstwo Gospodarki i Pracy,
Departament Wdrazania Programéw Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2004, s. 20-21.
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publicznej, a takze na duzych zadaniach z zakresu modernizacji i rozbudowy uktadu
komunikacyjnego oraz miejskich sieci komunalnych. Jednoczes$nie, przyjete programy
rewitalizacji traktowaty w sposéb marginalny zadania dotyczace przebudowy
i zagospodarowania zdegradowanych obszaréw poprzemystowych, w tym zwigzanych
w przesztoéci z gérnictwem solnym. Dowodem na to jest miedzy innymi wspomniany
wczesniej Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Miasta Bochni na lata 2005-2013'Y".
Dokument ten uwzgledniat tgcznie siedemnascie wyodrebnionych projektéw z zakresu
rewitalizacji zdegradowanych obszaréw miasta, ale tylko jeden znich dotyczyt
bezposrednio poprzemystowej przebudowy terendéw i obiektow likwidowanej kopalni
soli. Opracowany program zaktadat dostosowanie zachowanych elementéw nadszybia
Campi do funkcji turystycznej i uzdrowiskowej, ale takze (cyt.): ,wyburzenie nieczynnej
kottowni” oraz ,usuniecie wszystkich zbednych urzgdzeri infrastruktury naziemnej”®.
Skutkiem przedstawionego podejscia do zagadnienia rewitalizacji istniejacych
elementéw salinarnych w Bochni byt brak pomocy finansowej udzielonej na ten cel
z funduszy strukturalnych Unii Europejskiej i w konsekwencji opdznienie lub catkowite
zaniechanie realizacji kluczowych dziatan w tym zakresie'®.

Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego, realizowany w latach
2004 - 2006, byt do tej pory gtownym instrumentem jakim dysponowaty polskie miasta
solne w dziataniach ukierunkowanych na wyeksponowanie oraz zagospodarowanie
istniejgcego dziedzictwa salinarnego. Jednoczesnie, inne programy europejskie
i krajowe wdrazane w analogicznym okresie ktadty znacznie mniejszy nacisk
na zagadnienia dotyczgce rewitalizacji zdegradowanych obszaréw poprzemystowych
lub obejmowaty dziatania wytgcznie z zakresu restrukturyzacji sektorow przemystu
nie zwigzanych z gornictwem solnym. Jako przyktad mozna wskazac Zintegrowany
Program tagodzenia Skutkéw Restrukturyzacji Goérnictwa, Hutnictwa oraz Wielkiej
Syntezy Chemicznej na terenie Wojewddztwa Matopolskiego, opracowany przez
Zarzad Wojewddztwa Matopolskiego, a realizowany w latach 2003-2006. Program ten
obejmowat miedzy innymi Bochnie, ktdra zgodnie z przyjetymi kryteriami delimitaciji

obszaru interwencji uznana zostata za os$rodek hutnictwa stali, ze wzgledu

¥ Rozne zagadnienia zwigzane z procesem rewitalizacji zdegradowanych terendw i obiektéw pogoérniczych w Bochni,

w aspekcie integracji Polski z Unig Europejska opisuje autor w publikacjach: Problem rewitalizacji przestrzeni

$rednich miast w projektach wspétfinansowanych z funduszy unijnych na przyktadzie Bochni [w:] Rola planowania

przestrzennego w $wietle polityki spéjnosci Unii Europejskiej. Wnioski dla teorii i praktyki, red. W ectawowicz-

Bilska E., Zuziak Z., Czasopismo Techniczne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, rok 102, z. 15, Krakéw 2005,

s. 83-91 oraz Realizacja projektéw wspoétfinansowanych ze zrédet zewnetrznych a przestrzen - miasto Bochnia na tle

gminy wiejskiej i powiatu [w:] Skutki przestrzenne przebudowy miast i regionéw z udziatem $rodkéw unijnych -

wnioski do planowania i zarzgdzania przestrzenig, red. W ectawowicz-Bilska E., Zuziak Z., Czasopismo Techniczne,

W ydawnictwo Politechniki Krakowskiej, rok 103, z. 12, Krakéw 2006, s. 310-321.

Projekt nr 7 - Rewitalizacja terenéw i obiektéw poprzemystowych przy szybie Campi w mie$cie Bochni dla celéw

turystycznych [w:] Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Miasta Bochni na lata 2005-2013, op. cit., s. 45-48.

% Wedtug oficjalnych danych, udziat $rodkéw przeznaczonych w ramach ZPORR tgcznie na realizacje dziatan
w zakresie rewitalizacji obszaréw miejskich i poprzemystowych wyniést w W ojewddztwie Matopolskim ostatecznie
okoto 6% z ogélnej sumy srodkéw uzyskanych na rézne cele z tego programu. Matopolski Regionalny Program
Operacyjny na lata 2007-2013 - Zatacznik Nr 1 do Uchwaty Nr 780/07 Zarzadu W ojewddztwa Matopolskiego z dnia
4 pazdziernika 2007 r., s. 40.
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na dziatalnos¢ zaktadu przemystowego ,Stalprodukt S.A.” - duzego przedsigbiorstwa
produkujacego wysoko przetworzone wyroby stalowe?®.

Kolejng szanse na realizacje znaczacych projektow w zakresie przebudowy terendw
i obiektow poprzemystowych, w tym rowniez zwigzanych z goérnictwem solnym,
stwarzajg Regionalne Programy Operacyjne (RPQO) stanowigce podstawe udzielania
pomocy unijnej w aktualnym okresie budzetowym Unii Europejskiej. Matopolski
Regionalny Program Operacyjny na lata 2007-2013, obejmujacy swym zakresem
rowniez dwa najwazniejsze polskie miasta solne - Wieliczke i Bochnie, zaktada jako
jeden z priorytetow wspieranie inwestycji stuzgcych rewitalizacji zdegradowanych
obszarow miejskich, w tym zabytkowych centrow miast oraz terendw
poprzemystowych®'. Wydaje sie, ze wykorzystanie tej szansy moze okazaé sie bardzo
wazne dla utrzymania i wyeksponowania specyficznych elementéw zachowanego
dziedzictwa salinarnego oraz ich adaptacji na nowe, atrakcyjne funkcje.

Na tle zagadnien oméwionych w niniejszej czesci pracy rysujg sie podstawowe
tendencje dziatan podejmowanych wspoéiczesnie w obrebie poprzemystowych obiektéw
salinarnych. W wiekszosci gorniczych miast solnych, dziatania te polegaja na trwatej
likwidacji catosci wyrobisk podziemnych. Towarzyszy temu rozbiérka istniejgcych
obiektow powierzchniowych lub ich pozostawienie bez jednoczesnego uzytkowania,
co w szybkim tempie prowadzi do degradacji elementéw zwigzanych w przesztosci
z goérnictwem. Zjawiska te rzutujg nie tylko na sposdb funkcjonowania oraz ksztait
przestrzeni miast i regiondw solnych, ale przede wszystkim majg decydujacy wpltyw na
ostabienie ich tozsamosci, budowanej czesto przez wiele stuleci na fundamentach
funkcji gorniczej. Celowe lub nieSwiadome niszczenie cennych wartosci, towarzyszace
przebudowie miast salinarnych w epoce postindustrialnej sprawia, ze osrodki te
przestajg by¢ wyjatkowe, upodabniajgc sie jednoczesnie do innych miast, nigdy nie
zwigzanych z solag. W wielu przypadkach funkcje wprowadzane na miejsce
likwidowanego gdérnictwa solnego sg catkowicie sprzeczne z ugruntowang tradycja,
chociaz bardzo atrakcyjne z ekonomicznego punktu widzenia. Nieprzemyslany oraz
dowolnie ustalany kierunek poprzemystowego zagospodarowania terenow i obiektéw
salinarnych na zawsze zmienia charakter przestrzeni miejskiej i niszczy jej nastr6j**.

W kontek$cie dotychczasowych rozwazan, szczegoélnego znaczenia nabiera
problem utrzymania i wyeksponowania dziedzictwa salinarnego zachowanego
w gorniczych miastach solnych. Dotyczy to przede wszystkim wyrobisk podziemnych,
ktore po zakonczeniu eksploatacji zt6z soli mozna przebudowac i uzytkowac.

200 JStalprodukt S.A.” powstat w wyniku przeksztatcenia Zaktadu Przetwoérstwa Hutniczego uruchomionego w 1971 roku

jako filia krakowskiej huty im. Lenina - najwiekszego w regionie kombinatu przemystowego, obejmujacego obecnie
W ydziat Profili Gietych oraz W ydziat Blach Transformatorowych. www.stalprodukt.com.pl.

Matopolski Regionalny ..., op. cit., s. 99-104.

Przyktadem takiego dziatania jest adaptacja starego magazynu solnego w Nowej Soli na sklep z artykutami
przemystowymi i meblami do tazienek. W konsekwencji zabytkowy obiekt utracit swoje znaczenie we wspéiczesnej
przestrzeni miejskiej, a jego obecna funkcja nie sprzyja eksponowaniu zachowanego dziedzictwa salinarnego.
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3. Mozliwosci i kierunki przebudowy pogoérniczych obiektéw salinarnych.

Wspoiczesne mozliwosci wykorzystania obiektéw gorniczych w miastach solnych sg
bardzo rézne. W procesie przebudowy i zagospodarowania zachowanych elementow
salinarnych kluczowe znaczenie ma adaptacja funkcjonalna wyrobisk solnych.
Decydujg o tym zroznicowanie oraz charakter przestrzeni poeksploatacyjnych
w kopalniach soli, ktére pod wieloma wzgledami sg catkowicie odmienne od kopalni
wydobywajacych inne surowce, takie jak wegiel kamienny czy rudy metali. Specyfika ta
wynika zaréwno z bogatej historii gérnictwa solnego jak i osobliwych wiasciwosci soli,
a takze uwarunkowania budowy geologicznej zt6z tego surowca. Do cech istotnych
z punktu widzenia mozliwosci adaptacji wyrobisk solnych na nowe cele nalezy:

— wartos¢ historyczna wyrobisk solnych, drgzonych w wielu miejscach nieprzerwanie
przez cate stulecia, odzwierciedlajgcych w swej formie diugg droge ewoluciji
gorniczej metody eksploatacji soli kamiennej, przy uzyciu réznych technik i narzedzi;

— mikroklimat panujgcy w obrebie wyrobisk solnych, cechujgcy sie statg

3

temperaturg® i wilgotno$cia oraz ujemng jonizacjq powietrza, niezalezny od poér

roku i warunkéw pogodowych panujacych na powierzchni terenu;

— duza czystos¢ powietrza atmosferycznego wypetniajgcego podziemia kopalni soli,
prawie pozbawionego zanieczyszczen chemicznych i biologicznych, a jednoczesnie
zawierajgcego jony bardzo licznych pierwiastkdw, w tym makroelementow* oraz
cennych mikro- i ultraelementow®;

— unikatowe walory widokowe wyrobisk solnych obejmujacych przestrzenie

h204

0 zréznicowanych ksztattach, wielkosciach i proporcjach“™”, rozplanowane na wielu

poziomach, wzajemnie ze sobg potaczone, czesto nieobudowane, ukazujgce

h205

naturalne utwory skalne o ré6znorodnych barwach i fakturach“™, a takze imponujgce

struktury polikrystaliczne oraz formacje solne tworzace sie w réznych warunkach

i okresach geologicznych®®;

208 Temperatura powietrza w wyrobiskach solnych jest $cisle uzalezniona od gtebokosci tych przestrzeni pod poziomem

terenu. W kopalni bochenskiej, usytuowanej w przewazajacej cze$ci na gtebokosci okoto 100-300 m. ppt.,
temperatura powietrza wynosi 14-16°C. Dla poréwnania, temperatura w obrebie wyrobisk kopalni wielickiej jest nieco
nizsza i wynosi 9-12°C. Inne warunki panujg na przyktad w podziemiach kopalni ,Salzdetfurth”, ktérej przestrzenie
eksploatacyjne siegajg na gteboko$¢ ponad 1000 metréow ppt. Temperatura na najnizszych poziomach tej kopalni
réwniez jest stata, ale przekracza 40°C.

Jedng ze specyficznych cech bochenskiej kopalni soli jest wystepowanie w obrebie jej wyrobisk tzw. ,katedr” -
diugich, waskich i bardzo strzelistych komoér (np. komora ,Christian” na poziomie ,August’). Flasza J., Bochnia ...,
op. cit., s. 147. Z kolei typowym elementem kopalni w Wieliczce s obszerne komory o regularnym ksztalcie, bedace
skutkiem eksploatacji soli zalegajacej w formie tzw. ztoza brytowego. Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 39.

W zalezno$ci od gatunku soli, uktadu réznych warstw mineratéw w ztozu, ilosci i rodzaju zanieczyszczen oraz
innych czynnikéw, powierzchnie $cian stropéw oraz spagéw w wyrobiskach solnych majg rézne barwy:
od przezroczystej i $nieznobiatej, poprzez wszystkie odcienie szarosci, zofci, czerwieni, rézu i brazu,
az do zabarwienia zielonkawego i czarnego. Unikatowym i wcigz niewyjasnionym zjawiskiem, obserwowanym
miedzy innymi w kopalni klodawskiej, jest wystepowanie soli niebieskiej i niebiesko-fioletowej. Tobota T., Natkaniec-
Nowak L., Szybist A., Misiek G., Janidw S., Sole niebieskie w kopalni ,Ktodawa” w $wietle nowych badan
mineralogicznych [w:] Poktadowe zfoza soli w Polsce - materiaty konferencyjne XI Miedzynarodowego Sympozjum
Solnego ,Quo Vadis Sal’, Szklarska Poreba 2006, s. 83-84.

Do najczesciej spotykanych struktur solnych tworzacych sie w obrebie wyrobisk w kopalniach soli nalezg stalagmity
i stalaktyty solne, wykwity oraz nacieki wtérne. Powstawaniu takich form sprzyja penetrowanie ztoza solnego przez
wody podziemne powodujgce rozpuszczanie soli, a potem jej powtdrng krystalizacje. Wszystkie wymienione
struktury wystepujg np. w Kopalni Soli ,Wieliczka”. Wieliczka. Solny skarb, op. cit., ryc. 52-55, 110-115, 119.
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— niepowtarzalny nastréj panujacy w wyrobiskach podziemnych, budzacy z jednej
strony groze, a z drugiej - fascynacje dzietem rak ludzkich, potegowany przez
panujgcy potmrok i gre Swiatet oraz niecodzienne wrazenia zmystowe - gtebokg
cisze, odgtosy odbijajgce sie echem, lekko stonawy, a czasami gorzkawy posmak,
specyficzny zapach, a takze wyraznie wyczuwalng wilgo¢ i ruch powietrza;

— doskonata akustyka przestrzeni poeksploatacyjnych, zwtaszcza obszernych komor,
oraz catkowita izolacja od zewnetrznych zrédet emitujgcych dzwieki;

— niska promieniotworczos¢ naturalna $rodowiska podziemnego w kopalniach soli,
zwigzana miedzy innymi z bardzo niewielkg zawartoscig radonu w powietrzu oraz
innych pierwiastkéw promieniotworczych w skatach solnych stanowigcych obudowe
przestrzeni eksploatacyjnych®®’;

— duza szczelnos¢ ztdéz solnych spowodowana wiasciwosciami plastycznymi soli,
ktora ulega samoistnemu zaciskaniu pod wptywem dziatania sit gorotworu;

— zazwyczaj Scisty i nierozerwalny zwigzek elementow kopalni soli z zabudowg
miejska, wyraznie widoczny w wielu historycznych miastach solnych, gdzie zespoty
szybowe Kkopalni znajdujg sie wewnatrz obszaréw srédmiejskich lub w ich
bezposrednim sasiedztwie.

Wymienione cechy sprawiaja, ze podziemne kopalnie soli sg wspotczesnie
postrzegane jako obiekty o duzym potencjale, ktéry mozna 2z powodzeniem
wykorzystaé na drodze wielokierunkowej adaptaciji funkcjonalnej?®.

Najczes$ciej spotykanym Kierunkiem poprzemystowej przebudowy kopalni soli jest
adaptacja na funkcje turystyczng. Za podstawowe czynniki atrakcyjnosci turystycznej
wystepujgce w kopalniach soli mozna uzna¢ wartos¢ historyczng wyrobisk solnych
oraz elementéw infrastruktury powierzchniowej, unikatowe walory widokowe
przestrzeni poeksploatacyjnych, a takze panujagcy w nich nastroj.

Dziatania polegajace na adaptacji kopalni soli na obiekty o funkcji turystycznej byty
podejmowane juz pod koniec XVI wieku, kiedy to zaczeto udostepnia¢ dla gosci
podziemia kopalni wielickiej””®. Od tamtego czasu kopalnia ta jest uwazana za jedna
z najwiekszych atrakcji turystycznych w catej Europie®'®, ktérg (cyt.): .(...) zwiedzali
i zwiedzajg uczeni i artysci, mezowie stanu i turysSci, ludzie wszystkich czasow

211

i wszystkich stanow, przybysze ze wszystkich krajow Swiata. Dowodem

27 Markiewicz A., Pytel W., Zalewska A., Koncepcja wybudowania Laboratorium Polskiej Fizyki Czastek w ziozu

najstarszej soli kamiennej na terenie LGOM [w:] Poktadowe ztfoza soli ..., op. cit., s. 49.

Na temat mozliwosci wspoéiczesnej adaptacji terenoéw i obiektow poprzemystowych zwigzanych z produkcjg soli,

ze szczegodlnym uwzglednieniem Bochni i Bad Salzdetfurth, pisze autor w publikacji Historyczne kopalnie soli jako

potencjalne przestrzenie rewitalizacji - przyktad Bochni i Bad Salzdetfurth [w:] Materiaty konferencyjne 2 Konferencji

Regentif - rewitalizacjia miast poprzez regeneracje terenéw poprzemystowych: innowacja i dobra praktyka,

red. Lenartowicz J. K., Maciag D., wyd. Politechnika Krakowska, Krakéw, 2007, s. 215-225.

2 Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 72. Niektére publikacje naukowe podaja, ze funkcja turystyczna w kopalni
wielickiej byta dobrze rozwinieta juz w czasach Kazimierza Wielkiego. Stowik J., Wieliczka ..., op. cit., s. 65.

21 pod koniec XIX wieku $wiatowa stawa Wieliczki, zawdzigczana kopalni soli, byta tak wielka, ze dwczesnie wydany

angielski podrecznik geografii wzmiankowat Krakéw jako dawne miasto koronacyjne kréléw polskich potozone

niedaleko Wieliczki. Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 73.

Diugosz A., Wieliczka ..., op. cit., s. 6.
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na stusznos$¢ tego stwierdzenia jest fakt, ze gos¢mi kopalni wielickiej byty takie
osobistosci jak Mikotaj Kopernik*'?, Fryderyk Chopin, Jan Matejko, Johann Wolfgang
Goethe, car Aleksander |, cesarz Franciszek |, Aleksander Humboldt, Dymitr
Mendelejew, Bolestaw Prus, Henryk Sienkiewicz, a takze Ksigdz Karol Wojtyta?".
Poczatkowo, gtdéwnym motywem zwiedzania kopalni byto podziwianie efektéw pracy
gornikow, z czasem trase turystyczng wzbogacano o inne elementy, miedzy innymi
tzw. ,piekielng jazde” czyli zjazd na linie z zapalonymi pochodniami, spuszczanie koni
do kopalni, demonstrowanie dawnych metod odtupywania soli, pokazy ogni oraz
koncerty orkiestr gérniczych?'*. Zwiedzanie kopalni wielickiej nabrato szczegélnego
wymiaru w okresie rozbiorow Polski, stajac sie wowczas aktem patriotyzmu i wyrazem
pamieci o dawnej Swietnosci Rzeczypospolitej. W tym samym czasie znanym obiektem
turystycznym byta réwniez kopalnia soli w Diirnberg, pofozona niedaleko Salzburga®'®.
Warto wspomniec¢, ze atrakcyjnosc tej kopalni nie dorownywata wielickiej ze wzgledu
na stosunkowo fatwy dostep do wyrobisk poprzez sztolnie, nie wymagajacy
niebezpiecznego opuszczania turystow na linach konopnych w gtgb szybow.

Wspétczesna przebudowa réznych kopalni soli na obiekty o funkcji turystycznej
polega zasadniczo na wytyczaniu w obrebie przestrzeni poeksploatacyjnych tras
turystycznych o zréznicowanej dtugosci i trudnos$ci, obejmujgcych najbardziej
wartosciowe fragmenty wyrobisk solnych i przeznaczonych dla zorganizowanych grup.
W zaleznosci od przestrzennego ukfadu kopalni, trase turystyczng mozna pokonywac
pieszo, podziemnymi kolejkami szynowymi, otwartymi samochodami, a na stromych
odcinkach specjalnie wyprofilowanymi zjezdzalniami. W obrebie przestrzeni cze$ciowo
zalanych wodg elementem zwiedzania kopalni moga by¢ rowniez rejsy todziami
po kanatach lub jeziorach. Dostep do podziemnych wyrobisk dla turystow i gornikow
zasadniczo sie nie rézni - odbywa sie zabezpieczonymi windami poruszajgcymi sie
wewnatrz szybow lub poprzez bezposrednie wejscia do poziomych sztolni.

W wiekszosci kopalni solnych przystosowanych do petnienia funkcji turystycznej
atrakcyjnos¢ tras wzbogacajg ekspozycje o zréznicowanej tematyce, projekcje filmowe
i pokazy multimedialne. W programach zwiedzania kopalni atrakcjg sg takze elementy
infrastruktury przemystowej, zachowane zaréwno pod ziemig jak i na powierzchni
terenu, w szczegolnosci urzadzenia szybowe, kieraty konne, pompy i maszyny parowe
wykorzystywane w transporcie wewnatrz szybdow.

Analizujgc sposoéb i zakres przystosowania kopalni soli dla potrzeb obstugi ruchu

turystycznego mozna zauwazy¢, ze dziatania podejmowane w tym zakresie wigzg sie

212 szybinski Z., Ruch turystyczny w kopalni wielickiej [w:] Studia i materiaty do dziejow zup solnych w Polsce, t. VI,

red. Kedra R., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 1977, s. 142.

Hanik M., Wieliczka, op. cit., s. 73. Zwiedzanie kopalni wielickiej jest od wielu lat waznym punktem programu wielu
wizyt na réznych szczeblach. Tylko w ostatnim okresie, w kopalni goscito wiele znakomitych osobistosci ze $wiata
polityki, kultury, sztuki i sportu, miedzy innymi prezydenci: Indii, Butgarii i Tanzanii, wicepremierzy: Szwecji i Chin,
belgijska para krélewska, a takze $wiatowej stawy architekt Daniel Libeskind. www.kopalnia.pl.

2" Dlugosz A., Wieliczka ..., op. cit., s. 136.

2% Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 425.
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czesto z daleko idgcym przeksztatcaniem oryginalnych wyrobisk solnych. Jest to
przede wszystkim podyktowane wzgledami komercyjnymi i moze stwarzac zagrozenie
dla autentycznych wartosci kopalni.

Istotnym czynnikiem wspomagajgcym rozwoj turystyki w kopalniach historycznych
jest objecie najcenniejszych elementéw podziemnych i powierzchniowych ochrong
prawng. Obecnie status zabytku posiadajg wyrobiska solne w najstarszych kopalniach
europejskich, w tym réwniez w Wieliczce i Bochni - wpisane do rejestru zabytkow
odpowiednio w 1976 oraz 1981 roku. Ponadto, obydwie wymienione kopalnie, jako
obiekty o unikatowej wartosci i duzym znaczeniu kulturowym, zostaly niezaleznie

uznane za Pomnik Historii Narodu Polskiego®'®.

Dla kopalni wielickiej niezwykle
istotnym momentem byto uznanie najwyzszej rangi poprzez dokonanie
w 1978 roku wpisu na pierwszg Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
i Przyrodniczego Ludzko$ci UNESCO?'". Aktualnie prowadzone sa réwniez intensywne
starania o umieszczenie na tej liscie kopalni soli w Bochni. Opisane wydarzenia
przyczynity sie niewatpliwie do wzrostu znaczenia polskich kopalni soli jako

popularnych atrakcji turystycznych odwiedzanych przez turystéw z catego $wiata?'®.

T s
A
Y

}

i

+ Tl S
Ryc. 69. lluminowany fragment podziemnej trasy Ryc. 70. Wspoétczesne wyrobiska solne w ztozu ,Kazimierzéw”
turystycznej w historycznej kopalni alpejskiej na terenie kopalni ,Polkowice-Sieroszowice”, udostepniane
Altaussee, w regionie Salzkammergut (fot. autor). do zwiedzania wytacznie specjalnym gosciom (fot. autor).

218 podlecki J., Wieliczka - krolewska kopalnia soli, wyd. ,Karpaty”, Krakéw 2001, Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 146

oraz Wojewddzki Program Ochrony Dziedzictwa | Krajobrazu Kulturowego Maftopolski przyjety uchwatg
Nr XXXV11/469/05 Sejmiku W ojewddztwa Matopolskiego z dnia 3 pazdziernika 2005r., s. 23.
2" 0 znaczeniu tego wydarzenia dla wspoétczesnych loséw wielickiej kopalni soli pisze Antoni Jodtowski we wstepie
do publikacji Studia i materiaty do dziejéw zup solnych w Polsce, t. XXIll, red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup
Krakowskich, Wieliczka 2003, s. 7-8.
Wedtug danych Kopalni Soli ,Wieliczka” publikowanych na oficjalnej stronie internetowej, w 2007 roku wielickg
kopalnie zwiedzito tgcznie ponad 1 milion 150 tysiecy turystéw, wsrod ktérych najliczniejszg grupe stanowili
Brytyjczycy, Amerykanie i Niemcy, ale réwniez zdarzali sie goscie z takich krajow jak Somalia, Rwanda, Panama
i Kongo. Dla poréwnania, kopalnie bochenska odwiedzito w analogicznym okresie nieco ponad 132 tysiecy osob.
Z kolei kopalnie soli w Durnberg (Hallein), potozona niedaleko Salzburga, zwiedza corocznie $rednio 220 tysiecy
turystéw. Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 425.
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Obecnie na terenie Europy dla ruchu turystycznego przystosowanych jest kilkanascie
kopalni soli pochodzacych z réznych okreséw i oferujgcych turystom bardzo
zroznicowany program. Sg wsrdd nich polskie kopalnie w Wieliczce, Bochni i Klodawie,
rumunskie kopalnie w miastach: Kaczyka, Turda i Slanic, kilka wspotczesnych kopalni
w Srodkowej czesci Niemiec, miedzy innymi w Merkers i Sondershausen, a takze
historyczne obiekty w alpejskim regionie Salzkammergut (ryc. 69, 70).

Z funkcjg turystyczng w kopalniach soli wigze sie $cisle muzealnictwo. Obejmuje
ono tworzenie ekspozycji zarowno w obrebie chodnikow i komor poeksploatacyjnych,
jak i we wnetrzach réznorodnych obiektéw salinarnych na powierzchni terenu. Muzea
podziemne z reguly zajmujg jedng lub klika potgczonych przestrzeni wyrobiskowych,
czasami rowniez funkcjonujg w formie trasy poznawczej, ze specjalnie oznaczonymi
miejscami prezentowania eksponatow. Tematyka ekspozycji moze by¢é bardzo
zroznicowana, najczesciej jednak dotyczy dawnych oraz wspotczesnych zagadnien
z zakresu halurgii*, gornictwa lub geologii, a wiec dziedzin $cisle powigzanych
z kopalniami soli. R6zna jest takze forma prezentacji eksponatow. W tradycyjnych
muzeach, znajdujgcych sie na przyktad w Wieliczce, Sondershausen i Merkers,
zgromadzone sg przewaznie przedmioty zamkniete w gablotach, plansze i fotografie,

probki skat, makiety, a takze oryginalne maszyny i urzadzenia gérnicze (ryc. 71, 72).

Ryc. 71. Eksponaty muzeum geologicznego Ryc. 72. Nieuzytkowana maszyna gérnicza
uruchomionego w wyrobiskach niemieckiej kopalni soli prezentowana w parku maszynowym na terenie
kamiennych i potasowych w Merkers (fot. autor). kopalni ,Polkowice-Sieroszowice” (fot. autor).

Znacznie wiekszg atrakcje stanowig jednak tzw. muzea interaktywne
wykorzystujgce w swej dziatalnosci nowoczesne technologie komputerowe,
prezentacje multimedialne, a takze pokazujgce na zywo eksperymenty naukowe
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z uzyciem rekwizytdw, ktére kazdy odwiedzajgcy moze wzig¢ do reki. Ekspozycje
zorganizowang w taki sposéb mozna obejrze¢ miedzy innymi na trasie turystycznej
w niemieckiej kopalni ,Berchtesgaden”.

Specyficzng formg ekspozycji muzealnych znajdujacych sie w podziemiach kopalni
soli sg tzw. parki maszynowe. Gromadzg one pojazdy i urzadzenia gornicze,
wykorzystywane niegdy$§ w réznych procesach technologicznych zwigzanych
z produkcjg soli lub podziemnym transportem. Ze wzgledéw ekonomicznych, maszyny
te po wylaczeniu z dziatalnosci, sg przechowywane w komorach poeksploatacyjnych
i tylko w wyjatkowych przypadkach wydobywa sie je z powrotem na powierzchnie.
Z tego powodu parki maszynowe, zwane czesto przez gornikow ,ztomowiskami”,
znajdujq sie praktycznie we wszystkich kopalniach podziemnych, ale tylko w niektérych
sg wykorzystywane jako cze$é muzealnej ekspozycii lub trasy turystycznej?'®.

Oprécz adaptacji na funkcje turystyczng, drugim bardzo waznym kierunkiem
wspoiczesnej przebudowy kopalni soli jest ich przystosowanie dla potrzeb lecznictwa
uzdrowiskowego. Gtéwnym czynnikiem leczniczym, specyficznym dla solnych wyrobisk
poeksploatacyjnych, jest panujacy w nich wyjatkowy mikroklimat. Charakteryzuje sie
on stabilnymi warunkami, takimi jak: temperatura, wilgotno$¢ wzgledna i cisnienie
atmosferyczne, ale przede wszystkim bardzo duzag czystoscig biologiczng powietrza

220

spowodowang wysokim nasyceniem chlorkiem sodu Zwigzek ten wykazuje

zabdjcze oddziatywanie na wiekszos¢ organizmow szkodliwych dla zdrowia cztowieka,

221 Powietrze

miedzy innymi na bakterie chorobotwdrcze, roztocza oraz grzyby
w kopalni jest rowniez prawie catkowicie pozbawione gazowych i pylowych
zanieczyszczeh chemicznych, a takze czynnikdbw uznawanych =za najbardziej
powszechne alergeny, takie jak kurz domowy czy pytki roélin??>. Niezaleznie od tego,
atmosfera wypetniajgca wyrobiska kopalni, nie tylko solnych, jest nasycona jonami
wielu pierwiastkow, wsréd ktorych licznie wystepujg tzw. pierwiastki Sladowe, czyli
wspomniane wczesniej mikro- i ultraelementy, niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania kazdego organizmu ludzkiego. Za czynniki, ktére korzystnie wptywajg
na zdrowie i samopoczucie cztowieka przebywajgcego w wyrobiskach solnych uznaje
sie réwniez ujemng jonizacje powietrza oraz relaksacyjny i regeneracyjny wplyw soli

na organizm ludzki®®*,

219 Duzy park maszynowy znajduje sie miedzy innymi w kopalni ,Polkowice-Sieroszowice” na Dolnym Slasku i obejmuje

maszyny oraz urzadzenia wykorzystywane zaréwno w eksploatacji rud miedzi, jak i zt6z solnych.

Szczegotowe wyniki badan mikroklimatu panujacego w obrebie komoér eksploatacyjnych w bochenskiej i wielickiej
kopalni soli przedstawiono w publikacji Olechnowicz-Bobrowska B., Wojkowski J., Bioklimat komér sanatoryjnych
w kopalniach soli Bochni i Wieliczki [w:] Acta Agrophysica, r. 2004, z. 3 (2), s. 343-349.

Witomski P., Wartos¢ grzybobodjcza chlorku sodu [w:] Studia i materiaty do dziejow zup solnych w Polsce, t. XXVI,
red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 2009, s. 295-304.

Freudenheim J., Migdas T., Kopalnia ...., op. cit., s. 7.

Czlowiekiem, ktory pierwszy zauwazyt pozytywny wptyw przebywania w wyrobiskach solnych na zdrowie cztowieka
oraz zainicjowat w potowie XIX wieku badania naukowe dotyczace tego zagadnienia, byt polski doktor Feliks
Boczkowski - lekarz salinarny w Wieliczce i pomystodawca budowy zdrojowiska salinarnego w tym miescie.
Kmiecik M., Subterraneoterapia w Kopalni Soli ,Wieliczka”. Niecodzienno$¢ metody i miejsca. Cze$¢ Il [w:]
Balneologia Polska, wyd. Medi Press, r. 2007, t. XLIX, nr 1, s. 64-67.
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Wyjatkowe wiasciwosci przestrzeni powyrobiskowych w kopalniach soli sag
z powodzeniem wykorzystywane w subterraneoterapii*, zwanej rowniez speleoterapia,
czyli leczeniu poprzez (cyt.): ,(...) oddziatlywanie na organizm cztowieka specyficznych

bodzcéw dziatajacych pod powierzchnig ziemi.”%*

, W szczegolnosci w obrebie solnych
przestrzeni wyrobiskowych?®. W literaturze fachowej metoda ta okre$lana jest tez
mianem haloterapii’®, co jednoznacznie wskazuje na s6l kamienng jako gtéwny
czynnik zdrowotny stosowany w tym profilu lecznictwa®’. Skuteczno$é haloterapii,
uwazanej za nowoczesng metode terapeutyczng w medycynie uzdrowiskowej??, jest
wykorzystywana przede wszystkim w leczeniu oraz rekonwalescencji chordéb
pulmonologicznych, gtéwnie przewlektych infekcji drog oddechowych oraz uczulen
wywotanych ~ wdychaniem réznych alergenéw®”®. Diugotrwate  przebywanie
w Ssrodowisku nasyconym chlorkiem sodu sprzyja takze terapii ucigzliwych schorzen
dermatologicznych wywotanych przez drobnoustroje, w tym grzybic, stymuluje wzrost
odpornosci oraz korzystnie wplywa na metabolizm?°. Ponadto, podwyzszone ci$nienie
atmosferyczne panujace pod powierzchnig ziemi stanowi pozytywny bodziec

klimatyczny dla cztowieka®'

, powoduje lepsze dotlenianie catego organizmu oraz
zwigzang z tym regeneracje sit witalnych, zaréwno w sferze fizycznej jak i psychicznej.

Dziatalno$¢ uzdrowiskowa w zakresie haloterapii prowadzona jest w podziemnych
sanatoriach zajmujgcych wydzielong czes¢é wyrobisk solnych, przede wszystkim duze
komory poeksploatacyjne. Sanatoria sg najczesciej wyposazone we wiasne zaplecze
sanitarne i gastronomiczne, majg rowniez zréznicowany standard, oferujgc
kuracjuszom pobyt zaréwno w salach wieloosobowych, jak i w ekskluzywnych
apartamentach z wlasnymi tazienkami. Terapia w podziemnych sanatoriach moze by¢
prowadzona w trakcie nastepujgcych po sobie wizyt krotkotrwatych, najczesciej
jednodniowych, ale roéwniez w czasie turnuséw trwajacych nawet kilka tygodni,
przerywanych czasowymi wyjazdami na powierzchnie. W 2007 roku na terenie Europy
dziatato wiele podziemnych sanatoriow o profilu haloterapeutycznym, miedzy innymi
w Wieliczce i Bochni (Polska), Sziget (Rumunia), Chon-Tuz (Kirgistan), Nakhichevan
(Azerbejdzan), w Sototwinie i Artemowsku (Ukraina), Soligorsku (Biatorus), a takze

24 bidem.

225 | aczenie uzdrowiskowe obejmujace speleoterapie mozna prowadzi¢ z powodzeniem nie tylko w wyrobiskach
solnych, ale réwniez w innych przestrzeniach poeksploatacyjnych, na przyktad w sztolniach uranowych. Podziemne
inhalatorium funkcjonuje miedzy innymi na terenie nieczynnej kopalni rud uranu w Kowarach na Dolnym Slasku.

Z jezyka greckiego: hals = sél i therapeia = leczenie.

Szerzej na temat haloterapii, réwniez w odniesieniu do leczenia prowadzonego w sztucznych komorach solnych,
pisze Chervinskaya A., Haloterapia w mikroklimacie komory solnej jako metoda medycyny rekonwalescencyjnej
[w:] Balneologia Polska, wyd. Medi Press, r. 2007, t. XLIX, nr 2, s. 142-144.

Ponikowska ., Tradycja, nowoczesno$¢ i innowacyjnos¢ w lecznictwie uzdrowiskowym naszych czaséw
[w:] Innowacyjne kierunki rozwoju turystyki uzdrowiskowej i lecznictwa uzdrowiskowego - materiaty XVIIl Kongresu
Uzdrowisk Polskich, Muszyna 2009, s. 18.

Podstawy teoretyczne i praktyczne subterraneoterapii, jako dziedziny lecznictwa uzdrowiskowego, potaczonego
z rehabilitacja, stworzyt w na poczatku Il potowy XX wieku profesor Mieczystaw Skulimowski, wspéitwérca
Podziemnego Os$rodka Rehabilitacyjno-Leczniczego w wielickiej kopalni soli. Kmiecik M., Subterraneoterapia
w Kopalni Soli ,Wieliczka”. Czes¢ I [w:] Balneologia Polska, r. 2006, nr 1, s. 68-70.

Chervinskaya A., Haloterapia ..., op. cit., s. 144.

%' Olechnowicz-Bobrowska B., W ojkowski J., Bioklimat ..., op. cit., s. 348.
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w Bierieznikach (Rosja)**

. W ostatnich latach toczy sie rowniez dyskusja na temat
mozliwosci uruchomienia podziemnego uzdrowiska w obrebie wyrobisk gorniczych
w Kopalni Soli ,Ktodawa”.

O duzej skutecznosci subterraneoterapii, jako jednej z metod lecznictwa
uzdrowiskowego sSwiadczy fakt, ze na catym Swiecie budowane sga komory solne
zwane rowniez grotami, jaskiniami solnymi, lub halokomnatami. Majg one forme
niewielkich, zamknietych pomieszczen, w ktérych wytwarzane sg w sposob sztuczny
warunki mikroklimatyczne podobne do tych, jakie panujg w obrebie naturalnych
wyrobisk w kopalniach soli. Przebywanie w komorach solnych jest wspétczesnie
jednym z najwazniejszych elementéw oferty wiekszosci uzdrowisk, réwniez tych nie
zwigzanych bezposrednio z funkcjg salinarng, a takze osrodkéw odnowy biologicznej,
rehabilitacyjnych, sportowo-rekreacyjnych, wypoczynkowych itp.

Lecznictwo uzdrowiskowe, prowadzone w podziemnych sanatoriach na terenie
kopalni soli, wspomagane jest bardzo czesto réznymi zabiegami wykonywanymi
w obiektach usytuowanych na powierzchni terenu, rowniez w obrebie budynkéw
salinarnych, specjalnie przystosowanych do tego celu. Do powszechnie stosowanych
kuracji leczniczych i pielegnacyjnych mozna zaliczy¢ kapiele i ptukanki solankowe?*
oraz oktady z masy solnej lub rozgrzanych bryt soli kamiennej. Bardzo waznym
elementem lecznictwa uzdrowiskowego opartego o sél jest réwniez aerozoloterapia
polegajgca na diugotrwaltym wdychaniu aerozolu solnego. Kuracja ta jest najczesciej
stosowana w bezposrednim otoczeniu opisywanych wczesniej tezni solankowych
funkcjonujacych w bardzo wielu miastach salinarnych, gtéwnie w osrodkach lecznictwa
uzdrowiskowego, miedzy innymi w Ciechocinku i Inowroctawiu oraz stynnych
uzdrowiskach niemieckich - Bad Reichenhall i Bad Salzdetfurth.

Jeszcze inng formg poprzemystowego zagospodarowania wyrobisk w kopalniach
soli jest ich adaptacja na funkcje sportowa i rekreacyjng. W tym zakresie mozna
wyrozni¢ kilka podstawowych kierunkéw dziatan. Pierwszym z nich jest wytyczanie
podziemnych tras biegowych i rowerowych. O ich stopniu trudnosci oraz dtugosci
decyduje przede wszystkim forma przestrzenna wyrobisk solnych. Trasy przeznaczone
do amatorskiego uprawiania sportu, zarbwno biegowe, jak i rowerowe, sg najczesciej
wytyczane we wspotczesnych kopalniach soli, o regularnym uktadzie przestrzeni
poeksploatacyjnych, w ktérym dominujg dtugie, proste, poziome lub lekko nachylone
chodniki. Eksploatacja soli prowadzona w takich kopalniach gtéwnie przy uzyciu
ciezkich maszyn gorniczych powoduje, ze chodniki sga obszerne, a spodnie
powierzchnie wyrobisk rowne, co amatorskim biegaczom i rowerzystom zapewnia

wieksze bezpieczenstwo oraz gwarantuje komfort w uprawianiu sportu (ryc. 73).
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, Chervinskaya A., Haloterapia ..., op. cit., s. 142.

o) wszechstronnych zaletach kapieli solankowych pisze miedzy innymi wspoéttworca i wielki propagator metody
stosowania solanek w lecznictwie uzdrowiskowym - Feliks Boczkowski, w publikacji: O Wieliczce pod wzgledem
historyi naturalnej, dziejéw i kgpieli, wyd. W. Pisz, Bochnia 1843, s. 85-136.
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W kopalniach soli o rozbudowanym systemie wyrobisk podziemnych mozliwe jest
wyznaczenie nawet bardzo diugich petli biegowych i rowerowych, w tym réwniez tras
spetniajacych wymogi biegow maratonskich. W mniejszych obiektach trasy zamykajg
sg zwykle w krotszych petlach, ktére sportowcy pokonujg najczesciej kilkukrotnie.

Ryc. 73. Rowerzysci na podziemnej trasie wytyczonej w obrebie wyrobisk niemieckiej kopalni w Merkers (fot. autor).

Zupeinie odmienne uwarunkowania budowy podziemnych tras biegowych
i rowerowych panujg w kopalniach o bardziej ztozonej formie wyrobisk solnych,
charakterystycznej miedzy innymi dla obiektdow historycznych. Nieregularny,
wielopoziomowy uktad przestrzeni poeksploatacyjnych, ich zréznicowane ksztatty
i rozmiary, mocno nachylone i miejscami bardzo waskie chodniki, a takze nieréwne
powierzchnie wyrobisk sprzyjajg budowie tras przeznaczonych dla sportowcow
wyczynowych, preferujacych uprawianie sportu w ekstremalnie trudnych warunkach.
Wyznaczanie statych tras wyczynowych wymaga zazwyczaj wielu dziatan technicznych
i jest kosztowne, dlatego w wielu kopalniach trasy te przygotowuje sie wylgcznie
na okazje specjalnie organizowanych zawodow sportowych. Waskie i ciasne
przestrzenie wyrobiskowe, typowe dla kopalni o organicznym ukfadzie, powstajgce
w sposob naturalny na skutek zaciskania sie skaty solnej pod wptywem dziatania sit
gorotworu, sg rowniez doskonatym miejscem do wytyczania szlakow speleologicznych
0 zréznicowanym stopniu trudnosci a takze tzw. ,tras ekstremalnych” udostepnianych
dla ruchu masowego®*.

Wyjatkowe walory krajobrazowe wyrobisk solnych, a takze stabilne warunki
klimatyczne, niezalezne od pogody i pory roku, powodujg, ze kopalnie soli sg coraz
czesciej wykorzystywane jako areny wielkich wydarzen sportowych, z ktérych wiele
moze sie poszczyci¢ stawg o zasiegu Swiatowym. Jako przyktad mozna tu podac

stynny maraton podziemny w niemieckiej kopalni soli ,Sondershausen”, zaliczany

24\ lipcu 2012 roku planowane jest uruchomienie podziemnej trasy ekstremalnej, jako jednego z wielu elementow

atrakcyjnosci turystycznej kopalni soli w Wieliczce. www.bochnianin.pl.
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do najbardziej prestizowych biegow na tym dystansie, lub wielkie imprezy
organizowane corocznie w kopalni bochenskiej: 12-godzinny Podziemny Bieg
Sztafetowy i tzw. ,Solny Downhill” - zawody w ekstremalnym zjezdzie rowerowym?®®.

Inng formg zagospodarowania wyrobisk solnych w nieczynnych kopalniach jest
tworzenie podziemnych jezior, wykorzystywanych do zeglugi rekreacyjnej. Ze wzgledu
na wysokie koszty oraz restrykcyjne wymogi dotyczgce szczelnosci goérotworu
otaczajgcego sztucznie wytworzone zbiorniki wodne, kierunek ten jest rzadko
spotykang forma zagospodarowania kopalni soli. Na terenie Europy, obiekt tego typu
zostat zrealizowany w rumunskiej kopalni soli Turda (ryc. 74).

Ryc. 74. Przystan wodna na podziemnym jeziorze w kopalni soli Turda, w Rumunii
(fot. Nicu Cherciu, zrédto: www.fotonicu.wordpress.com).

Kolejnym kierunkiem adaptacji podziemnych wyrobisk solnych na funkcje sportowg
i rekreacyjng jest budowa w obrebie duzych komoér wyrobiskowych boisk do gier
zespotowych, kortéw tenisowych, profesjonalnych sal tanecznych, strzelnic, ringow
bokserskich i mat do roznych sztuk walki, a takze instalowanie ré6znorodnych urzgdzen
lekkoatletycznych, gimnastycznych i kulturystycznych. Wymienione elementy sg czesto
wykorzystywane w sporcie amatorskim i rekreacji jako uzupetnienie lecznictwa
uzdrowiskowego prowadzonego w podziemnych sanatoriach.

Niektére z przestrzeni poeksploatacyjnych petnig rowniez funkcje rozrywkowa,
z ofertg skierowang do roznych grup odbiorcow. W wielu kopalniach soli obszerne
komory wyrobiskowe sa przeksztalcane na sale balowe i dyskotekowe?®, kregielnie,

235Wyja_tkowa sceneria kopalni soli sktania sportowcéw do podejmowania pod ziemig niecodziennych wyzwan.

Kopalnia wielicka byta w przesztosci areng wielu niezwyktych wydarzen sportowych, miedzy innymi lotu balonem,
skokdw na bungee oraz zeglowania po podziemnym jeziorze na desce surfingowej, w wykonaniu polskiego mistrza
olimpijskiego - Mateusza Kusznierewicza. www.kopalnia.pl. Wiele podobnych wyczynéw jest dokonywanych w celu
pobicia réznych rekordéw, przede wszystkim uzyskania wpisu do Ksiegi Rekordéw Guinnessa.

Bale noworoczne i karnawatowe, dyskoteki oraz uroczysto$ci okazjonalne (np. studniéwki) odbywajg sie miedzy
innymi w Komorze Wazyn, w bochenskiej kopalni soli.

236
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kluby bilardowe, a takze miejsca do gier terenowych i paintballu oraz tzw. ,korytarze
strachu”. W niektorych obiektach wprowadzenie tego typu elementow do wyrobisk
kopalni wigze sie z koniecznoscig tworzenia catkowicie nowych przestrzeni
podziemnych, ktérych wielkos¢, forma i zakres wyposazenia sg $cisle dostosowane
do konkretnych wymogow (ryc. 75).
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Ryc. 75. Podziemne centrum rozrywkowe i rekreacyjne w rumunskiej kopalni soli Turda
(fot. Adrian Petrison, zrédto: www.google.com).

Oprécz wymienionych wczesniej kierunkow wspotczesnej przebudowy przestrzeni
wyrobiskowych w nieczynnych kopalniach soli, istotnym dziataniem w tym zakresie jest
takze adaptacja chodnikow i komoér na funkcje zwigzane z réznymi formami kultury
i sztuki.

Niepowtarzalny nastroj kopalni oraz specyficzne warunki o$wietleniowe stanowig
czynnik sprzyjajacy przeksztatcaniu chodnikow i komor na podziemne galerie sztuki,
w ktorych eksponowane sg dzieta z dziedziny malarstwa, grafiki, rzezby i fotografii.
Bogata ekspozycja rzezby nowoczesnej znajduje sie miedzy innymi w wyrobiskach
rumunskiej kopalni soli w Slanic. Brak rozpraszajacych bodzcoéw zewnetrznych - hatasu
i niepozgdanego oswietlenia pomaga w kontemplacji dziet sztuki, a gteboka cisza oraz
potimrok potegujg doznania estetyczne. Unikatowg scenerie wyrobisk solnych
wykorzystywano réwniez wielokrotnie w sztuce filmowej. W podziemiach kopalni
wielickiej krecono zdjecia do licznych filmow fabularnych, z ktérych najbardziej znanym

jest komedia pt. ,Seksmisja”?’.

287 Oprécz ,Seksmisji”, przestrzenie poeksploatacyjne w Kopalni Soli ,Wieliczka” byty réowniez planem filmowym dla

takich obrazéw jak: ,Na srebrnym globie” (rez. Andrzej Zutawski), ,Okragty tydzien” (rez. Tadeusz Kijanski), ,Hamlet”
(rez. kukasz Barczyk) oraz ,Miyn i krzyz” (rez. Lech Majewski). www.kopalnia.pl. W wielickiej kopalni krecono
réwniez teledysk do przeboju Budki Suflera zatytutowanego ,Takie Tango”.
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Jedng z charakterystycznych cech obszernych przestrzeni podziemnych, w tym
rowniez komoér poeksploatacyjnych w kopalniach soli, jest doskonata akustyka tych
wnetrz, a takze catkowita izolacja od dzwiekow pochodzacych ze srodowiska
zewnetrznego. Warunki te sg waznym argumentem przemawiajgcym za tworzeniem
w obrebie wiekszych wyrobisk sal koncertowych, widowiskowych i kinowych,
jak réwniez scen operowych i teatralnych (ryc. 76, 77). W podziemiach wielu kopalni
soli stale koncertujg réwniez orkiestry gérnicze, ktérych wystepy sg atrakcjg na trasach
turystycznych.
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Ryc. 76. Sala koncertowo-widowiskowa, dziatajaca w obrebie duze;j Ryc. 77. Scena z widownig w kolumbijskiej
komory poeksploatacyjnej w podziemiach kopalni soli ,Merkers”, kopalni soli Zipaquira
w srodkowych Niemczech (fot. autor). (zrodto: www.panoramio.com).

Komory wyrobiskowe przystosowane do organizacji koncertéw oraz przedstawien
znajdujg sie miedzy innymi w niemieckich kopalniach Merkers i Sondershausen,
a w Polsce - na terenie kopalni wielickiej, ktora wspoétczesnie petni role waznego
obiektu o funkgcji kulturalnej”*®, wspétpracujacego z wieloma krakowskimi instytucjami
kultury i sztuki. Otwarcie sali koncertowo-widowiskowej jest rozwazane takze w kopalni
soli ,Ktodawa”, ktéra ze wzgledu na budowe geologiczng lokalnego zioza solnego
dysponuje przestrzeniami wyrobiskowymi bardzo duzych rozmiaréw, mogacymi
pomiesci¢ znacznie wieksza niz w Wieliczce liczbe widzéw.

Dobre warunki akustyczne oraz interesujgce efekty wizualne, wywotywane przez
roznobarwne $wiatta padajace na skaly zbudowane =z krystalicznej soli, sg
wykorzystywane przy tworzeniu spektakularnych projekcji laserowych oraz
przedstawianiu widowisk audiowizualnych, w ktérych efekty Swietine moga by¢ rowniez
potegowane przez odbicia w wodach podziemnych jezior. Pokazy typu ,Swiatto

238 Komory poeksploatacyjne w Kopalni Soli ,Wieliczka” sg czesto wykorzystywane jako podziemne sale koncertowe,

w ktérych orkiestry i arty$ci z catlego $wiata wykonujg utwory muzyki klasycznej i rozrywkowej. Wsréd wielkich
imprez muzycznych organizowanych lub wspétorganizowanych w podziemiach tej kopalni mozna wymieni¢ miedzy
innymi: ,Solny Nokturn - Wieliczka 2010” (lipiec - pazdziernik 2010 r.), coroczne Krakowskie Zaduszki Jazzowe
(pazdziernik - listopad, corocznie), Festiwal ,Muzyka w Starym Krakowie” (sierpien 2009 r.), a takze Letni Festiwal
Opery Krakowskiej (lipiec 2010 r.). www.kopalnia.pl.
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i dzwiek” stanowig obecnie wielkg atrakcje alpejskich kopalni soli w Altaussee
i Berchtesgaden (ryc. 78).

Ryc. 78. Dwie sceny z tego samego przedstawienia multimedialnego prezentowanego w scenerii podziemnego jeziora
w austriackiej kopalni soli ,Altaussee” (fot. autor).

Ze wzgledu na swoj surowy wyglad, a jednoczesnie wysokie walory widokowe,
wyrobiska solne sg traktowane jako osobliwe wnetrza o charakterze reprezentacyjnym,
godne organizacji prestizowych imprez i podniostych uroczystosci. Komory
poeksploatacyjne w wielu kopalniach soli petnig role sal wielofunkcyjnych
przystosowywanych w razie potrzeby do bardzo réznych celéw, na przykfad organizaciji
konferenciji, sympozjow naukowych, wyktadow i prelekcji, szkolen, oficjalnych spotkan,
obchodow rocznic oraz Swigt Swieckich i koscielnych. Funkcje takg petnig miedzy
innymi wyrobiska solne w Sondershausen, a w Polsce - przede wszystkim komory
w kopalni wielickiej, ktéra jako obiekt bardzo mocno zwigzany z Krakowem, jest czesto
wigczana w organizacje znaczacych imprez i wydarzen kulturalnych, naukowych,
politycznych i religijnych. W ostatnich latach wyrobiska tej kopalni zamieniane byly

2% a takze na studio telewizyjne, z ktérego

na sale spotkan na najwyzszym szczeblu
emitowano programy na zywo.

Jedng z najwazniejszych mozliwosci poprzemystowej adaptacji kopalni soli jest
przebudowa przestrzeni powyrobiskowych na funkcje zwigzane z kultem religijnym.
W tym zakresie mozna wyrézni¢ dwa zasadnicze kierunki dziatan. Pierwszy z nich
bazuje na wykorzystaniu istniejgcych obiektéw sakralnych - podziemnych kaplic
i ottarzy, budowanych z inicjatywy gornikéw niemal we wszystkich kopalniach,

w okresie ich przemystowej dziatalnosci (ryc. 79).

2% 3 czerwca 2009 roku, w Komorze Warszawa kopalni wielickiej odbyto sie uroczyste spotkanie szeféw rzadéw panstw

Grupy Wyszehradzkiej - Polski, Stowaciji, Czech i Wegier. We wrzesniu 2008 roku, w kopalni zorganizowano jedng
z sesji XXI Swiatowego Kongresu Goérniczego, a dwa lata wcze$niej obrady plenarne zgromadzenia szefow sztabow
generalnych krajéw cztonkowskich NATO. www.kopalnia.pl.
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Ryc. 79. Podziemna kaplica w $redniowiecznej kopalni soli w Altaussee (fot. autor). W ottarzu gtéwnym umieszczono
réznokolorowe bryty soli wydobytej z lokalnego ztoza, pod$wietlone dla spotegowania efektu wizualnego.

Wiele z tych kaplic, zwtaszcza w historycznych kopalniach soli, jest wykonanych
catkowicie lub czesciowo w skale solnej i ma znamiona prawdziwych dziet
architektonicznych. Przyktadem moze byé znana w catej Europie Kaplica Swietej Kingi
zatozona w 1896 roku w kopalni wielickiej na gtebokoséci 101 metréw?*’, uwazana
za jeden z najbardziej osobliwych obiektow architektury sakralnej na swiecie.

Ryc. 80. Wnetrze kosciota Catedral de Sal, zbudowanego Ryc. 81. Gtéwna nawa kos$ciota, wydragzona w solnej
w kolumbijskiej kopalni soli Zipaquira skale na terenie kopalni Slanic w Rumunii
(zrodto: www.panoramio.com). (zrodto: www.sabin.ro).

20 Wieliczka. Zabytkowa Kopalnia Soli, Muzeum Zup Krakowskich, red. Jodtowski A., Balak A., wyd. Muzeum Zup

Krakowskich, Wieliczka 1989, s. 22-24.
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Oprocz uzytkowania istniejgcych kaplic i oftarzy, w obrebie zt6z solnych nie
podlegajacych eksploatacji tworzone sg takze nowe elementy o znaczeniu religijnym.
Ws$réd nich na szczegding uwage zastugujg podziemne koscioty o imponujacych
wnetrzach, nawigzujace w formie do monumentainych katedr z okresu $redniowiecza
(ryc. 80, 81). Przyktadem takich obiektow jest Catedral de Sal - obiekt wybudowany
w kopalni soli Zipaquira w Kolumbii, kosciét w rumunskiej kopalni soli w Slanic, a takze
wyrobiska kopalni Khewra w Pakistanie zamienione na meczet. Podziemne koscioty
i kaplice sg nie tylko atrakcjg turystyczng, ale petnig rowniez role waznych miejsc kultu
religijnego. Odprawiane sg w nich zaréwno coniedzielne msze $wiete, jak i podnioste
uroczysto$ci zwigzane z obchodami gtéwnych $wiat koscielnych i panstwowych?'.

Nastroj panujacy w kopalniach, sprzyjajacy modlitwie, wewnetrznemu wyciszeniu
i zadumie, jest czynnikiem decydujgcym o tworzeniu w obrebie wyrobisk solnych
podziemnych sanktuariéw oraz drég krzyzowych. Stacje drogi krzyzowej zbudowano
w ostatnim czasie w kopalni wielickiej, natomiast w Bochni wcigz trwajg prace przy
realizacji podobnego obiektu. Waznym dziataniem podnoszacym atrakcyjnosc¢ kopalni
soli w Wieliczce byto wytyczenie w chodnikach solnych pierwszego w $wiecie szlaku
pielgrzymkowego udostepnionego dla odwiedzajacych w styczniu 2010 roku?*2.

Kolejnym kierunkiem zagospodarowania przestrzeni poeksploatacyjnych jest ich
adaptacja na funkcje zwigzane z nauka i edukacjg. Gidwnym przedmiotem badan
naukowych w nieczynnych kopalniach soli sg nieobudowane ptaszczyzny wyrobisk
solnych. Umozliwiajg one bezposrednig obserwacje rzadkich struktur geologicznych,
ktorych nie mozna badac na powierzchni terenu ani w innych kopalniach, gdzie zwykle
konieczne jest stosowanie ciggtej obudowy $cian i stropéw. Kopalnie soli przedstawiajg
szczegolng warto$¢ naukowg dla geologow, ktorzy wielowarstwowe zioza solne
z unikatowymi profilami i odstonigciami geologicznymi nazywaja ,otwartg kartg dziejow

. W Polsce najbardziej wartosciowe fragmenty podziemnych przestrzeni
eksploatacyjnych moga by¢ obejmowane ochrong prawng poprzez ustanawianie
tzw. stanowisk dokumentacyjnych. W sSwietle obowigzujgcej ustawy o ochronie
przyrody sg to (cyt.): ,(...) wazne pod wzgledem naukowym i dydaktycznym miejsca
wystepowania formacji geologicznych, nagromadzeni skamieniato$ci Ilub tworéw
mineralnych (...) oraz fragmenty eksploatowanych Iub nieczynnych wyrobisk
powierzchniowych i podziemnych.”?*. Stanowiska dokumentacyjne wyznaczane
w obrebie solnych wyrobisk stanowig miejsce badan nie tylko dla geologéw i gornikéw,
ale réwniez naukowcow zajmujacych sie takimi dziedzinami jak halurgia, petrologia*,
krystalografia, mineralogia, paleontologia, oraz nauki im pokrewne.

2w podziemiach kopalni bochenskiej i wielickiej sq odprawiane pasterki, a takze uroczysto$ci religiine Triduum

Paschalnego w okresie wielkanocnym.

22 \www.kopalnia.pl

243 Takiego okre$lenia uzywano miedzy innymi w odniesieniu do zfoza solnego eksploatowanego metodg tugowania
w nieistniejacej juz Kopalni Soli ,Solno” w Inowroctawiu. www.geo.uw.edu.pl.

244 Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004, Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880, s. 32.
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Podziemne miejsca szczegdlnie przydatne do celdw edukacyjnych sg rowniez
udostepniane jako tzw. stanowiska demonstracyjne. W wielu kopalniach soli, w oparciu
o takie stanowiska wyznacza sie trasy turystyczno-dydaktyczne, dzieki ktérym
zwiedzanie kopalni jest pofagczone ze zdobywaniem wiedzy oraz eksploracjg trudniej
dostepnych fragmentéw wyrobisk. Omawiane trasy zostaty utworzone w kopalni
wielickiej i bochenskiej, istnieje rowniez koncepcja budowy dwoch tras edukacyjno-
turystycznych w Kopalni Soli ,Ktodawa”, obejmujacych tgcznie ponad dwadziescia
odrebnych stanowisk demonstracyjnych®?®. Dzieki realizaciji takich projektéw kopalnie
soli mogg petni¢ role osrodkéw edukacyjnych stanowigcych niecodzienne miejsca lekciji
terenowych, wyktadéw oraz prezentacji doswiadczeh naukowych.

Innym kierunkiem wykorzystywania kopalni soli do celow naukowych jest
przeksztatcanie przestrzeni wyrobiskowych na laboratoria mieszczace zaawansowang
technologicznie aparature badawczg. Gtowny nurt badan realizowanych w komorach
solnych obejmuje wykonywanie pomiaréw i eksperymentow z dziedziny fizyki
nuklearnej i kwantowej oraz astrofizyki. Do podstawowych czynnikéw decydujacych
0 mozliwosci przebudowy wyrobisk solnych na podziemne laboratoria nalezy niska
promieniotworczosé naturalna srodowiska w kopalniach soli oraz stosunkowo niewielka
ilos¢ zaktdcen, gtownie promieniowania elekiromagnetycznego, obnizajgcych
dokfadnos¢ i wiarygodno$¢ pomiarow. Korzystne warunki do prowadzenia
skomplikowanych eksperymentéw naukowych w obrebie wyrobisk solnych stwierdzono
juz w pierwszej potowie XX wieku - w okresie dynamicznego rozwoju wielu
nowoczesnych dziedzin fizyki, ktérych pionierami byli tacy naukowcy jak Albert
Einstein, Max Planck czy Niels Bohr. W latach 30-tych ubiegtego stulecia,
do prowadzenia intensywnych badan naukowych nad promieniowaniem kosmicznym
przystosowano dwie komory w kopalni wielickiej, gdzie doswiadczenia prowadzili
wspdlnie fizycy z Polski i Francji*®. Pomimo, iz podziemne laboratorium w Kopalni Soli
,Wieliczka” od dawna nie istnieje, nadal toczy sie dyskusja na temat mozliwosci
prowadzenia badan naukowych przy uzyciu zaawansowanej aparatury badawczej
umieszczanej w wyrobiskach solnych. W tym aspekcie najbardziej spektakularnym
projektem wydaje sie by¢ koncepcja stworzenia Laboratorium Polskiej Fizyki Czastek
w obrebie ztoza soli udostepnionego z kopalni rud miedzi ,Polkowice-Sieroszowice”,
w Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym. Budowa takiego obiektu rozwazana jest
obecnie jako jedno z dziatanh czastkowych realizowanych w ramach europejskiego
programu LAGUNA, w ktérym bierze udziat réwniez grupa polskich fizykow.
W zalozeniu, podziemne laboratorium ma wspétpracowaé z Europejskg Organizacjg
Badan Jadrowych CERN i bedzie wyposazone w bardzo czuty detektor neutrin -

25 Czapowski G., Sadowski A., Misiek G., Kolonko P., Mozliwosci niekonwencjonalnego wykorzystania walorow

przyrodniczych i technicznych Kopalni Soli Ktodawa [w:] Racjonalne sposoby wykorzystania zt6z solnych - materiaty
konferencyjne IX Migdzynarodowego Sympozjum Solnego ,Quo Vadis Sal’, Bochnia 2004, s. 28-30.
28 stowik J., Wieliczka ..., op. cit., s. 63-64.
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lekkich czgstek elementarnych, niezwykle trudnych do zarejestrowania w warunkach
srodowiska zewnetrznego. Przewiduje sie, ze intensyfikacja badan nad tymi czgstkami
pozwoli znalez¢ odpowiedzi na fundamentalne pytania dotyczace poczatkow
wszechs$wiata i jego i ewolucji oraz lepsze poznanie natury materii i antymaterii*’.

Nalezy zaznaczyc, ze instalowanie w obrebie wyrobisk skomplikowanej i co za tym
idzie - drogiej aparatury badawczej skutkuje duzym ograniczeniem dostepnosci
kopalni, ktére z obiektow gérniczych przeksztaicajg sie w wyizolowane i strzezone
osrodki badawcze, catkowicie wytgczone z publicznego uzytkowania.

Wyrobiska solne sg rowniez poligonem doswiadczalnym wykorzystywanym przy
opracowywaniu nowych rozwigzan i technologii stosowanych w roznych sektorach
przemystu. Przyktadem takiego obiektu byto podziemne laboratorium uruchomione
w niemieckiej kopalni ,Salzdetfurth”, w ktérym udoskonalano i testowano nowatorskg
metode szczelnego zamykania szyboéw gorniczych przy uzyciu tzw. ,korkow
bentonitowych” (ryc. 82).

Ryc. 82. Podziemne laboratorium badawcze dziatajagce w wyrobiskach niemieckiej kopalni ,Salzdetfurth (fot. autor).

Paradoksalnie, opracowana metoda znajduje zastosowanie gtéwnie przy trwatej
likwidacji kopalni soli kamiennych i potasowych, ktére ze wzgledu na wysokie koszty
nie mogg by¢ podsadzone ani zatopione.

Oprécz opisanych wczesniej kierunkdéw adaptacji nieczynnych kopalni soli na nowe
funkcje, odrebng grupe stanowig dziatania polegajgce na przystosowywaniu wyrobisk
solnych do podziemnego magazynowania i sktadowania. Jedng z form takiego

7 Szerzej na temat budowy oraz zakresu ewentualnej dziatalnosci podziemnego laboratorium fizyki na terenie kopalni

,Polkowice-Sieroszowice” piszg: Markiewicz A., Pytel W., Zalewska A., Koncepcja ..., op. cit., s. 49-53.
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zagospodarowania pustych przestrzeni wydrazonych w ztozach soli jest tworzenie
archiwow. Stata wilgotno$¢ i temperatura, brak Swiatta dziennego oraz konserwujace
wiasciwosci $rodowiska nasyconego chlorkiem sodu stwarzajg dobre warunki
do dtugotrwatego przechowywania papierowych dokumentéw, ktérych archiwizacja
w obiektach powierzchniowych staje sie wspoétczesnie duzym problemem logistycznym
i ekonomicznym. Stworzenie podziemnego archiwum byto rozwazane w obrebie
wyrobisk XX-wiecznej kopalni w Loule, w Portugalii®*®

Analizujgc rozne kierunki wspofczesnej przebudowy nieczynnych kopalni soli mozna
zauwazyc¢, ze przeksztatcanie wyrobisk solnych na archiwa ma znaczenie marginalne.
Na calym Swiecie coraz wiekszg role odgrywa natomiast magazynowanie
w naturalnych lub sztucznie wytworzonych przestrzeniach podziemnych. Moze ono
polega¢ na umieszczaniu pod ziemig specjalnie skonstruowanych zbiornikow
magazynujacych lub mie¢ forme tzw. magazynowania bezzbiornikowego, czyli
bezposredniego wypetniania pustek znajdujgcych sie pod powierzchnig terenu.
Do budowania podziemnych magazynow nadajg sie gtdwnie tzw. struktury geologiczne
zwigzane z gorniczg dziatalnoscig cztowieka. Zaliczajg sie do nich przede wszystkim
kawerny solne - obszerne komory powstajgce na skutek eksploatacji ztéz metodq
tugowania, struktury porowate w wyeksploatowanych ztozach gazu ziemnego, struktury

»249

zawodnione, tzw. ,aquifery”“” oraz w mniejszym stopniu wyrobiska gérnicze, zarowno

tworzone specjalnie dla celéw magazynowania, jak i przestrzenie poeksploatacyjne
w kopalniach przeznaczonych do likwidacji, w tym réwniez w kopalniach soli**".
Omawiajgc znaczenie kopalni soli jako obiektéw o funkcji magazynowej nalezy
wspomnie¢, ze solne komory poeksploatacyjne byty w przesztosci wykorzystywane
jako tajne skarbce tworzone przez nazistbw w czasie Il wojny Swiatowej.
W podziemnych salach byty gromadzone strategiczne zapasy zitota, rezerwy walut,
kosztowno$ci, a takze bezcenne dzieta sztuki zwozone z catego obszaru okupowanego
przez hitlerowskie Niemcy. Najwiekszy ze skarbcow odkryli zotnierze amerykanscy
w marcu 1945 roku na terenie kopani soli Merkers, w srodkowych Niemczech (ryc. 83).
Skrywat on rzeczy o tgcznej wartosci trzech miliardéw dolaréw, w tym ptoétna Rafaela

i Rembrandta®’.

Podobny obiekt utworzono w alpejskiej kopalni Altaussee, gdzie
w czasie wojny przechowywany byt miedzy innymi stynny obraz Leonarda da Vinci
,Dama z gronostajem” znajdujacy sie obecnie w zbiorach Muzeum Czartoryskich

w Krakowie.

248 Pokazemy Portugalczykom jak mozna wykorzysta¢ nieczynng kopalnie soli, informacja z 28 maja 2007 r.,

zamieszczona na portalu internetowym bochnianin.pl.

Szczebyto J., Podziemne magazyny gazu w Polsce: stan aktualny, perspektywy rozwoju [w:] Przyszto$é
podziemnego magazynowania ..., op. cit.,; s. 19.

Branka S., Specyfika i mozliwosci budowy podziemnych magazynéw w ztozach soli w Polsce [w:] Przyszfos¢
podziemnego magazynowania ..., op. cit., s. 10-18.

Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 424.
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Ryc. 83. Nazistowski skarbiec w kopalni soli ,Merkers” zamieniony wspoétczes$nie na sale muzealng (fot. autor).

Wspotczesna technika pozwala na tworzenie podziemnych magazynéw
gromadzgcych ciecze oraz sprezone gazy przechowywane w warunkach wysokiego
cisnienia. Do podstawowych surowcoéw magazynowanych w strukturach geologicznych
nalezy ropa naftowa, paliwa ptynne - benzyna, olej napedowy, gaz ziemny (LNG),
propan-butan (LPG), a takze sprezone powietrze i dwutlenek wegla®?.

W poréwnaniu do tradycyjnego sposobu przechowywania roéznych substancii
w zbiornikach powierzchniowych, magazynowanie podziemne ma niewatpliwie wiele
zalet. Mozna ws$rod nich wskazaé stosunkowo niskie koszty utworzenia oraz
eksploatacji magazynéw, wzgledne bezpieczehAstwo dla srodowiska naturalnego i ludzi,
matg wrazliwo$¢ na zagrozenia wojskowe, terrorystyczne i naturalne, mozliwosé
dysponowania przestrzeniami magazynowymi o bardzo duzej pojemno$ci, a takze
wzgledy spoteczne - przede wszystkim wiekszg akceptacje ludzi dla tego typu dziatan,
niz w przypadku budowy zbiornikéw powierzchniowych?,

Oprécz czynnikéw ekonomicznych®**

, wplyw na wybor miejsca lokalizaciji
podziemnych magazyndéw ma fatwa dostepnos¢ do infrastruktury przesytowej, a takze
potozenie wzgledem duzych odbiorcow magazynowanych surowcéw, w tym baz

h?**°. O mozliwoéci magazynowania w obrebie pustych przestrzeni

wojskowyc
poeksploatacyjnych decydujg takze warunki geologiczne panujgce w obrebie zioza,
przede wszystkim szczelnos¢ gérotworu oraz catkowity brak rozpuszczalnosci oraz
reaktywnosci chemicznej pomiedzy skatg ograniczajaca przestrzen magazynu

a zgromadzonym w niej surowcem.

252

Yes Branka S., Specyfika ..., op. cit., s. 10.

Pienkowski G., Magazynowanie weglowodoréw w strukturach solnych w Polsce w $wietle zatozen projektu NATO-
CCMS 982815 [w:] Przeglad Geologiczny, t. 54, z. 4, s. 312-313 oraz Branka S., Specyfika ..., op. cit., s. 10.

Na temat réznych uwarunkowan ekonomicznych i spotecznych, zwigzanych z budowg oraz eksploatacjg
podziemnych magazynéw gazu w Polsce (PMG) pisze miedzy innymi Branka S., Ekonomiczne uwarunkowania
lokalizacji podziemnych magazynoéw gazu na przyktadzie Polski[w:] Geologia, r. 2009, t. 35, z. 3, s. 447-459.

2% pienkowski G., Magazynowanie ..., op. cit., s. 78.
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W Swietle wymienionych uwarunkowan podziemne magazynowanie jest obecnie
uwazane za jedno z podstawowych zadan wspoétczesnego gornictwa solnego. Nalezy
zwréciC uwage, ze w odniesieniu do rygorystycznych wymogow zwigzanych
z tworzeniem magazynow podziemnych, szczegdlnie przydatne wydaje sie
wykorzystanie do tego celu solnych przestrzeni wyrobiskowych. Decyduje o tym przede
wszystkim duza szczelno$¢ zt6z soli, ktora ze wzgledu na wiasciwosci plastyczne
posiada naturalng zdolno$¢ do samoistnego =zaciskania szczelin i pekniec
w goérotworze. Dodatkowa zaletg jest obojetnos¢ fizyczna i chemiczna soli w stosunku
do magazynowanych surowcow, a takze tatwos¢ w kontrolowaniu procesu napetniania
i oprozniania magazynéw surowcéw ptynnych przy pomocy nasyconej solanki®*®.

Podstawowym celem podziemnego magazynowania surowcow strategicznych,
takich jak ropa naftowa i gaz ziemny, jest przede wszystkim zagwarantowanie
bezpieczenstwa w sytuacjach kryzyséw energetycznych lub gospodarczych oraz
w czasie konfliktdw zbrojnych. Idea budowy podziemnych magazynéw zrodzita sie
w Stanach Zjednoczonych juz w latach 40-tych, kiedy to do$wiadczenia Il wojny
Swiatowe] sktonity wtadze tego kraju do utworzenia duzych rezerw ropy naftowej,
zapewniajgcych bezpieczenstwo energetyczne catego panstwa w obliczu przysztych

sytuacji kryzysowych®’

. Problem ten stat sie ponownie aktualny w drugiej potowie
XX wieku, gdy nastgpito po sobie kilka kolejnych kryzyséw energetycznych o zasiegu
swiatowym. W Polsce intensyfikacja dziatan praktycznych oraz prac naukowych
dotyczacych mozliwosci i uwarunkowan stworzenia systemu podziemnych magazynéw
strategicznych nastgpita dopiero na poczatku obecnego stulecia. W ostatnich latach
toczy sie na ten temat bardzo szeroka dyskusja w gremiach naukowych i politycznych,
organizowane sa réwniez liczne sympozja i konferencje?*®. Ma to niewatpliwie zwigzek

9

z aktualnym stanem®* oraz proponowanymi zmianami polskiego prawa®®, ktére

zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej®' naklada obowigzek utrzymywania

%8 sterowanie poziomem napetnienia podziemnych magazynéw zlokalizowanych w obrebie ztéz solnych, odbywa sie

poprzez tloczenie nasyconej solanki. Roztwér solny ma znacznie wigkszy ciezar wiasciwy od ciezaru
magazynowanych surowcoéw i zalega na dnie magazynu w formie wyraznie oddzielonej warstwy. Ponadto, solanka
nie miesza sie z magazynowanym surowcem i przez to nie wplywa na jego czysto$¢, nie powoduje réwniez
niebezpiecznego rozpuszczania skaty solnej stanowigcej obudowe podziemnego magazynu. Z tego wzgledu
za okoliczno$¢ sprzyjajacq lokalizacji podziemnych magazynéw uwaza sie rowniez blisko$¢ zaktadu produkujacego
solanke, np. otworowej kopalni soli. Mrozinski P., Problemy budowy i eksploatacji Podziemnego Magazynu Ropy
i Paliw w Gorze [w:] Przyszto$¢ podziemnego magazynowania ..., op. cit., s. 21-27.

Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 424.

Tematyce podziemnego magazynowania w strukturach solnych zostaty w catosci poswiecone trzy coroczne
Miedzynarodowe Sympozja Solne ,Quo Vadis Sal”, organizowane przez Polskie Stowarzyszenie Gérnictwa Solnego:
Przyszto$¢ podziemnego magazynowania w ztozach soli (2005r.), Magazynowanie paliw w strukturach
geologicznych - zagrozenia zwigzane z eksploatacja zt6z (2008 r.), Bezpieczenstwo energetyczne Polski:
magazynowanie paliw i bezpieczne sktadowanie w ztozach soli kamiennej (perspektywy regionu gdarskiego)
(2009 r.) oraz jedna z sesji tematycznych sympozjum organizowanego w 2010 roku, zatytulowanego Potencjat
gospodarczy polskiego gérnictwa solnego - stan obecny i kierunki rozwoju.

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o zapasach ropy naftowej, produktéw naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach
postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczeristwa paliwowego panstwa i zaktécen na rynku naftowym,
Dz.U.z 2007 r., Nr 52, poz. 343 z pdzniejszymi zmianami.

Por.: Polityka energetyczna Polski do 2030 r., projekt dokumentu z 4 wrzes$nia 2009 roku opracowany przez
Ministerstwo Gospodarki.

Dyrektywa Unii Europejskiej nr 98/93/EC z dnia 14 grudnia 1998 roku nakazuje Polsce state utrzymywanie rezerw
strategicznych surowcéw energetycznych, w ilosci odpowiadajacej co najmniej 90-dniowemu zapotrzebowaniu kraju
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odpowiednio wysokich rezerw surowcéw strategicznych w celu zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego Polski?®%.

Na catym sSwiecie funkcjonuje kilkaset podziemnych magazyndéw gromadzacych
zapasy réznych surowcow o strategicznym znaczeniu. Ich tgczna pojemnosé jest
szacowana na okoto 300 milionéw m®. Do najwiekszych obiektéw w Europie nalezg
magazyny ropy naftowej i paliw zbudowane w poblizu niemieckiego miasta Etzel oraz
Manosque we Francji®®®>. Na terenie Polski dziata obecnie sze$¢ podziemnych
magazynéw gazu (PMG)®*, spoéréd ktoérych pie¢ utworzono w obrebie
wyeksploatowanych zt6z gazu ziemnego, a jeden w kawernach solnych powstatych
w skutek gorniczej dziatalnosci otworowej kopalni soli w Gorze koto Mogilna,
na Kujawach®®®. Niedawno rozpoczeto takze budowe kawernowego magazynu gazu
w solnym ztozu poktadowym ,Kosakowo” nad Zatokg Pucka?®®. Aktualnie prowadzone
sg w Polsce intensywne prace badawcze, ktorych gtownym celem jest wytypowanie
potencjalnych miejsc lokalizacji nowych magazynéw podziemnych®®’. Budowa takich
obiektow jest rozpatrywana przede wszystkim w obrebie udokumentowanych i dotad
niezagospodarowanych zt6z soli, gtébwnie pochodzenia cechsztynskiego, zalegajgcych
w centralnej i potnocnej czesci naszego kraju®®®, a takze na obszarze Legnicko-
Glogowskiego Okregu  Miedziowego®®. Jednoczesnie analizy uwarunkowan
geologicznych i gorniczych wykazaly brak mozliwosci utworzenia podziemnych
przestrzeni magazynowych w miocenskich ztozach soli wystepujgcych na potudniu
Polski®™®.

Niezaleznie od tworzenia nowych przestrzeni magazynowych w ztozach solnych,

rozwaza sie rowniez mozliwo$¢ przeksztatcania na magazyny podziemne istniejgcych

na te surowce. Czapowski G., Mozliwo$ci bezpiecznego podziemnego magazynowania weglowodoréw/paliw
w strukturach geologicznych na obszarze Polski [w:] materiaty konferencji Bezpieczeristwo energetyczne kraju - czy
poradzimy sobie sami?, W arszawa 2006.

Szerzej na ten temat pisze Kochanek E., Podziemne magazynowanie paliw w strukturach geologicznych jako
element bezpieczenstwa energetycznego Polski [w:] Bezpieczenstwo narodowe, r. 2007, t. I-ll, z. 3-4, s. 302-311
oraz Czapowski G., Nawrocki J., Wachowiak J., XIV Migdzynarodowe Sympozjum Solne Quo Vadis Sal -
Bezpieczenstwo energetyczne Polski: magazynowanie paliw i bezpieczne sktadowanie w zfozach soli kamiennej
(perspektywy regionu gdanskiego) [w:] Przeglad Geologiczny, r. 2009, t. 57, z. 9, s. 752-753.

263 Branka S., Specyfika ..., op. cit., s. 10.

264 Stopa J., Rychlicki S., Kosowski P., Rola podziemnego magazynowania w kawernach solnych [w:] Gospodarka
surowcami mineralnymi, t. 24, z. 3/2, wyd. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw 2008,
s. 11-23.

Podziemny Magazyn Ropy i paliw w Goérze, uruchomiony w 2002 roku i obejmujacy dziesie¢ kawern solnych,
stanowi cze$¢ przedsiebiorstwa gérniczego Inowroctawskie Kopalnie Soli ,Solino”, ktérego gtéwnym akcjonariuszem
jest PKN ORLEN - najwiekszy w Polsce koncern zajmujacy sie produkcjg i dystrybucjg paliw. www.solino.pl.

265 Czapowski G., Nawrocki J., Wachowiak J., XIV Miedzynarodowe ..., op. cit., s. 752.

%7 podziemne magazyny surowcow energetycznych w Polsce sg réwniez rozpatrywane jako potencjalne obiekty
komercyjne, uzytkowane przez podmioty krajowe i zagraniczne. Szejkowie chcg u nas trzymac rope [w:] Gazeta
prawna, wydanie z 13 stycznia 2009 r.

Piszg o tym miedzy innymi Kwolek K., Stowakiewicz M., Perspektywy magazynowania weglowodoréw w najstarszej
soli kamiennej (Na1) cechsztynu w rejonie Kartuzy-Gdarisk (bloki koncesyjne 48 i 49) [w:] Przeglad Geologiczny,
r.2009, t. 57, 2.9, s. 764-765.

Por.: Lipien G., Markiewicz A., Wirth H., Forma zagospodarowania ztoza najstarszej soli kamiennej (Na1)
w potudniowo-centralnej cze$ci monoklinie przedsudeckiej [w:] Przyszio$¢ podziemnego magazynowania ..., op. cit.,
s. 62 oraz Czapowski G., Tomassi-Morawiec H., Wyksztafcenie, geochemia, geneza i kierunki zagospodarowania
cechsztynskich poktadowych soli kamiennych na obszarze Lubinsko-Glogowskiego Okregu Miedziowego [w:]
Poktadowe ztfoza soli ..., op. cit., s. 7-10.

Branka S., Specyfika ..., op. cit., s. 11.

262

265

268

269

270

121



komor poeksploatacyjnych w kopalniach soli. Potencjalne znaczenie w tym zakresie
ma kopalnia kiodawska, ktéra moze zostaC cze$Sciowo zaadaptowana na funkcje
magazynowa jeszcze w czasie prowadzenia dziatalnosci gérniczej”’". Podobna role ma
rowniez petni¢ nieczynna juz Kopalnia Soli ,Siedlec-Moszczenica”, stanowigca
wraz z kopalnig w Bochni i Wieliczce zespot obiektow gdrniczych historycznego
regionu salinarnego rozciggajgcego sie na wschod od Krakowa. Planowana adaptacja
przestrzeni wyrobiskowych kopalni ,Siedlec-Moszczenica” na podziemne zbiorniki gazu
zostata oficjalnie uwzgledniona w obowigzujgcym Planie Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Matopolskiego jako wazne dziatanie w zakresie (cyt.):
,(...) rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych kopalni®’? oraz rozwoju istniejacej
infrastruktury  technicznej regionu?®. Zgodnie =z trescia tego dokumentu,
przewidywanym skutkiem utworzenia magazynéw w wyrobiskach zaktadu gérniczego
,Siedlec-Moszczenica” ma by¢ wzrost znaczenia Matopolski w skali catego kraju.

Oprécz podziemnego magazynowania, jednym z priorytetowych kierunkow
zagospodarowania ztdz solnych oraz adaptacji nieczynnych kopalni soli jest tworzenie
sktadowisk. Dziatalne to jest obecnie wskazywane jako posredni etap likwidacji tych
kopalni oraz dziatanie tagodzace negatywne skutki zamykania zaktadéw gérniczych®™.
Najbardziej powszechng formg takiego wykorzystania likwidowanych wyrobisk solnych
jest ich podsadzanie przy uzyciu odpadéw komunalnych, ktére przed ztozeniem
w kopalni sg stosownie segregowane®’® oraz pakowane w worki lub foremne
kontenery. Po utozeniu w komorze wyrobiskowej, caly fragment sktadowiska jest
polewany nasycong solanka, z ktorej krystalizuje sél, wypetniajgc pustki powietrzne
i tworzgc szczelng warstwe ochronng. Podziemne wysypisko $mieci funkcjonuje
miedzy innymi w niemieckiej kopalni soli w Sondershausen.

Wyrobiska solne mogag by¢ réwniez przeksztalcane na podziemne sktadowiska
materiatdow uznawanych za szkodliwe dla srodowiska naturalnego i ludzi, w tym

substancji toksycznych?’®

oraz radioaktywnych odpadéw nuklearnych - przede
wszystkim paliwa jadrowego®”’, ktére po wypaleniu pozostaje niebezpieczne dla
organizméw zywych nawet przez nastepne setki tysiecy lat. Swiatowe do$wiadczenia
oraz badania naukowe prowadzone w tym zakresie pokazuja, Zze docelowe
sktadowanie w przestrzeniach podziemnych jest obecnie najbardziej bezpieczng

metodg utylizacji wymienionych materiatdw, zapewniajgcq diugotrwatg oraz wzglednie

T bidem, s. 12.

72 plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Matopolskiego przyjety Uchwatg Nr XV/174/03 Sejmiku
W ojewodztwa Matopolskiego z dnia 22 grudnia 2003 r., wyd. Urzad Marszatkowski W ojewodztwa Matopolskiego,
Departament Srodowiska i Rozwoju Wsi, Krakéw 2003, Tom II. Kierunki zagospodarowania przestrzennego, s. 36.

273 Ibidem, . 79.

27 Kunstmann A., Poborska-Miynarska K., Lepiarz J., Urbanczyk K., Wstepne koncepcje ..., op. cit., s. 70.

78 7 podziemnego sktadowania wykluczone sg zwykle odpady organiczne, z ktérych w czasie rozktadu wydzielajg sie
tatwopalne gazy stanowigce bezposrednie zagrozenie dla ludzi pracujacych pod ziemig i samej kopalni.

278 \Wsrod licznych substancji nadajacych sie do sktadowania w obrebie przestrzeni poeksploatacyjnych w kopalniach
soli znajdujg sie odpady przemystu chemicznego, farbiarskiego, tekstylnego i miedziowego oraz szlamy, zuzle
i popioty. Garlicki A., Zfoza ..., op. cit., s. 74.

2T Czapowski G., Nawrocki J., W achowiak J., XIV Miedzynarodowe ..., op. cit., s. 752.
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najlepsza izolacje niebezpiecznych czynnikéw od biosfery?’®. Ze wzgledu na duza
szczelnos¢ gorotworu w obrebie zt6z soli, za potencjalne miejsca przechowywania
substancji toksycznych i promieniotworczych uznaje sie miedzy innymi wyrobiska
solne, w tym réwniez komory poeksploatacyjne w nieczynnych kopalniach soli, a takze

puste przestrzenie w obrebie skat ilasto-solnych, tzw. zubrow?”®

. Wedtug wielu opinii
rozwigzanie takie jest catkowicie nieszkodliwe dla wszystkich ozywionych
i nieozywionych elementéw srodowiska naturalnego, w tym: ludzi, fauny i flory, gleb,
wod gruntowych i powierzchniowych oraz powietrza, a ponadto stwarza (cyt.):
»(-..) korzystng szanse dla regionu (...)", co jest zwiazane z ,(...) duzg liczbg stabilnych
w dtugim okresie czasu (dla wielu generacji), dobrze ptatnych miejsc pracy zaréwno dla
goérnikéw, jak i wysokokwalifikowanych reprezentantéw innych specjalnosci.”*®.
Réwnoczesnie, w wielu publikacjach naukowych prezentowane jest stanowisko, ktore
jednoznacznie wskazuje na =zagrozenia zwigzane z podziemnym sktadowaniem
substancji niebezpiecznych, miedzy innymi twierdzenie, iz (cyt.): ,przeksztafcanie
kopaln soli w sktadowiska podziemne odpadow wigze sie z ryzykiem ekologicznym
dotychczas do korica nierozpoznanym.’®’.

Obecnie na caltym $wiecie funkcjonuje tylko jedno podziemne skfadowisko
materiatdbw radioaktywnych utworzone w wyrobiskach solnych w miescie Carlsbad,
w amerykanskim stanie Nowy Meksyk®®. Jednakze, w zwigzku z rozwojem technologii
jadrowej wykorzystywanej w coraz szerszym zakresie w sektorze energetycznym,
medycynie i przemysle, problem bezpiecznej i trwatej utylizacji odpadow nuklearnych
nabiera coraz wiekszego znaczenia. Niezaleznie od réznych pogladow na temat
bezpieczenstwa i ekologicznych aspektéw podziemnego skladowania materiatow
promieniotworczych, w wielu panstwach dynamicznie postepujg prace nad budowg
nowych sktadowisk, miedzy innymi w Onaklo w Finlandii, Bure we Francji oraz Yucca

Montain w Stanach Zjednoczonych®®

. Intensywne badania naukowe w tym zakresie
prowadzone sg rowniez na Biatorusi, gdzie w styczniu 2008 r. podjeto decyzje
o budowie pierwszej wtym kraju elektrowni atomowej’®*. Pod koniec XX wieku
rozwazano takze mozliwos¢ budowy ponadregionalnego sktadowiska materiatow
radioaktywnych w likwidowanej kopalni soli ,Salzdetfurth” w srodkowych Niemczech.
Koncepcje tg opracowano jako dziatanie tagodzace skutki ekonomiczne i spoteczne

zamkniecia zaktadu goérniczego, eksploatujgcego lokalne ztoza soli kamiennych

278 Slizowski K., Lankof L., Geologiczne uwarunkowania sktadowania wysokoaktywnych odpadéw promieniotwérczych

w ztozach soli w Polsce [w:] Przeglagd Geologiczny, r. 2009,t. 57, z. 9, s. 829-838.

% | ankof L., Slizowski K., Charakterystyka skaf zubrowych jako os$rodka skalnego dla skfadowania odpadow
promieniotwérczych [w:] Przemyst solny w gospodarce - materiaty konferencyjne Xl Miedzynarodowego Sympozjum
Solnego ,Quo Vadis Sal’, Ktodawa 2007, s. 29-30.

280 \Wiodarski J., Strategiczny Program Rzgdowy ,Gospodarka Odpadami Promieniotwérczymi i Wypalonym Paliwem

Jadrowym w Polsce” realizowany w latach 1997-1999 [w:] Przemyst solny ..., op. cit., s. 24.

Kunstman A., Poborska-Mtynarska K., Lepiarz J., Urbanczyk K., Wstepne koncepcje ..., op. cit., s. 70.

Kurlansky M., Dzigje ..., op. cit., s. 424.

Slizowski K., Lankof L., Geologiczne ..., op. cit., s. 830.

Makhnach A., Petrova N., Kutyrlo V., Vysotsky E., Problems and prospects for construction of radioactive waste

disposal sites in Belarus [w:] Przeglad Geologiczny, r. 2009, t. 57, z. 9, s. 772-773.
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i potasowych. Ostatecznie pomyst zostat zarzucony, gdyz nastepstwem jego realizacji
bytaby utrata przez miasto Bad Salzdetfurth statusu miejscowosci uzdrowiskowe;.

W Polsce, zagadnienia zwigzane z utworzeniem podziemnego sktadowiska
odpadoéw nuklearnych byty rozwazane w latach 90-tych ubiegtego wieku. Wydarzeniem
inspirujgcym podjecie dyskusji naukowej w tym temacie byto opracowanie oraz
przyjecie w 1996 roku Strategicznego Programu Rzgadowego ,Gospodarka Odpadami
Promieniotworczymi i Wypalonym Paliwem Jgdrowym w Polsce”, realizowanego
w latach 1997-1999. Jednym z podstawowych zadan tego programu byto znalezienie
optymalnego miejsca dla budowy podziemnego sktadowiska materiatow

radioaktywnych?®°.

Przeprowadzone analizy wstepne wykazaty brak mozliwosci
wykorzystania w tym celu ktérejkolwiek polskiej kopalni soli, jednoczesnie typujac
do dalszych badan szczegotowych trzy niezagospodarowane wysady solne

pochodzenia cechsztyfiskiego: ,tanieta” ,Damastawek” oraz ,Ktodawa"®

, Znajdujgce
sie w centralnej Polsce. Brana jest réwniez pod uwage koncepcja podziemnego
sktadowania substancji niebezpiecznych w obrebie poktadowych ztéz soli kamiennej
na obszarze Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego®®'.

Budowa podziemnych magazyndw surowcow energetycznych oraz sktadowisk
substancji toksycznych jest dziataniem o wymiarze strategicznym i ponadregionalnym,
waznym dla bezpieczenstwa catego panstwa oraz prawidtowego funkcjonowania
gospodarki. W wielu krajach, w tym réwniez w Polsce, inwestycje podejmowane w tym
zakresie stanowig wypetienie zapisow obowigzujgcego prawa oraz element realizaciji
priorytetéw polityki wewnetrznej?®®, a takze sg zazwyczaj uzasadnione ekonomicznie.
Jednoczesnie podziemne magazynowanie i sktadowanie niesie ze sobg wiele
powaznych zagrozen, do ktorych mozna zaliczy¢ ryzyko skazenia Srodowiska, protesty
spoteczne, a takze ograniczenie dostepnosci i spadek atrakcyjnosci turystycznej
regiondw salinarnych. W tym kontekscie, szczegdlnie watpliwe wydajg sie koncepcije
budowy podziemnych magazynéw i sktadowisk na obszarach historycznych regionéw
salinarnych, ktérych tozsamos$¢ i specyfika wyksztatcity sie w oparciu o tradycyjne
sektory przemystu solnego, takie jak gérnictwo podziemne i warzelnictwo.

Niezaleznie od rdéznych mozliwosci wspofczesnego wykorzystania przestrzeni
poeksploatacyjnych w kopalniach soli, podejmowane sg takze dziatania w zakresie
przebudowy terenow oraz powierzchniowych obiektow salinarnych. Dotyczy to
zaréwno zabudowy przemysfowej, jak i towarzyszgcych budynkéw oraz elementéw

inzynierskich nie zwigzanych bezposrednio z produkcjg soli. Najczesciej spotykanym

285

sse Witodarski J., Strategiczny ..., op. cit., s. 23-25.

Slizowski K., Kryteria wyboru i klasyfikacja struktur solnych w Polsce jako potencjalnych sktadowisk odpadéw
promieniotwérczych [w:] Przemyst solny ..., op. cit., s. 27-28.

%87 por.: Czapowski G., Tomassi-Morawiec H., Wyksztafcenie ..., op. cit. s. 62-63 oraz Lipien G., Markiewicz A.,
Wirth H., Forma ..., op. cit., s. 8.

Pisza o tym: Paszcza H., Margis A., Polityka panstwa w zakresie bezpieczenstwa energetycznego kraju w aspekcie
wykorzystania zt6z solnych jako magazynéw paliw i bezpiecznych sktadowisk [w:] Przeglad Geologiczny, r. 2009,
t.57,z. 9, s. 754-755.
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kierunkiem przeksztatcania obiektéw salinarnych jest ich adaptacja roznorodne formy
ustug publicznych i komercyjnych. Budynki i zespoty zabudowy wykorzystuje sie czesto
dla potrzeb wynikajgcych z przyjetego kierunku adaptacji wyrobisk gorniczych, miedzy
innymi w celach obstugi oraz poszerzenia dziatalnosci turystycznej, uzdrowiskowej lub
kulturalnej. Wachlarz mozliwosci adaptacji naziemnych obiektéw salinarnych jest
bardzo duzy, a wybodr ostatecznego kierunku przebudowy i wykorzystania zalezy
od indywidualnych cech kazdego z tych elementéw. W wielu miastach solnych,
historyczne i wspétczesne budynki salinarne sg przebudowywane na muzea, galerie
sztuki, osrodki kultury, centra sportowe, rekreacyjne, lecznicze i konferencyjne, szkoty
wyzsze, hotele, restauracje, kluby rozrywkowe lub ekskluzywne sklepy. Przyktadem
takich dziatah moze byé adaptacja czesSci zatozenia salinarnego w Bad Reichenhall
na akademie sztuk pieknych, planowana przebudowa nadszybia ,Schacht II” kopalni
w Bad Salzdetfurth na muzeum goérnictwa solnego, a takze aktualnie rozwazane
propozycje réznych mozliwoéci zagospodarowania zabytkowego magazynu solnego,
wzniesionego na krakowskim Zabtociu, jako reliktu dawnej zabudowy portowej. Inng
formg wykorzystania zachowanych obiektéw salinarnych jest ich adaptacja na funkcje
mieszkalng, o zréznicowanym standardzie i wielkosci lokali uzytkowych. Dotyczy to
w szczegolnosci obiektéw nie zwigzanych bezposrednio z dziatalnoscig przemystowa,
potozonych w oddaleniu od zespotéw szybowych kopalni soli.

Oprécz wyrobisk solnych i obiektéw naziemnych, wspétczesnej przebudowie
podlegajg takze tereny o funkcji salinarnej - zarowno place i ulice, jak i zespoty zieleni.
Elementy te z reguty wpisujg sie w uktad przestrzeni otwartych w miastach solnych
i w zaleznosci od wielkosci, potozenia i formy moga petni¢ zréznicowane funkcje.
Niektére z nich, np. Sredniowieczne rynki solne, pozostajg do dzis Srodmiejskimi
placami o charakterze reprezentacyjnym. Inne, w tym salinarne zatozenia zieleni
urzadzonej, skupiajg zycie spoteczne mieszkancow jako tereny o funkcji rekreacyjnej,
kulturalnej lub wystawienniczej. Nalezy rowniez podkreslié, ze naziemne elementy
salinarne moga stanowi¢ podstawe tworzenia atrakcyjnych tras turystycznych
i edukacyjnych, eksponujacych specyficzne dziedzictwo kulturowe miast solnych oraz
pokazujgcych wzajemne relacje systemu wyrobisk gérniczych i struktury miejskiej.

Jak wynika z dotychczasowych rozwazan, mozliwo$ci i kierunki adaptacji elementow
salinarnych na wspétczesne cele sg bardzo zréznicowane. W $Swietle oméwionych
zagadnien mozna stwierdzi¢, ze zagadnieniem o najwiekszym znaczeniu dla miast
solnych jest wykorzystanie wyrobisk gérniczych powstalych w wyniku dziatalno$ci
podziemnych kopalni soli. W tabeli 8 dokonano zbiorczej oceny najwazniejszych cech
wyrobisk dla réznych form ich wspotczesnej adaptacji, uwzgledniajgc ksztatt i wielkos¢
systemu przestrzeni poeksploatacyjnych, ich dominujaca forme i zachowane walory,
a takze wzajemne relacje kopalni i zabudowy miejskie;j.
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Tabela 8. Znaczenie najwazniejszych cech wyrobisk gorniczych dla mozliwosci adaptacji kopalni soli na wspétczesne funkcje.

Mozliwosci adaptacji wyrobisk gorniczych

Cechy i uwarunkowania

cecha o decydujacym znaczeniu
dla rozpatrywanej funkcji

cecha sprzyjajaca
adaptacji wyrobisk na rozpatrywang funkcje

cecha obojetna

dla rozpatrywanej funkcji

cecha nie sprzyjajaca
adaptacji wyrobisk na rozpatrywang funkcje

cecha wykluczajaca
mozliwo$¢ adaptaciji wyrobisk na dang funkcje

A. B. (o3 D. E. F. G. H.
L Elementy realizowane Ksztatt systemu wyrobisk alE e D e we [ eAe Lot ol Sl Wzajemne relacje kopalni i zabudowy miejskiej
-P- Grupa funkcji W obrc—ggie obiektow uktadu przestrzeni podziemnych i stropow wyrobisk Wartosé Wartosé Walory
salinarnych w‘(’ézgfk waskie obszerne historyczna naukowa widokowe $cisly zwiazek miasta i kopalni brak $cistego zwiazku miasta
organiczny regularny rozciaglosé korq tarze komor naturalne obudowane wyrobisk wyrobisk wyrobisk (ukfad zespolony, réwnolegty i kopalni (uktad sasiadujacy
i glebokosc) y y lub styczny) lub odizolowany)
podziemne trasy
1. turystyka e (]| O n n n (]| n (]| (]| O
trasy poznawcze O [ ] [ ] [ ] HE HE [ ] HE O
2. muzealnictwo ekspozycje muzealne O ] O ]| ] ]| O
parki maszynowe O ] ] O ]| ] ] O
lecznictwo 8 .
3. uzdrowiskowe podziemne sanatoria O ] ]| O ] ] O
masowe trasy biegowe
i rowerowe g ] | ] | | g | | | 0
wyczynowe trasy biegowe
. . i rowerowe ] O ] | |
4. sport i rekreacja
trasy speleologiczne ] Og ] O
boiska i urzadzenia
Sportowe D . D . . . . D
sale balowe, kregielnie,
5. rozrywka Kluby itp. O ]| ]|
galerie sztuki ] ] ] ] ] O ]| ]| O
6. kultura i sztuka sale koncertowe
i widowiskgwe, sceny O [ ] O ] ] [ ] O HE HE O
teatralne i operowe
funkcja sale konferencyjne
& reprezentacyjna i bankietowe O u 0 ] | 0 u L] L] 0
koscioty, kaplice
N ofiarze n n O (]| n O n (]| (]| O
8. kult religijny F—
rogi krzyzowe
i trasy pielgrzymkowe ] O | ] 0 | 0 u L] u 0
stanowiska
dokumentacyjne u C L N L]
9. nauka i edukacja trasy dydaktyczne [ ] O [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] HE HE [ ] [ ] O
podziemne laboratoria
badawcze D D . . . D . D .
10. archiwizacja archiwa dokumentéw O ] ] O ]|
. magazyny surowcow
11. magazynowanie strategicznych ] O ]| Og ]|
sktadowiska odpadow
komunalnych DD .. . D .. DD ..
12. sktadowanie sktadowiska substancji
_toksycznych O (] ] OO (] ]
i odpadéw jadrowych
OZNACZENIA:
] | O og

Opracowanie wiasne autora.
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Dane zestawione w tabeli pokazujg, ze wspotczesna adaptacja kopalni soli moze
przebiega¢ w réznych kierunkach, a mozliwosci poprzemystowego wykorzystania tych
kopalni zalezg przede wszystkim od zréznicowanych cech wyrobisk gérniczych. Wéréd
tych cech, najwieksze znaczenie we wspotczesnych dziataniach adaptacyjnych
ma ksztatt systemu wyrobisk oraz dominujgca forma przestrzeni podziemnych. Dla
wiekszo$ci rozpatrywanych kierunkow adaptaciji, w tym: lecznictwa uzdrowiskowego,
kultury i sztuki, rozrywki, a takze podziemnego magazynowania i sktadowania istotna
jest obecnosé obszernych komér wyrobiskowych - przestrzeni typowych dla
wspoiczesnych kopalni z regularnym uktadem wyrobisk, drgzonych w ztozach o prostej
budowie geologiczne;j.

Jednoczesnie, cechg sprzyjajaca adaptacji nieczynnych kopalni soli na funkcje
zwigzane z turystykg, muzealnictwem, kultem religijnym, sportem i rekreacjg, jest
atrakcyjnos¢ wyrobisk gorniczych, zwlaszcza wartos¢ historyczna i walory widokowe,
ktore w znacznym stopniu wynikaja ze ztozonej budowy geologicznej oraz
organicznego, nieregularnego uktadu wyrobisk zdominowanego przez waskie i krete
korytarze.

Tabela 8 pokazuje rowniez, ze jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujgcych
o0 mozliwosci przeznaczenia wyrobisk solnych na nowe funkcje sg relacje przestrzenne
kopalni i zabudowy miast gérniczych. Scisty zwigzek tych elementéw, reprezentowany
przez uktad zespolony, réwnolegty lub styczny, przemawia za udostepnianiem kopalni
soli dla turystéw, kuracjuszy, pielgrzymow, sportowcdw i innych grup uzytkownikow
korzystajgcych z ustugowej oferty kopalni. Natomiast uktady sasiadujace
i odizolowane, cechujgce sie brakiem scistego zwigzku kopalni i struktury miejskiej,
sprzyjajg tworzeniu laboratoriow naukowych oraz podziemnych archiwéw, magazynow
i skladowisk, a wiec wykorzystywaniu kopalni soli funkcje, ktére nie wigzg sie
z masowym udostepnianiem wyrobisk gorniczych.

Wspobiczesna adaptacja wyrobisk gérniczych w kopalniach soli ma duzy wplyw
na przestrzen miast solnych oraz Srodowisko naturalne i ludzi. Tabela 9 zawiera
zestawienie kierunkow poprzemystowego wykorzystania elementdéw salinarnych wraz
z oceng wptywu ich adaptacji na atrakcyjnos¢ i tozsamos¢ miast solnych, mozliwosé
wykorzystania budynkow salinarnych i tgczenia rozpatrywanego kierunku z innymi
formami adaptacji wyrobisk goérniczych, dostepno$¢ wyrobisk goérniczych, a takze
obejmuje ocene skutkdéw wprowadzenia nowych funkcji dla otoczenia. Ponadto,
w tabeli 9 zamieszczono charakterystyke najwazniejszych cech i uwarunkowan,
decydujacych o mozliwosci adaptacji wyrobisk gérniczych na poszczegodlne funkcje -
jako wnioski wynikajgce z tabeli 8.
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Tabela 9. Uwarunkowania i skutki wspoétczesnej adaptacji kopalni soli i innych elementow salinarnych.

Oznaczenia

edukacyjnym

Podstawowy kierunek i mozliwosci adaptacji funkcjonalnej Forma Wplyw adaptacji funkcjonalnej wyrobisk gorniczych na: Mozliwosé 1 .
doovduigerowne czynniki wyrobisk atrakcyjnosé mozliwosé wybranej fankcji
Grupa obiektow salinarnych L.p. . yduja : : ptacj 1« oraz tozsamos¢ wykorzystania dostepnos¢ Srodowisko z innymi kierunkami
Grupa funkgcji o obflg{gigéﬁfg\uzg;mrﬁn ch o ;:gkﬁolrizlrltmku sra)azayj:lajgpia miast i naziemnych wyrobisk naturalne adaptacji wyrobisk
¢ y y o5 Gh pfun]kc' regionéw elementow solnych i ludzi solnych
a Ie solnych salinarnych
o warto$¢ historyczna wyrobisk solnych
1. turystyka podziemne trasy turystyczne ¢ unikatowe walory widokowe ] () A ‘ A 4 a
e niepowtarzalny nastréj panujacy w kopalni
trasy poznawcze e wartos¢ historyczna wyrobisk solnych ] o A ‘ v o
e niecodzienna sceneria podziemia kopalni
. ] ¢ interesujace efekty Swietine
2. muzealnictwo ekspozycje muzealne e zréznicowanie przestrzeni eksploatacyjnych HEO L A ¢ v a
] e pozostawianie w wyrobiskach urzadzen
parki maszynowe i maszyn wytaczonych z uzytkowania O ([ ] ‘ v a
3. uzlg(r:gvrcliiztlg)(\jve podziemne sanatoria o mikroklimat panujacy w obrebie wyrobisk solnych O o A A 4
; ; e niecodzienna sceneria podziemia kopalni
IS (TS LI D LT o stabilno$¢ warunkoéw klimatycznych ® ‘ v o
e S—h— e zréznicowany uktad przestrzenny i rozciggtosé - ° v o
wyrobisk
4 sport irekreacja z’fzzona organiczna forma wyrobisk
. . s
trasy speleologiczne e ciasne przestrzenie potgczone w dlugie ciagi | o v a
f q ] e obecno$¢ duzych przestrzeni eksploatacyjnych
boiska i urzadzenia sportowe e niezalezno$¢ od warunkéw pogodowych O o A ‘ v a
. q ¢ niecodzienna sceneria podziemia kopalni
5. rozrywka sale balowe, kregielnie, kluby itp. « interesujace efekty swietine O [ A ¢ A 4 o]
f f e niepowtarzalny nastréj panujacy w kopalni
6 kultura i sztuka galerie sztuki e specyficzne warunki o$wietleniowe | O ® A ‘ v a
A. ' sale koncertowe i widowiskowe, o doskonata akustyka komor eksploatacyjnych A v
W yrobiska gérnicze sceny teatralne i operowe e izolacja od czynnikéw zaktécajacych od o ‘ a
w nieczynnych funkcja L . e niecodzienna sceneria podziemia kopalni
kopalniach soli T reprezentacyjna sl lenuemieie U bedseus e obecnos$¢ duzych przestrzeni eksploatacyjnych O ® A ¢ v a
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Opracowanie wiasne autora.

A. Forma wyrobisk solnych sprzyjajaca adaptacji na dang funkcje:

[ | - uktad organiczny obejmujacy przestrzenie poeksploatacyjne
o zréznicowanych gabarytach, rozplanowany na wielu
poziomach, z licznymi odgatezieniami, kretymi chodnikami
i zalomami oraz waskimi przej$ciami, typowy dla obiektéw
historycznych

- uktad regularny ztozony z diugich, prostych i szerokich
chodnikéw, poziomych lub lekko nachylonych, typowy
dla obiektéw wspétczesnych

O - duze przestrzenie poeksploatacyjne - komory wyrobiskowe
lub szerokie chodniki

OO - wytacznie obszerne komory wyrobiskowe o regularnym
ksztalcie

B. Wptyw funkcji na atrakcyjnos$¢ oraz tozsamos$¢ miast i regionow
solnych:

L - funkcja sprzyjajaca zachowaniu tozsamosci oraz wzmocnieniu
atrakcyjnosci miast i regionéw salinarnych
O - funkcja mogaca ostabia¢ tozsamos$¢ oraz atrakcyjnosci miast

i regionéw salinarnych

C. Wplyw funkcji na wykorzystanie naziemnych obiektéw i terenéw
salinarnych:

A - mozliwo$¢ petnego wykorzystania naziemnych elementow
salinarnych
- ograniczona mozliwo$¢ wykorzystania naziemnych elementéw
salinarnych
- brak mozliwo$ci wykorzystania naziemnych elementow
salinarnych

D. Wptyw funkcji na dostepnos¢ wyrobisk solnych:

4 - peina dostepnos$¢ adaptowanych przestrzeni wyrobiskowych
- ograniczona dostepno$¢ do adaptowanych przestrzeni
poeksploatacyjnych
- brak dostepu do adaptowanych przestrzeni wyrobiskowych

E. Wptyw funkcji na srodowisko naturalne i ludzi:

v - brak niekorzystnego oddziatywania funkcji oraz zagrozen
dla $rodowiska naturalnego i cztowieka
- mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania funkciji
na $rodowisko naturalne i cztowieka
- ryzyko wystgpienia powaznych zagrozen
dla $rodowiska naturalnego i cztowieka

F. Mozliwos¢ taczenia funkcji z innymi kierunkami adaptacji
wyrobisk solnych:

a - mozliwo$¢ wielokierunkowego wykorzystania podziemnych
przestrzeni poeksploatacyjnych poprzez wprowadzenie
réznych funkcji komplementarnych

- ograniczona mozliwo$¢ wielokierunkowego wykorzystania
podziemnych przestrzeni poeksploatacyjnych, z eliminacjg
funkciji konfliktowych

O] - brak mozliwos$ci wielokierunkowego wykorzystania
podziemnych przestrzeni poeksploatacyjnych

kierunki adaptacji sprzyjajace petnej dostepnosci
wyrobisk solnych

kierunki adaptacji wymagajace czesciowego
ograniczenia dostepnosci wyrobisk solnych

kierunki adaptacji wykluczajgce ogdéiny dostep
do wyrobisk solnych
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Wybor sposobu zagospodarowania podziemnych i powierzchniowych obiektéw
salinarnych rodzi zawsze okreslone skutki dla przestrzeni miast solnych, srodowiska
naturalnego i ludzi. Bardzo waznym aspektem przebudowy kopalni soli jest wptyw
na ogolng dostepnos¢ wyrobisk gdrniczych. Jak wynika z zestawienia tabelarycznego,
wsrod rozpatrzonych kierunkéw wspoiczesnej adaptacji podziemnych przestrzeni
eksploatacyjnych w kopalniach soli mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe grupy:

— kierunki umozliwiajgce swobodny i w zasadzie nieograniczony dostep do wyrobisk
solnych réznym grupom uzytkownikéw, w tym adaptacja kopalni na funkcje
zwigzane z turystyka, lecznictwem uzdrowiskowym, sportem i rekreacjg, kultura,
sztuka, muzealnictwem, kultem religijnym i edukacja, a takze czesciowo nauka;

— kierunki wymagajace znacznego ograniczenia dostepnosci wyrobisk solnych,
obejmujace przebudowe kopalni soli na archiwa oraz laboratoria badawcze;

— kierunki wymuszajgce catkowitg izolacje przestrzeni wyrobiskowych, zwigzane
z przeksztatceniem kopalni na podziemne magazyny réznych substancji ciektych
i gazowych oraz sktadowiska niebezpiecznych odpadow.

Kierunki adaptacji wymienione w pierwszej grupie stuzg wyeksponowaniu
warto$ciowych elementdéw salinarnych oraz utrzymaniu ich znaczacej roli, co sprzyja
zachowaniu tozsamosci miast i regionéw solnych, a takze wzmocnieniu ich
atrakcyjnosci’®®. Kierunki te wzajemnie sie uzupetniajg i moga byé faczone w obrebie
jednego systemu wyrobisk. Jednoczes$nie, funkcje zaliczone do dwoch pozostatych
grup wigza sie z koniecznoscig ograniczenia dostepu do catosci lub czesci wyrobisk
gorniczych. Uruchamianie podziemnych laboratoriow badawczych, magazynow lub
skfadowisk utrudnia, a nawet catkowicie uniemozliwia wielokierunkowg adaptacje
kopalni soli. Funkcjonowanie takich obiektéw nie stuzy rowniez eksponowaniu walorow
zachowanego dziedzictwa salinarnego i moze prowadzi¢ do ostabienia tozsamosci
gorniczych miast salinarnych oraz zaniku ich specyficznych cech.

Istotnym wnioskiem wynikajagcym z tabeli 9 jest szerokie spektrum mozliwosci
adaptacji naziemnych obiektow salinarnych, zwigzanych bezposrednio lub posrednio
z dziatalnoscig przemystowg kopalni soli. Elementy te mozna wykorzysta¢ jako
poszerzenie i uzupetnianie programu uzytkowego wyrobisk gorniczych, ale rowniez
adaptowac na funkcje niezalezne od kierunku zagospodarowania kopalni, np. na rézne
ustugi publiczne i komercyjne, a takze mieszkalnictwo.

W podsumowaniu nalezy podkres$lic, ze wszystkie wspodiczesne kierunki
zagospodarowania gorniczych obiektéw salinarnych, niezaleznie od wptywu
na dostepnos¢ wyrobisk solnych, mogg mie¢ duze znaczenie gospodarcze i byé

uzasadnione z ekonomicznego punktu widzenia.

%% 0 znaczeniu zachowanego dziedzictwa kulturowego dla przebudowy i rewitalizacji miast poprzemystowych,

ze szczegdlnym odniesieniem do wspoiczesnych probleméw Wieliczki, pisze Murzyn-Kupisz M., Dziedzictwo
kulturowe w procesie rewitalizacji miast poprzemystowych. Przestanie dla Wieliczki [w:] Studia i materiafy do dziejow
zup solnych w Polsce, t. XXVI, red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 2009, s. 173-188.
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4. Przyklady wspoétczesnej adaptacji kopalni soli w wybranych miastach
europejskich.

W poprzednim podrozdziale oméwiono gtéwne kierunki i mozliwosci adaptacji
gorniczych obiektéw salinarnych dla wspédfczesnych potrzeb, ze szczegélnym
uwzglednieniem wyrobisk solnych. Dla zilustrowania roznych uwarunkowan i sposobow
prowadzenia tej adaptacji, krotko omowiono cztery wybrane przyktady europejskich
miast salinarnych: Hallstatt (Austria), Berchtesgaden i Sondershausen (Niemcy) oraz
Kiodawa (Polska). Potozenie tych osrodkéw pokazano na rycinie 84.

U ) arlfyl;zsie

Morze
Péinocne

HOLANDIA

3. Sondershausen

NIEMCY

BELGIA

FRANCJA

2. Berchtesgaden UKRAINA

SZWAJCARIA

RUMUNIA

WLOCHY

Ryc. 84. Potozenie wybranych miast solnych zwigzanych z gérnictwem podziemnym (opracowanie wtasne autora).

Przy wyborze przyktadow celowo pominieto Wieliczke, ktora jako jedno z najbardziej
znanych miast solnych na Swiecie jest szeroko omawiana w literaturze naukowej
i popularnej, dotyczacej historii miasta i kopalni, uwarunkowan geologicznych
wielickiego ztoza soli oraz obecnego sposobu przebudowy i zagospodarowania
gorniczych obiektéw salinarnych. Ponadto, w wielu aspektach Wieliczka jest podobna
do Bochni, ktéra stanowi przedmiot dalszych, szczegétowych rozwazan.

Miasta wybrane do omowienia sg zréznicowane pod wzgledem wielu cech istotnych
dla rozpatrywanego problemu, takich jak: aktualny stan dziatalnosci gorniczej, obecny
sposéb uzytkowania terendéw i obiektéw salinarnych, w szczegolnosci wyrobisk
podziemnych, zwigzek kopalni soli z zabudowg miejskg, znaczenie kompozycyjne

130



i widokowe

naziemnych

elementow

salinarnych,

roznorodnoscé

zachowanych

elementéw dziedzictwa salinarnego, forma i ukfad przestrzenny wyrobisk solnych,

a takze uwarunkowania geologiczne, topograficzne i historyczne, $cisle zwigzane

z prowadzong dziatalno$cig gornicza.

Charakterystyke réznych cech i uwarunkowan decydujgcych o specyficznym

charakterze wybranych o$rodkéw gornictwa solnego zamieszczono w tabeli 10.

Tabela 10. Zréznicowanie cech i uwarunkowan w wybranych miastach salinarnych.
Miasto solne
L Cechy
-p- | B EEaE Hallstatt Berchtesgaden Sondershausen Ktodawa
A. B. C. D.
Potozenie Austria Nlemcy Niemcy $rodkowe POISKa cgntralna
E eograficzne (Salzkammergut) potudniowe (Turyngia) (wojewodztwo
9 (Bawaria) wielkopolskie)
2. Topografia teren gorzysty teren gorzysty teren pagorkowaty teren réwninny
o ztoze poktadowe | ztoze poktadowe ztoze poktadowe
3. Forma ztoza solnego . wysad solny
zaburzone zaburzone niezaburzone
Uktad wyrobisk geomet.ryczny, geomet.ryczny, geometryczny, geometryczny,
4. natozony natozony
solnych ) ) bardzo regularny bardzo regularny
na organiczny na organiczny
Sposdéb udostepnienia . .
5. wyrobisk solnych sztolnie sztolnie szyby szyby
Okres rozpoczecia . . - . . .
6. dziatalnosci gérniczej neolit Sredniowiecze koniec XIX wieku potowa XX wieku
HLOTENIT S brak dziatalnosci | brak dziatalnosci | likwidacja zakladu | SkSploatacja
7. dziatalnosci PR PR P gornicza metodg
. gorniczej gorniczej goérniczego
przemystowej suchg
turystyka,
muzealnictwo,
. " turystyka, kultura i sztuka,
el ] muzealnictwo, sport i rekreacja, L
8 wprowadzone turystyka, kult religii K gornictwo,
’ w oparciu handel utt retiguny, rozrywxa, turystyka
o elementy salinarne edukaca, funkcja
handel reprezentacyjna,
sktadowanie
odpadow
Zwiazek kopalni
i miasta uktad . uktad
9- (modele uktadow odizolowany uktad styczny uktad réwnolegty sgsiadujacy
z tabeli 5)
Znaczenie widokowe mate duze duze
10. | i kompozycyjne bardzo mate (w przestrzeni (w krajobrazie (w krajobrazie
obiektow salinarnych miejskiej) otwartym) otwartym)

Opracowanie wtasne autora.

Dane zestawione w tabeli pozwalajg stwierdzi¢, ze wybrane miasta solne réznig sie

wzajemnie w sposéb zasadniczy. Hallstatt i Berchtesgaden reprezentujg grupe
historycznych osrodkow gorniczych, w ktérych kopalnie soli stanowig wspotczesnie
jeden z wielu elementéw atrakcyjnosci turystycznej regionu alpejskiego. Pomimo
licznych podobienstw, miasta te roznig sie znaczgco pod wzgledem kierunku i zakresu
adaptacji wyrobisk solnych, a takze zwigzku kopalni z zabudowg miejska.
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Trzeci z analizowanych przyktadoéw - niemieckie miasto salinarne Sondershausen,
nalezy do miodszych osrodkéw gorniczych, ktore dziatalno$¢ przemystowg rozpoczety
w Il potowie XIX wieku lub na poczatku XX stulecia. Cechg szczegdlng kopalni soli
w Sondershausen jest bardzo rozlegly i regularny ukfad wyrobisk podziemnych
wydrgzonych w bogatym ztozu zbudowanym z réznorodnych soli. Kopalnia ta jest
przyktadem obiektu poprzemystowego, ktéry od kilkunastu lat znajduje sie w stanie
likwidacji i rownoczesnie podlega czesciowej adaptacji na nowe funkcje.

Ostatnie z miast - Ktodawa jest najmtodszym z omawianych osrodkéw salinarnych,
wybranym przede wszystkim ze wzgledu na aktualny stan dziatalnosci gornicze;.
Miejscowa kopalnia jest wcigz czynnym zaktadem przemystowym z perspektywami
utrzymania wydobycia soli nawet przez nastepne kilkadziesiat lat, a jednoczesnie
wyrobiska solne kopalni ktodawskiej sg stopniowo przygotowywane do wykorzystania

na nowe cele.

A. Hallstatt.
Hallstatt - austriackie miasteczko potozone nad jeziorem w sercu alpejskiego
regionu Salzkammergut, jest uwazane za jeden z najstarszych na swiecie osrodkéw

gornictwa solnego®® (

ryc. 85). Eksploatacje lokalnego ztoza rozpoczeli Celtowie ponad
2 500 lat temu, zaktadajgc pierwszg na tym terenie kopalnie soli, rozwijang poczatkowo
w organicznej formie. Z czasem, poszukiwanie i wydobywanie surowca zaczeto
prowadzi¢ poprzez bardziej regularny system sztolni wcinajgcych sie w zbocze goéry

i wyznaczajacych kolejne poziomy kopalni®®'.

Ryc. 85. Drobna zabudowa miasteczka Hallstatt wcisnieta pomiedzy brzeg jeziora i strome zbocza goéry (fot. autor).

20 Kurlansky M., Dzieje ..., op. cit., s. 161.

21 Maslankiewicz K., Z dziejow ..., op. cit., s. 11-12.
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Obecnie, w Hallstatt nie jest juz prowadzona eksploatacja soli. Historyczna kopalnia
zostata przeksztatcona na obiekt turystyczny stanowigcy gtowng atrakcje miasta
wpisanego wraz z calym regionem na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
i Przyrodniczego Ludzkosci UNESCO.

Obiekty zwigzane z kopalnig soli potozone sg na uboczu miasta i nie tworzg
wraz z zabudowg miejskg czytelnych relacji. O salinarnej funkcji Hallstatt Swiadczy dzis
przede wszystkim historyczny zespot zabudowy administracyjnej kopalni (ryc. 86),
dziatalno$¢ orkiestry godrniczej, a takze elementy detalu architektonicznego -
emblematy umieszczane na zwienczeniach wiez i reprezentacyjnych fasadach

budynkéw publicznych (ryc. 87).

Ryc. 86. Zespot historycznej zabudowy salinarnej w Hallstatt Ryc. 87. Jeden z symboli gérniczych obecnych
(fot. autor). w przestrzeni miejskiej Hallstatt (fot. autor).

Otwér sztolni, stanowigcy gtdwne wejscie do wyrobisk gorniczych, jest potozony
po zachodniej stronie miasta. Dotarcie do podziemnej trasy turystycznej wymaga
wyjazdu szynowo-linowag kolejkg gorska, z ktorej roztaczajg sie wspaniate widoki
na doline i jezioro, a nastepnie kilkunastominutowego spaceru w gtgb gor tzw. ,Drogq

”292

Solng™®*?, przy ktérej znajduje sie kapliczka z figurq Swietej Barbary - tradycyjnej
patronki gornikdow solnych pracujgcych w kopalniach alpejskich (ryc. 88). Wejscie
do sztolni jest zaznaczone niewielkim budynkiem oraz wiatg kryjaca przystanek kolejki
elektrycznej - gtdbwnego $rodka lokomociji w podziemiach halsztackiej kopalni (ryc. 89).
W budynku miesci sie miedzy innymi poczekalnia dla turystow, wezet szatniowy
i sanitarny, niewielki sklep z pamigtkami, a takze pomieszczenia socjalne dla

pracownikéw oraz zaplecze techniczne.

22 Niem. Salzweg.
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Ryc. 88. Widok na fragment miasteczka Hallstatt Ryc. 89. Budynek i wiata przystankowa
z wagonika kolejki gorskiej (fot. autor). przy wejsciu do kopalni soli w Hallstatt (fot. autor).

Tradycja zwiedzania kopalni soli w Hallstatt jest bardzo stara. Corocznie obiekt ten
odwiedzajg rzesze turystow z roznych krajow. Jednak w poréwnaniu do innych kopalni
historycznych, podziemna trasa turystyczna w Hallstatt jest nieco ubozsza i mniej
réznorodna. Pokonywana jest na duzych odcinkach kolejkg szynowg oraz pieszo. Duze
fragmenty wyrobisk wydrazonych w skale pfonnej, s szczelnie obudowane i mocno
oswietlone (ryc. 90). Gtéwnymi atrakcjami kopalni sg podziemne maszyny i urzadzenia
gornicze, drewniane zjezdzalnie, niewielka ekspozycja dotyczaca =zagadnien
geologicznych i historycznych oraz krétki rejs po ptytkim jeziorze podziemnym.

A"
—

h Y
B |
{

Ryc. 90. Obudowany odcinek sztolni w kopalni soli kamiennej w Hallstatt (fot. autor).
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B. Berchtesgaden.

Berchtesgaden to wspéiczesnie jedno =z najbardziej znanych i najchetnigj
odwiedzanych osrodkéw turystyczno-wypoczynkowych w Niemczech, potozone
w bardzo malowniczym krajobrazie, tuz przy granicy z Austrig. Razem z Hallstatt,
Altaussee, Hallein, Bad Ischl, Bad Reichenhall oraz innymi pobliskimi miastami
solnymi, Berchtesgaden nalezy do licznej grupy gorniczych i warzelniczych osrodkow
salinarnych potozonych w historycznym regionie, ktérego austriacka czes¢ nazwana
jest Salzkammergut czyli Solna Zyta. Najstarsza cze$¢ miasta, o $redniowiecznym
rodowodzie, poftozona jest obecnie w centralnej strefie uktadu urbanistycznego
rozciggajgcego sie w dolnie rzeki Berchtesgadener Ache, na kierunku pétnoc-potudnie.
Historia Berchtesgaden jest nierozerwalnie zwigzana z sola. Swoj wielowiekowy rozwaj
miasto zawdziecza bogatym zlozom soli kamiennej, ktére od Xl wieku byly
eksploatowane w miejscowej kopalni.

Podobnie jak w Hallstatt, system przestrzenny wyrobisk kopalni ,Berchtesgaden”
jest oparty o poziome sztolnie dostepne bezposrednio ze zbocza gory, wydrgzone
na réznych poziomach i potaczone wewnetrznymi szybami. Jednakze uktad wyrobisk
kopalni Berchtesgaden jest bardziej regularny i rozlegty. Podobnie jak wszystkie
pozostate kopalnie alpejskie, obiekt w Berchtesgaden nie prowadzi juz przemystowej
eksploatacji soli. Obecnie podstawowg funkcjg kopalni jest dziatalno$¢ turystyczna
realizowana w oparciu o podziemng trase przystosowang do obstugi ruchu masowego.

Ryc. 91. Historyczna zabudowa salinarna wzniesiona Ryc. 92. Wspoétczesny budynek wejsciowy
nad brzegiem rzeki Berchtesgadener Ache (fot. autor). do kopalni soli ,Berchtesgaden” (fot. autor).

Wejscie do kopalni znajduje sie w obrebie okazatego zespotu salinarnego
usytuowanego na styku zwartej zabudowy miejskiej, wzniesionego na waskim pasie
terenu pomiedzy brzegiem rzeki a podstawg wzniesienia kryjacego wyrobiska kopalni
(ryc. 91, 92). Oprécz obiektu wejsciowego o wspotczesnej formie architektonicznej,
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w obrebie catego zespoitu zabudowy znajdujg sie réwniez reprezentacyjne budynki
o funkcji zwigzanej z obstugg ruchu turystycznego, w tym sklepy z pamiatkami
i restauracje, a takze nowoczesny pawilon muzealno-wystawienniczy.

Tak samo jak w Hallstatt, zwiedzanie kopalni w Berchtesgaden odbywa sie pieszo
oraz kolejkg elektryczng z odkrytymi wagonikami, ktéra wozi turystdw na dtugich
odcinkach trasy prowadzacej po najbardziej interesujgcych wyrobiskach gérniczych.
Podziemna trasa turystyczna wzbogacona jest o liczne atrakcje, takie jak rejs todziami
po jeziorze, wizyta w kaplicy zbudowanej z bryt czystej soli kamiennej, czy zjazdy
na drewnianych zjezdzalniach o roznicy wysokosci siegajacej kilkunastu metrow
(ryc. 93). Duze emocje wywotuje réwniez projekcja laserowa wysSwietlana
przy dzwiekach muzyki klasycznej na scianach wyrobisk otaczajgcych podziemne

jezioro (ryc. 94).

Ryc. 93. Drewniana zjezdzalnia w kopalni soli Ryc. 94. Projekcja laserowa na $cianach otaczajacych
,Berchtesgaden” (fot. autor). podziemne jezioro w Berchtesgaden (fot. autor).

Wymienione wyzej elementy trasy turystycznej sg spotykane w wielu europejskich
kopalni soli przeksztatconych na obiekty o funkcji turystycznej. Wyjatkowg atrakcjg
kopalni w Berchtesgaden jest z catg pewnoscig podziemne muzeum interaktywne
poswiecone soli, w ktérym ekspozycja prezentowana jest przy uzyciu najnowszych
technologii komputerowych i systeméw multimedialnych. Dzieki temu obiekt moze
rowniez stuzyé do celéw edukacyjnych jako sala dydaktyczna, gdzie w atrakcyjny
i przystepny sposéb wyjasnione sg roznorodne zagadnienia dotyczace chemii,

mineralogii i geologii*®® (ryc. 95).

2% Deutsch R., Salz, Zeit, Reise. Erlebnisbergwerk Berchtesgaden, wyd. Walla, 2007, s. 24-27.
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Ryc. 95. Interaktywna ekspozycja podziemnego muzeum w kopalni soli w Berchtesgaden
- przykfad wykorzystania wyrobisk solnych na cele edukacyjne (fot. autor).

C. Sondershausen.

Innym przyktadem niemieckiego miasta solnego jest Sondershausen, ktore
otrzymato prawa miejskie okoto 1300 roku. Poczgtkowy rozwoj miasta nie byt zwigzany
z solg. Przez prawie sze$¢ stuleci Sondershausen funkcjonowato jako znaczacy
osrodek handlu i administracji, rozrastajgc sie wokot najstarszej czesci lokowanej
w $redniowieczu (ryc. 96).

s -
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Ryc. 96. Historyczne $rédmiescie Sondershausen (fot. autor).

Przetomowy moment w historii miasta, jak i catego regionu, nastgpit pod koniec
XIX wieku, kiedy to po potudniowej stronie Gér Harzu rozpoznano olbrzymie ztoza
réoznorodnych ewaporatow solnych - gtdéwnie soli potasowych, ale takze halitu. Obszar
ten rozciggat sie w Srodkowych Niemczech, na linii miast Getynga-Nordhausen-Halle
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ioprécz Sondershausen obejmowat swym zasiegiem inne podzniejsze osrodki
gornictwa solnego, takie jak Johannashall, Krigershall, Sollstedt, Volkenroda,

Bleicherode, Bismarckhall®®*

. W 1892 roku rozpoczeto w Sondershausen budowe
nowoczesnej kopalni soli, co na sto lat uczynito z miasta jeden z najwazniejszych
przemystowych o$rodkéw salinarnych w catej Europie Srodkowe;.

Dynamiczny rozwoj przemystu solnego jaki nastgpit w Niemczech na przetomie XIX
i XX wieku oraz rosnacy popyt na sél spowodowatly, ze kopalnie w Sondershausen
rozbudowywano w szybkim tempie. W koncowym etapie dziatalnosSci przemystowej
kopalni, wyrobiska solne rozciggaty sie prawie pod calym obszarem miasta, objely
swym zasiegiem historyczne centrum oraz rozlegte tereny otwarte po jego péinocno-

zachodniej stronie, dochodzac az pod sasiednig miejscowo$é GroRfurra® (ryc. 97).

A

P\ bt

orientacyjny obszar
historycznego $rédmiescia
Sondershausen

usytuowanie ulice i place obwodnica
rynku miejskiego miejskie _— miasta

Ryc. 97. Uktad wspétczesnej sieci ulicznej i historyczne centrum miasta Sondershausen na tle systemu wyrobisk
solnych kopalni ,Gliickauf-Sondershausen” (opracowanie graficzne: autor, na podstawie materiatéw prezentowanych
na statej ekspozycji podziemnego muzeum w kopalni soli kamiennych i potasowych w Sondershausen).

Obszar zurbanizowany oraz regularny ukfad podziemnych wyrobisk naktadaja sie
w planie, jednak wszystkie zespoty szybowe kopalni sg potozone w znacznym
oddaleniu od miasta®®. Z tego wzgledu, w zwiazkach pomiedzy zabudowa miejska
i obiektami gorniczymi podstawowe znaczenie majg dalekie relacje widokowe.
Nadszybie ,Briigmann” ze stalowag wiezg wyciggowa oraz biatymi silosami, a przede

294
295

Wachstum Erleben ..., op. cit., s. 50.

Zasieg ten okreslono na podstawie materiatow kartograficznych prezentowanych na statej ekspozycji w muzeum
podziemnym na terenie kopalni ,Gliickauf-Sondershausen’.

% podobne relacje przestrzenne pomiedzy zabudowa miejska i uktadem wyrobisk podziemnych wystepuja rowniez
innych miastach salinarnych, miedzy innymi w Bad Salzdetfurth. Por.: Hotze H. H., Bad Salzdetfurth Kalibergbau,
wyd. B&W, 2000, s. 11, 38, 40-41.
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wszystkim wysokie hatdy czerwonawej skaty zubrowej, dominujg w terenie otwartym
oraz stanowig charakterystyczny element krajobrazowy otoczenia Sondershausen,

rozpoznawalny ze znacznej odlegtosci (ryc. 98).

Ryc. 98. Rolniczy krajobraz otwarty w otoczeniu Sondershausen wraz z charakterystycznymi elementami salinarnymi -
nadszybiem kopalni soli oraz hatdami czerwono-brunatnej skaty zubrowej (fot. autor).

Ponad stuletnia kopalnia soli definitywnie zakonczyta dziatalnos¢ gérnicza w latach
90-tych ubiegtego stulecia, na skutek wdrozenia radykalnych reform gospodarczych
przeprowadzonych po zjednoczeniu Niemiec. Obecny sposob wykorzystywania
i przebudowy réznorodnych przestrzeni poeksploatacyjnych w Sondershausen jest
bardzo specyficzny. Podobnie jak w wielu innych kopalniach soli, niewielkg czes¢
wyrobisk zaadaptowano na podziemnag trase turystyczng (ryc. 99).

Ryc. 99. Podziemne muzeum na trasie turystycznej w kopalni soli ,Gliickauf-Sondershausen” (fot. autor).

Trasa, pokonywana w otwartych samochodach terenowych, obejmuje miedzy innymi
zwiedzanie ekspozycji muzealnej, rejs todziami po oswietlonym jeziorze oraz
karkotomny zjazd stalowg rynng, ktéra na dlugim fragmencie wiedzie w waskim
i catkowicie ciemnym tunelu. Duzg atrakcjg turystyczng jest rowniez stara maszyna
parowa, odrestaurowana i wyeksponowana na powierzchni terenu w jednym
Z budynkéw nadszybia kopalni.
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System wyrobisk, typowy dla kopalni wspofczesnych, sktada sie zasadniczo
z ortogonalnej sieci szerokich korytarzy oraz obszernych komér eksploatacyjnych,
z ktérych kilka przystosowano do petnienia nowych funkcji. Kilkaset metrow pod ziemig
funkcjonuje od niedawna w petni wyposazona sala koncertowa, mogaca pomiescic¢
trzystu stuchaczy?®’, a takze sala konferencyjna oraz centrum rozrywkowe z torami
do gry w kregle i wtasnym zapleczem gastronomicznym. Forma wyrobisk solnych
sprzyja rowniez wykorzystaniu kopalni w Sondershausen jako obiektu sportowego,
w ktorym organizowany jest corocznie jeden z najstynniejszych na swiecie biegow
maratonskich, a takze wazne zawody w jezdzie na rowerach goérskich (ryc. 100).

Ryc. 100. Uczestnicy podziemnego wyscigu MTB w podziemiach kopalni ,Gliickauf-Sondershausen”
(zrodto: www.afp.com).

Niezaleznie od prowadzonej dziatalnosci w zakresie turystyki, kultury i sportu,
niewykorzystywane na te cele przestrzenie poeksploatacyjne w likwidowanej kopalni
soli ,Glickauf-Sondershausen” sa systematycznie podsadzane. Jako materiatu
wypetniajgcego uzywa sie roznego rodzaju odpadow - gtdwnie Smieci komunalnych
zwozonych do Sondershausen z catego regionu. Przed ztozeniem w kopalni odpady sg
segregowane®®, pakowane w duze worki, transportowane pod ziemie i stamtad

rozwozone do podsadzanych fragmentéw wyrobisk®®. Nalezy doda¢, ze mozliwo$é

27\ podziemnej sali koncertowej na terenie kopalni w Sondershausen wystepowato wiele stynnych zespotéw

muzycznych, miedzy innymi grupa Quens Of The Stone Age, ktéra data podziemny koncert w 2007 roku.
www.afp.com.

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa, podczas segregacji odpadoéw przeznaczonych do ziozenia w kopalni odrzuca sie
wszelkie materiaty toksyczne oraz odpady, ktére podczas rozktadu mogg wydziela¢ tatwopalne gazy.

O réznych uwarunkowaniach podsadzania likwidowanych kopalni soli przy uzyciu odpadéw, ze szczegdinym
odniesieniem do kopalni w Sondershausen, pisza: Marx H., Lack D., Krauke W., Substantial Aspects of the
Recycling of Industrial Wastes as Backfilling Material in Salt Mines [w:] materiaty konferencyjne Mining and
Sustainable Development - 20th World Mining Congress & Expo 2005, listopad 2005, Teheran, Iran.
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zobaczenia podziemnego sktadowiska odpaddw jest takze jedng z gtownych atrakcji

podziemnej trasy turystycznej (ryc. 101).

Ryc. 101. tadowarka wywozaca worki z odpadami na podziemne sktadowisko w kopalni soli ,Gliickauf-Sondershausen”
(fot. autor).

D. Klodawa.

Ktodawa jest obecnie jedynym polskim miastem, w ktérym wcigz funkcjonuje
kopalnia soli wydobywajgca surowiec tradycyjng metodg suchg. Przemystowa
dziatalno$¢ gdémicza jest prowadzona w Ktodawie dopiero od potowy XX wieku, kiedy
to rozpoczeto eksploatacje bogatych ztéZz soli kamiennej, pochodzacej z okresu
cechsztynskiego. Niewielkie miasto powstato znacznie wczesniej niz kopalnia soli,
a jego historyczny rozwoj nie byt zwigzany z funkcjg salinarna.

Ryc. 102. Zespo6t zabudowy gérniczej na nadszybiu kopalni soli w Ktodawie (fot. autor).
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Nadszybie kopalni jest potozone z dala od zabudowy miejskiej, w otoczeniu terenéw
rolnych i rozproszonej zabudowy zagrodowej. W obrebie duzego zespotu gorniczego
istniejg dwie charakterystyczne wieze wyciggowe, wielkokubaturowe obiekty sktadowe,
magazynowe i administracyjne, stacja paliw oraz liczne budynki zaktadu wstepnej
obrébki i pakowania soli. Podobnie jak szyby w Sondershausen, obiekty przemystowe
kopalni kiodawskiej odgrywajg znaczacag role widokowg, stanowigc rozpoznawalng
z daleka dominante przestrzenng (ryc. 102). Na terenie nalezacym do zaktadu
gorniczego znajdujq sie takze hatdy skaty zubrowej bedgce interesujgcymi elementami
widokowymi w rdwninnym krajobrazie centralnej Polski.

Dziatalno$¢ gérnicza w kopalni klodawskiej jest prowadzona na podstawie aktualnej
koncesiji, ktéra wygasa w 2019 roku. Pomimo, iz udokumentowane zasoby soli
kamiennej pozwalajg na kontynuowanie eksploatacji zt6z jeszcze przez wiele lat, wcigz
nie wiadomo na jak diugo kopalnia soli ,Klodawa” pozostanie czynnym zaktadem

przemystowym (ryc. 103).

Ryc. 103. Fragment wyrobisk solnych wykorzystywany Ryc. 104. Podziemna trasa turystyczna przebiegajaca
w biezacej dziatalnosci przemystowej kopalni soli przez ztoze soli r6zowej, typowe dla kopalni ktodawskiej
w Ktodawie (fot. autor). (fot. autor).

Niezaleznie od przysztych decyzji, juz teraz podejmowane sg dziatania majace
na celu czesciowg adaptacje podziemnych wyrobisk solnych na nowe funkcje,
stwarzajace dla miasta i catego regionu szanse stabilnego, wielokierunkowego rozwoju
w oparciu o istniejgce elementy dziedzictwa salinarnego. Istotg atrakcyjnosci kopalni
klodawskiej jest specyficzna so6l o rézowym zabarwieniu, a takze unikatowe formacje
soli niebieskiej, ktérej pochodzenie wcigz nie zostato wyjasnione.
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Walory wyrobisk solnych w Kiodawie wykorzystano przy budowie trasy turystycznej,
ktora jest systematycznie poszerzana i wzbogacana o nowe elementy, miedzy innymi
podziemng kaplice, ,korytarz strachu”, ekspozycje maszyn oraz urzadzen gorniczych
i inne. Bardzo interesujgce efekty wizualne stwarza wielobarwna iluminacja Swietlna
przestrzeni poeksploatacyjnych, zréznicowanych pod wzgledem wielkosci oraz koloru
i faktury powierzchni $cian i stropow (ryc. 104).

Duzg mozliwos¢ przeksztatcenia kopalni na obiekt wielofunkcyjny stwarzajg
obszerne komory wyrobiskowe, ktére niegdy$s budzity zainteresowanie japonskich
naukowcow jako potencjalne laboratoria podziemne nadajgce sie do prowadzenia
zaawansowanych badan z zakresu fizyki czastek elementarnych. Obecnie rozwaza sie
przeksztatcenie tych komor na obiekty sportowe lub sale widowiskowo-koncertowe.
Od kliku lat toczy sie rowniez dyskusja na temat mozliwosci stworzenia w obrebie
wyrobisk gérniczych podziemnego sanatorium na wzor Wieliczki i Bochni,

wykorzystujacego w lecznictwie uzdrowiskowym specyficzny mikroklimat kopalni*®.

Z prezentacji wybranych przyktadow zréznicowanego sposobu wykorzystania
obiektow salinarnych oraz z dokonanego omowienia wielu réznych kierunkéw
wspoiczesnej przebudowy i adaptacji kopalni soli wynika szereg istotnych wnioskéw.
Najwazniejszy z nich dotyczy podejscia do problemu zachowania i zagospodarowania
gorniczych elementow salinarnych, ktére utracity funkcje przemystowg. Na tle
przedstawionych zagadnien, rysujg sie dwa rézne kierunki dziatan w tym zakresie:

— likwidacja nieczynnych kopalni soli obejmujgca wypetnienie i trwate zamkniecie
wyrobisk gorniczych oraz catkowitg lub czesciowg rozbiorke naziemnych obiektow
zwigzanych z dziatalno$cig przemystowa;

— adaptacja funkcjonalna kopalni po zakonczeniu eksploatacji soli, obejmujaca
przystosowanie wybranych przestrzeni podziemnych do nowych celéw oraz
jednoczesng likwidacje nieprzydatnych wyrobisk, a takze dostosowanie terenéw
i zabudowy salinarnej do wspotczesnych potrzeb.

O wyborze jednego z tych kierunkdw decyduja w kazdym przypadku ztozone

uwarunkowania, wsrdéd ktorych najwieksze znaczenie majg aspekty ekonomiczne

i techniczne, a takze wzajemne oddziatywanie wyrobisk i ich otoczenia. W wielu

gorniczych miastach solnych, czynniki te przewazajg nad potrzebg ochrony

i wyeksponowania walorow podziemnych przestrzeni eksploatacyjnych.

Jak wynika z rozwazan zawartych w tym rozdziale, adaptacja kopalni soli moze
mie¢ bardzo rézny zakres i skutki. W odniesieniu do tego zagadnienia, mozna wyréznic¢

dwie podstawowe grupy funkcji. Pierwsza z nich obejmuje kierunki adaptacji

300 Szczegotowa charakterystyka uwarunkowan stanu istniejacego i potencjalnych mozliwosci utworzenia w Ktodawie

uzdrowiska bazujacego na leczniczych witasciwosciach soli oraz mikroklimatu panujacego w obrebie wyrobisk
solnych, zawarta jest w opracowaniu pt. Analiza mozliwo$ci utworzenia uzdrowiska Kiodawa, wykonana w zespole
projektowym pod kierownictwem mgr inz. arch. Marii Modzelewskiej, Nowy Sacz - Klodawa, 2007.
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wykorzystujgce walory zachowanych wyrobisk gorniczych i powierzchniowych obiektow
salinarnych oraz zapewniajgce dostepnos¢ do tych elementow. Nalezg do niej:
turystyka, lecznictwo uzdrowiskowe, muzealnictwo, sport i rekreacja, kultura, sztuka,
edukacja i kult religijny, a takze niektore formy wykorzystania wyrobisk solnych
do celow naukowych. Ze wzgledu na wysokie koszty utrzymania wyrobisk oraz
trudnosci techniczne i zagrozenia wystepujace w kopalniach soli, dla potrzeb
wymienionych funkcji wykorzystuje sie przewaznie tylko najbardziej wartosciowe
przestrzenie podziemne, eksponujgc najwieksze walory obiektu.

Druga grupe stanowiag funkcje dajgce szanse petnego wykorzystania nieczynnych
kopalni soli, ale jednoczesnie nie sprzyjajace eksponowaniu zachowanych elementow
poprzemystowych i powodujace degradacje réznorodnych wartosci salinarnych. Do tej
grupy zalicza sie przede wszystkim podziemne archiwizowanie, magazynowanie oraz
sktadowanie, a takze dziatalno$¢ naukowa prowadzona w laboratoriach badawczych,
instalowanych w obrebie wyrobisk solnych.

O ostatecznym efekcie przebudowy wyrobisk i naziemnych elementéw salinarnych
decydujg przede wszystkim indywidualne cechy kopalni, a takze program dziatan
i sposob ich realizacji. Kazda z potencjalnych mozliwo$ci adaptacji nieczynnej kopalni
soli daje szanse wzrostu ekonomicznego, jednak jak wynika z dotychczasowych
rozwazan, wybor konkretnego kierunku zagospodarowania pogérniczych obiektéw
i terenow salinarnych moze mie¢ rézny wplyw na zachowanie tozsamosci oraz
atrakcyjnos¢ miast i regionéw solnych.
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ROZDZIAL lll. BOCHNIA JAKO PRZYKLAD MIASTA INTEGRALNIE
ZWIAZANEGO Z POZYSKIWANIEM SOLI.

1. Uzasadnienie wyboru Bochni do badan, ich zakres i problematyka.

W dotychczas przeprowadzonych rozwazaniach i omowieniach zwrécono
szczegblng uwage na bogactwo elementow dziedzictwa salinarnego oraz czynniki,
ktore spowodowalty tg roznorodnosé.

Oprécz cech samego ztoza solnego, takich jak: budowa geologiczna, wielko$¢
i uktad przestrzenny, a takze rodzaj i stopien czystosci surowca, o zréznicowaniu
elementéw salinarnych decyduje czynnik czasu, ktéry mozna rozpatrywaé w kilku
aspektach. Dotyczy on w szczegolnosci:

— okresu rozpoczecia eksploatacji soli na skale przemystowg i zastosowania
dostepnej techniki wydobycia surowca ze ztoza;

— czasu trwania dziatalnosci gorniczej i wynikajgcego stad dziedzictwa salinarnego -
pochodzacego z jednego lub réznych okresow;

— momentu definitywnego zaprzestania dziatalnosci gorniczej w kopalni soli oraz
podejscia do problemu wykorzystania zachowanych elementéw salinarnych,

z uwzglednieniem mozliwosci poprzemystowej adaptacji tych elementéw albo ich

catkowitej lub czesciowej likwidacji.

Czynnik czasu, tgcznie z uwarunkowaniami geologicznymi ztoza, odgrywa gtéwna role
w zréznicowaniu podziemnych przestrzeni poeksploatacyjnych, zwtaszcza ich uktadu,
wielkosci i ksztaltu, a tym samym decyduje o mozliwoéci wykorzystania wyrobisk
solnych na rézne cele. W odniesieniu do elementéw salinarnych usytuowanych
na powierzchni terenu, czynnik czasu przesadza gtéwnie o formie architektonicznej
obiektéw zwigzanych bezposrednio i posrednio z eksploatacjg gornicza. Przejawia sie
to zarébwno w architekturze zabudowy nadszybia oraz wiez wyciggowych,
jak i obiektéw administracyjnych, gospodarczych, rzemieslniczych i mieszkalnych,
budowanych i uzytkowanych w zwigzku z dziatalnoscig salinarna.

W poprzednim rozdziale omoéwiono rézne kierunki adaptacji elementéw salinarnych
dla wspotczesnych potrzeb. Dotyczy to zwlaszcza przebudowy i zagospodarowania
podziemnych wyrobisk gérniczych w kopalniach soli. Zakres i sposob tej adaptacji jest
zazwyczaj ograniczony przez czynniki ekonomiczne i techniczne. Natomiast, czesto
obserwowana degradacja i jedynie czeSciowe zachowanie obiektow naziemnych
wynika przewaznie z braku poszanowania tych elementéw dziedzictwa salinarnego
oraz niedostrzegania ich wartosci i potencjatu. Dowodem takiej postawy mogg byé
procesy zachodzace wspotczednie w niektorych europejskich miastach solnych, takie
jak czesciowa likwidacja historycznej zabudowy nadszybia kopalni soli w niemieckim
miescie Bad Salzdetfurth oraz niszczenie catych zespotow zabudowy, pozostatych
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po zlikwidowanych kopalniach soli w Stebniku i Katuszu na Ukrainie, Siedlcu

i Moszczenicy koto Bochni, a takze w wielkopolskim Wapnie.

Przywotane zjawiska pozwalajg stwierdzi¢, ze w wielu gérniczych obszarach
salinarnych dziedzictwo kulturowe miast solnych nie zostatlo w petni ocalone, a wiele
z zachowanych elementow jest nadal zagrozonych. W licznych przypadkach, likwidacja
historycznych kopalni soli oraz wprowadzanie nowych podstaw rozwoju trwale zatarty
Slady po dziatalno$ci salinarnej, zmieniajac catkowicie charakter przestrzeni.

Na tym tle, szczegdlne znaczenie majg najstarsze kopalnie soli w Polsce -
bochenska i wielicka. Kopalnia w Bochni, nazywana ,starszg siostrg Wieliczki”, posiada
nieco inne, ale réwnie cenne walory. Nie sg one jednak dokfadnie rozpoznane i w pei
doceniane. Z tego wzgledu, wykonanie cato$ciowych oraz mozliwie szczego6towych
badan nad dziedzictwem salinarnym Bochni wydaje sie celowe dla pogtebienia wiedzy
o miastach solnych i moze okazac¢ sie przydatne dla samej Bochni i jej rozwoju.

Bochnia — jedno z najbardziej znaczacych miast solnych w Europie, posiada wiele
specyficznych cech i uwarunkowan, z ktérych jako najwazniejsze mozna wskazac:

- przemystowg dziatalno$¢ salinarng, prowadzong nieprzerwanie przez prawie
siedemset piecdziesigt lat, opartq na gorniczej eksploatacji zt6z soli kamiennej
w kopalni podziemnej, uzupetniong metodg warzelnictwa panwiowego;

- roznorodnos¢ oraz bogactwo zachowanych elementéw salinarnych, obejmujgcych:
wyrobiska gornicze, tereny i obiekty naziemne o zréznicowanej funkcji - zwigzane
bezposrednio lub posrednio z dziatalnoscig przemystowaq, a takze kulture salinarna;

- $&ciste powigzanie rozwoju miasta z gornictwem solnym, ktdrego ewolucja i okresy
Swietno$ci utrwality sie w przestrzeni miejskiej nadajac jej wyjatkowy charakter;

- zwigzek Bochni z innymi osrodkami solnymi o funkcji gorniczej i warzelniczej,
miedzy innymi z Wieliczkg, nalezgcymi wspodlnie do historycznego regionu
salinarnego, zwigzanego z Krakowem;

- silne relacje wzajemne zachowanych elementow salinarnych i zabudowy miejskiej,
tworzacych ukfad zespolony poprzez naktadanie sie w planie obszaru miasta
i podziemnego systemu wyrobisk gorniczych, w tym usytuowanie licznych obiektow
i terenow salinarnych w obrebie Srédmiescia lub w jego bezposrednim otoczeniu;

- duze znaczenie kompozycyjne budynkow i obiektow inzynierskich zwigzanych
kopalnig soli oraz istotna rola tych elementow w relacjach widokowych;

- nietypowa budowa geologiczna bochenskiego ztoZza solnego, pochodzacego
z okresu miocenskiego, zaburzonego, o ztozonym uktadzie warstw skalnych,
wypietrzonych przez ruchy gérotwércze w czasie orogenezy* Karpat®';

- charakterystyczny uktad przestrzenny wyrobisk kopalni soli, posiadajgcy ztozong
forme - czesciowo regularng, a na duzych fragmentach organiczna, rozplanowany

%" Bochnia - dzieje miasta ..., op. cit., s. 7-8 oraz Poborski J., Ztoze solne Bochni na tle geologicznym okolicy,

wyd. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1952.
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na kilkunastu poziomach zasadniczych®"

i obejmujacy bardzo zréznicowane
przestrzenie poeksploatacyjne;

wyjatkowe walory widokowe wyrobisk gorniczych w bochenskiej kopalni soli,
wynikajace z nietypowej budowy geologicznej ztoza oraz procesow tektonicznych
zachodzacych w obrebie gérotworu®?;

wiasciwosci bochenskiej soli kamiennej - mineratu $rednio- lub drobnoziarnistego,
0 szarym zabarwieniu, stono-gorzkawym smaku oraz stosunkowo niewielkiej
czystosci®™;

obecny status bochenskiej kopalni soli jako zakfadu przemystowego, ktory
po zakonczeniu dziatalnoéci gérniczej zostat postawiony w stan likwidaciji®®.

Niezaleznie od wymienionych uwarunkowan bezposrednio zwigzanych z salinarng

funkcjg miasta, dziatalno$cig kopalni i budowa bochenskiego ztoza soli, mozna réwniez

wskazaé inne cechy Bochni swiadczace o jej atrakcyjnosci i duzych mozliwo$ciach

rozwoju. Sg to przede wszystkim:

historyczna warto$¢ Bochni - osrodka solnego lokowanego w potowie XIII wieku jako
krélewskie miasto gornicze, posiadajgcego Sredniowieczny uktad urbanistyczny
z obszernym rynkiem, licznymi obiektami zabytkowymi, zwartg zabudowag
Srodmiejskg oraz wieloma historycznymi elementami zwigzanymi z wielowiekowg
dziatalno$cig zupy solnej;

atrakcyjnos¢ kulturowa i przyrodnicza regionu bochenskiego, z cennymi elementami
przyrody ozywionej i nieozywionej, licznymi obszarami objetymi ochrong prawng®,
a takze wieloma zabytkami o znaczeniu ponadregionalnym i lokalnym®®’;
uwarunkowania krajobrazowe regionu Bochni potozonego na krawedzi nasuniecia
karpackiego, na styku dwéch obszaréw®® o bogatej rzezbie terenu;

réznorodnos¢ przyrodnicza miasta i jego otoczenia, obejmujgca zrdéznicowane
warunki klimatyczne, szate roslinng z duzymi skupiskami lesnymi, gleby o réznych
klasach bonitacyjnych oraz bogata sie¢ hydrograficzng®®;
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Sposrod wszystkich szesnastu gtéwnych pozioméw eksploatacyjnych w bochenskiej kopalni soli, drgzonych w catym
okresie jej gorniczej dziatalnosci, aktualnie dostepnych jest tylko dziewie¢ najwyzej potozonych. Dolna cze$¢ kopalni
zostata wypetniona podsadzka hydrauliczng i suchg w ramach planowe;j likwidacji kopalni, trwajacej od poczatku lat
90-tych ubiegtego wieku.

Bezkorowajny A., Cyran K., Tobota T., Wpfyw proceséw tektonicznych na walory przyrodnicze i edukacyjne zejscia
Lichtenfels w kopalni bochenskiej [w:] Studia i materiaty do dziejow zup solnych w Polsce, t. XXV, red. Jodtowski A.,
wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 2007, s. 259-276.

Sél kamienna eksploatowana w kopalni bochenskiej charakteryzuje sie stosunkowo niskg zawarto$cig chlorku sodu,
wahajacq sie w przedziale 70-85%, z licznymi przerostami gipséw, anhydrytéw i itéw. Katalog obiektow
geoturystycznych w Polsce, praca zbiorowa, red. Stomka T., Doktor M., Joniec A., Kicinska-Swiderska A.,
wyd. Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Krakéw 2006, s. 78.

Freudenheim J., Migdas T., Kopalnia Soli ,Bochnia” ..., op. cit., s. 6-8.

Do najwazniejszych obszaréw prawnie chronionych w regionie bochenskim nalezy Wisnicko-Lipnicki Park
Krajobrazowy, rezerwaty: ,Kamienie Brodzinskiego” i Kamieh ,Grzyb” oraz Puszcza Niepotomicka, podlegajaca
ochronie jako obszar Natura 2000, z kilkoma rezerwatami rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat, miedzy innymi zubra
i paproci dtugosz krélewski.

Niedaleko Bochni potozone sa miasta historyczne o duzej atrakcyjnosci turystycznej, takie jak: Nowy Wisnicz (8 km),
Lipnica Murowana (16 km) i Niepotomice (20 km).

Poétnocna cze$¢ miasta, potozona w dolinie Raby, znajduje sie w obszarze réwninnej Kotliny Sandomierskiej,
natomiast cze$¢ potudniowa, obejmujaca rowniez historyczne $rédmiescie jest usytuowana w obrebie mocno
pofatdowanego i zalesionego Przedgdrza Bochenskiego. Bochnia - dzieje miasta ..., op. cit., s. 27-29.
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- relatywnie duza czysto$¢ srodowiska naturalnego w otoczeniu Bochni;

- dobra dostepnos¢ komunikacyjna Bochni oraz dogodne potozenie miasta wzgledem
waznych ciggdéw tranzytowych - trasy krajowej nr 4 Zgorzelec-Medyka oraz linii
kolejowej fgczacej wschodnie regiony Polski z zachodnig czescig kraju, a takze
bliskos¢ aktualnie budowanej autostrady A4, z weztem po potnocnej stronie miasta;

- potozenie Bochni w strefie bezposredniego oddziatywania Krakowa, w granicach
Krakowskiego Obszaru Metropolitalnego, a takze korzystne usytuowanie miasta
wzgledem innych znaczacych osrodkéw miejskich, takich jak Tarnéw i Nowy Sacz,
stanowigcych w regionie tzw. ,Jlokomotywy wzrostu™'°.

Wymienione cechy i uwarunkowania swiadczg o wyjatkowym charakterze Bochni
i jej szczegoinym potencjale rozwojowym. Jednoczesnie pozwalajg rozpatrywac to
miasto jako reprezentanta szerszej grupy gérniczych osrodkéw salinarnych.

W zwigzku z powyzszym, badania dotyczace Bochni obejmujg niejako dwa zakresy.
Pierwszy zakres ogoiny dotyczy usytuowania i znaczenia Bochni na tle krakowskiego
regionu solnego oraz specyfiki miasta wynikajacej wprost z wielowiekowego rozwoju
integralnie zwigzanego z przemystowg dziatalno$cig kopalni soli. Natomiast drugi,
szczegotowy zakres badan zachowanego dziedzictwa salinarnego Bochni odnosi sie
bezposrednio do sformutowanej w | rozdziale definicji oraz zaproponowanej
systematyki elementow tego dziedzictwa. W nawigzaniu do tej systematyki,
problematyka szczego6towych analiz dziedzictwa salinarnego Bochni obejmuje:

- identyfikacje, zwieztg charakterystyke i zestawienie zachowanych elementow
dziedzictwa solnego;

- analize rozmieszczenia naziemnych elementéw salinarnych w strukturze miasta
na tle uktadu wyrobisk kopalni soli;

- omowienie atrakcyjnosci oraz kierunkéw wspotczesnej przebudowy i adaptacii
wyrobisk gdrniczych;

- analize obecnego stanu zachowania i wykorzystania naziemnych elementéow
salinarnych oraz ich znaczenia widokowo-kompozycyjnego.

Materiaty wyjsciowe do wymienionych zakreséw analiz obejmujg kilka rodzajow
zrodet, w tym:

— publikacje monograficzne na temat Bochni oraz szersze omowienia réznych
zagadnien salinarnych;

— materiaty kartograficzny i ikonograficzny, gtéwnie archiwalny mapy, plany, ryciny
i szkice, zgromadzone w zbiorach Muzeum im. Stanistawa Fischera w Bochni oraz

archiwum kopalni;

%99 Ibidem, s. 19-27.

810 Wymienione miasta sg uwazane pod wzgledem potencjatu gospodarczego i spotecznego za znaczace w skali
catego regionu. Identyfikacja i delimitacja obszaréw problemowych i strategicznej interwencji w Polsce. Whnioski
z analiz, Instytut Badan Strukturalnych, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, W arszawa 2009.
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dokumenty planistyczne opracowane dla miasta, takie jak: Studium Uwarunkowan
i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Miasta Bochnia, miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego, lokalne programy rewitalizacji i strategie
rozwoju Bochni, a takze dokumenty sporzadzone dla catego wojewddztwa, w tym:
Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Matopolskiego i Matopolski
Regionalny Program Operacyjny na lata 2007-2013.

Zasadniczg czes$¢ badan oparto o wtasne prace wykonane w terenie, obejmujgce:
sporzadzenie inwentaryzacji terendw i naziemnych obiektow salinarnych;

wykonanie zdje¢ i szkicow elementow salinarnych, w tym podziemnych wyrobisk
gorniczych (réwniez w czesci wytaczonej z ogdinego dostepu);

przeprowadzenie rozmow z pracownikami Kopalni Soli ,Bochnia”, pracownikami
naukowymi Muzeum im. Stanistawa Fischera w Bochni oraz przedstawicielami
wladz samorzadowych.

Dodatkowy i wazny materiat pogladowy stanowity opracowane koncepcje i projekty,

dotyczgce wyeksponowania oraz zagospodarowania elementow dziedzictwa

salinarnego Bochni, w tym:

magisterska praca dyplomowa pt. ,Bochnia - wykorzystanie wartosci salinarnych dla
aktywizacji turystycznej”, wykonana przez autora i Maje Bober, pod kierunkiem prof.
dr hab. inz. arch. Barbary Bartkowicz, obroniona w 2002 roku na Wydziale
Architektury Politechniki Krakowskiej*'";

projekty opracowane w 2007 roku przez studentéw IV roku Wydziatu Architektury
Politechniki Krakowskiej w ramach konkursu na przebudowe terenéw zwigzanych
z wyeksponowaniem wartosci salinarnych Bochni, zorganizowanego przez Instytut
Projektowania Miast i Regionow Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej
wraz z wiadzami samorzgdowymi Bochni oraz spotkg Uzdrowisko Kopalnia Soli
,Bochnia”;

koncepcja przebudowy i zagospodarowania terenu nadszybia Campi w Bochni,
opracowana wariantowo przez arch. Krzysztofa Kepe.

311

W 2003 roku praca ta zostata nagrodzona przez Ministra Infrastruktury. Jak podano w uzasadnieniu, nagrode
przyznano za (cyt.): ,oryginalno$¢ pracy, jej wysokie walory poznawcze i duze mozliwosci aplikacyjne oraz bogatg
Szate graficzng”.
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2. Bochnia na tle krakowskiego regionu solnego.

Specyficzne cechy Bochni i jej wspotczesng atrakcyjno$¢ wynikajaca z funkcji
salinarnej nalezy rozpatrywaé na tle wiekszego obszaru, okreslanego jako krakowski
region solny. O jego szczegdlnej roli historycznej zadecydowaty bogactwa naturalne,
a $cidlej - wody solankowe i ztoza soli kamiennej, pochodzenia miocenskiego®'.

Dziatalno$¢ salinarna byta w przesztosci gtdwnym czynnikiem stymulujgcym rozwdj
osadnictwa w caltym regionie, wplywajac na wzrost znaczenia gospodarczego
i politycznego Matopolski w kraju i poza jego granicami. Pozyskiwanie soli
na omawianym obszarze byto poczgatkowo prowadzone w warzelniach panwiowych,
a od potowy XlII wieku tradycyjng metoda gérnicza®*. W ubiegtym stuleciu, w regionie
krakowskim rozpoczeto rowniez eksploatacje zt6z w kopalniach otworowych,
produkujgc solanke i uzyskujac z niej sl w procesie warzenia prozniowego. Ponadto,
w ostatnich latach uruchomiono w Wieliczce zaktad odsalania wéd, gdzie produkuje sie
s6l w procesie utylizacji zasolonych wod kopalnianych.

Najwazniejszymi osrodkami salinarnymi regionu krakowskiego byty dawniej i do dzis
pozostajg dwa historyczne miasta gornicze - Wieliczka i Bochnia, gdzie w okresie
Sredniowiecza zatozono najstarsze w Polsce, podziemne kopalnie soli. Od tego czasu,
miasta te pozostawaty pod szczegdlng opieka wtadzy krélewskiej, czego wyrazistym
przejawem bylo utworzenie jednego z pierwszych w Europie przedsiebiorstw
przemystowych, okreslanych jako ,zupy krakowskie”. Skupiato ono najwazniejsze
osrodki salinarne na ziemiach polskich, zarzgdzane wspdlnie w imieniu krola.

Jak wynika z licznych zrodet historycznych, region obejmujacy kopalnie w Wieliczce
i Bochni byt w przesztosci postrzegany jako jeden spojny obszar, nierozerwalnie
zwigzany z dziatalno$cig salinarng, nazywany czesto przez podroznikéow ,salinami
sarmackimi’. Swiadczy o tym relacja szwajcarskiego humanisty Joachima Wadiana,
ktory na poczatku XVI wieku zanotowat w swych zapiskach (cyt.): ,(...) jako
Ze rozprawiamy o miejscach wyrdzniajgcych sie na ziemi, pragne pokazac¢ Swiatu
saliny sarmackie. (...) W obydwu migjscach [Bochni i Wieliczce - przyp. autora] kopie
sie sol kamienng od chwili powstania tam miast ze znacznych skupisk ludnosci oraz
dzieki duzym mozliwo$ciom pracy.”". Na ten sam temat pisze w podobnym czasie
takze inny znany podroznik - Jodok Willich (cyt.): ,Sg dwa miasteczka na ziemi
krakowskiej. (...) W obydwu znajdujg sie znane i stynne zupy solne; pierwsze z nich
od miejsca nazywajgq wielickimi, drugie - bochenskimi, kupcy natomiast od stolicy tego
panstwa powszechnie zaczeli nazywaé je krakowskimi.”'"®. Stwierdzenie to $wiadczy

312

“re Por.: Jodtowski A., Poczatki eksploatacji ..., op. cit., ryc. 1. Mapa zrédet stonych w Matopolsce zachodniej.

Jodtowski A., Eksploatacja soli na terenie Mafopolski w pradziejach i we wczesnym $redniowieczu [w:] Studia

i materiaty do dziejéw zup solnych w Polsce, t. IV, red. Diugosz A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 1971.

31 Smaron A., Dwie najstarsze relacje facinskie o zupach krakowskich z XVI wieku [w:] Studia i materiaty do dziejow
zup solnych w Polsce, t. XI, red. Kedra R., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 1982, s. 127.

15 Ibidem, s. 149.
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rowniez o Scistej wiezi zup krakowskich z Owczesng siedzibg polskich krolow -

Krakowem, czego wyrazem byto finansowanie stotecznych inwestycji z zyskéw jakie

przynosit handel wielickg i bochenskg sola, a takze udziat znamienitych Krakowian

w zarzadzaniu zupami solnymi oraz budowa wielu budynkdéw salinarnych na terenie

Krakowa®'®.

Oprocz historycznych miast gérniczych - Bochni i Wieliczki, krakowski region
salinarny obejmuje rowniez inne, nieco mniej znaczace i nie tak znane osrodki
zwigzane z pozyskiwaniem soli réoznymi metodami, a takze wydobywaniem
i przetwarzaniem wod solankowych. Nalezg do nich:

— miejscowosci zwigzane z eksploatacjg ztéz solnych metodg gérnictwa otworowego
poprzez tugowanie pokfadow soli, takie jak Barycz koto Wieliczki oraz tezkowice
potozone na zachdd od Bochni;

— kopalnie podziemne w Siedlcu i Moszczenicy koto Bochni, prowadzace niegdy$
eksploatacje soli poprzez tugowanie ztoza w wyrobiskach podziemnych oraz
eksperymentalnie tradycyjng metodq sucha;

— miejsca wydobywania naturalnych wéd solankowych i wytwarzania z nich soli
warzonej, takie jak tapczyca®".

Rozmieszczenie wszystkich osrodkéw salinarnych regionu krakowskiego, ich relacje
z Krakowem oraz wzajemne powigzania, przedstawiono na rycinie 105. Widaé na niej
wyraznie, ze osrodki salinarne regionu krakowskiego sg skoncentrowane w dwdch
wyodrebnionych obszarach, odpowiadajacych miejscom zalegania odizolowanych ztéz
soli - bochenskiego i wielickiego. Potozenie tych osrodkéw jest pochodng
charakterystycznego, wydtuzonego ksztattu zt6z - stosunkowo waskich i rozciggnietych
na kierunku wschéd-zachéd. Mozna to stwierdzi¢ na przyktadzie obszaru
bochenskiego, w ktorym poszczegolne miejsca zwigzane z pozyskiwaniem soli tworzg
uktad liniowy o dtugosci okoto 11 kilometréw, taczacy wysunieta na wschéd Bochnie
z potozonymi po zachodniej stronie tezkowicami, poprzez trzy posrednie miejscowosci
salinarne - tapczyce, Moszczenice i Siedlec. Jednoczesnie, ze ztozem wielickim,
podobnym pod wzgledem wielkosci i genezy do ztoza bochenskiego, zwigzane sg tylko
dwa osrodki solne - historyczne miasto gornicze Wieliczka oraz Barycz, gdzie prowadzi
sie eksploatacje soli metoda gornictwa otworowego.

%18 Na temat tych zagadnien pisza szczegdtowo: Konwerska B., Mieszczanie krakowscy jako dzierzawcy i zarzgdcy zup

[w:] Studia i materiaty do dziejéw zup solnych w Polsce, t. XXV, red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich,
Wieliczka 2007, s. 35-66 oraz Ochniak-Dudek K., Rezydencje i domy zupne w Krakowie [w:] ibidem, s. 67-92.

7w tapczycy - wsi oddalonej od Bochni o niecate pie¢ kilometréw, wydobywa sie naturalne wody solankowe,
wykorzystywane potem w procesie produkcji soli warzonej. Geologiczne zasoby bilansowe solanek zgromadzonych
w ztozu tapczyckim przekraczajg 32 miliony m®. Bilans zasobow kopalin i wéd podziemnych w Polsce - stan
na 31.12.2007 r. opracowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2008.
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Zbiorczg charakterystyke osrodkéw salinarnych zwigzanych 2z Krakowem,
z uwzglednieniem najwazniejszych ich cech, przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 11. Charakterystyka osrodkow salinarnych regionu krakowskiego
Metoda Stan zachowania
Osrodek pozyski- ol . eleee i zagospodarowania Lelles Odlegtos¢
Lp. . - powstania status 5 atowane o
salinarny wania sakladu sakladu infrastruktury Zloze od Bochni
soli przemystowej
EE pot. XIIl w. ° v
1. Bochna b—-——o-7¢bp-———p---4 —————+ | -
O I pot. XX w.
2. Moszczenica ] Il pot. XX w. B 6,5 km
&, Siedlec ] Il pot. XX w. 8,0 km
4. tezkowice koniec XX w. @) 11,0 km
5. tapczyca oo koniec XX w. o0 A BS 3,5 km
EE Il pot. XIIl w. ° v
6. Wieliczka O pocz. XX w. 27,5 km
w
pocz. XXI w. (X J A
7. Barycz Il pot. XX w. o0 A 32,5 km
OZNACZENIA:
Metoda pozyskiwania soli: Eksploatowane ztoze:
HHE - giownie metoda sucha w kopalni podziemne;j B - bochenskie ztoze soli kamiennej
| - gléwnie metoda mokra w kopalni podziemnej BS - zltoze wdd solankowych, towarzyszace
- metoda tugowania ztoza w kopalni otworowej bochenskiej soli kamiennej
- odsalanie wéd metodg sprezania oparéw W - wielickie ztoze soli kamienne;j
a - warzenie soli z solanek uzyskiwanych sztucznie
OO - warzenie soli z solanek naturalnych Stan zachowania i zagospodarowania infrastruktury
przemystowej:
Obecny status zaktadu: A - istniejaca, petnigca funkcje zwigzane
® ® . czynny, prowadzacy dziatalno$¢ przemystowa z dziatalnos$cig przemystowa
L J - prowadzacy dziatalno$¢ inng niz przemystowa v - istniejgca, wykorzystywana do celédw innych
- nieczynny, z istniejacq infrastrukturg niz przemystowe
O - catkowicie zlikwidowany - zachowana i niezagospodarowana
- nie zachowana
osrodki salinarne zwigzane osrodki salinarne zwigzane
z Bochnig z Wieliczkg

Opracowanie wlasne autora

Dane zamieszczone w tabeli wskazujg na duze zroznicowanie osrodkow
salinarnych regionu krakowskiego pod wzgledem metody pozyskiwania soli oraz
okresu rozpoczecia dziatalnosci przemystowej. W tej roznorodnosci odzwierciedla sie
ewolucja trzech odmiennych metod pozyskiwania soli - warzelnictwa oraz gérnictwa
podziemnego i otworowego, od czaséw ich wprowadzenia az do wspotczesnosci.
Wigze sie z tym przede wszystkim istniejgce dziedzictwo salinarne, obejmujace
zarowno elementy materialne, jak i duchowe. Jednoczesnie zestawienie tabelaryczne
pokazuje, ze obiekty i tereny wspottworzace to dziedzictwo zachowaly sie
w poszczegolnych osrodkach salinarnych w zréznicowanym stopniu i sg obecnie
wykorzystywane w roznym zakresie. Jest to Scisle zwigzane z aktualnym statusem

kopalni i warzelni soli, z ktérych wiekszo$¢ nie prowadzi juz dziatalnosci przemystowej.
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Istotnym czynnikiem roznicujgcym osrodki salinarne w krakowskim regionie solnym
jest takze przyporzadkowanie do jednego z dwoch zi6z soli  kamiennej.
Z dotychczasowych omowien wynika, ze sposrod siedmiu rozpatrywanych osrodkow
salinarnych regionu az piec jest lub byto w przesztosci zwigzanych z eksploatacjg
bochenskiego ztoza solnego i znajduje sie w stosunkowo niewielkiej odlegtosci
od Bochni. Dotyczy to rowniez tapczycy, ktora jest obecnie jedynym miejscem
w Polsce, gdzie eksploatuje sie naturalne zasoby podziemnych wod solankowych.

W rozwazaniach na temat wspédiczesnego znaczenia i charakteru osrodkéw
salinarnych regionu krakowskiego nalezy podkresli¢ odmienno$¢ Bochni i Wieliczki.
Elementem taczacym te miasta i zarazem najwazniejszym czynnikiem ich atrakcyjnosci
sg $redniowieczne kopalnie soli, uwazane za najdiuzej dziatajgce obiekty przemystowe
w catej Europie. Niezaleznie od wspoinych dziejow oraz podobnej genezy
geologicznej, kopalnie soli w Bochni i Wieliczce znaczgco sie réznig. Kluczowa dla
tego zagadnienia jest odmienna budowa bochenskiego i wielickiego zloza solnego®'®
oraz zwigzana ztym czystos¢ i barwa soli. Nieco inne sg takze uwarunkowania
przyrodnicze w otoczeniu obu kopalni. Roznice te podkreslajg zaréwno wspétczesni,
jak i dawni badacze, miedzy innymi przywotany wczes$niej Willich, ktéry tak wyraza
odmienno$¢ Bochni i Wieliczki (cyt..): ,Zfoza soli wielickiej sq przewaznie ciemniejsze
(...), bochenskiej - bardziej przejrzyste i biate. W Wieliczce przyczyng tego mogq byc¢
tereny gorzyste ze swoimi kotlinami, w Bochni miejsca i pola podmokfe, a w pewnym

stopniu teren réwninny.”*"?.

Réznice w budowie geologicznej ztoza bochenskiego
i wielickiego miaty duzy wptyw na funkcjonowanie oraz mozliwosci i kierunki rozwoju
przestrzennego obu kopalni. Decydowaly one zaréwno o sposobach prowadzenia
eksploatacji soli oraz wielkosci wydobycia®®, jak réwniez mialy istotny wplyw
na warunki pracy pod ziemig i zagrozenia wystepujgce w obrebie wyrobisk.
Bezposrednim nastepstwem dtugotrwatego prowadzenia dziatalnosci gorniczej w tak
odmiennych uwarunkowaniach byto powstanie systemdéw wyrobiskowych roznigcych
sie zasadniczo pod wzgledem wielko$ci oraz ukitadu przestrzennego®?.
Charakterystyczne dla Wieliczki brytlowe ztoze soli zielonej, zawieszone w warstwach
skat ilastych, pozwalato na stosunkowo fatwg eksploatacje surowca i drgzenie
obszernych wyrobisk, podczas gdy praca w kopalni bochenskiej wymagata najczesciej
kopania waskich korytarzy i strzelistych komér, podazajacych w $lad za urywajacymi
sie zytami solnymi*??. Na inny charakter przestrzeni podziemnych w Wieliczce i Bochni

18 por.: Ryc. 4b. Przekroje geologiczne przez rézne formy zt6z soli kamiennej, s. 20 oraz ryc. 115. Przekréj geologiczny

przez bochenskie ztoze soli kamiennej, s. 167.

Smaron A., Dwie najstarsze relacje ..., op. cit., s. 154.

W latach 1919-1922 tgczna wielko$¢ produkcji soli kamiennej i warzonej w Wieliczce siegata kazdego roku ponad
170 tys. ton, podczas gdy w tym samym okresie ilo$¢ soli wydobywana w kopalni bochenskiej wynosita okoto
30 tys. ton. Bukowski K., Jackiewicz A., Sé/ i saliny polskie, wyd. Dyrekcja Salin Panstwowych, Ministerstwo
Przemystu i Handlu, Warszawa 1926, tablica 1.

W ojciechowski T., Zarys rozwoju ..., op. cit., s. 45 oraz Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 41.

%22 Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 39-41.
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zwraca uwage Joachim Wadian, piszac (cyt.): ,W kopalniach wielickich wszystko
przedstawia widok niezwykle przyjemny dla oka, bo nawet dla bojazliwych i nie
przyzwyczajonych zejscie pod ziemig nie stanowi prawie zadnego niebezpieczenstwa,
a chodniki rozchodzgce sie na boki sg tak przestronne, ze mozesz iS¢ w pozycji
wyprostowanej. W Bochni wszystkie wej$cia prowadzg w gfab, a wskutek opadajgcych
chodnikéw chodzenie jest szczegblnie niebezpieczne (...).”**. Podobnych obserwacii
dokonat trzysta lat pdzniej Stanistaw Staszic, ktéory w swym obszernym dziele,
zatytutowanym ,O Ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski” napisat (cyt.):
»(...) kopalnia Bochnia jest nierobwnie od kopalni Wieliczki trudniejsza i kosztowniejsza,
zamiast rozszerzania sie, musi coraz i$¢ w ziemie gtebiej.”**.

Przytoczone stwierdzenia dowodzg, Zze wbrew powszechnej opinii kopalnia
bochenska i wielicka nie sg blizniaczo podobne. Kazda z nich posiada wiele
specyficznych cech i indywidualnych waloréw decydujacych o wzajemnej odmiennosci
obydwu obiektow. Pomimo, iz ich atrakcyjnos¢ opiera sie o nieco inne elementy,
ogolna wartosc¢ historyczna, widokowa oraz uzytkowa kopalni w Bochni i Wieliczce jest
poréwnywalna. Nalezy jednak podkresli¢, Zze podobnie jak w przeszitosci, Bochnia
nadal petni role drugorzednego osrodka solnego w regionie krakowskim, ustepujgc
miejsca bardziej znanej i chetniej odwiedzanej Wieliczce. O dominujgcej pozycji
Wieliczki przesadza jej bliskos¢ wzgledem Krakowa, lepsza dostepno$¢ i powigzania
komunikacyjne z tym miastem, a takze promocja kopalni wielickiej w Krakowie, ktory
obecnie jest jednym najbardziej popularnych miejsc turystycznych w catej Europie.

Niezaleznie od specyfiki wynikajacej z wielowiekowej dziatalnos$ci salinarne;j,

waznym czynnikiem atrakcyjnosci krakowskiego regionu solnego jest rowniez duza

roznorodnosc¢ przyrodnicza i krajobrazowa.

Ryc. 106. Gorzysty teren potudniowej czesci Ryc. 107. Réwninny teren doliny Raby stanowiacy
regionu krakowskiego - widok na najwyzsze wzniesienia charakterystyczny element krajobrazu w pdinocnej czesci
Beskidu Niskiego (fot. autor). krakowskiego regionu solnego (fot. autor).

323

12 Smaron A., Dwie najstarsze relacje ..., op. cit., s. 128-129.

Staszic S., O Ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski, Warszawa 1815, s. 275.
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Wynika ona w duzym stopniu ze ztoZzonej budowy geologicznej rozpatrywanego
obszaru®®®, ktéra ma wplyw na zréznicowanie sieci hydrograficznej, szaty roslinnej,
klimatu i gleb, a takze decyduje o charakterystycznej topografii terenu. Szczegdlng
cechg krakowskiego regionu solnego jest wyrazne odmienne uksztattowanie
powierzchni terenu w jego poétnocnej i potudniowej czesci (ryc. 106, 107). Tereny
potozone w potudniowej czesS¢ obszaru, obejmujace pierwsze wzniesienia Karpat, sg
gorzyste i mocno zalesione, natomiast potnocna cze$¢, lezgca w dolinie Wisty i jej
doptywow, jest zupetnie ptaska. Czytelna granica pomiedzy tymi obszarami przebiega
wzdtuz krawedzi nasuniecia karpackiego i ma bardzo duze znaczenie krajobrazowe.
Wida¢ to wyraznie w otoczeniu Bochni, ktéra jest potozona czesciowo w pofatdowanym
obszarze Przedgdrza Bochenskiego oraz na réwninnym terenie rozciggajacym sie
w dolinie Raby (ryc. 108).

Ryc. 108. Widok na Bochnig od strony péinocne;j (fot. autor).
Zalesione wzniesienia Przedgorza Bochenskiego widoczne w tle graniczg z ptaskim terenem otwartym w dolinie Raby.

Specyficzne uwarunkowania geologiczne zadecydowaty réwniez o bogactwie
zasobow naturalnych krakowskiego regionu salinarnego, gdzie oprécz soli kamiennej
i wod solankowych wystepujg zfoza innych surowcow mineralnych, takich jak: ropa
naftowa, gaz ziemny, kruszywa naturalne, glina oraz wody mineralne o zré6znicowanym
skltadzie chemicznym®®.

Zachowane dziedzictwo salinarne, a takze bogactwo przyrodnicze i walory
krajobrazowe, stanowig o duzej wartosci i potencjale rozwojowym krakowskiego
regionu solnego. Wyjatkowy charakter tego obszaru zaznacza sie wyraznie na tle
innych europejskich regionéw zwigzanych z pozyskiwaniem soli, takich jak niemieckie

%25 Na temat budowy geologicznej obszaru potozonego na wschdd od Krakowa powstato wiele publikacji. Piszg na ten

temat miedzy innymi: Tobota T., Warunki ..., op. cit., s. 23-29 oraz Poborski J., Skoczylas-Ciszewska K., O miocenie
w strefie nasuniecia karpackiego w okolicy Wieliczki i Bochni [w:] Rocznik Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, t. XXXIIl, z. 3, Krakéw 1963, s. 339-348.

326 Mapa sozologiczna w skali 1:50000 (arkusze: M-34-65-C, M-34-65-D, M-34-77-A, M-34-77-B), wyd. GEOPOL,
Poznan 2007.
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regiony gornictwa soli kamiennych i potasowych, ktére obejmujg niemal wytgcznie
kopalnie podziemne z XX i konca XIX wieku, a takze historyczny region alpejski
Salzkammergut, ktérego atrakcyjnos$¢ turystyczna opiera sie miedzy innymi na kliku
prastarych kopalniach i osrodkach warzelnictwa, ale nie obejmuje elementow
salinarnych  zwigzanych ze wspédiczesnoéciag. Nalezy dodac¢, Zze charakter
poréwnywalny do regionu krakowskiego ma rowniez obszar salinarny pofozony
w zachodniej czesci Ukrainy, obejmujacy historyczne i wspotczesne osrodki gbérnicze
oraz warzelnicze na terenie dawnego wojewddztwa Iwowskiego i iwanofrankiwskiego.
Mozna jednak przypuszcza¢, ze w obliczu obserwowanych proceséw degradacyjnych
zachowane dziedzictwo salinarne tego regionu bedzie ulegato dalszemu niszczeniu,

a w konsekwencji znaczacemu zubozeniu lub nawet catkowitej zagtadzie.
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3. Okresy znaczace dla rozwoju kopalni bochenskiej i ich wplyw na przestrzen
miejska.

Historyczne zrédta i badania archeologiczne wskazujg jednoznacznie, ze geneza
Bochni oraz jej rozwoj byty nierozerwalnie zwigzane ze zorganizowang dziatalnoscig
salinarng, ktéra wywarta znaczacy wptyw na przestrzeh miejska. Jeszcze przed lokacjg
miasta istniat w dolinie Babicy o$rodek warzelnictwa soli*?’, funkcjonujacy w oparciu
o naturalne zrédta solankowe. Prymitywne warzelnie oraz towarzyszace im osady staty

sie w okresie $redniowiecza zalgzkiem uktadu miejskiego®?®

. W rozwoju Bochni mozna

wskazac kilka zasadniczych okresow oraz istotnych wydarzen:

— okres rozpoczety lokacjg Bochni na prawie niemieckim w potowie XIII wieku,
zwigzany z odkryciem soli kamiennej i zatozeniem kopalni;

— czasy panowania Kazimierza Wielkiego - fundatora znaczgcych obiektow miejskich
oraz reformatora ,zup krakowskich” wediug zasad okreslonych w statucie
kazimierzowskim;

— okres od XV wieku az do | Rozbioru Polski, obejmujgcy naprzemienne fazy rozwoju
i upadku miasta, a takze rozbudowe kopalni prowadzong na miare 6wczesnych
mozliwosci technicznych i doswiadczenia gorniczego oraz wedtug systematycznie
pogtebianej wiedzy na temat budowy geologicznej bochenskiego ztoza soli;

— czas zaboru austriackiego zwigzany ze znaczgacym rozwojem zabudowy miejskiej
i salinarnej oraz gruntowng przebudowg kopalni soli wedtug metod stosowanych
w kopalniach zachodnioeuropejskich;

- lata miedzywojenne, obejmujace nieznaczny rozwoOj miasta oraz wyrazne
spowolnienie rozbudowy kopalni kontynuujgcej dziatalnos¢ wedtug zasad
i kierunkow wyznaczonych wczesniej przez austriacki zarzad salinarny;

— okres od zakonczenia Il wojny swiatowej do lat 90-tych XX wieku, charakteryzujacy
sie wprowadzaniem do miasta nowych zaktadéw przemystowych oraz duzych
zespotow zabudowy mieszkaniowej, w tym osiedli blokowych, przy systematycznie
malejgcym znaczeniu funkcji gorniczej i czesciowej likwidacji wyrobisk solnych;

— czasy wspotczesne, obejmujgce dwa ostatnie dziesieciolecia, zwigzane
z postawieniem bochenskiej kopalni soli w stan likwidacji i definitywnym
zakonczeniem dziatalnosci gérniczej w miesScie oraz prébami poszukiwania nowych
podstaw rozwojowych i zdefiniowania wizji przyszto$ci Bochni.

Wszystkie wymienione okresy wigzaty sie z przemianami, ktére w roznym stopniu
utrwality sie w przestrzeni miejskiej. Jednak dla wspofczesnego obrazu miasta
decydujgce znaczenie mialy: Sredniowiecze - kiedy uksztattowat sie ukfad
urbanistyczny srédmiescia, okres zaborow zwigzany z XIX-wieczng przebudowg

327

128 Keckowa A., Saliny ..., op. cit.

Fakt ten znajduje potwierdzenie w pochodzeniu nazwy miasta, ktéra wzieta sie od starostowianskiego stowa ,bochy”
oznaczajacego bagna rozciggajace sie wzdtuz doliny potoku Babica. Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 10.
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miasta i kopalni, a takze okres po Il wojnie Swiatowej i czasy wspétczesne, ktérych
najbardziej czytelnym znakiem jest dezintegracja przestrzenna miasta oraz degradacja
wielu wartosci kulturowych i przyrodniczych.

Niezaleznie od okresu historycznego, czynnikiem determinujgcym rozwoj miasta
oraz decydujacym o charakterze i skali przeobrazen przestrzennych byta funkcja
salinarna, zalezna od kondycji miejscowe]j kopalni**®. Poczatki dziatalnosci gérniczej
na terenie Bochni wigzaty sie prawdopodobnie z ciggtym pogtebianiem studni
solankowych i dotarciem okoto 1250 roku do najptycej zalegajacych zt6z solnych.
Niedtugo po dokonaniu tego odkrycia rozpoczeto eksploatacje soli kamiennej przy
pomocy prostych technik gérniczych®®. Znalezienie naturalnych zasobéw niezwykle
cennego wowczas mineralu zadecydowato o objeciu strategicznego obszaru
szczegolng opiekg witadzy krélewskiej, czego bezposrednig konsekwencjg byto
nadanie Bochni praw miejskich. Zrédta historyczne podajg, ze lokacja nastagpita
w 1253 roku, na mocy aktu krélewskiego wydanego przez Bolestawa Wstydliwego®".
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Ryc. 109. Bochnia - $redniowieczny uktad lokacyjny wraz z najwazniejszymi obiektami salinarnymi i miejskimi,
na tle gtéwnych elementéw przyrodniczych, szlakdw komunikacyjnych oraz obszaréw osadnictwa przedlokacyjnego
(opracowanie graficzne: autor, na podstawie Bochnia - dzieje miasta ..., op. cit., s. 40).

329 Zaleznosé rozwoju miast od funkcji gérniczej jest cecha typowg dla wszystkich osrodkédw historycznych zwigzanych

z eksploatacja ré6znych surowcédw, w tym réwniez soli kamiennej. Pisze o tym Miko$ T., Gérnicze skarby ..., op. cit.,
s. 17, (cyt.): ,Od poczatku istnienia goérnictwa wystepowata zaleznos¢ rozwoju kazdego osrodka goérniczego
od miejscowych warunkéw geologicznych, geograficznych i politycznych, ktére okre$laty czas odkrycia zi6z,
rozmiary i metody eksploatacji, trudnosci oraz zagrozenia, a takze przyczyny jego zastoju czy zupetnego upadku.”.
Publikacje naukowe podajg rézne daty odkrycia soli kamiennej w Bochni oraz rozpoczecia dziatalnos$ci gorniczej,
wymieniajgc rok 1248, 1251 lub 1252. Por.: Keckowa A., Saliny ..., op. cit., s. 77, Flasza J., Bochnia ..., op. cit.,
s. 11 oraz Fischer S., Dzigje ..., op. cit., s. 5.

Por.: Bochnia - dzieje miasta ..., op. cit., s. 39 oraz Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 12.
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Zatozeniu miasta na prawie magdeburskim towarzyszyta reorganizacja osadnictwa
skupionego pierwotnie w kilku odrebnych obszarach oraz wytyczenie nowego ukfadu
miejskiego, nieco rozciggnietego na kierunku wschoéd-zachdd, z obszernymi placami
miejskimi i zabudowa kwartatowg>? (ryc. 109).

Okres dynamicznego rozwoju miasta i bochenskiej kopalni przypadt na czasy
panowania Kazimierza Wielkiego®®, kiedy zreformowano zasady funkcjonowania
wielkiego przedsiebiorstwa panstwowego, zwanego ,zupami krakowskimi’®**. Troska
kréla o kopalnie bochenskg uwidocznita sie w przebudowie zamku Zupnego oraz
ufundowaniu w 1357 roku szpitala i jednoczesnie przytutku dla okaleczonych
gérnikow®*®. Jednoczes$nie z inicjatywy kréla, w potowie XIV wieku miasto zyskato nowy
ratusz i gotycki kosciot $w. Mikotaja - dawnego patrona gérnikéw solnych®® (ryc. 110).

Ryc. 110. Rynek bochenski z pomnikiem krola Kazimierza Wielkiego, otoczony zabudowg pierzejowsa,
z dominujacg brytg bazyliki Swietego Mikotaja w tle (fot. autor).

W poczatkowym okresie wspotistnienia miasta i kopalni, brak wiedzy w dziedzinie
geologii i miernictwa nie pozwalat na skuteczne planowanie prac gorniczych. Préby
dotarcia do pokfadéw soli byly podejmowane z réznym skutkiem na terenie catego
miasta, réwniez w obrebie przestrzeni publicznych. Tylko na bochenskim rynku istniaty
niegdy$ trzy szyby - Wielki, Wojewodzia Géra oraz Targ®, co $wiadczy o $cistym

%2 W $wietle badan oraz publikacji poswigconych historii Bochni, nie sg do konca wyjasnione okolicznosci lokaciji

miasta, w szczegdlnosci poczatkdéw osadnictwa oraz jego stanu w chwili nadania Bochni praw miejskich. Rézne sg
takze opinie na temat genezy i pierwotnej roli placow miejskich. Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 99.

%% pisze o tym szczego6towo Gaweda S., Polityka Kazimierza Wielkiego wobec miast gérniczych [w:] Studia i materiaty
do dziejéw zup solnych w Polsce, t. lll, wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 1974, s. 13-21. Szczegélny wktad
Kazimierza Wielkiego w rozwdj miasta i kopalni soli zostat uhonorowany przez mieszkancéw Bochni, ktérzy
w 1871 roku ufundowali pomnik kréla, wykonany wedtug szkicow Matejki.

%% Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 10-12 oraz Bochnia - dzieje miasta ..., op. cit., s. 91-99.

%% Fischer S., Dzieje ..., op. cit., s. 19, 5. 150-152.

%% Niektore zrodia historyczne przypisujg Kazimierzowi Wielkiemu réwniez realizacje duzych inwestycji o znaczeniu
strategicznym dla miasta, w tym plany budowy sztucznego szlaku wodnego taczacego Bochnie z Krakowem, ktory
umozliwitby transport bochenskiej soli bezposrednio do stolicy painstwa, a takze otoczenie Bochni murami obronnymi
w celu zwigkszenia bezpieczenstwa zupy solnej. Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 14.

%7 Ibidem, s. 27-28.
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zwigzku kopalni i zabudowy miejskiej juz od poczatku prowadzenia dziatalnosci
gorniczej. Oprocz dwoch szybdw wydobywczych - Sutoris i Gazaris, wewnatrz ukfadu
lokacyjnego wydrgzono wiele mniejszych otworow szybowych, z ktoérych znaczna
czesé nigdy nie dotarta do soli.

Zabudowa Bochni i sama kopalnia soli przeszty najwiekszg przemiane pod
zarzgdem austriackiej administracji miejskiej i salinarnej dziatajgcej w czasie zaborow,
zwtaszcza w Il potowie XIX wieku. Z tego okresu pochodzi duza czes¢ istniejgcej
zabudowy w obrebie historycznego srodmiescia, a takze wiele znaczacych budynkéw
usytuowanych w jego otoczeniu (ryc. 111).

3 R p——
oA\ orona,
ol e b
S

LEGENDA:
pTITETETYL  orientacyjny zasieg podziemnych == ===1 orientacyjny zasieg Sredniowiecznego
P assnsnnast wyrobisk kopalni soli Low e s e el Uktadu lokacyjnego

A czynne szyby goérnicze (1 - Floris, m rynek miejski

2 - Sutoris, 3 - Regis, 4 - Campi) (gtéwna przestrzen publiczna miasta)
] nieistniejace szyby kopalni <1 obszar koncentracji funkciji
1

> trasa kolejki linowej, taczacej 7T " admlnlstracyjne} kopalni
szyb Campi z dworcem kolejowym _ ?Iéwny plac salinarny

zabudowa zwigzana z kogalniq soli presetzenhandiows)
i

- (zespoty szybowe, budyn ogréd salinarny (publiczne zatozenie
adm?nistracyjne i gospodarcze) - urzadzonej zieleni parkowej)

Ryc. 111. Wazniejsze obiekty salinarne Bochni na tle zabudowy miejskiej i uktadu wyrobisk podziemnych
w |l potowie XIX wieku (opracowanie wiasne autora, na podstawie planu katastralnego Bochni, planu rozmieszczenia
szybdéw bochenskich znajdujacego sie w zbiorach Muzeum im. St. Fischera w Bochni - sygnatura: MB-H/815 oraz ryciny
zamieszczonej w publikacji: Wojciechowski T., Zarys rozwoju przestrzennego kopalni bochenskiej do 1772 roku
[w:] Studia i materialy do dziejéw zup solnych w Polsce, t. X, red. Kedra R., wyd. Muzeum Zup Krakowskich,
Wieliczka 1981, s. 99).
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W czasie rozbioréw austriacki zarzad kopalni podjgt decyzje o budowie wielu
nowych obiektow zwigzanych z dziatalno$cig gornicza prowadzong w Bochni, a takze
przeprowadzit gruntowng przebudowe zamku Zzupnego. Inwestycje realizowane przez
austriackg administracje salinarng mialy zwigzek z generalng reorganizacjg zasad
funkcjonowania kopalni oraz jej znaczacg rozbudowg i modernizacja, rozpoczeta pod
koniec XVIII wieku i prowadzona w kilku etapach az do wybuchu | wojny $wiatowej**®.
Na skutek dziatalno$ci austriackiego zarzgdu kopalni, zasadniczej zmianie ulegt obraz
przestrzeni miejskiej, w ktorym kluczowg role widokowg i kompozycyjng zaczety penié
charakterystyczne zespoty zabudowy szybowej z kletami gdrniczymi oraz stylowe
obiekty salinarne, o formie architektonicznej spotykanej w obszarze catej monarchii
habsburskiej (ryc. 112).

&) [y Ehbh E(H

OZNACZENIA
Posiadtos¢ salinarna . .
(dawny klasztor Dominikanéw) @ Nadszyble Regls [E’ Zanssk Zupny
Nadszybie Suforis E;?:mj“'“i“i‘“"ii E] Nadszybie Campi

Ryc. 112. Wazniejsze obiekty salinarne w przestrzeni XIX-wiecznej Bochni (opracowanie graficzne: autor,
na podstawie reprodukcji litografii z potowy XIX wieku autorstwa Carla Bernda, przedstawiajacej widok na Bochnie
ze wzgorza Krzgczkow, znajdujacej sig w zbiorach Muzeum im. St. Fischera w Bochni).

W czasie zaborow gruntownej przebudowie poddano réwniez system wyrobisk

h®*°. Doséwiadczenie i wiedza zarzadcéw austriackich, zdobyte w alpejskim

solnyc
regionie solnym Salzkammergut, umozliwity reorganizacje kopalni oraz modernizacje

przestarzatej infrastruktury goérniczej. Podjete woéwczas prace koncentrowaly sie

%38 Jodtowski A., Wiewidrka J., Piotrowicz J., Keckowa A., Dziwik K., Wyrozumski J., Dzieje zup krakowskich, op. cit.,

s. 223-252.

Pisze o tym szczegotowo Charkot J., Zarys rozwoju przestrzennego kopalni bocheriskiej w latach 1772-1990
[w:] Studia i materiaty do dziejow zup solnych w Polsce, t. XXIV, red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich,
Wieliczka 2005, s. 25-58.
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na wytyczaniu, a nastepnie przebijaniu w obrebie ztoza i istniejacych przestrzeni
podziemnych bardziej regularnego ukfadu wtornego. Sktadat sie on ze stosunkowo
prostych i poziomych korytarzy - podtuzni oraz poprzeczni, potgczonych pochylniami
i wewnetrznymi szybikami, obejmujgcych istniejgce oraz nowo zaktadane poziomy
i miedzypoziomy eksploatacyjne®. Dziatanie to znacznie usprawnito wykonywanie
robét gorniczych, zwiekszyto wydajnosc¢ produkcji, polepszyto bezpieczenstwo oraz
warunki przewietrzania kopalni, a takze znacznie uczytelnito pierwotny, organiczny
uktad wyrobisk solnych. W rezultacie dziatan podjetych w catym okresie zaborow,
system podziemnych przestrzeni eksploatacyjnych kilkukrotnie sie powiekszyt i zyskat
az dziewieé pozioméw wyrobiskowych®*',

Dzisiejsza Bochnia rozni sie znacznie od miasta XIX-wiecznego. Decydujacy wptyw
na jej obecny charakter miaty rézne zjawiska zachodzgce po Il wojnie Swiatowej,
obserwowane réwniez w wielu innych polskich miastach podobnej wielkosci. Gtéwnym
czynnikiem stymulujgcym wspotczesne przeobrazenia przestrzenne i funkcjonalne
Bochni byto systematyczne ograniczanie, a nastepnie catkowite zakonczenie
dziatalnosci gérniczej w bochenskiej kopalni. Przemiany te weszty w decydujaca faze
w latach 80-tych XX wieku, po wczesniejszym okresie dynamicznej rozbudowy
wyrobisk solnych w kierunku zachodnim i zatozeniu dwoch najgtebszych pozioméw,
na ktérych rozpoczeto eksploatacje ztoza metoda mokrg®?. Intensywna dziatalno$é
gornicza doprowadzita w szybkim tempie do wyczerpania rozpoznanych zasobow
surowca, zmuszajgc zarzad kopalni do poszukiwania nowych zt6z soli kamiennej,
jednak wszystkie préby podejmowane w tym zakresie zakonczyty sie niepowodzeniem.

Bezposrednim nastepstwem opisanych zjawisk byta stopniowa utrata znaczenia
dziatalno$ci gérniczej w Bochni, przejawiajgca sie w systematycznym spadku iloSci
wydobywanej soli i redukciji ilosci 0séb pracujgcych w kopalni. Trudnej sytuacji, w jakiej
znalazt sie bochenski zakfad gorniczy, towarzyszyt rozwoj innych sektoréw przemystu.
W latach 70-tych ubiegtego wieku powstat na terenie miasta oddziat krakowskiej huty
im. Lenina, wyspecjalizowany w produkcji blach transformatorowych oraz profili
gietych. Od samego poczatku dziatalnosci, zakfad ten byt najwiekszym miejscem pracy
w Bochni, stanowigc jednoczesnie alternatywe zatrudnienia dla upadajgcej kopalni.

Definitywne zakonczenie wydobycia soli w Bochni nastapito w 1990 roku i zgodnie
z obowigzujagcym prawem bylo jednoznaczne 2z postawieniem kopalni w stan
likwidaciji**®. Oprécz narastajacych trudnosci w eksploatacji ztoza, istotnym powodem
podjecia takiej decyzji bylo zamkniecie krakowskich zaktadéw chemicznych ,Solvay” -
najwazniejszego odbiorcy bochenskiej soli. Rozpoczecie procesu likwidacyjnego,

0 Jodtowski A., Wiewiorka J., Piotrowicz J., Keckowa A., Dziwik K., Wyrozumski J., Dzieje zup krakowskich, op. cit.,

s. 235-237.

%1 bidem, s. 56-57.

%2 bidem, s. 51-52.

343 Decyzje o likwidacji Kopalni Soli ,Bochni” podjat Minister Przemysiu, uzasadniajac ja wyczerpaniem zasobow
przemystowych bochenskiego ztoza solnego. Charkot J., Zarys rozwoju ..., op. cit., s. 56.
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po okresie przemystowej dziatalnosci trwajgcym nieprzerwanie przez prawie 750 lat®**,

miato wymiar symboliczny i bylo jednym =z przejawdow wspotczesnego upadku
tradycyjnego gérnictwa solnego w Polsce.

Likwidacja Kopalni Soli ,Bochnia” jako zaktadu goérniczego okazata sie punktem
zwrotnym, otwierajgcym droge do przebudowy i poprzemystowej adaptacji zabytkowej
czedci wyrobisk solnych, ale z drugiej strony spowodowata utrate znaczenia innych
elementow salinarnych, w tym przestrzeni poeksploatacyjnych nie objetych ochrong
prawng, a takze niektérych obiektow naziemnych zwigzanych z kopalnig, prowadzac
w konsekwenciji do ich degradaciji.

Na opisane przemiany bochenskiej kopalni soli natozyty sie inne procesy, ktore
wywarty istotny wptyw na wspoétczesny obraz Bochni. W ciggu ostatnich kilkudziesieciu
lat, na terenie miasta powstaly liczne zespotly zabudowy wielorodzinnej**®, a takze
pojedyncze bloki mieszkalne, lokalizowane w sasiedztwie historycznego Srodmiescia
(ryc. 113). Jednoczesnie, rozlegte tereny potozone w potnocnej czesci Bochni, na styku
z doling Raby, zostaly cze$ciowo zabudowane wielkogabarytowymi obiektami o funkcji

produkcyjnej, handlowej, magazynowe;j i sktadowej (ryc. 114).

Ryc. 113. Blokowa zabudowa wielorodzinna Ryc. 114. Rozlegte tereny zabudowane obiektami
wraz z nowym kos$ciotem, wzniesiona na wzgérzu produkcyjnymi, magazynowymi i skladowymi, potozone
Kolanoéw (fot. autor). Zespot ten stanowi wspotczes$nie w pétnocno-zachodniej czg$ci miasta po obu stronach
element dominujacy w widokach na Bochnie od strony ul. Partyzantéw (fot. autor). Obszar ten jest przedpolem
potudniowej i wschodniej. w widokach z wnetrza miasta w kierunku poétnocnym.

4 Freudenheim J., Migdas T., Kopalnia Soli ,Bochnia” po zakonczeniu wydobycia [w:] Racjonalne sposoby ..., op. cit.,

s. 6.

345 Przyktadem takich zespotéw sa osiedla: ,Murowianka”, ,Stoneczne”, ,Solna Géra” i ,Windakiewicza”, a przede
wszystkim osiedle ,Niepodlegtosci” (dawniej ,XXX-lecia PRL”) budowane w latach 70-tych i 80-tych ubiegtego wieku
dla pracownikéw duzych zaktadéw przemystowych, stanowigce obecnie najbardziej dominujace zespoty zabudowy
w przestrzeni miasta.
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Na skutek dynamicznej ekspansji zabudowy, obszar miasta znaczaco sie
powiekszyt, zdecydowanie wykraczajagc poza obwodnice Bochni wybudowang
niespetna trzydziesci lat temu. Skale tego zjawiska poteguja niekontrolowane procesy
suburbanizacyjne, nasilone w ostatnich dwodch dekadach. Charakterystycznym
zjawiskiem zachodzgcym wspétczesnie w otoczeniu miasta jest zabudowywanie
terenéw rolnych. Duze zespoty rozproszonej zabudowy jednorodzinnej powstajg
obecnie zarowno na stokach wszystkich wzgorz otaczajgcych Bochnie, jak i na ptaskim
terenie w dolinie Raby>*°.

Analizujgc kolejne etapy historycznego rozwoju Bochni nalezy podkreslic,
ze w kazdym okresie kierunek oraz dynamika przebudowy miasta miaty zwigzek
z przemianami dokonujacymi sie w bochenskiej kopalni soli. Przerwanie dziatalnosci
gorniczej oraz rozpoczecie likwidacji tego obiektu zdeterminowaty réwniez charakter
wspotczesnych przeobrazen Bochni. Mozna zatem stwierdzi¢, ze funkcja salinarna
miata decydujgce znaczenie zaréwno dla dawnego, jak i obechego ksztattu przestrzeni
miejskie;.

346 Opisywane zjawiska powoduja, ze uktad osadniczy Bochni, usytuowany pierwotnie w dolinie Babicy pomiedzy

wzgodrzami Krzeczkéw, Solna Géra i Uzbornia, przeksztalcit sie w jedno rozciagniete pasmo zabudowy obejmujace
swym zasiegiem réwniez sasiednie wsie i przysidtki o historycznym i do niedawna czytelnym ukfadzie
urbanistycznym - Chodnice, Dotuszyce, tychow, Kuréw i inne.
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4. Identyfikacja i charakterystyka zachowanych elementéw salinarnych Bochni.

Na podstawie dotychczasowych rozwazan mozna stwierdzi¢, ze specyficzny
charakter Bochni wynika wprost z salinarnej funkcji miasta. Bogata tradycja
pozyskiwania soli, najpierw metodg warzenia panwiowego, a od potowy Xlll wieku
rowniez w podziemnej kopalni, pozostawita roéznorodne dziedzictwo wpisane
w przestrzen Bochni, z jej zabytkowym srédmiesciem i wieloma cennymi obiektami
historycznymi.

Analiza dostepnych 2zrodet, w szczegodlno$ci materiatdw kartograficznych, oraz
badania terenowe przeprowadzone w Bochni, pozwalajg na identyfikacje zachowanych
elementéw salinarnych oraz okreslenie ich najwazniejszych cech.

Rozpoznanie istniejgcego dziedzictwa salinarnego Bochni zostato przeprowadzone
w oparciu o sformutowang na poczatku pracy definicje ,elementow salinarnych”
i zaproponowang ich systematyke. Identyfikacje oraz zwieztg charakterystyke
zachowanych elementow zwigzanych z przemystowym pozyskiwaniem soli, ujeto
w nastepujacych grupach:

A. obiekty podziemne, tj. wyrobiska gornicze bochenskiej kopalni soli oraz znajdujgce
sie w nich elementy wyposazenia wykorzystywanego przy eksploatacji ztoza

w réznych okresach dziatalnosci przemystowej;

B. elementy naziemne - obiekty i tereny zwigzane bezposrednio i posrednio

z dziatalnos$cig salinarng;

C. elementy kultury salinarnej obejmujgce czynniki materialne oraz zréznicowane

wartosci duchowe.

A. Obiekty podziemne bochenskiej kopalni soli.

Najbardziej znaczgcym elementem salinarnym Bochni sg niewatpliwie wyrobiska
gornicze w kopalni soli kamiennej, zatozonej w potowie XllI wieku jako jeden
z najstarszych tego typu obiektéw w catej Europie. O wyjgtkowym charakterze
podziemnych przestrzeni eksploatacyjnych w bochenskiej kopalni zadecydowat przede
wszystkim przywotany na poczatku rozdziatu czynnik czasu, a takze bardzo nietypowa
i skomplikowana budowa zloza solnego®’ - struktury o zaburzonym i mocno
pofatdowanym ukfadzie warstw skalnych, wypietrzonych w formie antyklin®*®. Przekrgj
geologiczny, obrazujacy specyficzng budowe bochenskiego ztoza soli kamiennej,
przedstawiono na rycinie 115. Uwarunkowania geologiczne, brak dos$wiadczenia
i wiedzy oraz ograniczenia techniczne w gdrnictwie sprawity, ze w poczatkowym
okresie przemystowa dziatalno$¢ kopalni napotykata wiele trudnosci. Efektywna

%7 Cyran K., Tobota T., Badania mezostruktur tektonicznych w Kopalni Soli ,Bochnia” [w:] Geologia, r. 2006, t. 32, z. 2,

s. 85-98.
Budowe bochenskiego ztoza solnego oraz historie jej poznawania opisuje szczegoétowo Fischer S., Dzigje..., op. cit.,
s. 11-16.
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eksploatacja soli wymagata od gornikdw ,podazania” w gigb gérotworu za cienkimi
i stromo opadajacymi zylami solnymi. Wydobywanie surowca, prowadzone
nieprzerwanie przez ponad siedem wiekéw w trudnych i niebezpiecznych warunkach,
doprowadzito do powstania rozbudowanego systemu wyrobisk o organicznej formie,
rozciggajagcego sie z kierunku wschodniego na zachod, w $lad za najbardziej
zasobnym ztozem soli.
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Ryc. 115. Przekrdéj geologiczny przez bochenskie ztoze soli kamiennej
(opracowanie graficzne: autor, na podstawie: Jodtowski A., Wiewidrka J., Piotrowicz J., Keckowa A., Dziwik K.,
Wyrozumski J., Dzieje zup krakowskich, op. cit.).

Jak wspomniano w poprzednim podrozdziale, pierwotny ukfad przestrzeni
podziemnych w bochenskiej kopalni soli zostat zasadniczo przeksztatcony w okresie
administracji austriackiej i w takiej formie przetrwat do czaséw wspétczesnych
(ryc. 116). W szczytowym okresie rozwoju, przypadajagcym na pofowe ubiegtego
stulecia, wyrobiska solne w Bochni rozciggaty sie na dtugosci ponad czterech
kilometréw, siegaly w gfab na 468 metréw, obejmujgc szesnascie gtdwnych poziomdw
eksploatacyjnych®*,

Nietypowa budowa geologiczna zioza solnego zadecydowata o wyjgtkowych

walorach  widokowych oraz duzej réznorodnosci przestrzeni podziemnych

349 Poszczegdlne poziomy kopalni soli w Bochni, z zachowaniem kolejno$ci od najptycej potozonego oraz wedtug

numeracji obowigzujacej dla pola eksploatacyjnego ,Stare Géry”, to: poziom | - ,Danielowiec”, poziom Il - ,Sobieski’,

poziom Il - ,Wernier”, poziom IV - ,August’, poziom V - ,Lobkowicz”, poziom VI - ,Sienkiewicz”, poziom VII -
LStanetti”, poziom VIl - ,Podmoscie”, poziom IX - ,Gotuchowski’, poziom X - ,Stowacki’, poziom XI - ,Pitsudski’,
poziom XII - ,Wilson-Paderewski’, poziom XllI - ,Ko$ciuszko”, poziom XIV - ,Skoczylas” oraz najnizej potozone

poziomy XV i XVI (bez nazw wiasnych). Na podstawie: rycina ,Rozw6j przestrzenny kopalni bochenskiej w latach
1772-1990”, Charkot J., Zarys..., op. cit..
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w bochenskiej kopalni, zwlaszcza w jej najstarszej czesci. Swiadczy o nastepujgce
stowa (cyt.): ,Stare gory to zdradziecki labirynt przepascistych chodnikéw i ciasnych

szczelin, rozsuwajgcych sie tu i owdzie w fantastyczne komory.”*.

o w50 RZUT PIONWY

Lrae bbb,

i L 3. —y
N Fomemt

\'.\vz--__A

Ryc. 116. Uktad podziemnych wyrobisk kopalni soli w Bochni - stan z konca XIX wieku
(reprodukcja planu opracowanego przez T. Gajewskiego na podstawie archiwalnych map gérniczych).
Na rysunkach przedstawiajacych rzut pionowy i poziomy kopalni rozrézniono kolorystycznie chodniki usytuowane
na poszczegdlnych poziomach eksploatacyjnych, dragzone w formie podtuzni i prostopadtych do nich poprzeczni.
Kolorem szarym zaznaczono komory wyrobiskowe.

W rozlegtym i pozornie monotonnym systemie wyrobisk znajduje sie wiele miejsc
i obiektbw o szczegOlnej wartosci. Sg wsrdd nich réznej wielkosci komory
poeksploatacyjne, krzyzujace sie chodniki - poprzecznie i podtuznie, waskie korytarze
zacisniete przez gorotwor (ryc. 117), strome przejscia ze schodami wykutymi w soli,
a takze szyby i wewnetrzne szybiki o réznej gtebokosci. Duze fragmenty wyrobisk
nie posiadajg obudowy, dzieki czemu odstoniete Sciany i stropy ukazujg rézne barwy
i faktury, ilustrujac jednoczesnie ztozong budowe geologiczng bochenskiego ztoza soli
(ryc. 118). Unikatowym elementem wyrobisk gorniczych w Bochni sg waskie i strzeliste
komnaty, ktére z powodu charakterystycznego i tylko tu spotykanego ksztattu zostaty
nazwane ,katedrami’ **". Stanowig one $wiadectwo mozolnej pracy $redniowiecznych
gornikow, ktorzy przy uzyciu prymitywnych narzedzi eksploatowali trudno dostepne
poktady ,biatego zfota”.

350

o Fischer S., Dzigje ..., op. cit., s. 10.

Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 147.

168



Ryc. 117. Fragment jednego z najstarszych, zachowanych Ryc. 118. Odstoniety fragment $ciany wyrobiska,
chodnikéw w kopalni bochenskiej, z reliktami unikatowe;j, obrazujacy skomplikowany uktad warstw soli
pottukowej obudowy drewniane;j (fot. autor). w bochenskim ztozu (fot. autor).

W rozbudowanym systemie wyrobisk solnych zachowaly sie przestrzenie o r6znych
funkcjach, wykorzystywane w celach zwigzanych z biezacq obstugg przemystowe;j
dziatalno$ci kopalni, takie jak: magazyny sprzetu i materiatdw wybuchowych, sktady
drewna, zajezdnie kolejki, a nawet stajnia, w ktérej trzymano konie pracujgce pod
ziemiq.

EF e :
jli.!!ﬁn.’n‘" '

Ryc. 119. Widok na oftarz gtéwny Kaplicy Swietej Kingi, wybudowanej w potowie XVIII wieku przez gérnikéw
w podziemiach kopalni (fot. autor). Kaplica ta stanowi wspofczesnie jedna z najwigkszych atrakciji turystycznych Bochni,
a takze miejsce kultu religijnego. Wigksza i bardziej zdobna kaplica tej samej Swietej znajduje sie réwniez w wielickiej
kopalni soli.
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Szczegoblng warto$¢ przedstawiajg obiekty zwigzane z kultem religijnym, budowane
w roznych okresach i uzytkowane przez gérnikow. Na najwiekszg uwage zastugujg
unikatowe kaplice wykute w ztozu solnym, zwlaszcza zabytkowa kaplica Swietej Kingi,

352

zwana niegdy$ Nowa Kaplicg Aniotéw Strozow™ (ryc. 119), odkryta stosunkowo

niedawno kaplica Passionis, czyli Meki Panskiej, a takze kaplice zachowane tylko
w szczatkowej formie, miedzy innymi kaplica Crucyfix oraz kaplica $w. Jézefa®*®.

W obrebie wyrobisk gérniczych znajduje sie wiele roznych obiektow inzynierskich,
a takze maszyn i urzadzen, ktére stanowig wyposazenie techniczne kopalni. Elementy
te umozliwiajg prace pod ziemig, zwiekszajg jej wydajnos¢ oraz bezpieczenstwo,
ale rownoczesnie decydujg o zréznicowaniu waloréw widokowych w obrebie wyrobisk.
Najwieksze znaczenie w tym zakresie majg obudowy $cian i stropow, wykonywane
przewaznie z drewna, ktore jest materiatem wytrzymatym i tatwym w obrébce, a przede

wszystkim odpornym na niszczgce dziatanie zasolonego srodowiska (ryc. 120).

Ryc. 120. Podtuznia ,August” - gtéwny chodnik komunikacyjny bochenskiej kopalni soli, taczacy nadszybia Sutoris
i Campi, stanowiacy czes¢ trasy turystycznej (fot. autor). Prawg strong podtuzni biegng tory kolejki szynowej ,Kuba”.
Strop i jedna ze $cian chodnika zostaty zabezpieczone obudowg wykonang z drewnianych elementéw.

Niektére odcinki podziemnych chodnikobw sa zabezpieczonych obudowami
wykonanymi z elementow betonowych Ilub drewnianych, utozonych na tukowo
wygietych profilach stalowych. Przyktadem takiego rozwigzania jest stosowany
w Bochni system z tukiem przesuwnym, zwany inaczej obudowg ,t-P” (ryc. 121).

352 Kaplica Swietej Kingi wybudowana w bochenskiej kopalni soli stanowi obok analogicznego obiektu w Wieliczce

jeden z najbardziej niezwyktych obiektéow sakralnych na catym $wiecie. Kapica bochenska jest mniejsza i nie tak
bogata w formie jak Kaplica Swietej Kingi w Wieliczce, niemniej jednak posiada podobng warto$¢ historyczna
i architektoniczng. Jednym z najnowszych elementéw wystroju wnetrza bochenskiej kaplicy sg bloki szarej soli
kamiennej wydobyte w Bochni i wykorzystane do budowy oftarza polowego w Starym Saczu, gdzie Ojciec Swiety
Jan Pawet Il wigczyt btogostawiong Kinge w poczet $wietych. Na temat okoliczno$ci budowy kaplicy, jej dziejow oraz
waloréw estetycznych powstato wiele publikacji naukowych. Pisze o tym miedzy innymi: Sladecki D., Kaplica Bf.
Kingi w bochenskiej kopalni soli [w:] Studia i materiaty do dziejow zup solnych w Polsce, t. XV, red. Kedra R.,
wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 1989, s. 103-140.

Charkot J., Jaworski W., Charakterystyka zabytkowych wyrobisk kopalni soli w Bochni [w:] Studia i materiaty
do dziejéw zup solnych w Polsce, t. XVII, red. Jodtowski A., wyd. Muzeum Zup Krakowskich, Wieliczka 1992, s 7-62.
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Zabezpiecza on nie tylko przed zagrozeniami ze strony odpadajgcych mas skalnych,
ale rowniez dzieki odksztatcalnej konstrukcji zapewnia czesciowg ochrone przed
szkodliwym wptywem réznych proceséw geologicznych, ktére nieustannie zachodzg
w bezposrednim otoczeniu kopalni. Wsrod nich, najgrozniejszym zjawiskiem jest
tzw. konwergencja* wyrobisk®*, czyli powolne, ale systematyczne zaciskanie sie
podziemnych przestrzeni eksploatacyjnych, bedace skutkiem nieustajgcego naporu
mas skalnych oraz plastycznych wiasciwosci soli. Proces ten mozna wyraznie
zaobserwowac zaréwno w kopalni bochenskiej jak i wielickiej, ale jego tempo jest
znacznie szybsze w Bochni**®. Bezposrednim nastepstwem zjawiska konwergenciji jest

nieuchronne niszczenie obudowy chodnikdéw, wyrazne zmniejszenie przekroju

niezabezpieczonych wyrobisk, a nawet ich catkowite zaci$niecie®® (ryc. 122).

Ryc. 121. Chodnik w kopalni bochenskiej z obudowa typu ,t-P” Ryc. 122. Fragment korytarza podziemnego
(z tzw. tlukiem przesuwnym), poddajacq sie przy nacisku $cian w bochenskiej kopalni soli, zaci$nietego pod
i stropu wyrobiska (fot. autor). wptywem dziatania sit gérotworu (fot. autor).

Pomimo, iz zaciskajace sie przestrzenie podziemne mogg by¢ traktowane jako jeden
z elementdw wspoiczesnej atrakcyjnoéci kopalni bochenskiej*®’, konwergencja
wyrobisk stanowi bardzo istotne zagrozenie, kibre moze mie¢ duzy wplyw na przyszte
losy kopalni**®, réwniez na mozliwo$¢ poprzemystowej przebudowy i uzytkowania

niektorych korytarzy i komor poeksploatacyjnych.

354
355

Leksykon Goérniczy, op. cit., s. 117.

Pomiary konwergencji wyrobisk podziemnych sa jednym z elementéw statego monitorowania kazdej kopalni.

Wieloletnie badania prowadzone w Bochni i Wieliczce wykazaty znacznie wigksza skale tego zjawiska w kopalni

bochenskiej. Kortas G., Konwergencje wyrobisk, op. cit., s. 57, 63-65.

%% por.: Tobota T., Warunki ..., op. cit., rys. 3.13-2.24, s. 39-41.

T W wielu miejscach kopalni mozna rozpozna¢ $lady dawnych komér eksploatacyjnych, ktére w wyniku dtugotrwatego
oddziatywania goérotworu zostaly catkowicie zaci$niete lub zredukowane do otwordéw o $rednicy nie przekraczajacej
kilu centymetréw. Potwierdzeniem tego sg nagromadzenia sadzy powstajacej w czasie pozaréw, ktére w przesziosci
czesto wybuchaty w podziemiach kopalni. Na skutek konwergencji wyrobisk puste przestrzenie przestaty istnie¢,
ale ich dawng obecno$¢ zdradzajq cienkie warstwy sadzy, przeplatajace sie z warstwami soli i innych mineratéw.

%58 Hanik M., Wieliczka ..., op. cit., s. 39-40.
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Poza elementami stanowiacymi zabezpieczenie wyrobisk, w podziemiach kopalni
znajdujg sie rowniez urzadzenia stuzace niwelowaniu zagrozen wodnych, takie jak:
koryta odwadniajgce i rurociggi do odprowadzania wéd kopalnianych, a takze reczne
i mechaniczne pompy oraz zbiorniki gromadzace te wody. Wazng funkcje zwigzang
z bezpieczenstwem petnig takze przegrody i Sluzy oraz instalacja przewietrzania
wyrobisk, zaopatrzona w wentylatory wymuszajgce ruch powietrza i rozprowadzajace
go wszystkich przestrzeni podziemnych, w ktérych moga znajdowac sie ludzie.

Duzg grupe obiektéw inzynierskich, zainstalowanych w obrebie wyrobisk
bochenskiej kopalni soli, stanowig roznorodne elementy podziemnego systemu
transportowego i komunikacyjnego, ktory funkcjonuje w dwoch niezaleznych
kierunkach - pionowym i poziomym. Transport pionowy zapewniajg pietrowe windy
poruszajace sie w gtdwnych szybach kopalni (ryc. 123), a takze drewniana zjezdzalnia
zwana ,suwaczkg’ oraz drabiny i pomosty zainstalowane w szybikach wewnetrznych.

Ryc. 123. Strefa wejscia do stalowej windy zainstalowanej w szybie Campi, na poziomie ,August” (fot. autor).
Charakterystyczng cecha tego miejsca jest duze nagromadzenie réznorodnych elementéw wyposazenia technicznego,
a takze betonowa obudowa koncowego odcinak chodnika prowadzacego do szybu.

Wymienione elementy umozliwiajg dostep do wyrobisk z powierzchni terenu
i wzglednie szybkie przemieszczanie sie pomiedzy poziomami kopalni. Transport
poziomy wspomagajg natomiast kolejki szynowe, napedzane lokomotywami
elektrycznymi, poruszajgce sie po torowiskach utozonych w obrebie podiuzni.

Do wyposazenia technicznego wyrobisk gorniczych nalezy rowniez zaliczy¢ liczne
elementy os$wietlenia oraz instalacje i urzadzenia zapewniajgce zasilanie
energetyczne, fagcznos¢ i bezpieczenstwo, takie jak: rozdzielnie energii, generatory
pradu, sygnalizatory $wietle i dzwiekowe, aparaty telefoniczne, apteczki, sprzet
do gaszenia pozarow, ekwipunek ratunkowy, ruchome bramki, a takze tablice

informacyjne, oznaczenia drog ewakuacyjnych, tawki, kosze na $mieci i wiele innych.
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B. Naziemne elementy salinarne.

Naziemne elementy salinarne, zachowane w przestrzeni Bochni, sg zr6znicowane
i bardzo liczne. Z tego wzgledu, identyfikacji oraz zwieztego omdwienia tych elementéw
dokonano w trzech odrebnych grupach:
B1. obiekty przemystowe bezposrednio powigzane z procesem pozyskiwania soli
metodg tradycyjnego gornictwa podziemnego oraz warzelnictwa panwiowego;
B2. obiekty salinarne o zroznicowanej funkcji, nie zwigzane bezposrednio
z dziatalno$cig przemystowa;

B3. tereny otwarte o zréznicowanym charakterze, zwigzane z funkcjg salinarna.

B1. Salinarne obiekty przemystowe.

W dotychczasowych rozwazaniach wskazywano na dwa rézne sposoby
pozyskiwania bochenskiej soli - tradycyjng metoda gbrnicza oraz w procesie warzenia.
Nalezy zaznaczyé, ze od czasdéw zatozenia kopalni na terenie miasta, warzelnictwo
systematycznie tracito na znaczeniu i stawato sie drugorzednym kierunkiem
dziatalnoéci przemystowej. Z tego powodu zachowane dziedzictwo salinarne Bochni
obejmuje przede wszystkim elementy zwigzane z gérnictwem solnym.

W grupie naziemnych obiektéw przemystowych, Swiadczgcych o salinarnej funkciji
miasta, najwazniejszymi elementami sg budynki szybowe. Sposrod licznych szybow
bochenskiej kopalni, w jej historii istotng role odegrafo tylko kilka: Floris - najbardziej
wysuniety w strone wschodnig, Gazaris, Sutoris i Regis - wszystkie wydrazone
w granicach najstarszego pola eksploatacyjnego, zwanego ,Starymi Gorami”, a takze
Campi i Trinitatis®®® - potozone po zachodniej stronie zloza solnego, na terenie
tzw. ,Nowych Gor”. Do czaséw obecnych przetrwaly tylko dwa czynne szyby
komunikacyjno-transportowe - Sutoris i Campi oraz jeden techniczny szyb wentylacyjny
- Trinitatis, petnigcy réwniez role obiektu rezerwowego w sytuacjach awaryjnych.
Wszystkie pozostate otwory szybowe zostaly trwale zasypane, a towarzyszgca im
infrastruktura powierzchniowa ulegta catkowitej rozbiorce.

Obiekt szybowy Sutoris, usytuowany w $cistym centrum miasta, nalezy
do najwazniejszych elementow salinarnych Bochni. Budynek nadszybia, potozony przy
ul. Solnej po poétnocno-wschodniej stronie rynku, kryje otwdr szybowy uwazany

360

za najstarszy w Bochni i najdtuzej czynny w catej Europie™". Istniejgcy obiekt zostat

wzniesiony w pierwszych latach XX wieku, na miejscu dawnej klety gorniczej*®’

359 Wiekszos$¢ nazw szybdw bochenskiej kopalni soli pochodzi z jezyka tacinskiego i oznacza odpowiednio: Floris -

kwietny, Gazaris - wiezny (od lokalizacji w poblizu zespotu obiektéw warzelniczych, zwanych w $redniowieczu
,wiezami”. Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 163), Sutoris - szewski, Regis - krélewski, Campi - polny (od lokalizacji
poza zabudowanym obszarem miasta, wéréd pol uprawnych. Flasza J., Bochnia ..., op. cit, s. 207), Trinitatis -
Trojcy Swietej.

Drazenie szybu Sutoris rozpoczeto prawdopodobnie w potowie XlII wieku, jeszcze przed lokacjg miasta. Flasza J.,
Bochnia ..., op. cit.; s. 142.

Bochnia - dzieje miasta ..., op. cit., s. 291.
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i wyposazony w wieze wyciggowg o konstrukcji stalowej, obstugiwang poczatkowo

przez maszyne parowg, a nastepnie silnik napedzany energig elektryczng (ryc. 124).

Ryc. 124. Nadszybie Sutoris bochenskiej kopalni soli potozone w $cistym centrum miasta, przy ul. Solnej (fot. autor).

Drugim zachowanym szybem transportowo-komunikacyjnym bochenskiej kopalni
soli jest Campi. W przeciwienstwie do Sutoris, nadszybie Campi znajduje sie poza
centrum Bochni, na zboczu wzgorza, po zachodniej stronie historycznego srodmiescia.

Ryc. 125. Zespo6t zabudowy na nadszybiu Campi Ryc. 126. Zachowany budynek starej
wraz z jej charakterystycznymi elementami - historyzujacq zabudowg warzelni soli z ceglanym kominem dawne;j
i stalowg wyciagowa wiezg (fot. autor). kottowni (fot. autor).

Pomimo, iz w odniesieniu do dziejow kopalni szyb ten powstat stosunkowo p6zno,

362

bo dopiero w Il potowie XVI wieku™*, stat sie doS¢ szybko najwazniejszym obiektem

%2 Jodtowski A., Wiewicrka J., Piotrowicz J., Keckowa A., Dziwik K., Wyrozumski J., Dzieje zup krakowskich, op. cit.,

s. 164.
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gorniczym w Bochni. Na terenie Campi skupiata sie dziatalno$¢ przemystowa zupy
prowadzona w kopalni oraz wybudowanej przy szybie warzelni soli. W swej dlugoletniej
historii, nadszybie Campi byto wielokrotnie przebudowywane - gtéwnie z powodu
katastrof, pozaréw i wojen, a takze z konieczno$ci dostosowania obiektu do nowych
rozwigzan technicznych, wprowadzanych wraz z rozwojem gornictwa solnego. Obecnie
zespot szybowy Campi tworzy kilkanascie budynkow historycznych i wspofczesnych
oraz stalowa wieza wyciggowa (ryc. 125). Bardzo waznym elementem nadszybia jest
rowniez zachowany budynek starej warzelni panwiowej, nad ktdérg dominuje ceglany
komin, bedacy pozostatoscig po zlikwidowanej kottowni (ryc. 126). Dawna warzelnia
panwiowa jest najwazniejszym obiektem salinarnym Bochni zwigzanym z metodg
warzenia, jaki przetrwat do czaséw wspébiczesnych.

Trzecim zachowanym i jednoczesnie najmiodszym ze wszystkich bochenskich
szybow jest Trinitatis. W przeciwienstwie do Sutoris i Campi, szyb ten pemni wytgcznie
role otworu wentylacyjnego i obiektu rezerwowego. Po kilku wczesniejszych,
nieudanych prébach Trinitatis zatozono w obecnym miejscu w 1913 roku, jako
najbardziej wysuniety na zachdd obiekt kopalni bochenskiej. Nadszybie zostato
wybudowane na terenach otwartych, w odlegto$ci ponad dwoch kilometrow od centrum
miasta. Ukryty w zieleni budynek szybowy, wzniesiony z cegly, wyroznia sie
z otoczenia gtownie dzieki jaskrawej barwie wiezy wyciggowej, znacznie jednak nizszej
od analogicznych konstrukcji na nadszybiach Campi i Sutoris (ryc. 127).

lu-

{m n'.'.':!

Ryc. 127. Niewielki budynek szybu Trinitatis wraz wyrdzniajacq sie kolorystycznie wiezg wyciggowg
(fot. autor).

Z dotychczasowych omowien wynika, ze zachowane zespoty szybowe bochenskiej
kopalni soli roznig sie w sposéb zasadniczy i odgrywajg w miescie inng role.
Zestawienie cech decydujacych o odmiennosci kazdego z tych obiektéw zawiera
tabela 12.
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Tabela 12. Cechy charakterystyczne oraz znaczenie szybéw bochenskiej kopalni soli.
Szyb
L.p. Cecha
Sutoris Campi Trinitatis
1. Czas powstania szybu potowa Xl w. potowa XVI w. 1913 r.
7, || S ORI ST 1905 - 1906 . 1934 1. 1913 1.
obiektéw nadszybia
g, || POMRECIEA el ok. 0,35 ha ok. 4,4 ha ok. 0,55 ha
nadszybia
obiekt stanowiacy zespot budynkéw
4 Uktad i forma zabudowy cze$¢ kwartatu wolnostojacych, obiekt wolnostojacy
’ nadszybia zabudowy tworzacych czytelny w terenach otwartych
Srodmiejskiej ukfad
5. Rola szybu w kopalni soli szyb komunikacyjno- szyb komunikacyjno- szyb wentylacyjny,
transportowy transportowy rezerwowy
G, | ArEEECULEh e duze bardzo duze brak
nadszybia w miescie
S duze bardzo duze niewielkie
7. o pozycy) (w przestrzeni (w przestrzeni miejskiej (w krajobrazie
i widokowe nadszybia LU N .
miejskiej) i krajobrazie otwartym) otwartym)
Potozenie nadszybia w obrebie na styku zabudowy
8. wzgledem zabudowy historycznego miejskiej i terenow w terenach otwartych
miejskiej Srodmiescia otwartych

Opracowanie wtasne autora.

Na podstawie danych zamieszonych w tabeli mozna zauwazyé, Ze istniejgca
zabudowa wszystkich trzech szybdéw pochodzi z podobnego okresu, ale jest
zroznicowana pod wzgledem uktadu przestrzennego, formy i gabarytow oraz

powigzania z otaczajacymi terenami. Nadszybie Campi i Sutoris ma réwniez
zdecydowanie wieksze znaczenie funkcjonalne i widokowe w poréwnaniu z szybem
Trinitatis. O hierarchii waznosci tych obiektow przesgadza ich obecna rola w kopalni soli,
a takze potozenie wzgledem srédmiescia Bochni. Indywidualny charakter istniejagcych
zespotow szybowych bochenskiej kopalni soli jest jednym z przejawow duzej

roznorodnosci zachowanego dziedzictwa salinarnego.

B2. Obiekty salinarne, nie zwigzane bezposrednio z przemystem solnym.

Liczng grupe elementow dziedzictwa salinarnego Bochni stanowig obiekty
naziemne, ktore nie sg bezposrednio zwigzane z przemystowg dziatalnoscig kopalni
soli. Nalezg do nich budynki i zespoty o funkcji administracyjnej, gospodarczej,
magazynowej, rzemie$lniczej i mieszkalnej, wznoszone na terenie miasta w réznych
okresach historycznych.

Jak wynika z zachowanych materiatéw kartograficznych oraz ikonograficznych,
wiekszoS¢ obiektow towarzyszgcych dziatalnosci gorniczej w Bochni zostata
wzniesiona lub przebudowana w czasie rozbioréw Polski, kiedy kopalnia znajdowata
sie pod zarzgdem austriackim. Proces powstawania i rozwoju zabudowy salinarne;j
w tym okresie mozna prze$ledzi¢ analizujgc zachowane plany i mapy, sporzadzone
dla potrzeb kopalni na zlecenie administracji cesarsko-krolewskiej. Jeden z nich

przedstawiono na rycinie 128.
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E] budynek szybu Sutoris
[z| urzgd sprzedazy soli

[3] maszynownia

E faznie salinarne

@ budynek szybu Regis
zamek zupny

budynek administracyjny
budynek administracyjny
budynek mieszkalny

10 | budynek mieszkalny
[11] stajnia z wozownia

[12] kuznia
/E‘ wychodek

[14] budynek magazynowy

15 | oranzeria

16 | skfad opatu

17 | przechowalnia lodu

|18 | budynek lekarza salinarnego
[19] magazyn soli bydlece;

|20 | magazyn soli bydiecej

[21 ] miyn solny

22 | budynek szybu Campi

23 | miyn solny

24 | gorna stacja kolejki linowej
25 | dolna stacja kolejki linowej

[o][=][N][=]

Ryc. 128. Wazniejsze obiekty salinarne bocheriskiej kopalni soli na przetomie XIX i XX wieku. Plan nie obejmuje obiektow zwigzanych z nadszybiem Floris, usytuowanym po wschodniej stronie miasta oraz nadszybia Trinitatis, potozonego na zachdd od Campi
(opracowanie graficzne; autor, na podstawie planu salinarnego z poczatku XX wieku, wykonanego dla potrzeb rozwoju sieci telefonicznej i elektrycznej w Bochni, znajdujacego sie w zbiorach Muzeum im. St. Fischera w Bochni, sygnatura: MB-H/837).
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Zamieszczona rycina pokazuje, ze pomocnicze obiekty salinarne skupiaty sie w kilku
wyodrebnionych obszarach. Miejscami ogniskujgcymi zabudowe salinarng byty zawsze
istniejgce szyby kopalni, ale gitéwny obszar koncentracji naziemnych obiektow
obstugujacych kopalnie rozciggat sie po poinocnej stronie srodmiescia Bochni,
na granicy uktadu lokacyjnego. Elementem centralnym tego obszaru byt ogrod
salinary - park miejski, zatozony z inicjatywy zupy solnej w Il potowie XIX wieku.
Wokot ogrodu powstaty liczne obiekty salinarne o funkcji administracyjne;j,
gospodarczej, magazynowej i mieszkalnej. Niektore z nich byty usytuowane w poblizu
koryta potoku Storynka oraz zasilanych przez niego stawow. W otoczeniu parku
znajdowat sie réwniez okazaty kompleks stajni, wybudowany pod koniec XVIII wieku®*.

Sposréd  licznych  budynkéw salinarnych, istniejgcych jeszcze na poczatku
XX wieku, nie wszystkie przetrwaly do czasow wspoétczesnych. Jednak zasadnicze
obszary koncentracji zabudowy zwigzanej z dziatalnoscig gorniczg sg do dzis czytelne
w przestrzeni miejskiej***. W bezposrednim otoczeniu ogrodu salinarnego przetrwato
kilka znaczacych obiektow administracyjnych kopalni, takich jak: potnocne skrzydto
przebudowanego zamku zupnego®®® oraz dwa budynki mieszczace niegdy$ siedzibe

urzedu salinarnego (ryc. 129, 130).

Ryc. 129. Jeden z zachowanych obiektéw salinarnych - dawny budynek Ryc. 130. Fasada przebudowanego zamku
administracyjny, usytuowany pomiedzy ,plantami” i bazylikg (fot. autor). zupnego z drewnianym gankiem (fot. autor).
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sod Flasza J., Bochnia ..., op. cit., s. 125.

Obejmujac administracje na terenie Galicji, C.K. Zarzad Salinarny rozpoczat dynamiczne dziatania majace na celu
unowoczes$nienie i usprawnienie pracy w bochenskiej kopalni soli - obiektu uwazanego przez wtadze austriackie
za wazny dla catej gospodarki Cesarstwa. W pierwszej kolejnosci wykonano dokladne inwentaryzacje wyrobisk
podziemnych w kopalni oraz obiektéw powierzchniowych zwigzanych z obstugg dziatalnosci gérniczej. Na podstawie
uzyskanych informacji opracowano plany rozwoju i przebudowy kopalni, a takze liczne projekty dotyczace
modernizacji istniejacej infrastruktury powierzchniowej oraz budowy nowych obiektéw salinarnych. Wiele
ze sporzadzonych w tym okresie dokumentoéw przetrwato i znajduje sie w zbiorach muzealnych, miedzy innymi
w Muzeum im. Stanistawa Fischera w Bochni. Dzigki analizie zachowanych materiatéw mozliwe jest poznanie stanu
bochenskiej zupy solnej w chwili objecia nad nig zarzadu austriackiego w Il potowie XVIII wieku, a takze
przesledzenie najwazniejszych etapéw rozwoju kopalni i zabudowy salinarnej, poczgwszy od tego okresu
az do odzyskania przez Polske niepodlegtosci.

Ochni