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Rys.
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Pokrycie tradycyjne, w wykonaniu rzemiesIniczym, z arkuszy

ptaskiej blachy cynkowej na tzw. ,zwoje”...........ccoovviiiiiiiiiieeeeee

System pokrycia dachowego z tasmy miedzianegj ...........cccceuueenn..

Rézne rodzaje potaczenh elementédw pokrycia profilowanych
na miejscu montazu.

System pokrycia dachowego z tasmy aluminiowe; ........................

Rézne rodzaje potaczen elementéw pokrycia profilowanych
fabrycznie na zamowienie.

System pokrycia dachowego z tasmy tytanowo-cynkowe;j .............

Rézne rodzaje potaczeh elementéw pokrycia profilowanych na
miejscu montazu.

System pokrycia dachowego z tasmy stalowej miekkiegj ................

(zabezpieczonej antykorozyjnie).



2. Spis fotografii.

Fot. 1. Zamek z XIV w. w Korzkwi pod Krakowem .............cccoooiiiiiiiiiiiieceei,
Pokrycie z miedzi surowej w arkuszach, wykonane technikg tradycyjna.

Fof. 2. Dom zabytkowy z XIX w. przy ul. J.Zamoyskiego 12 w Krakowie ...........
Pokrycie z blachy cynkowej w arkuszach, wykonane technikg
tradycyjna.

Fot. 3. Zabytkowa kamienica przy ul. Poselskiej 15 w Krakowie .........................
Pokrycie z blachy stalowej ocynkowanej w arkuszach, wykonane
technikg tradycyjna.

Fot. 4. Budynek Teatru Starego przy ul. Starowislnej 21 w Krakowie .................
Pokrycie systemowe z taSmy miedzianej surowej.

Fot. 5. Dom parafialny przy Sanktuarium Bozego Mitosierdzia w tagiewnikach
W KFAKOWIE ....eeiei e e s
Pokrycie systemowe z tasmy Ti-Zn SILESIA surowej.

Fot. 6. Kamienice z XIX i XX w. przy ul. Jézefinskiej nr 1, 2, 3 w Krakowie ......
Pokrycia tradycyjne i systemowe z arkuszy i tasm metalowych.

Fot. 7. Muzeum Inzynierii Miejskiej przy ul. Sw.Wawrzynca 15 w Krakowie ........
Obudowa sciany szczytowej wraz z elewacjg tasma Ti-Zn RHEINZINK,
patynowang wykonane technikg systemowg ,na listwe” Klick — detale.

Fot.8. Patac Tyszkiewiczow przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie ...........ccc........
Pokrycie z blachy cynkowej, arkuszowej technikg tradycyjng — detale.

Fot.9. Patac Tyszkiewiczow przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie .......................
Pokrycie tasmg i arkuszami z blachy Ti-Zn RHEINZINK surowej,
wykonane technikg tradycyjng i systemowg — detale.

Fot.10. Dom parafialny przy ul. Kgpielowej w Krakowie — Lagiewnikach ............
Pokrycie dachu tasma Ti-Zn RHEINZINK, patynowang wraz
z obudowg komindw i lukarn — detale.

Fot.11. Hotel ,WAWEL” w zabytkowej kamienicy ,Pod Czarnym Ortem”
z XV w. przy ul. Poselskiej 22 w Krakowie ............ccccceeiiii.
Pokrycie systemowe z tasmy Ti-Zn RHEINZINK, patynowanej
i wyposazenie w akcesoria dachowe.

Fot.12. Budynek z tzw. dachem ,krakowskim” przy ul. J.Zamoyskiego 14
W Krakowi€ — POAQOIZU ..........uoiiiiiiieieeece e
Stare pokrycie blachg cynkowg w arkuszach, wykonane technikg
tradycyjng na rabki i wyposazenie dachu w akcesoria rzemiesinicze.



Fot.13.

Fot.14.

Fot.15.

Fot.16.

Fot.17.

Fot.18.

Fot.19.

Fot.20.

Fot.21.

Fot.22.

Siedziba firmy Pro-Fus w nowym budynku przy ul. T. Kosciuszki

1T = 100 = PP
Pokrycie tasmg Ti-Zn RHEINZINK, patynowang o szeroko$ci
670mm z charakterystycznym dla tego systemu silnym rytmem
podtuznych potgczen rgbkowych i brakiem potaczeh poprzecznych.

Rezydencja prywatna przy ul. Kwiatowej 15 w Szczyglicach

PO KraKOWENM ...t e e e e e e e eaas
Pokrycie tasmg Ti-Zn RHEINZINK, patynowang o szerokosci
670mm z charakterystycznym dla tego systemu silnym rytmem
podtuznych potgczen rgbkowych i brakiem potaczenh poprzecznych.

Patac Tyszkiewiczow przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie ......................
Charakterystyczna kolorystyka pokrycia z blachy cynkowe;j
w arkuszach.

Hotel ,WAWEL” w zabytkowej kamienicy ,Pod Czarnym Ortem”

z XV w. przy ul. Poselskiej 22 w KrakKowie ............ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeees
Charakterystyczna kolorystyka pokrycia z tasmy tytanowo-cynkowej,
RHEINZINK patynowane;.

Hotel ,WAWEL” w zabytkowej kamienicy ,Pod Czarnym Ortem”

z XV w. przy ul. Poselskiej 22 w Krakowie ............cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeenne.
Pofgczenia pokrycia potaci z obrébkami detali i elementami Sciany

i okien.

Zabytkowy patac Tarnowskich przy ul. Stawkowskiej w Krakowie ..........
Potaczenia pokrycia potaci z obrébkami detali i elementami
architektonicznymi.

Krakowski Szpital Specjalistyczny im.Jana Pawta ll ...............cccccoeee
Osrodek Diagnostyki i Rehabilitacji Choréb Serca i Ptuc

przy ul. Pradnickiej 80 w Krakowie.

Pokrycie tasmg Ti-Zn, patynowang VM ZINC o szer. 670mm na rgbek
stojacy.

Krakowski Szpital Specjalistyczny im.Jana Pawta ll ................ccccoeee
Osrodek Diagnostyki i Rehabilitacji Choréb Serca i Ptuc

przy ul. Pradnickiej 80 w Krakowie.

Detale.

Akademia Ekonomiczna w Krakowie, ul. Rakowicka 27 .........................
Pokrycie tasma tytanowo-cynkowa, patynowang VM ZINC
o szer. 670mm na ragbek stojacy.

Akademia Ekonomiczna w Krakowie, ul. Rakowicka 27 ..........cccceveenin..
Detale.



Fot.23.

Fot.24.

Fot.25.

Fot.26.

Fot.27.

Fot.28.

Fot.29.

Fot.30.

Fot.31

Fot.32.

Fot.33.

Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie

Przy ULTEelMENY ..o
Pokrycie tasmag Ti-Zn, patynowang RHEINZINK o szer. 670mm

na rabek stojgcy.

Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie
PrZy ULTEIMENY ... s
Detale.

Gtoéwna siedziba firmy COMARCH.

Lotnisko w Czyzynach W KrakKOWIi€ .............coevuiiiuiiiieeeeeeeeeiiiee e
Pokrycie tasmg Ti-Zn surowg - VM ZINC o szer. 670mm

na ragbek stojacy.

Gtoéwna siedziba firmy COMARCH.
Lotnisko w Czyzynach W KrakOWie ............ccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee
Pokrycie tasmg Ti-Zn surowg VM ZINC- szer.670mm na rgbek stojacy.

Biblioteka Papieskiej Akademii Teologicznej przy ul. Gronostajowe;j

W KFAKOWIE ... e et e e e e e e e eeeeeeans
Pokrycie ksztattkg aluminiowg KALZIP, platerowang w kolorze
naturalnym.

Biblioteka Papieskiej Akademii Teologicznej przy ul. Gronostajowe;j
W KFAKOWIE ...ttt e e
Detale.

Centrum Sztuki i Techniki Japonskiej MANGGHA.

ul. M.Konopnickiej 26 W KrakOWie ...........ccooveiiiiiiiiiiiiieieieeeeee e
Pokrycie tasmg Ti-Zn patynowang RHEINZINK o szer. 670mm

na tzw. listwe niemieckg”.

Centrum Sztuki i Techniki Japonskiejf MANGGHA.
ul. M.Konopnickiej 26 W KrakOWie ...............ueuuuiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienens
Detale.

. Siedziba firmy Pfeffenhain , ul. St.Skarzynskiego 14 w Krakowie .........

Pokrycie tasmg Ti-Zn patynowang RHEINZINK o szer. 670mm
na tzw. ,listwe niemieckg”.

Siedziba firmy Pfeffenhain , ul. St.Skarzynskiego 14 w Krakowie .........
Detale.

Centrum Kultury i Sportu w Skawinie — Centrum Wodne CAMEA

UL ZWIrKi T WIGUEY T et
Pokrycie tasmg Ti-Zn z ciemna patyng typu QUARTZ - VM ZINC

o szerokosci 670mm na ragbek stojacy.



Fot.34.

Fot.35.

Fot.36.

Fot.37.

Fot.38.

Fot.39.

Fot.40.

Zabytkowy budynek Panstwowej Szkoty Muzycznej lI-go stopnia

przy ul. Basztowej 9 W KraKOWIe ..............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineees
Pokrycie dachu mansardowego tasma stalowg PIx LINDAB powlekang
w kolorze grafitowym, o szerokosci 670mm.

Zabytkowy budynek hali Gazowni Miejskiej

przy ul. Gazowej 16 W KrakOWIie ...........ccoovimiiiiiiiieeieeeeeeeeee e
Pokrycie dachu tasma Ti-Zn Rheinzink patynowang w kolorze tupka

0 szerokosci 670mm.

Zabytkowa kamienica Hotelu Polskiego ,, Pod Biatym Ortem”

przy ul. Pijarskiej 17 w KrakOWie ..........ccoooiiii s
Pokrycie dachu tasma aluminiowg Prefalz PREFA o szer.670mm
powlekang w kolorze imitujgcym zielong patyne blachy miedziane;j.

Zabytkowy patac Tarnowskich przy ul. Stawkowskiej w Krakowie. .........
Pokrycie tasmg Ti-Zn, surowg o szerokosci 670mm — naturalne
spatynowanie powierzchni podkresla zabytkowy charakter budynku.

Hotel ,\WAWEL” w zabytkowej kamienicy ,Pod Czarnym Ortem”z XV w.
przy ul. Poselskiej 22 w KrakOWie .............ooiiiiiiiiiiiiiiiie e
Nowe pokrycie tasma Ti-Zn, patynowang o szer. 670mm dostosowane
do zabytkowego charakteru obiektu.

Kosciot Mariacki W KraKoWie. ........cooovviiiiiiieiieeeeeeeeeeeeee
Pokrycie tasmg miedziang surowg o szer. 670mm na rgbek stojacy, w
krotkich odcinkach dla zachowania zabytkowego charakteru pokrycia.

Patac Tyszkiewiczow przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie .....................
Pokrycie tasmg tytanowo-cynkowa, surowg o szer. 670mm.
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3. Spis tabel.
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4. Wprowadzenie. Pojecia podstawowe.

We wspdtczesnej architekturze pojawiajg sie wcigz nowe Kierunki
estetyczne, nowe tendencje rozwigzan przestrzennych i nowe podstawy percepcji
dziet. Wsrdd tych kierunkdéw sg rowniez takie, ktore wykorzystujg osiggniecia
techniki budowlanej, do wykreowania i upowszechnienia nowej, nieznanej i
niespotykanej wczesniej estetyki architektonicznej. Wiele tego rodzaju zamierzen
nie rokowato urzeczywistnienia i rozwoju nowej estetyki w architekturze, gdyz
odnosity sie do sporadycznie lub zupetnie niewidocznych partii budynku.

Klasyczny podziat architektoniczny element budowli — na przyktad kolumny — na
baze, trzon i gtowice, odzwierciedla sie adekwatnie w podziale budynku na cokdét,
korpus i dach. Ten ostatni element wienczacy dzieto architektoniczne i grajacy role
przystowiowej ,kropki nad i, przez lata byt wynikiem uksztattowania bryty budynku
oraz koniecznosci zaspokojenia wymogow funkcjonalnych. Te zmieniajgce sie
stale czynniki prowadzity do ksztattowania nowych form dachowych. Formy te byty
rowniez zalezne od materiatdbw uzytych do ich krycia (Wilus 2004), ktérymi
dysponowata w danym momencie technika budowlana. Dla okazatych,
symbolicznych i architektonicznie dominujgcych obiektow — najczesciej obiektow
uzytecznosci publicznej — dach i jego wyglad, okreslony przez uzyty materiat
pokrycia, a wiec przez jego kolorystyke i strukture, stanowit generalny akcent
architektoniczny formy obiektu.

Widocznos¢ i ekspozycja formy dachu oraz jego pokrycia uzaleznione sg od
sytuacji urbanistycznej i w zwigzku z tym bardzo czesto obserwacja catej formy
jest ograniczona lub wrecz niemozliwa.

Historyczny okres wznoszenia budowli z dachami pfaskimi i niewidocznymi
pokryciami zepchnat role tego symbolicznego kapitelu catkowicie na ubocze.
Niezwykty postep techniki i technologii budowlanej, produkcja nowych materiatow
oraz wprowadzenie do procesu projektowego i produkcyjnego wspomagania
komputerowego, umozliwity w drugiej potowie XX-go wieku ksztattowanie
niespotykanych wczesniej form architektonicznych. Szczegdélne odzwierciedlenie
tego postepu widoczne byto i jest nadal w formach dachdéw, a réwniez czesto w
formach dachéw tgczacych sie ptynnie z elewacjami.

Wsrdéd nowej techniki, wykorzystywanej w ostatnich latach w architekturze i
budownictwie, te nowoczesne formy dachéw i ich pokrycia sg wyrdzniajgcym sie i
wiodgcym dziataniem estetycznym. Szereg realizacji architektonicznych
sygnalizuje pojawienie sie nowej tendencji estetycznej, zaznaczajacej sie
ekspresyjnoscig i oryginalnoscig uksztattowania bryt dachdéw i ich pokryc.
Podstawg tych dziatan formalnych jest upowszechnienie nowych pokryé
dachowych, bedacych odzwierciedleniem tej oryginalnej techniki i materiatu.
Technika i zwigzana z nig zaawansowana technologia, to nie tylko nowatorskie
rozwigzania budowlane, lecz réwniez i przede wszystkim nowy obszar dziatalnosci
architektonicznej, w peini twodrczej i owocujgcej nowym uksztattowaniem
formalnym.

Takim novum ws$réd pokry¢é dachowych jest pokrycie dekarskimi tasmami
metalowymi z blach ptaskich w ukfadzie systemowym. Zaréwno sam fakt
zastosowania w realizacjach architektonicznych tasmy metalowej i zwigzanego
z nig systemu techniczno-technologicznego, majacego duzy zakres rozwigzan i
uwarunkowan, nie jest jeszcze tak rewolucyjny dla formalnego ksztattowania
dachow i ich pokry¢, jak samo jego oddziatywanie na twérczos¢ architektoniczna,
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ktére umozliwia realizacje nieosiagalnych wczesniej form. Ma to przetomowe
znaczenie zarowno dla procesu projektowania, jak i dla produkcji materiatow i
realizacji budowlanej, i wymaga blizszego poznania tego systemu pokry¢ od
strony pracy architekta. Z powyzszych wzgledow ten nowy system rozwigzan
pokry¢ dachowych stat sie tematem niniejszej pracy.

Innym czynnikiem inspirujgcym napisanie pracy jest rowniez fakt, Ze
wszelkie nowe materiaty i techniki budowlane, mogace sta¢ sie w rekach
projektantéw narzedziem do stworzenia niepowtarzalnych dziet
architektonicznych, powinny zosta¢ scharakteryzowane w ogodlnodostepnych
opracowaniach.

Okreslenie uzytych poje¢ podstawowych.

System.

Zespot elementdw, stanowigcy logiczne uporzadkowanie catosci, powigzanych ze
sobg zaleznosciami logicznego wynikania, w ktéorym kazdy z tych elementéw
wptywa na zachowanie catosci systemu i jednoczesnie nie ma wytgcznosci w
oddziatywaniu na catos¢ (Tokarski 1980; Kalisiewicz 1997; Banko 2005).

Blachy ptaskie.

W znaczeniu architektonicznym (budowlanym) to materiat w formie gtadkich i nie
profilowanych tafli metalowych o réznych wielkosciach (formatach), uzywany do
wykonywania okreslonych czesci obiektow budowlanych (np. podokienniki
zewnetrzne, oktadziny $cian, pokrycia dachowe itp.).

Arkusz (formatka).

W odniesieniu do powyzszego okreslenia to arkusz blachy ptaskiej, obiegowo
nazywany tez formatkg, o znormalizowanych wymiarach szerokos$ci, dtugosci i
zazwyczaj kilku grubosci, posiadajacy oznaczenie symbolem handlowym, gotowy
do recznej lub maszynowej prefabrykacji budowlanej i stosowany do wykonywania
elementow architektonicznych lub technicznie okreslonych, catych czesci budowli
(np. elewaciji, pokrycia dachowego).

Tasma (tasma dekarska).

W znaczeniu architektonicznym (budowlanym), podobnie jak arkusz, to pas blachy
ptaskiej o znormalizowanych wymiarach szerokosci, dtugosci i zazwyczaj kilku
grubosci, posiadajacy oznaczenie symbolem handlowym, gotowy wytacznie do
maszynowej prefabrykacji budowlanej i stosowany do wykonywania pokryé
dachowych i oktadzin elewacyjnych oraz zwigzanych z nimi elementow
architektonicznych budowli.

Pokrycie dachowe tradycyjne (wykonywane rzemiesiniczo).

Zewnetrzna warstwa powierzchni potaci dachu, majgca zapewni¢ ochrone budowli
przed przenikaniem do jej wnetrza opaddéw atmosferycznych oraz wiatru,
skonstruowana metodami rzemiesiniczymi, przy uzyciu wytacznie sity rak
budowniczego i narzedzi recznych i sktadajgca sie z potgczonych szczelnie
arkuszy (formatek) ptaskiej blachy.
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Pokrycie dachowe systemowe.

Pojeciowo adekwatne do pokrycia tradycyjnego, rézni sie radykalnie co do
sposobu wykonania i uzywanej postaci materiatu do prefabrykacji elementéw
pokrycia. Pokrycie systemowe wykorzystuje jako materiat podstawowy wytgcznie
tasmy dekarskie z réznego rodzaju metali miekkich, co umozliwia maszynowg
prefabrykacje elementéw przy pomocy tzw. profilarek i zmechanizowang metode
ich montazu na potaci dachu. Ten typ pokrycia stanowi cato$¢ konstrukcyjng wraz
z odpowiednim podkfadem, ktéry mozna stosowa¢ w wielu lecz zawsze Scidle
okreslonych technologicznie wersjach materiatowych.

Na pokrycie systemowe sktada sie:

- uktad wszystkich warstw pokrycia, budowanych na konstrukcji nosnej dachu

- proces maszynowej prefabrykacji elementéw pokrycia z tasm dekarskich

- proces zmechanizowanego montazu pokrycia na potaci dachowej

- montaz uzupetniajgcych elementéw odwodnienia i wyposazenia w
akcesoria techniczne

- zabiegi konserwacyjne pokrycia po jego wykonaniu i w trakcie eksploatacii

5. Cel, zakres, teza.

Nowa technika budowlana stosowana przez architektbw wymaga
odpowiedniej warstwy informacyjnej. Sktada sie ona z okre$lonych, Scistych
danych technicznych. Bardzo istotng, zwlaszcza dla projektantow, jest wiedza i
wskazdéwki techniczne, umozliwiajgce poprawny proces projektowy, ktorego
efektem koncowym powinien by¢ wczesniej zamierzony cel estetyczny. Na ten
temat brak jest wytycznych i mozliwosci uzyskiwania potrzebnych rozwigzanh.
Potrzebnych danych nie zawierajg réwniez katalogi czy informatory o zasadach i
ograniczeniach $cisle technicznych. Opracowania na ten temat sg sporadyczne, a
projektanci uzyskujg potrzebng wiedze autopsyjnie i zazwyczaj nie jest ona
upowszechniana. Najczesciej jest ona obarczona wieloma btedami i
watpliwosciami powstajgcymi w trakcie zbierania doswiadczenia zawodowego.

Dla szerszego i bardziej wyczerpujgcego przedstawienia tego zagadnienia
autor podjat tematyke, ktorej wyniki przedstawione zostaty w niniejszym
opracowaniu.

Wyn|k| postuzg odpowiednio do:
przedstawienia mozliwosci projektowania architektonicznego dachow
z pokryciami z blachy tytanowo-cynkowej

- przedstawienia mozliwosci uksztattowania bryt dachéw z pokryciami z
blachy tytanowo-cynkowej

- przyblizenia technicznych rozwigzan oraz popularyzacji nowego pokrycia
dachowego

- przedstawienia technicznych i formalnych ograniczen wynikajgcych z
dotychczasowej praktyki realizacyjnej, ktore sa niezwykle istotne dla
procesu projektowania architektonicznego

Doswiadczenia zaréwno z praktyki projektowej jak i wykonawczej wynikajg z
przedstawionych i scharakteryzowanych realizacji. Zakres niniejszej pracy zawiera
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rozwazania i wnioski wyptywajgce =z analizy zagadnien projektowych i
realizacyjnych pokry¢ dachowych.

Zasadniczym zakresem w pracy jest obszar dziatah projektantow i wykonawcow
zwigzany z potaciami dachowymi, niezaleznie od ich przestrzennego
uksztattowania. Pomimo aktualnie obserwowanego zjawiska przeksztatcania
systemowego pokrycia z tadmy tytanowo-cynkowej w obudowe, czy okitadzine
elewacyjng (bardzo czesto ,przechodzacy” z potaci dachu w elewacje), niniejsza
praca przedstawia rozwazania zasadniczo dotyczace pokry¢ dachéw. W jej zakres
nie wchodzg zastosowania tasmy tytanowo-cynkowej dla obudowy i okfadziny
elewacji, chociaz zostaty one dodatkowo zamieszczone w pracy w sposob
informacyjny.

Teza

Wspotczesna modyfikacja tradycyjnych, metalowych pokryé dachowych, z
form arkuszowych w systemy tasmowe istotnie wzbogaca mozliwosci
architektonicznego ksztattowania form dachéw, a z posréd dostepnych
systemoéw, najbardziej optymalnym w polskiej strefie klimatycznej' jest
pokrycie z tasmy tytanowo-cynkowe;j.

Stosowany aktualnie system pokrycia z tasmy tytanowo-cynkowej w naszym kraju
jest nosnikiem zupetnie nowej i bardzo nowoczesnej techniki w budownictwie.
Realizacja pokry¢ w takim systemie w ciggu ostatnich trzydziestu lat, nie zawsze
owocowato sukcesem eksploatacyjnym?.

Zebrane, nie zawsze pozytywne, doswiadczenia oraz przeglad mozliwosci
architektonicznych zawartych w niniejszej pracy moga postuzyc jako pomoc dla
pogtebienia, rozszerzenia [ unowoczes$nienia metod projektowania
architektonicznego, oraz przyblizenia ich architektom i innym zainteresowanym.

1 Ze wzgledu na nowe rozwigzanie uktadu pokrycia z blach ptaskich w postaci tasmy oraz nowe mozliwosé
dylatowania stosowanych tasm.

2 Znane sgq negatywne przyktady zastosowania systemu tasmy tytanowo-cynkowej do pokry¢ dachowych, co
wynika przede wszystkim z niewlasciwego dylatowania elementéw pokrycia. Przyczyny powstania
negatywnych zjawisk w tego typu pokryciach dachowych nie sg poddawane analizie i nie zostaty wyjasnione
W niniejszej pracy, z powodu przyjetych ograniczen. Mogg one postuzy¢ jako materiat wyjsciowy dla dalszych
opracowan Dachy, -. (2002). "Dach od goéry." Dachy 8: 22.
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6. Przyjete ograniczenia.

Ze wzgledu na obszerny materiat porownawczy oraz na duzg popularnosc¢
wprowadzonego w ostatnich czasach systemu krycia dachéw blachg tytanowo-
-cynkowg, wprowadzono w pracy ograniczenia, ktore pozwalajg na przejrzysty
wybor konkretnych przyktadéw realizacji oraz ich poprawng klasyfikacje, a co
zarazem stwarza lepsze podstawy dla rozwigzan analitycznych.

Ograniczenia te sprowadzajg sie do nastepujacych ustalen:

- ze wzgledu na réznorodnos¢ rozwigzan i uksztattowania geometrii
dachéw, do rozwazan przyjete zostaly te przykiady, ktére w mozliwie
najbardziej wierny sposéb przedstawiaja rozwigzania systemowe’®

(te przyktady dajg przede wszystkim podstawy do poréwnan, oceny i pozniejszej
analizy, a za rozwigzania systemowe zostaty uznane takie, ktdre znaczaco nie
odbiegajg od wytycznych konstrukcyjno-technologicznych systemu i nie powstaty
w skutek jego przeksztatcen)

- ze wzgledu na réznego rodzaju odmiany kolorystyczne i fakturowe tasm
uzywanych do realizacji pokry¢ dachowych, analizowano wylacznie te
pokrycia, ktére zrealizowano w naturalnych kolorach stosowanego materiatu
(surowca) lub w pewnych odmianach tych koloréw, jak na przykiad tasmy
patynowane fabrycznie w trakcie produkciji

(inne kolorystyczne i fakturowe odmiany, zostalty potraktowane w pracy jako
dodatkowy element rozwazan i nie przyjeto ich do poréwnan jako pierwszoplanowe,
a to w celu uzyskania petnej przejrzystosci problematyki, szczegolnie pomocnej w
analizie kolejnych przyktadow i umieszczenia rozwigzan systemowych na pierwszym
miejscu)

- ze wzgledu na to, ze zawarte w niniejszej pracy przykiadowe,
reprezentatywne rozwigzania architektoniczne réznig sie czesto skrajnie od
innych, wybitnie indywidualnych rozwigzan, wybrane w pracy przyktady
ograniczono wytacznie do prezentacji informacyjnej*

(przedstawione przyktady nie majg istotnego znaczenia dla poréwnan i nie stanowig,
tez podstawy dla ewentualnych wnioskéw, sg natomiast pewnym etapem rozwoju
systemowych rozwigzan oraz efektem ekspresji i pomystowosci architektow.
Przedstawiono je jako ilustracje mozliwosci wyptywajacych z uniwersalnosci
rozwigzan systemowych)

- istnieje wiele rozwigzan pokry¢é dachowych z tasm innych metali, takich
jak tasma miedziana, aluminiowa i stalowa miekka, ale zasadniczy obszar
analizy obejmuje tasmy tytanowo-cynkowe, z przyczyn okreslonych w
nastepnych rozdziatach®

3 Rozwigzania systemowe ujete w katalogach producentéw, przedstawiajg najprostsze uktady pokry¢
dachowych z tadm, azeby utatwi¢ odczytanie przyjetych zasad i regut technicznych.

4 Nalezy podkresli¢, ze projektanci stosujg bardzo czesto rozwigzania o skrajnie indywidualnych cechach.
Poprawnos¢ takich rozwigzan jest mozliwa wytgcznie przy opanowaniu i stosowaniu w trakcie procesu
projektowego rygoru zasad technicznych, odnoszacych sie do przyjetego dla rozwazanej realizacji systemu
pokrycia.

® Jest to wynikiem przedstawionych w kolejnych rozdziatach uwarunkowan cenowych stosowanych
materiatdw oraz egzystujgcg manierg estetyki architektonicznej.
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- przedstawione w tekscie oraz w osobnym rozdziale 12 przykiady
obiektéow architektonicznych z pokryciami dachowymi zrealizowanymi w
systemie tasm metalowych, ograniczono do terenu Krakowa i jego najblizszych
okolic

7. Stan badan w kraju i za granica. Metoda badawcza.

Badania o charakterze naukowo-technicznym nad stosowaniem tasm
metalowych do pokry¢ dachowych prowadzone sg w Europie w bardzo ograniczonym
zakresie, przez zaledwie kilkka o$rodkéw produkcyjnych. Jeden z nich to szereg
przedsiebiorstw skupionych we Francji pod nazwg UMICORE, w fabryce w Auby,
drugi to firma RHEINZINK, majaca gtéwng siedzibe w Niemczech w miejscowosci
Datteln i kolejny rowniez niemiecki, zlokalizowany w miejscowosci Osnabruck to
koncern KME METAL AG. Te osrodki posiadajg swoje przedstawicielstwa w krajach
europejskich i amerykanskich, jak rowniez od lat dziewiecdziesiatych ubiegtego wieku
w Polsce. Ich stuzby badawcze prowadzg badania laboratoryjne oraz obserwacje
eksploatacyjne swoich produktow na wykonanych z nich pokryciach dachowych, ich
zachowanie w czasie, wystepujgce awarie, czy tez nieprawidtowosci eksploatacyjne
spowodowane btedami projektowymi, ztym wykonawstwem lub brakiem odpowiedniej
wiedzy eksploatacyjnej uzytkownikow. Wydawane katalogi firmowe wymienionych
osrodkow produkcyjnych (Robbet 2000; Union 2000; Rheinzink 2001; Rheinzink
2003) pozwalajg sledzi¢ poziom rozwigzan projektowych i technologicznych oraz ich
stopniowe doskonalenie, ktorego podstaw nalezy upatrywaé¢ w doswiadczeniach
realizacyjnych i badaniach wykonywanych na budowach i w laboratoriach.

Okres obserwaciji eksploatacyjnej nowych rozwigzan pokry¢é dachowych z tasm to trzy
ostatnie dekady ubiegtego wieku. Whnioski i wyptywajgce z nich udoskonalenia,
publikowane sg w wydawanych cyklicznie katalogach firmowych, docierajgcych do
zainteresowanych jednostek projektowania architektonicznego i wykonawcéw.
Zawierajg one réwniez prezentacje najnowszych realizacji architektury z pokryciami
dachowymi z tasm metalowych oraz szereg inspirujgcych rozwigzan formalnych
istotnych dla projektantow (Rheinzink 1996), (Rheinzink 1997).

Zbadanie wymienionych zagadnien, a zwitaszcza proba sformutowania
zasad projektowania, ktore nalezatoby stosowaC w praktyce, stanowi niezbedng
podbudowe dla prac wdrozeniowych oraz dla produkgji i ustug budowlanych®. Z uwagi
na znaczenie tych zasad dla dziatalnosci zawodowej, w pracy potozono nacisk na
analize pozytywnych przyktadow realizacji i na ujawnione w trakcie eksploatacji btedy
projektowe. Z drugiej strony, w oparciu o znane i stosowane zasady realizacji pokry¢
dachowych z blach, zastosowano w pracy teoretyczny model takiego pokrycia.
Réwniez w oparciu o znane zasady i warunki stosowane dla dotychczasowych,
tradycyjnych pokryé z blach, jako metode badawczg wybrano analize poréwnawczg

6 Obserwuje sie okresowe modyfikacje zasad technicznych, dotyczacych pokry¢é dachowych z tadm. Wynikajg
one z obserwacji eksploatacyjnych, standw awaryjnych, ale tez ze zmieniajgcego sie stanu $wiadomosci i
wiedzy technicznej. Przyktadem moze tu byé stosowanie strukturalnych mat podktadowych i rozdzielajacych
pod pokrycie, wprowadzonych do technologii systemu w wyniku doswiadczen praktycznych, uzyskanych
podczas realizacji i wynikajacych stad obserwacji w czasie ich eksploatacji Dachy, -. (2002). "Membrana pod
blache." Dachy 10/2002: 32.
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pomiedzy modelem teoretycznym, a wspotczesnym, systemowym pokryciem
dachowym z tasmy tytanowo-cynkoweyj’.

Poszczegodlne, uzyskane tg metodg dane, zostaty uzupetnione praktyczng wiedzg
projektowa, a zwtaszcza wykonawczg autora i postuzyty do przedstawienia
sformutowanej tezy w pracy?®.

Poza wyzej wymienionymi osrodkami produkcyjno-badawczymi istnieje na rynku
europejskim kilku innych producentéw tasm dekarskich.

W zaleznosci od rodzaju uzywanego materiatu do produkcji tasm dekarskich, lista
najwazniejszych producentow europejskich przedstawia sie nastepujgco:

Tasmy miedziane:

Huta Metali Niezelaznych SZOPIENICE S.A,, Szopienice, Polska
KM Europa Metal AG, Osnabruck, Niemcy
Tasmy tytanowe-cynkowe (cynkowo-tytanowe):

Zaktady Metalurgiczne SILESIA S.A,, Katowice, Polska
RHEINZINK GmbH ¢ Co. KG Datteln, Niemcy
UMICORE Building Products VM ZINC, Auby, Francja
Tasmy aluminiowe:

CORUS Bausysteme GmbH, Koblenz, Niemcy
PREFA GmbH, Wasungen, Niemcy
Tasmy stalowe miekkie:

LINDAB International AB, Bastad, Szwecja
RUUKKI (RAUTARUUKKI) Hameenlinna, Finlandia

Wiasciwosci materiatow i produktow wymienionych producentéw tasm dekarskich z
adekwatnych metali sg poréwnywalne, a system prefabrykacji i montazu jest
identyczny dla wszystkich rodzajow tasm, i bazuje na podstawowej technice
podwadjnego rabka stojgcego.

Badania o charakterze naukowo-technicznym oraz publikacie o tym profilu, ktére
charakteryzujg wifasciwosci materiatow i produkowanych tasm dekarskich oraz
technike budowania z nich pokry¢ dachowych zostaty opublikowane w latach 90-tych
XX-go wieku i sg stale uzupetniane w formie specjalistycznych poradnikow
technicznych. Poradniki dla projektantéw i wykonawcdéw w petnej i wyczerpujacej
formie zostaty przygotowane przez dwa osrodki RHEINZINK i KME. Inni producenci
oferujg bardzo skromne informacje oraz zestawy probek materiatowych dla poréwnan
kolorystyki i faktury.

W Aneksie do niniejszej pracy zostaly przedstawione wybrane probki materiatu
stosowanego do produkcji tasm dekarskich w zakresie podstawowych kolorow i faktur,
i najbardziej zblizonych do materiatu naturalnego.

" Autor pracy uznat, ze ta metoda badawcza najlepiej nadaje sie do scharakteryzowanej dachowej techniki
pokryciowej, i ze oddaje ona w sposob najbardziej reprezentatywny istote poréwnan technicznych pomiedzy
poszczegolnymi systemami.

8 Autor pracy posiada wiasny zasob obserwacji wykonawczej i eksploatacyjnych, a wyciggniete z nich wnioski
zostaly po czesci zamieszczone w pracy. Odnosza sie one zaréwno do obserwacji o charakterze
estetycznym, jak tez do samej techniki wykonywania pokrycia, ktéra w swojej istocie wychodzi poza ramy
rozwigzan zawartych w niniejszej pracy i zostata z tego powodu wykorzystana tylko czesciowo.
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8. Charakterystyka stosowanych w budownictwie pokry¢
dachowych z blach metalowych.

Jednym z powszechnie spotykanych pokry¢ dachowych w obiektach
architektury sg pokrycia z blach metalowych. Ich wystepowanie znane jest od
najdawniejszych czasow. Poczatkowo wystepowaty jako pokrycia z blach
otowianych , pdzniej miedzianych, stalowych surowych (tzw. blachy czarne) i
cynkowych, az do zastosowania blach stopowych aluminiowych, cynkowych oraz
stalowych z zabezpieczeniem antykorozyjnym przez ocynkowanie (metoda
Sendzimira), lakierowanie lub powlekanie®.

Przed okresem rozwoju przemystu, do XVIII wieku, ze wzgledu na niewielkg
powszechnos¢ materiatbw metalowych i ich wysokg cene, pokrycia dachowe
metalowe sg charakterystyczne przede wszystkim dla obiektéw architektury
reprezentacyjnej takich jak zamki, patace, koscioty lub klasztory (Chrost-
Szczerbiak 2002; Rek 2004), a w czasach pozniejszych dla obiektéw architektury
uzytecznosci publiczne;.

W zaleznosci od formy jaka nadawat im architekt, pokrycia dachowe z blach
metalowych byty réznie ksztattowane, ale wszedzie podstawowym elementem
budujacym pokrycia dachow byt arkusz (format) o geometrii prostokata.

8.1. Klasyfikacja pokryé dachowych z blach ptaskich.

Pokrycia dachowe z blach pfaskich w formie tradycyjnej arkuszowej lub
systemowej z tasm zostaty sklasyfikowane w czterech dziatach, w zaleznosci od
aspektu materiatowego lub wykonawczego.

1. Rodzaj uzytego materialu do produkcji elementu pokrycia (Poniz 1949;

Schunck 2005).
L.p. Materiat Uwagi
1.1. | otow - w dawnych pokryciach w postaci surowej
- w pokryciach zabytkowych zabezpieczony powtokami
ochronnymi
- w pokryciach nowych tylko jako tasmy obrébkowe,
zabezpieczone powtokami
1.2. | miedz
1.3. | stal czarna praktyce obecnie nie stosowana
1.4. | stal stopowa zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie, lakierowanie
miekka proszkowe lub powlekanie tworzywami sztucznymi
1.5. | stal nierdzewna
1.6. | cynk hutniczy niestosowany od lat 70-tych XX-go wieku
1.7. | cynk stopowy blachy tytanowo-cynkowe (cynkowo-tytanowe)
1.8. | aluminium zabezpieczone przez ocynkowanie, eloksalacje , lakierowanie
stopowe proszkowe lub powlekanie tworzywami sztucznymi

9 Podstawe zabezpieczenia antykorozyjnego stanowi spodnia warstwa cynku o masie 350g/m? i grubosci
okoto 20um, natozonego tzw. metoda Tadeusza Sendzimira (cynkowanie blach i tasm stalowych na goraco),
kolejne warstwy podktadowe antykorozyjne i wierzchnia warstwa zabezpieczenia o grubosci najczesciej
50um z tworzywa sztucznego o duzej plastyczno$ci, dzieki czemu materiat jest bardzo odporny na
uszkodzenia mechaniczne, mogace powstawaé w trakcie profilowania i zaciskania rabkéw oraz pdzniejszej
eksploatac;ji.
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2. Rodzaj kolorystki i faktury stosowanego materiatu.

L.p. | Pokrycie powierzchni Kolorystyka Faktura Uwagi
2.1. | surowe naturalna gtadka blacha miedziana,
stalowa nierdzewna i
tytanowo-cynkowa
2.2. | patynowane zblizona do gtadka blacha miedziana i
fabrycznie(Dachy 2005) | naturalne;j tytanowo-cynkowa
patyny
2.3. | powlekane lakierami dowolna gtadka praktycznie wyszedt z
technologig proszkowa |RAL uzycia
2.4. | metalizowane naturalna gtadka lub blacha stalowa,
cynkowa lub tzw. aluminiowa i miedziana
aluminiowo- mitotkowana | pokrywana cynkiem lub
-cynkowa cynkiem i aluminium
2.5. | eloksalowane, naturalna lub gtadka blacha aluminiowa
platerowane lub barwiona pokrywana fabrycznie
anodowane przezroczyscie warstwg tlenku glinu
2.6. | powlekane tworzywami | dowolna gtadka lub blacha stalowa i
sztucznymi RAL tzw. aluminiowa powlekana
(Dachy 2004) miotkowana | poliestrem, poliamidem
lub poliuretanem

3. Wielkos¢ i ksztatt elementu pokrycia.

L.p. Wielko$¢ elementu Ksztatt elementu

3.1. | drobnoformatowy tuski kwadratowe
tuski rombowe

3.2. | srednioformatowy panele prefabrykowane fabrycznie
arkusze surowe

3.3. | wielkoformatowe tasmy ksztattowe prefabrykowane

fabrycznie
tasmy surowe

4. Sposéb prefabrykacji elementu pokrycia.

materiatu podstawowego

L.p. Rodzaj prefabrykaciji Uwagi

4.1. | reczna na budowie lub w warsztacie pokrycia tradycyjne z arkuszy i tusek
rzemieslniczym

4.2. | maszynowa na budowie lub w warsztacie |pokrycia systemowe z tasm dekarskich
rzemiesiniczym

4.3. | maszynowa w fabryce producenta pokrycia systemowe z tusek, paneli i

tasm ksztattowych

5. Metody montazu elementu pokrycia (Technika. 1931; Frick 1935; Poniz 1949;
Michnowski 1973; Robbet 2000; Rheinzink 2001; Schunck 2005).

blach mocowane tapkami
i jezykami

L.p. Metoda montazu Elementy montazowe Uwagi
5.1. | zaktadki i przybicie zagiete krawedzie blach | metoda tradycyjna i
mocowane fapkami systemowa dla pokry¢ z
tusek
5.2. | zwoje zrolowane krawedzie metoda tradycyjna dla

blach miekkich,
cynkowych i otowianych
w arkuszach
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5.3. | rabki pojedyncze lub metoda tradycyjna dla
podwaojne, podtuzne stojace i pokry¢ z arkuszy i
poprzeczne lezace systemowa z tasm

5.4. | rabki podiuzne katowe zagiete krawedzie blach | metoda systemowa z

mocowane tapkami tasm

5.5. |listwy niemiecka i belgijska listwy kryjace i tapki metoda tradycyjna i

systemowa dla pokry¢ z
tasm

5.6. | profile zatrzaskowe (Kiedos | pomocnicze profile i fapki | metoda systemowa z
2004) prefabrykowane tasm dekarskich , tasm

ksztattowych i paneli

8.2. Pokrycia z blach ptaskich w aspekcie historycznym.

Pokrycia z blach ptaskich wystepujg najczesciej w obiektach zabytkowych,
w ktérych z powoddw czy to reprezentacyjnych, czy historycznych, czy tez
koniecznosci spetnienia warunkow przeciwpozarowych zastosowano ten rodzaj
pokrycia. W takich obiektach pokrycia z blach metalowych uksztattowane sg z
arkuszy lub drobnowymiarowych formatek o réznych ksztattach, na przyktad w
formie tusek™ (Dachy 2000).

Powszechnie uwaza sie, ze pokrycia blaszane arkuszowe, sg typem pokryé
historycznych. Nadajg sie one do aplikacji na powierzchniach ptaszczyznowych,
krzywiznowych oraz wielokrzywiznowych (brytowych), co tez potwierdza praktyka.
Z arkuszy wykonywane byly pokrycia prostych dachow posiadajacych rozne
elementy architektoniczne np. lukarny, wieze, koputy itp. Wykonywanie tych
pokry¢ przez wieki, pozwolito na wypracowanie wielu empirycznych zasad - wtedy
jeszcze  rzemieslniczego - stosowania i wykonywania pokryé dachowych.
Zaréwno wykonanie detali jak i ich potagczen z gtdwnymi elementami pokrycia,
wymaga stosowania wielu skomplikowanych zasad | prawidet rzemiosta
dekarskiego.

Pokrycia z tusek wystepujg zdecydowanie rzadziej niz pokrycia z arkuszy i gtdwnie
w budynkach historycznych (Dachy 2000).

Analiza i badania pokry¢ historycznych, zaréwno tych z arkuszy jak i z
tusek, pozwolity na wyciggniecie szeregu wnioskéw ptynacych z doswiadczen i
obserwacji eksploatacyjnych. Bagaz tych doswiadczen zostat wykorzystany w
procesie tworzenia zasad konstrukcji nowych pokry¢ dachowych, jak réwniez
postuzyt do ich doskonalenia.

1w praktyce byly i sg nadal stosowane rozne wielkosci arkuszy i formatek blach, ktérych geometria czesto
zalezy nie  tylko od zasad wykonawczych, lecz réowniez od formy dachu, na ktérym trzeba z tych elementéw
zbudowa¢ pokrycie. Wystepowaly i nadal wystepujg formaty o ksztatcie tusek, pltytek romboidalnych i
wielobocznych. Wspodtczesne formy takich historycznych elementéw pokryciowych to ptaskie lub fatdowe
panele o réznych wymiarach (drobno-, Srednio- i wielkowymiarowe).
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8.3. Wspotczesne pokrycia dachowe z ptaskich blach i tasm
metalowych.

Bardzo dynamiczny od lat rozwdj techniki budowlanej w aspekcie
zmniejszenia energochtonnoéci i materiatochtonnosci ustrojow budowlanych oraz
skrécenia procesu realizacyjnego, poskutkowat opracowaniem nowych systemoéw
pokry¢ dachowych. Koniecznos¢ zmniejszenia pracochfonnosci (jeden z
czynnikdw energochtonnosci) spowodowat w praktyce eliminacje wykonywania
pokry¢ dachowych z arkuszy lub formatek i szczegdlnie w nowych obiektach
zastgpit je tasmami metalowymi. Ciggte poszukiwania oszczednosci energii w
dobie eksplozji rozwoju wszelakich technologii, doprowadzit do optymalizacji
techniki wykonawczej pokry¢é dachowych. Dotyczy to jednoczesnie procesu
projektowania i wykonywania dachow i pokry¢. Najbardziej rozpoznawalng cechg
optymalizacji techniki realizacyjnej pokry¢ dachowych jest uzycie waskich ($rednio
600mm) i bardzo dtugich tasm z blach pfaskich réznych metali (do 16m w
przypadku blachy tytanowo-cynkowej) oraz przystosowanie ich do prefabrykacji i
wysoko zmechanizowanego montazu.

Ten nowoczesny produkt, stworzony dla potrzeb realizacji pokry¢
dachowych, wystepuje w réznych wersjach materiatowych, a mianowicie z blachy
miedzianej, cynkowej (obecnie juz nie produkowanej), aluminiowej, tytanowo-
-cynkowej i stalowej miekkiej (z zabezpieczeniem antykorozyjnym) lub rzadziej
spotykanej ocynkowanej (Zenczykowski 1987).

Analiza poréwnawcza nowoczesnych pokry¢ systemowych z tradycyjnymi,
uwzgledniajgca aspekty architektoniczne i nowe mozliwosci ksztattowania
formalnego dachow, ktore otwierajg sie przed projektantami dzieki zastosowaniu
nowych, systemowych rozwigzan pokry¢, przedstawiona zostanie w dalszej czesci

pracy.

9. Techniczne i architektoniczne aspekty stosowania ptaskich
blach metalowych w pokryciach dachowych.

Doswiadczenia realizacyjne i eksploatacyjne z okresu stosowania pokry¢
dachowych arkuszowych oraz wspétczesne mozliwosci technologiczne, ktére w
ostatnim trzydziestoleciu pojawity sie w budownictwie, wykreowaty nowy kierunek
badan projektowych i realizacyjnych stosowania blachy ptaskiej w postaci tasm
jako nowoczesnego i nowatorskiego materiatu pokryciowego.

Zasadniczy wptyw na zapoczatkowanie tych badan miaty nastepujgce fakty,
wynikte z zastosowania metalowej tasmy dekarskiej, t.j.:

- zdecydowane poprawienie szczelnosci pokrycia przez redukcje do
koniecznego minimum iloéci poprzecznych potaczen elementdéw pokrycia
(poprzecznych w stosunku do kierunku sptywu wod opadowych)

- poprawienie szczelnosci potaczen pomiedzy pasami tasm, przez taczenie
ich na podwdjny ragbek stojacy zaciskany maszynowo, a w przypadkach
minimalnych spadkow potaci o wielkosci 5% i mniejszych, zastosowanie tasmy
uszczelniajgcej typu EPDM w rgbkach, co pozwala eliminowac przecieki w sytuaciji
wystepowania tzw. wody zatorowe;j

(w okresie topnienia sniegu i lodu zalegajgcego na pokryciu)
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- znaczne oszczednosci czas potrzebnego do wykonania pokrycia, co
przektada sie na istotng energooszczednos¢ tego systemu

- zastosowanie podktadowej maty strukturalnej (tzw. warstwa rozdzielajgca),
umozliwiajgcej aplikacje pokrycia na podktadach konstrukcyjnych z ré6znorodnych
materiatdw, co eliminuje wymdg techniczny wykonania podktadu pod pokrycie
wytgcznie z desek' (Dachy 2000; Dachy 2004; Tomaszewski 2005)

- zastosowanie szerokiej gamy wyposazenia dachow, takich jak:

ptotki przeciwsniegowe, uchwyty dla zwodéw odgromowych, uchwyty do
instalowania czujnikédw automatyki, perforacje i kominki wentylacyjne dla pokrycia
i instalacji wewnetrznych budynku, haki bezpieczenstwa, postawy montazowe do
instalacji solarnych, ktore sg integralng sktadowg systemu (Rheinzink 2001; Dachy
2002; Rheinzink 2003)

- kreowanie nowej estetyki architektonicznej, dotgd niespotykanej w
architekturze obiektow 2z pokryciami dachowymi z blach ptaskich, dzieki
uniwersalnos$¢ systemu pokry¢ z tasm metalowych, ktéry oferujgc bardzo szeroki
zakres rozwigzan, dostarcza projektantom odpowiednie narzedzia i warunki
potrzebne do kreowania dziet o wybitnie indywidualnym charakterze (aspekty
architektoniczne systemowych rozwigzan pokry¢é dachowych z tasm zostang
przedstawione w dalszej czesci pracy)™

- wprowadzenie systemowych rozwigzan pokry¢ dachowych 2z tasm
metalowych, pozwalajgcych na istotng energooszczedno$é we wznoszeniu i
pozniejszej eksploatacji budynkéw (w sensie pokry¢é dachowych) przez redukcje
ciezaru pokrycia, czasu realizacji, a takze przez zastosowanie towarzyszacych
systemowi elementow wyposazenia i uzbrojenia pokry¢ w urzadzenia istotne dla
wiasciwego funkcjonowania tak samego budynku jak i jego pokrycia dachowego.

" Dzieki stosowaniu przektadkowej warstwy z maty strukturalnej miedzy podktadem konstrukcyjnym, a
tasma metalowg pokrycia, wyeliminowano szereg probleméw technicznych takich jak :

- uwidacznianie sie nieréwnosci podktadu na powierzchni pokrycia
- szkodliwy dla blachy kontakt ze zwigzkami chemicznymi zawartymi w materiale stosowanym do budowy
podktadu (np. z solami impregnatéw do drewna lub kwasnych garbnikéw drewna lisciastego lub zwigzkow
bitumicznych Kies, M. (2004). "Korozja bitumiczna metali." Dachy 5/2004: 28.
pochodzacych z innych
rodzajoéw podktadow konstrukcyjnych)
- utworzenie i utrzymanie warstwy wentylacyjnej o statej grubosci bezposrednio pod pokryciem dla
wyeliminowania zagrozenia korozja wywotywang parg skroplinowg Ratajczak, E. (2002). "Naprawa
bteddw popetnionych przy kryciu dachéw blacha." Dachy 2/2002: 18.

- mozliwos¢ aplikacji pokrycia z tasm metalowych na podktadach z roznych materiatéw (nie tylko z desek)
- bezpieczenstwo wykonawcze dla dekarzy podczas aplikacji elementéw pokrycia

2w zrealizowanej duzej ilosci obiektéw z pokryciami z tasm metalowych, istnieje znaczny procent budynkéw
o charakterze indywidualnym. O tym charakterze decyduje w wielu przypadkach forma dachu, ktéra mocno
podkre$la zastosowane pokrycie. Stad indywidualna architektura budynkéw utozsamiana jest czesto z
zastosowaniem nowego pokrycia dachowego, wczesniej nieznanego i niespotykanego.
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9.1. Wiasciwosci fizyczne i technologiczne pokry¢ dachowych z
ptaskich blach metalowych w aspekcie architektonicznym.

NajczesSciej spotykane rozwigzania materiatowe wsrod pokry¢é dachowych z
metalowych tasém dekarskich to tasmy miedziane i tytanowo-cynkowe. Te tasémy
wystepujg najczesciej w pokryciach dachowych wspoétczesnych obiektéw.

Czesto$¢ wystepowania tasm wszystkich metali stosowanych w budownictwie
przedstawia sie wedtug oceny autora nastepujgco :

- pokrycia z tasm tytanowo-cynkowych
- pokrycia z tasm miedzianych

- pokrycia z tasm aluminiowych

- pokrycia z tasm stalowych miekkich

W zestawieniu podstawowych wilasciwosci fizycznych i technologicznych,
przedstawionych w tabeli | (zestawienie autora), zawarte zostaty najczesciej
wystepujgce rozwigzania materiatowe i systemowe.

Poréwnanie tych wifasnosci, pozwala w sposéb przyblizony wartosciowaé
przydatnosc¢ poszczegolnych systeméw dla celdow projektowych i wykonawczych.
Rozszerzenie oceny poszczegolnych systemow jest istotne réwniez z tego
wzgledu, ze zasadniczo wptywa na rozwOj stosowania rozwigzan
architektonicznych.

Rozwigzanie te nalezy odnies¢ do nowatorskiego stosowania systemowej techniki
pokry¢ dachowych w realizacjach innowacyjnych form architektury wspétczesnej,
co szczegolnie dotyczy dachow, oraz do nadawania specyficznej kolorystyki potaci
dachow.

Szczegotowe omowienie tych mozliwosci zamieszczone zostato w dalszej czesci
pracy, w odniesieniu do poszczegdlnych rozwigzan materiatowych (blachy
miedzianej, aluminiowej, tytanowo-cynkowej i stalowej).
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Tabelal . Wybrane wtasciwosci fizyczne i technologiczne dla najczesciej stosowanych
rozwigzan materialowych pokryé z tasm (Liberski; Pawlowski 1977; Corus
2000; Robbet 2000; Rheinzink 2003; Skretny 2004).
MATERIAL Tasma Tasma Tasma Tasma
miedziana aluminiowa tytanowo- stalowa
. s -cynkowa

WLASCIWOSC

Gestosc 8,93 2,70 7,20 7,80
(g/em)

(S;ﬁfwa“e grubosci 0.6/ 0,7 0,7/ 08 065/07 060 /0,70
Wspétczynnik

przewodzenia ciepta A 293 + 364 200 110 58
(W/mK)

Nazwy wybranych

systemoéw Tecu Falzinc Rheinzink Plx
(PRODUCENT)"® (KME) (CORUS) (RHEINZINK) (LINDAB)
Obserwacja

eksploatacji blachy ~40 ~30 ~40 ~20
(lata)

Teoretyczny okres

catkowitej korozji

tasmy o gr. 0,70mm 1600 7000 800 250

w warunkach miejskich

(lata)

Mozliwos¢ utylizaciji catkowita catkowita catkowita catkowita
Graniczny

spadek 5* 9 (13 ™) 5* 7
stosowania

na potaci (%)

* Przy zastosowaniu tasmy EPDM w $rodku rabka stojgcego (rys. 4 na str. 50).
** Spadek zalecany przez producenta tasm.

Witasnosci technologiczne i techniczne charakteryzowanych pokry¢ z ptaskich
blach metalowych, zarbwno z arkuszy jak i z tasm, odnoszg sie w szczegolnosci

do takich zagadnien jak:
- szczelnosc¢ pokrycia (najistotniejsza z technicznych cech pokryé

dachowych)

- energooszczednosé (w aspekcie wykonawstwa i eksploatacii)
- trwatosc (ze wzgledu na trwajgce od trzech dekad obserwacije

eksploatacyjne, moze ona nie by¢ w petni wiarygodna)
- ciezar pokrycia (tak samego pokrycia jak i konstrukcji podtoza pod pokrycie)

- walory estetyczne

- réznorodnos$¢ mozliwosci architektonicznego ksztattowania

O ile wymienione zagadnienia dotyczace pokry¢é dachowych w aspektach
szczelnosci, energooszczednosci, trwatosci i ciezaru znane sg w o0golnych
zarysach, to jednak bardziej szczegétowego omowienia wymagajg dwa ostatnie,
to znaczy walory estetyczne i mozliwosci architektonicznego ksztattowania bryty

3 pozostali producenci zostali wymienieni w rozdziale 7 na str.17, a ich produkty sg poréwnywalne.
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dachoéw, czyli tzw. ,piatej elewacji" obiektéw architektury, a zwtaszcza obiektow
architektury uzytecznosci publicznej (Kilarski 2002). Sg to problemy, ktére mozna
dopiero oceni¢ na podstawie obserwacji pierwszych takich realizacji, ze wzgledu
na nowatorski charakter tego rodzaju pokry¢. Niestety brak jest ugruntowanych i
wyczerpujgcych opinii w tej dziedzinie stosowania.

Dodatkowe informacje tak techniczne jak i eksploatacyjne, zostaty zamieszczone
w tabeli Il (zestawienie autora).

Tabela ll. Wybrane czynniki stosowania i eksploatacji pokry¢ z tasm metalowych.

(wg. autora)

ROZWIAZANIE Tad
SYSTEMOWE Tasma Tasma asma Tasma

tytanowo-

miedziana aluminiowa stalowa

CZYNNIK

-cynkowa

Energochtonnos¢ - + + -

Zastosowanie bez
zabezpieczenia + - + -
antykorozyjnego

Zastosowanie w
oktadzinach + + + + o+ +
elewacyjnych

Zastosowanie w

nietypowych

rozwigzaniach
architektonicznych

Sumaryczne 4+

wartosciowanie

Energochtonnosé¢:

w sensie kosztdw energii potrzebnej do uzyskania gotowego materiatu
w sensie dodatkowych kosztow wykonania powtok ochronnych
i antykorozyjnych

Zastosowanie bez zabezpieczenia antykorozyjnego:

w sensie mozliwosci stosowania materiatu w stanie naturalnym bez
dodatkowych warstw ochronnych lub zabiegéw technologicznych

Zastosowanie w oktadzinach elewacyjnych:

w sensie mozliwosci stosowania zaréowno do wykonywania pokry¢
dachowych jak i oktadzin elewacyjnych, i bez konieczno$ci stosowania
dodatkowych warstw ochronnych

Zastosowanie w nietypowych rozwigzaniach architektonicznych:

w sensie mozliwosci realizacji skomplikowanych form i detali
architektonicznych

w sensie tatwosci obrébki i mozliwosci taczenia przy uzyciu wielu technik
budowlanych bez koniecznosci zapewnienia warunkéw specjalnych

(np. lutowanie, spawanie)
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Powyzsze wartosciowanie czynnikow stosowania i eksploatacji, wskazuje

jednoznacznie systemy pokry¢ z tasm tytanowo-cynkowych i aluminiowych jako te
najbardziej uzyteczne. Majac na uwadze wystepujgce w ciggu ostatnich lat duze
zainteresowanie architektow, wykonawcéw i inwestorow pokryciami z tasm
metalowych, ktére spowodowane jest ich znaczeniem estetycznym i nowymi
mozliwos$ciami architektonicznego ksztattowania bryt dachéw, nalezy dokonaé
poréwnania z innymi typami pokry¢é z ptaskich blach i tasm, wystepujacych na
rynku budowlanym, a to w celu doktadnego poznania tych systemow.
Mozna tez smiato méwi¢ o renesansie pokry¢ z blach ptaskich, ktéry zostat
zapoczatkowany upowszechnieniem sie systemow z tasm metalowych. Swoiste
piekno tych nowych pokry¢ przekonato twércow architektury do powrotu do
szerokiego stosowania blach ptaskich i to nie tylko w architekturze obiektéw
zabytkowych i historyzujgcych, ale coraz powszechniej w nowoczesnych
obiektach, a szczegolnie w obiektach architektury uzytecznosci publiczne;j.

9.2. Charakterystyka poréwnawcza pokry¢ dachowych z blach
ptaskich z pokryciami z tasm metalowych.

Poroéwnanie pokry¢ dachowych z blach i tasm metalowych zostato
dokonane gtéwnie w aspekcie architektonicznym i zwigzanych z nim podstawami
technicznymi, ktére majg wptyw na estetyke pokrycia dachu. Porownanie
technicznych i technologicznych aspektéw pokry¢ przedstawiono w rozdziale 10.

Zasadniczym, charakterystycznym wrazeniem wzrokowej percepcji
tradycyjnego pokrycia z ptaskich blach arkuszowych (formatowych) jest ich typowa
geometryczna niedoktadnos¢, nieuporzadkowany i miekki rysunek powierzchni ,
co jest efektem matej precyzji potaczeh poszczegdinych elementéw oraz
wzajemnego przenikania sie linii potaczen arkuszy, czyli tak zwanych rgbkow
lezacych i stojacych, jak rowniez nieregularne odbieganie od wyznaczonych,
teoretycznych kierunkéw konstrukcyjnych pokrycia i formy dachu (poziomic oraz
linii spadkéw potaci dachu).

Rysunek nr 1 przedstawia jeden z tradycyjnych, rzemieslniczych sposobow
wykonania pokrycia dachowego z arkuszy pfaskiej blachy cynkowej technikg
dekarskg na tzw. ,zwoje” (Poniz 1949; Bratkowski 1970; Ratajczak 2000).

O ile w budynkach zabytkowych czy tez historycznych lub historyzujgcych, tego
rodzaju estetyka pokrycia nie jest razgca i ma architektoniczne uzasadnienie, to
juz adaptowanie jej dla architektury nowoczesnych obiektow, projektowanych we
wspotczesnej estetyce architektonicznej, nie jest akceptowane przez wiekszosé
tworcow i odbiorcéw tych dziet. Na fotografiach nr 1, 2, 3 przedstawiono
charakterystyczne dla tradycyjnego typu pokrycia tgczenia blach arkuszowych.
Miekkos¢ i niedoktadnos¢ rysunku pokrycia, wynikajagca z rzemiesiniczego,
recznego sposobu wykonywania potgczen, nie jest do zaakceptowania w
przypadku obiektow wspoétczesnej architektury.
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Miejsce na rysunek nr 1

:]I\ BIBLIOTEKA CYFROWA POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ
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Fot. 1. Zamek z XIV w. w Korzkiewi pod Krakowem.

Nowe pokrycie z blachy miedzianej surowej w arkuszach wykonane metoda tradycyjng ,na rabki
(widoczne tzw. tezki — otwory wywiewne wentylacji dla warstwy pod pokryciem w goérne;j strefie potaci).
fot. wykon{awcx w trakcie realizacji - G. Ada

»

Fot. 2. Dom zabytkowy z XIX w. przy ul. J. Zamoyskiego 12 w Krakowie — Podgérzu.
Stare pokrycie blacha cynkowa w arkuszach, wykonane metodg tradycyjng ,na zwoje” — rys.1
(widoczne charakterystyczne podiuzne i poprzeczne potaczenia rgbkowe). fot. autora - X 2006.
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Fot. 3. Zabytkowy kamienica przy ul. Poselskiej 15 w Krakowie.

Nowe pokrycie blachg stalowg ocynkowana w arkuszach wykonane metoda tradycyjng ,na rabki” po
nadbudowie poddasza — (widoczne charakterystyczne podtuzne i poprzeczne potaczenia rabkowe).
fot. autora — wykonawcy w rok po realizacji nadbudowy V 2004.

Stad tez wprowadzony system pokry¢ metalowymi tasmami dekarskimi o bardzo
dtugich formach elementéw pokrycia i z uksztattowanymi bardzo precyzyjnie przez
maszynowg prefabrykacje krawedziami potgczen, tworzy geometryczng
doktadnos¢ i wprowadza tym samym zasadniczo zupetnie nowg estetyke pokryc
dachowych.

llustracjg takiego nowego uksztattowania sg przyktady przedstawione na
fotografiach nr 4,5 6.

Szczegdlnie przyciaga tu uwage poprawnos¢ i precyzyjna geometria réwnolegtych
ukladéw poszczegdlnych pasow tasm, tworzgca silny rytm formalny potaczen
rgbkowych. Te silne, rytmiczne uktady akcentujg uksztattowanie bryt dachoéw, a
zwtaszcza gdy s to bryty krzywiznowe lub uksztattowane uskokowo.
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Fot. 4. Budynek Teatru Starego-Scena Kameralna przy ul. Starowisinej 21 w Krakowie.

Nowe pokrycie systemowe tasma miedziang surowg (widoczny charakterystyczny dla tego systemu
wyrazny rytm podtuznych potaczeh rabkowych i otwarta obrobka kalenicy z wywiewem dla warstwy
wentylacyjnej pokrycia).
fot. wykonawcy w trakcie realizacji - G. Adamski - V 2003.

Fot. 5. Dom parafialny przy Sanktuarium Bozego Mitosierdzia w Lagiewnikach w Krakowie.

Pokrycie tasma tytanowo-cynkowa (widoczny charakterystyczny dla tego systemu wyrazny rytm
podtuznych pofaczen rabkowych , otwarta obrobka z nawiewem dla warstwy wentylacyjnej pokrycia na
krawedzi uskoku okapu oraz systemowe wyposazenie dachu w pojedyncze ptotki Sniegowe i uchwyty dla
zwodow instalacji odgromowej).
fot. wykonawcy po realizacji - G. Adamski - V 2003.
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Fot. 6. Kamienice z XIX i XX w. przy ul. Jézefinskiej 1, 2, 3 w Krakowie — Podgérzu.

Poréwnanie réznych pokry¢é z blachy ptaskiej - od lewej : systemowe z tasmg tytanowo-cynkowg
surowa, wykonane tradycyjnie z tasmy stalowej ocynkowanej i wykonane rowniez metoda tradycyjng z
blachy cynkowej w arkuszach.
fot. autora - X 2006.

Tak wiec pierwszymi cechami poréwnawczymi miedzy rozpatrywanymi typami
pokry¢ sa:

- geometryczna ,,miekkos¢" pokryé dachowych z blach arkuszowych
(formatowych)

- silna rytmicznos¢ i zdecydowana geometryzacja pokry¢ dachowych z
tasm metalowych

Inng charakterystyczng cecha pokry¢ z blach arkuszowych jest niedoktadno$é
geometryczna uksztattowania detali potaczen, stykow arkuszy i wysokosc
potagczen ragbkowych. Ta cecha zwigzana 2z recznym, rzemiesiniczym
wykonawstwem jest antagonizmem bardzo precyzyjnych, geometrycznych
potgczen i stykow, wystepujacych w nowych systemach.

31



Tak wiec drugimi cechami poréwnawczymi miedzy rozpatrywanymi typami
pokry¢ sa:

- niedoktadnos¢ geometrii form detali, stykow i polaczen w pokryciach
dachowych z blach arkuszowych (formatowych), wynikajaca z
recznego wykonawstwa

- wysoka precyzja i pewnosé stykow, polaczen oraz obrobki detali w
systemowych pokryciach z metalowych tasm dekarskich, wynikajaca z
maszynowej prefabrykacji elementéw i ze zmechanizowanego
montazu

Na fotografiach nr 7 i 8 oraz 9 i 10 przedstawiono wybrane, przeciwstawne sobie
przyktady detali, zrealizowane przy zastosowaniu obu wyzej wymienionych typdow.

Fot. 7. Muzeum Inzynierii Miejskiej przy ul. sw. Wawrzynca 15 w Krakowie.

Zakonczenie okapu z przejsciem na Sciane szczytowg wykonane tasma tytanowo — cynkowa,
patynowang, metoda systemowg na listwe niemiecka, zatrzaskowg typu RHEINZINK - Klick
(charakterystyczny dla tego systemu wyrazny i silny rytm podtuznych potaczen listwowych).
fot. wykonawcy w trakcie realizacji - G. Adamski - 1 2007.
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Fot. 8. Palac Tyszkiewiczow przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie.

Pokrycie dachu i obudowa sygnaturki blachga cynkowa w arkuszach metoda tradycyjng (widoczne
potaczenia poprzeczne elementdéw pokrycia oraz detale przejS¢ powierzchni potaci na sciany — stan przed
remontem).
fot. wykonawcy przed remontem pokrycia - G. Adamski - IX 2004.
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Fot. 9. Palac Tyszkiewiczow przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie.

Pokrycie dachu i obudowa sygnaturki blachg tytanowo-cynkowa, surowg na rabek stojacy podwaéjny
wykonane w czesci metodg tradycyjng z arkuszy oraz w czesci metodg systemowg z tasm szerokosci
670mm (widoczne potgczenia poprzeczne elementéw pokrycia sygnaturki oraz podtuzne na potaci dachu
gtéwnego oraz detale przej$¢ powierzchni potaci na $ciany - stan po remoncie).
fot. wykonawcy po remoncie pokrycia - G. Adamski - VII 2005.
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Fot. 10. Dom parafialny przy ul. Kapielowej w Krakowie - Lagiewnikach.

Pokrycie tasmag tytanowo - cynkowg, patynowang (widoczny charakterystyczny rytm podtuznych
i brak poprzecznych potgczeh ragbkowych, otwarta obrébka z wywiewem w obrébce kalenicy z warstwy
wentylacyjnej pokrycia i bardzo precyzyjne obrébki piondw kominowych).
fot. wykonawcy po realizacji G. Adamski - IV 2004.

Istotng cechg wystepujagce w obu typach pokryé dachowych sg elementy
wyposazenia i uzbrojenia potaci dachowe; :

- kompletny zestaw odwodnienia (rynny i rury spustowe z kompletem
akcesoriow)

- zestaw barier przeciwsniegowych (uchwyty, ptotki, zaciski, haki
zabezpieczajace)

- zestaw do mocowania elementow instalacji teletechnicznych,
odgromowych, baterii stonecznych, réznych czujnikdw instalaciji
wewnetrznych (uchwyty, panele, podstawy montazowe)

- zestaw dla bezpiecznej komunikacji serwisowej (uchwyty, stopnie i tawy
kominiarskie)

- elementy perforacyjne i wentylacyjne dla pokrycia i instalacji wewnetrznych
budynku

W tradycyjnych rozwigzaniach elementy te wykonywane byty indywidualnie przez
rzemiesinikow (nierzadko wielu branz),a mocowanie z wykorzystaniem elementow
budowlanych takich jak kominy i lukarny lub przez przybicie do konstrukcji dachu
przez pokrycie, dawato efekty bardzo niepoprawne technicznie i powodowato
szybkie niszczenie pokrycia, nie mowigc juz o niskim poziomie estetycznym takich
rozwigzan.

Nowe rozwigzania akcesoriow dachowych, ktdre sg integralng czescig systemu,
oferujg te elementy w wykonaniu fabrycznym, dostosowanym do réznych sytuacji
montazowych i czesto skomplikowanych ksztattow potaci. Dzieki nowoczesnemu
rozwigzaniu posiadajg one tez mozliwos¢ regulacji swoich wymiaréw i dajg sie
tatwo dopasowacé do réznych sytuacji na budowie.
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Tak wiec trzecimi cechami poréwnawczymi miedzy rozpatrywanymi systemami
sa:

- elementy wyposazenia i uzbrojenia dachu wykonane metoda
tradycyjna, o niskich walorach technicznych i estetycznych, najczesciej
obnizajace jakos¢ estetycznego wizerunku dachu i przyczyniajace sie do
szybszej degradacji pokrycia

- elementy wyposazenia i uzbrojenia dachu produkowane fabrycznie w
sposoOb uniwersalny i dajagcy mozliwos¢ montazu ich w kazdym przypadku
budowlanym, majace jednorodny wyglad i wysoka jakos¢ technicznego
wykonania i nie wplywajace na przyspieszenie degradacji pokrycia

Fotografie nr 11 i 12 przedstawiajg poréwnanie takich elementéw w obu typach.

Fot. 11. Hotel ,WAWEL” w zabytkowej kamienicy z XV w. przy ul. Poselskiej 22 w Krakowie.

Nowe pokrycie tasmg tytanowo-cynkowa, patynowang o szer. 670mm (widoczne miejsca wywiewu
dla warstwy wentylacyjnej przez tzw. ,ezki” pod kalenica, systemowe wyposazenie dachu w pojedyncze i
podwajne pfotki $niegowe o regulowanym nachyleniu oraz system stopni i taw kominiarskich).
fot. autora - wykonawcy po realizacji remontu i nadbudowy -V 2001.
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Fot. 12. Budynek z tzw. dachem ,.krakowskim” przy ul. J. Zamoyskiego 14 w Krakowie - Podgérzu.
Stare pokrycie blachg cynkowa w arkuszach, wykonane metodg tradycyjng na rabki. Zastosowane

rézne, rzemiesiniczo wykonane akcesoria wyposazenia technicznego dachu — kominki wentylacyjne, wytaz

dachowy, drabinki, podpory taw i mocowania instalacji, itp.

fot. autora - X 2006.

Dokonane wyzej porownania obu typow pokry¢ dachowych, dajg
jednoznaczne odpowiedzi dotyczace mozliwosci ich stosowania. Dla
wspotczesnych obiektéw architektonicznych, a zwilaszcza dla budynkow
uzytecznosci publicznej z pokryciami dachowymi z blach ptaskich, nalezy
zdecydowanie preferowac systemy z metalowych tasm dekarskich. Pozwalajg one
bowiem kreowaé nowg estetyke architektury dachoéw i ich pokry¢, odpowiadajgca
wspotczesnym wymogom architektonicznym i technicznym. Pokrycia z blach
arkuszowych nalezy stosowac przede wszystkim w szeroko pojetej konserwacji i
renowacji obiektow zabytkowych oraz w obiektach projektowanych w estetyce
historyzujacej.

10. Pokrycia dachowe z tasm metalowych w rozwigzaniach
systemowych.

Charakteryzowane pokrycia dachowe z tasm metalowych wystepujg w
praktyce budowlanej jako ustroje systemowe. W przeciwienstwie do wczesniej
stosowanych pokry¢é dachowych z blach arkuszowych (formatowych), ktore
posiadaty tylko ogdlny zarys uktadu technicznego i bazowaty na prawidtach
rzemiesiniczego wykonania, pokrycia z tasm dekarskich posiadajg uktad
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systemowy. Oznacza to, ze rozwigzanie, zazwyczaj kojarzone 2z nazwg
producenta, posiada szerokie spektrum informacji technicznych oraz
technologicznych, wedtug ktérych nalezy projektowac, realizowac i eksploatowac
takie pokrycia. W sktad systemu wchodzi nie tylko samo pokrycie, lecz réwniez
jego dodatkowe akcesoria uzupetniajgce system i zwigzane z dachem, jak réwniez
unormowania techniczne dla podkfadu konstrukcyjnego, uzytego materiatu,
tacznikdw i mocowania tasm, oraz rozwigzan detali architektonicznych.

W zwigzku z tym nalezy szczegodlnie podkresli¢ nowg wartosé, ktora znalazta
zastosowanie w krajowych realizacjach wspoéfczesnej architektury uzytecznosci
publicznej, ale réwniez w obiektach zabytkowych i historycznych lub
historyzujgcych, a takze w matych budynkach mieszkalnych i domach prywatnych.
Jakos¢ ta zwigzana jest ze znacznymi ufatwieniami pracy projektantéw,
wykonawcéw i uzytkownikéw takich pokryé.

10.1. Pokrycia z tasmy miedzianej.

Blache miedziang stosowano do pokrywania dachow od wiekéw, a
najstarszym zachowanym do dzisiaj takim pokryciem, jest pokrycie dachu katedry
w Hildesheim w Niemczech, pochodzace z 1280 roku (Robbet 2000).

Pokrycia z tasm miedzianych korzystajg w znacznym stopniu z wieloletnich
doswiadczen wykonawczych i eksploatacyjnych. Zastosowanie tasm dla celow
pokrywczych powierzchni dachowych jest pewng modernizacjg tego systemu.
Tasmy z miedzi zmieniajg tylko poziom estetyczny potgczen rgbkow, stykow,
detali i elementdw odwodnienia potaci dachowych. Sposéb montazu z
wprowadzeniem maszynowego ksztattowania pasow z tasmy i zaciskania rgbkow,
to podstawowe kierunki dziatania unowoczesniajgce ten system. Wybrane
wiasciwosci, ktdre sg istotne dla projektantow, wykonawcéw i uzytkownikow tych
pokry¢ dachowych, zostaty przedstawione w tabeli Ill.

Przedstawione w tabeli wiasciwosci, zestawiono w oparciu o wybrany przez autora
jeden z systemow tasm miedzianych TECU , produkowanych w Niemczech przez
koncern KM Europa Metal AG w Osnabrick. Zestawienie wiasciwosci w formie
tabelarycznej postuzy do poréwnania z innymi, podobnymi wyrobami dla pokry¢
dachowych, lecz z innych metali.

Ograniczenie danych w zestawieniu tylko do tasm, zostato dokonane z
koniecznosci, albowiem asortyment materiatdw pokryciowych z miedzi obejmuje
szerszg ich grupe (Robbet 2000), a mianowicie:

- blachy ksztattowe

- blachy panelowe drobnowymiarowe

- tuski miedziane dla obudowy elewac;ji

Ograniczenie tego asortymentu produktéw miedzianych tylko do tasmy dekarskiej

zostato dokonane sSwiadomie, aby umozliwiC przejrzyste porownanie jej z
pokryciami systemowymi z tadm innych metali.
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Tabela liI. Tabela wybranych danych fizycznych, mechanicznych i technologicznych
tasmy miedzianej (Michnowski 1973; Robbet 2000; Barska 2001).

Rodzaj materiatu uzytego Cu
do produkcji tasmy (%) 100
Gestos¢ (g/cm”) 8.93
Temperatura topnienia (°C) 1083
Liniowy wspotczynnik

Rozszerzalnosci termicznej (mm/m/°C) 0.017
Modut sprezystosci (kN/mm®) 132
Granica plastycznosci Rp (N/mm?®) 180 + 235
Palnos¢ pokrycia niepalne
Zdolno$¢ do korozji galwaniczne;j z Zn, Al stalg nierdz.
z innymi metalami wg. tabeli IV str. 41
Minimalna dopuszczalna normatywnie

grubosc¢ elementu pokrycia (mm) 0,60
Ciezar jednostkowy pokrycia (kg/m®) 5.36
Wymiary najczesciej stosowanej tasmy

szeroko$¢ (szerokos¢ montazowa) x dt. max. (m) 0.67 (0.59) x 15
Rodzaj wierzchniej warstwy tasmy surowa, patynuje

sie naturalnie

Granica stosowalno$ci dla pokry¢ dachowych

zalezna od kata nachylenia potaci (%) 5*
Cena jednostkowa netto pokrycia
wg. cen z 2004 r. (zt/m?) 56,00

*  Przy zastosowaniu tasmy EPDM w srodku rabka stojgcego (rys. 4 na str. 50).

Na rysunku 2 przedstawiono jedno z przykfadowych rozwigzan technicznych
systemowego pokrycia z tasm miedzianych (Robbet 2000).

Rysunek nr 2 przedstawia taki asortyment wyrobow, ktory jest reprezentatywny dla

tasmy miedzianej (Robbet 2000).

Zastosowaniu tego wyrobu towarzyszy szereg uwarunkowan technicznych, ktore

dotycza:

- styku miedzi w pokryciach dachowych z innymi metalami i mozliwosci
wchodzenia w korozje galwaniczno-stykowg z innymi metalami (wg. tabeli
IV zatgczonej ponizej) (Ratajczak 2000)

- mozliwosci wentylacji podtoza pod pokryciem z tasmy miedzianej i jej
skutecznosci wynikajgcej z uksztattowania przekroju poprzecznego dachu,
grubosci i ksztattu szczeliny powietrzne;j

- techniczna poprawnosc¢ podtoza konstrukcyjnego pod pokrycie z tasmy
miedzianej

Wszystkie te szczegotowe uwarunkowania nie bedg analizowane w pracy,
poniewaz ich ilos¢ i wielokierunkowos¢ mogtoby komplikowa¢ sens gtdbwnego
aspektu poréwnawczego, a mianowicie techniczng i technologiczng sprawnosc¢
pokry¢ z tasmy metalowej i ich wptyw na projektowanie architektoniczne
budynkow z takimi pokryciami. Istotnym powodem przesuniecia tych zagadnien na
plan dalszy jest to, ze réwniez w pokryciach systemowych z tasm innych metali
wystepujg podobne, o ile nie takie same dodatkowe i poboczne uwarunkowania, i
stad wedtug oceny autora mozna je potraktowac jako peryferyjne.
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Tabela IV. Zestawienie potaczen metali stosowanych do wykonywania pokryé
dachowych w aspekcie mozliwosci powstawania korozji galwanicznej-
stykowej (Ratajczak 2000; Piechaczek 2006).

Al Pb Cu Zn SNr SOc

Al + + - + + +

Pb + + + + + +

Cu - + + X + -

Zn + + X + + +

SNr + + + + + +

SOc + + - + + +
Materiat: Korozja galwaniczna-stykowa:
Al - aluminium + brak korozji — faczenie bezpieczne
Pb - oféw - mozliwos¢ korozji — faczenie nie wskazane
Cu - miedz X intensywna korozja— faczenie wykluczone
Zn - cynk

SNr - stal nierdzewna
SOc - stal ocynkowana ogniowo

Podsumowujgc wtasciwosci techniczne i eksploatacyjne pokry¢ dachowych z tasm
miedzianych nalezy stwierdzi¢:

- petng przydatnos¢ dla celow budownictwa z matym stopniem ograniczenia
tak ze wzgledow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych (minimalne
ograniczenia), z powodu wysokiej podatnosci na wchodzenie w korozje
galwaniczng-stykowa i na korozje w srodowiskach agresywnych

- petng przydatnosc¢ dla celow ksztattowania architektonicznego

- bardzo duzg mase wtasng pokrycia

- najwyzsza cena jednostkowa pokrycia w poréwnaniu z innymi systemami
pokry¢ dachowych z tasm metalowych

Koncowe porownawcze zestawienie wiasnosci technicznych i technologicznych
zostato wykonane w tabeli IX, zatgczonej na koncu rozdziatu.
Pokrycie systemowe z taSmy miedzianej pokazano na fot. nr 4 na stronie nr 30.

10.2. Pokrycia z tasmy cynkowej.

Pokrycia z blach cynkowych stosowane sg od czaséw rozwoju hutnictwa
przemystowego, ktory przypada na poczatek XVIII wieku. W Polsce, a zwlaszcza
w potudniowym regionie kraju, staty sie powszechne w okresie zywiotowego
rozwoju przemystu na poczatku XIX wieku, gtéwnie na terenach Gérnego Slaska
(Wozniacki 2001). W 100-letnim okresie rozwoju przemystu goérniczego i
hutniczego powstato na tym terenie wiele hut i walcowni cynku. Zbudowana w
latach 1812-1816 niemiecka huta z walcownia CARLSHUTTE (pol. HUTA
KAROLA), stata sie w latach dwudziestych XX-go wieku najwiekszg w Europie
Srodkowej i produkowata okoto 20-tu tysiecy ton wyrobdw cynkowych rocznie.
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Do zalet blachy cynkowej naleza:

wysoka plastycznos¢ materiatu

mozliwo$¢ i tatwos¢ wykonywania szczelnych potgczen technikami
mechanicznymi, termicznymi i elektromechanicznymi (bezpiecznie w
temperaturze dopiero powyzej +10°C (Wozniacki 2001))

maty ciezar jednostkowy pokrycia (Srednio 5kg/m? w zaleznosci od
gruboéci)

100% utylizacja materiatdw odpadowych i rozbiérkowych

Posiada ona rowniez nastepujgce wady:

kruchosc¢ i tamliwos¢ w temperaturach juz ponizej +5°C, co stwarza spore
utrudnienia dla wykonawstwa i powoduje bardzo czeste uszkodzenia
materiatu pokrycia

zawartos¢ w stopie hutniczym szkodliwych dla cztowieka i Srodowiska
otowiu i kadmu

zdolnos¢ odksztatcania sie pod wilasnym ciezarem, czyli tzw. petzanie
materiatu, co powoduje deformacje powierzchni pokrycia i utrate
szczelnosci potgczen

nierownomierne patynowanie powierzchni i powstawanie szaro-biatych
nalotéw z wdd opadowych, co nadaje pokryciu bardzo nieestetyczny
wyglad

tatwo$¢ wchodzenia w reakcje chemiczng z siarkg, pochodzaca gtéwnie z
sadzy weglowej, co przyspiesza korozje chemiczng w miejscach osadzania
sie sadzy i powoduje proces perforacji pokrycia

mozliwo$¢ bezpiecznej technicznie obrobki dekarskiej dopiero w
temperaturze materiatu powyzej +10°C

Mimo tak wielu wad, blacha cynkowa byta bardzo powszechnie stosowana

do wykonywania pokry¢ dachowych, az do lat 70-tych ubiegtego wieku (Wilczynski
2001). Ostatecznie gtéwnie wzgledy ekologiczne przyczynity sie do zaprzestania
produkcji tego materiatu dla uzytku budowlanego i juz w latach 60-tych, w krajach
Europy zachodniej zastgpiono go nowym stopem cynku, miedzi i tytanu, znanego
obecnie pod nazwg blachy tytanowo-cynkowej lub cynkowo-tytanowe;j.

W tabeli V zostaty przedstawione wybrane wtasciwosci tasm cynkowych.
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Tabela V. Tabela wybranych danych fizycznych, mechanicznych i technologicznych
tasmy cynkowej (Technika. 1931; Bryla 1932; Frick 1935; Michnowski 1973;

Zenczykowski 1987).

Rodzaj materiatu uzytego
do produkcji tasmy (%)

stop Zn + Pb + Cd
98,95 + 1,00 + 0,05

Gestos¢ (g/cm®) 7,20
Temperatura topnienia (°C) 419
Liniowy wspotczynnik

Rozszerzalnosci termicznej (mm/m/°C) 0.03

Modut sprezystosci (kN/mm®) b.d. ***

Granica plastycznosci Rp (N/mm?®) b.d. ***

Palnos¢ pokrycia niepalne
Zdolnos¢ do korozji elektrolitycznej z Cu

z innymi metalami

wg. tabeli 1V str. 41

Minimalna dopuszczalna normatywnie
grubos¢ elementu pokrycia (mm)

0,50

Ciezar jednostkowy pokrycia (kg/m®)

3,59

Wymiary najczesciej stosowanej tasmy
dtugos¢ (dtugos¢ montazowa) (m)

lub arkusza

szeroko$¢ x dt. max. (m)

(Bryta 1932)

0,711 (0,63) do 1939r.
0,70 (0,65) pozniej
0,762 x 1,524 do 1939r.
1,0x2,0 poznie]

Rodzaj wierzchniej warstwy tasmy

surowa, patynuje
sie naturalnie

Granica stosowalno$ci dla pokry¢ dachowych
zalezna od kata nachylenia potaci (%)

30

Cena jednostkowa netto pokrycia (z/m?)

b.d. ***

*** Brak danych.

Pokrycie tradycyjne z blachy cynkowej pokazano na fot. nr 1 na stronie nr 28.

10.3. Pokrycia z tasmy aluminiowe;.

Stosowanie aluminium do pokrywania potaci dachowych ma swojg dosc¢
dtugq historie. Pierwsze takie pokrycie zrealizowano z blachy w formie arkuszy juz
roku 1897. Jest to pokrycie kopuly kosciota San Gioacchino w Rzymie
(Piechaczek 2006), (Corus 2000). Jak w przypadku innych pokry¢ metalowych,
jego eksploatacja jest poddawana statej kontroli od ponad stu lat.

W nowych rozwigzaniach konstrukcyjnych pokry¢é dachowych blachy aluminiowe,
stopowe wystepujg w postaci tasm. Baze materiatowg dla nowoczesnych tasm
stanowig stopy aluminium z dodatkiem manganu i magnezu.

Wystepujg one w postaci tasm z blachy ptaskiej FalZinc, z przeznaczeniem do
profilowania w lekkich maszynach (profilarkach) na budowie lub jako profilowane i
wysoko wyspecjalizowane wyroby o nazwie systemowej Kalzip, ktére sg
produkowane na zamowienie stacjonarnie w fabryce. Dla uzyskania poréwnan z
podobnymi wyrobami z tadm innych metali, wybrane zostaty produkty pod ogding
nazwg Kalzip-Systeme i sg produkowane przez niemieckie konsorcjum CORUS w
Koblenciji.

Tabela VI przedstawia wybrane wtasciwosci tasmy aluminiowe;j.
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Tabela VI. Tabela wybranych danych fizycznych, mechanicznych i technologicznych
tasmy aluminiowej (Michnowski 1973; Corus 2000; Dachy 2006).

Rodzaj materiatu uzytego stop Al+ Mn, Mg
do produkcji tasmy (%) 98,5 + 1,5
Gestos¢ (g/em®) 2.70
Temperatura topnienia (°C) 650
Liniowy wspotczynnik
Rozszerzalnosci termicznej (mm/m/°C) 0,024
Modut sprezystosci (kN/mm®) 70
Granica plastycznosci Rp (N/mm?®) 185
Palnos¢ pokrycia niepalne
Zdolnos¢ do korozji elektrolitycznej z Cu
z innymi metalami wg. tabeli IV str. 41
Minimalna dopuszczalna normatywnie
grubosc¢ elementu pokrycia (mm) 0,70
Ciezar jednostkowy pokrycia (kg/m?) 2,20
Wymiary najczesciej stosowanej tasmy FalZinc 0,65 (0,60) x
szeroko$¢ (szerokos¢ montazowa) x dt. max. (m) 12
Kalzip 0,50 (0,50) x
18
Rodzaj wierzchniej warstwy tasmy platerowana, metalizowana
lakierowana
Granica stosowalnosci dla pokry¢ dachowych FalZinc 9 (13 *%)
zalezna od kata nachylenia potaci (%) Kalzip 3
Cena jednostkowa netto pokrycia
wg. cen z 2004 (zH/m?) 44,00

** Spadek zalecany przez producenta tasm.

Blachy stopowe aluminiowe majg bardzo szerokie zastosowanie we
wspotczesnym budownictwie. Obok oktadzin elewaciji (listwy, kasetony lub ptyty) i
wykonczenia wnetrz (sufity podwieszane i okfadziny scienne), pokrycia dachowe
sq szczegolnym zastosowaniem aluminiowych blach stopowych w architekturze i
budownictwie, ktéra niesie ze sobag najwyzszy stopien odpowiedzialnosci
technicznej.

Na pierwszy plan wysuwajg sie takie cechy pokry¢ z tasm aluminiowych jak
szczelnos¢ zastosowanego pokrycia, antykorozyjnos¢ oraz ciezar jednostkowy.
Najbardziej istotnymi cechami pokry¢ aluminiowych 2z technicznego punktu
widzenia jest ich bardzo maty ciezar oraz wtasnosci antykorozyjne. Szczelno$é
pokrycia jest zapewniona przez specjalny system zatrzaskowych potaczen,
wykonanych w wyprofilowanych tasmach w systemie Kalzip, a w systemie FalZinc,
przez wczesniej juz opisane, wykonane mechanicznie podtuzne rabki stojace.
Antykorozyjno$¢ blach aluminiowych stosowanych na zewnatrz wymaga
dodatkowych zabiegéw technicznych™, a mianowicie ich powierzchnia poddawana
jest eloksalacji (Orman 1967) , w procesie ktdrej powstaje chemicznie odporna i
obojetna warstwa tlenku. Inng metoda wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
blachy aluminiowej jest aplikowanie na jej powierzchnie powtok lakierniczych w tak
zwanej technologii proszkowej lub powiok z réznych tworzyw sztucznych albo
warstwy innych metali (np. cynku). Wszystkie te metody generujg znaczny wzrost

14 Zgodnie z uchwatg KERM nie wolno stosowa¢ w Polsce do celéw budowlanych blach aluminiowych w
stanie surowym.
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kosztow produkciji, ale jednoczesnie oferujg ciekawe i szerokie mozliwosci
kolorystyczne.

Ciezar pokrycia z tasm aluminiowych jest najmniejszy ze wszystkich tasm
metalowych stosowanych obecnie powszechnie i wynosi 2,20 kg/m? przy grubosci
0,70mm w systemie FalZinc.

Zastosowaniu  wyrobéw aluminiowych towarzyszy szereg uwarunkowan
technicznych, ktére dotycza:

- styku blach aluminiowych w pokryciach dachowych z innymi metalami (wg
tabeli 1V), a zwtaszcza z miedzig (Orman 1967)

- wentylacji podtoza pod pokrycie z tasm profilowanych

- separacji spodniej powierzchni blachy od styku ze zwigzkami agresywnymi
chemicznie znajdujgcymi sie w zaprawach i materiatach bitumicznych w i na
podfozach konstrukcyjnych (Kies 2004)

- technicznego uksztattowania podktadu pod pokrycia z profilowanych tasm
aluminiowych dla systemu Kalzip (Corus 2000)

Podobnie jak przy tasmie miedzianej, te szczegdlne uwarunkowania nie bedag
analizowane w pracy, poniewaz mogtyby stanowi¢ utrudnienie w rozpoznaniu
poszczegoblnych wtasnosci ocenianych systemow, zwtaszcza ze ich wystepowanie
w tych systemach jest pordwnywalne. Stad autor zdecydowat o ich pominieciu w
charakterystyce szczegotowe;.

Podsumowujac witasnosci techniczne i eksploatacyjne pokry¢ z tasm aluminiowych

nalezy stwierdzic:

- petng przydatnos¢ dla celow budownictwa z matym stopniem ograniczenia
z powoddw technologicznych, a szczegdlnie wyrobdw wystepujacych w
formie tasm profilowanych Kalzip, wykonywanych w wytworniach
stacjonarnych i transportowanych na miejsce wbudowania, co wymusza
koniecznos¢ uzycia dodatkowego, skomplikowanego transportu na plac
budowy z wytwérni oraz specjalistycznego opakowania produktéw. Obniza
to znacznie ogolne zalety tego systemu pokrycia

- mozliwo$¢ profilowania elementéw na budowie (wytgcznie w systemie
FalZinc)

- praktyczne ograniczenie stosowania tasm typu FalZinc na potaciach o
nachyleniu ponizej 13 % (wg. zalecen producenta)

- petna przydatnos¢ dla celdw ksztattowania architektonicznego,
estetycznego, zwtaszcza dla potaci dachowych krzywiznowych

- bardzo maty ciezar wtasny elementéw zacheca do zastosowania recznego
montazu pokrycia i obnizenia kosztow budowy

- problematyczne  osiggniecie  szczelnosci w  miejscach  potgczen
skomplikowanych detali pokrycia z uwagi na trudng technologie lutowania
aluminium

- Srednia cena jednostkowa pokrycia w porownaniu z innymi, podobnymi
systemami pokry¢ dachowych z tasm metalowych

Na rysunku 3 przedstawiono jedno z przyktadowych rozwigzan technicznych
systemowego pokrycia z fabrycznie profilowanych tasm aluminiowych Kalzip
(Corus 2000). Pominieto system na rabek stojacy FalZinc, ktory przedstawia sie
analogicznie jak dla tasm miedzianych i tytanowo-cynkowych (rys. 2 i 4).
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Koncowe zestawienie wiasciwosci technicznych i technologicznych zostato
wykonane w tabeli IX .

Pokrycie systemowe z tasmy aluminiowej pokazano na fot. nr 36 na stronie nr 76 .
Poza wskazang juz w niniejszym rozdziale bibliografia, wykorzystano rowniez
materiat z innych opracowan t.j. (Bojes 2003; Sloka 2004; Sloka 2004; Bojes 2006;
Bojes 2006).

10.4. Pokrycia z tasmy tytanowo-cynkowej.

Nowoscig techniczng ostatniego trzydziestolecia jest pokrycie dachowe z
tasm tytanowo-cynkowych. Stosowany materiat to stop cynku, miedzi, tytanu.
Posiada on witasciwosci antykorozyjne, dobrg urabialno$¢ plastyczng oraz
naturalng barwe, zdecydowanie korzystniejsza pod wzgledem estetycznym od
dotychczas stosowanego ,brudno-szarego” cynku. Tasm, produkowane z tego
materiatu, znalazly szerokie zastosowanie w pokryciach dachowych wszelkich
budynkoéw, a zwtaszcza budynkdéw uzytecznosci publicznej(Bojes 2003; Bojes
2003).

Tabela VII . Wybrane wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i technologiczne tasmy
tytanowo-cynkowej (Rheinzink 2001; Wilczynski 2001; Rheinzink 2003).

Rodzaj materiatu uzytego stop Zn + Ti, Cu, Al
do produkcji tasmy 99,995 + 0,005
Gestos¢ (g/em®) 7,20
Temperatura topnienia (°C) 418
Liniowy wspétczynnik

Rozszerzalno$ci termicznej (mm/m/°C) 0,022
Modut sprezystosci (kN/mm®) 80
Granica plastycznosci Rp (N/mm?®) 110 +160
Palno$¢ pokrycia niepalne
Zdolno$¢ do korozji elektrolitycznej z Cu
z innymi metalami wg. tabeli IV str. 41
Minimalna dopuszczalna normatywnie

grubos¢ elementu pokrycia (mm) 0,70
Ciezar jednostkowy pokrycia (kg/m°) 5,04
Wymiary najczesciej stosowanej tasmy

szerokos¢ (szerokos¢ montazowa) x dt. max. (m) 0,67 (0,60) x 16
Rodzaj wierzchniej warstwy tasmy surowa, patynuje

sie naturalnie

Granica stosowalnosci dla pokry¢ dachowych

zalezna od kata nachylenia potaci (%) 5*
Cena jednostkowa netto pokrycia
wg. cen z 2004 (zi/m?) 39,00

* Przy zastosowaniu tasmy EPDM w $rodku rgbka stojacego (rys. 4 na str. 50).
Zestawione w tabeli VIl wtasciwosci , zostaty ujete na podstawie wybranych przez

autora  systemOw, zajmujgcych  znaczgace miejsce w  realizacjach
architektonicznych, a mianowicie VM ZINC oraz RHEINZINK.
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Podstawowym materiatem pokryciowym jest tasma tytanowo-cynkowa o
szerokosci od 300 do 1000 mm (w praktyce do 800mm), dostarczana na budowe
w zwojach i na miejscu budowy rozwijana oraz cieta na zadane dtugosci. W
dalszej kolejnosci jest formowana w specjalistycznych maszynach dekarskich
(Czarnecki 2003; Czarnocki 2003). Ciecie i profilowanie wykonywane jest na
miejscu budowy, co ma istotne znaczenie dla praktycznego zastosowania
(Nowakowska 2001; Klimczak 2003). Detal 3 na rysunku nr 4 przedstawia przekroj
poprzeczny wyprofilowanych tasm gotowych do montazu na potaci dachu.
Nastepnym etapem jest utozenie poszczegolnych odcinkow tasmy na uprzednio
przygotowanym podtozu potaci dachowej i zamocowanie ich tapkami
montazowymi typu statego lub typu przesuwnego krétkiego lub dtugiego (rys. nr 4
— 4f, 49). Typ fapek przesuwnych umozliwia swobodne, termiczne ruchy pasow
tasm z blachy w zaleznosci od dtugosci stosowanej tasmy. Po utozeniu oraz
zamocowaniu elementéw pokrycia na podtozu za posrednictwem tapek,
poszczegoblne ztgcza sgsiednich paséw tasmy sg zaginane i zaciskane recznie lub
mechanicznie tak, aby uzyskacC szczelne potaczenie obrzezy w postaci rgbkow
(pojedynczych i podwdjnych, stojacych i lezacych).

Tak wykonane pokrycie mozna stosowaC na potaci dachowej o odpowiednim
spadku i przy minimalnym nachyleniu 5%(3°) (Zenczykowski 1981). W przypadku,
gdy warto$¢ nachylenia potaci jest mniejsza od wymienionej minimalnej,
konieczne jest woéwczas zastosowanie wkiadki uszczelniajgcej z trwale
elastycznego tworzywa EPDM, zaktadanej pomiedzy pionowe scianki rabka.
Wktadka musi by¢é mechanicznie odporna na zniszczenie powstajagce w trakcie
zaciskania rgbka i musi gwarantowa¢ odpornos¢ pokrycia na przenikanie wody
pod pokrycie, co czesto ma miejsce w okresach roztopéw wiosennych. W tym
okresie pokrycie dachowe znajduje sie w ekstremalnych warunkach zagrozenia
przedostaniem sie wody pod pokrycie, ktéra w miejscach tworzenia sie zatorow
lodowo-$niegowych, wystepuje w postaci wody stojgcej i zakrywajacej bardzo
czesto catkowicie potgczenia rgbkowe tasm. Zjawisko to jest charakterystyczne
dla polskiej strefy klimatycznej i stanowi szczegdlne zagrozenie dla pokryc
dachéw, a zwtaszcza dachéw o bardzo matym nachyleniu.

Na rysunku nr 4, na kolejnej stronie, pokazano asortyment stosowanych tasm, ich
potgczen i réznych detali.

Zastosowaniu tego typu systemu towarzyszy szereg uwarunkowan technicznych
dotyczacych:

- styku blach tytanowo-cynkowych z podtozem, ktore nie moze byc¢
impregnowane srodkami reagujagcymi szkodliwie z blachg Ti-Zn (Dachy
2000)

- koniecznosci wentylacji przestrzeni pod tasmg przez wyksztatcenie
szczeliny wentylacyjnej oraz przez zastosowanie warstw podktadowych z
tzw. ,, strukturalnych mat rozdzielajacych " (Byrdy 2000; Byrdy 2000; Byrdy
2000; Wilus 2004; Tomaszewski 2005)

- zapewnienia bariery akustycznej na wymaganym poziomie w zaleznosci od
rodzaju obiektu, przez zastosowanie mat strukturalnych(Dachy 2000)
(obniza to o okoto 6dB przenikanie do wnetrza budynku hatasu
powstajgcego podczas  opaddw)
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- wprowadzenie asortymentu akcesoriow wyposazenia dachu, ktorych
zamocowanie nie prowadzi do perforacji pokrycia (ptotki $niegowe, uchwyty
zwodow piorunochronu i innych instalaciji, itp.)

Podsumowujgc wtasnosci techniczne oraz eksploatacyjne pokry¢ z tasm
tytanowo-cynkowych nalezy stwierdzic:

- znaczacy i petng przydatnos¢ dla celéw budownictwa z bardzo matym
stopniem ograniczenia z powodow technologicznych. Nalezy podkresli¢
mozliwo$¢ niestacjonarnego procesu realizacji pokrycia poczawszy od
materiatu wyjsciowego (zwoje tasmy), az do ostatecznej postaci pokrycia

- wysokg estetyke pokrycia dachowego, zwracajgcg uwage kazdego
odbiorce architektury. Nalezy podkresli¢c rowniez specyficzng kolorystyke
pokrycia, charakterystyczng dla zastosowania surowego lub fabrycznie
patynowanego materiatu

- na uwage zastuguje takze umiarkowana i poréwnywalna cena jednostkowa
tego pokrycia z innymi podobnymi systemami pokry¢ dachowych z tasm
metalowych

Koncowe zestawienie wtasciwosci technicznych i technologicznych omdéwionych
systemow przedstawione zostato w tabeli IX zatgczonej na koncu rozdziatu.
Pokrycie systemowe z taSmy tytanowo-cynkowej pokazano na fot. nr 5 na stronie
nr 30 .
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10.5. Pokrycia z tasmy stalowej, miekkiej (zabezpieczonej
antykorozyijnie).

Pokrycia z tasm stalowych powlekanych pojawity sie w nastepstwie
modernizacji znanych i stosowanych dotychczas pokry¢ arkuszowych z blach
stalowych ocynkowanych Iub tzw. blach ,czarnych" zabezpieczanych
antykorozyjnie zazwyczaj powitokg malarskg. Modernizacja w gtéwnym zakresie
polega na zastosowaniu w produkcji tasm bardzo plastycznego rdzenia stalowego
oraz nowej, trwalszej i skuteczniejszej od poprzednio stosowanej powitoki
antykorozyjnej, nazywanej obiegowo powlekaniem blachy. Blachy stalowe
miekkie, powlekane, w formie tasSmy, zostaty upowszechnione w budownictwie w
ostatnim dwudziestoleciu. Poczatkowo byly to blachy ksztattowe, giete recznie na
przyrzadach rolkowych, a nastepnie dzieki uzyciu blach miekkich w postaci tasm,
mozna byto zastosowac formowanie mechaniczne. Tasmy te wystepujg aktualnie
jako nowos$¢ techniczna i sg coraz powszechniej stosowane ze wzgledu na
stosunkowo niskie koszty jednostkowe pokrycia dachowego i szeroki wybor w
oferowanej palecie kolorystycznej (Dachy 2004).

Tabela VIIl. Wybrane wilasciwosci fizyczne, mechaniczne i technologiczne tasmy
stalowej, miekkiej, zabezpieczonej antykorozyjnie (Michnowski 1973; Gasell
1999; Dachy 2004; Skretny 2004).

Rodzaj materiatu uzytego blach stalowa
do produkcji tasmy

Gestos¢ (g/cm”) 7,80
Temperatura topnienia (°C) b.d. ***
Liniowy wspotczynnik

Rozszerzalnosci termicznej (mm/m/°C) 0,012
Modut sprezystosci (kN/mmz) b.d. ***
Granica plastycznosci Rp (N/mm®) 220
Palnos¢ pokrycia niepalne
Zdolnos¢ do korozji elektrolitycznej z Cu w przypadku tylko
z innymi metalami ocynkowania

wg. tabeli IV str. 41

Minimalna dopuszczalna normatywnie

grubosc¢ elementu pokrycia (mm) 0,60

Ciezar jednostkowy pokrycia (kg/m°) z powtokami 5,06

Wymiary najczesciej stosowanej tasmy

szeroko$¢ (szerokos¢ montazowa) x dt. max. (m) 0,67 (0,60) x 15

Rodzaj wierzchniej warstwy tasmy wielowarstwowe cynkowanie
i powlekanie tworzywami

Granica stosowalnosci dla pokry¢ dachowych 7*

zalezna od kata nachylenia potaci (%)

Cena jednostkowa netto pokrycia
wg. cen z 2004 (zf/m?) 26,00

Przy zastosowaniu tasmy EPDM w $rodku rabka stojacego (rys. 4 na str. 50).
*** Brak danych.
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Zestawione w tabeli VIII wybrane wiasciwosci, zostaty ujete w oparciu o wybrany
przez autora reprezentatywny system, bardzo czesto stosowany w realizacjach
architektury, a mianowicie szwedzkie tasmy stalowe typu PIx firmy LINDAB
(Skretny 2004).

Na rysunku nr S przedstawiony =zostat system pokrycia dachowego =z
zastosowaniem blach stalowych powlekanych.

Stosowanie tego systemu wprowadza pewne uwarunkowania:

- potrzebe wentylacji przestrzeni zawartej pod pokryciem dachowym
(Byrdy 2000)

- potrzebe zastosowanie tapek czy ztgczek mocujacych ze stali nierdzewnej
lub ocynkowanej

- wprowadzenie szczegolnej kontroli prowadzonych rob6t w celu unikniecia
uszkodzen powtoki antykorozyjnej blach, co moze wystgpi¢ w trakcie
prefabrykacji elementéw pokrycia oraz w trakcie montazu

W poréwnaniu wtasciwosci technicznych i technologicznych tego systemu z innymi
podobnymi systemami pokry¢ dachowych nalezy stwierdzi¢, ze:

- pozytywnym efektem stosowania pokry¢ dachowych z blach stalowych,
powlekanych jest ich niski koszt (najnizszy ze wszystkich omawianych
systemoéw), stad przy realizacji dachdéw wielkopowierzchniowych, ten
pozatechniczny czynnik jest czesto decydujacy

- petna przydatnos¢ dla celdw ksztattowania architektonicznego dachow
prostych, ptaszczyznowych, a takze krzywiznowych lecz duzych
promieniach (tagodne krzywizny)

- niewielka przydatnosc dla celow ksztattowania architektonicznego trudnych,
skomplikowanych uktadéw brytowych lub elementéw o matych promieniach
oraz szczelnego pofgczenia trudnych technicznie detali z zasadniczym
pokryciem, z powodu niemozliwosci lutowania i spawania

Podobnie jak przy poprzednich systemach pokry¢ dachowych zestawienie
porownawcze wiasciwosci technicznych i technologicznych zostato zebrane w
tabeli IX, zatgczonej na koncu rozdziatu.

Pokrycie systemowe z tasmy stalowej migkkiej pokazano na fot. nr 34 na stronie
nr74 .
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10.6. Zestawienie wlasciwosci rozwigzan systemowych.

Tabela IX . Zbiorcze zestawienie wtasciwosci technicznych i technologicznych
wspolczesnych systemow pokry¢ dachowych z tasmy metalowych.

SYSTEM POKRYCIA ;
Tasma

Tasma Tasma Tasma tvtanowo- Tasma

miedziana cynkowa aluminiowa Z nkowa stalowa
WLASCIWOSC y
Ciezar wtasciwy (g/cm®) 8,93 7,20 2,70 7,20 7,80
Cigzar jednostkowy 5,36 5,04 2,20 5,04 5,06
pokrycia (kg/m?2)
Szerokos¢ tasmy (mm) 670 711 670 670 670
Stosowana grubosé 0.60 070 0.70 0.70 0.60
(mm)
(So/p;dek pokrycia min. 5 * 30 9 (13" 5 * 7%
Cena jednostkowa xk
2004 (zt/m?) 56,- b.d. 44,- 39,- 26,-
Uwarunkowania
architektoniczne**** * ) ) i )
Utylizacja ++ + + + + +
Obserwowana
eksploatacja ~ 40 b.d. ~30 ~ 40 ~20

(lata)

* Przy zastosowaniu tasmy EPDM w $rodku rgbka stojacego (rys. 4 na str. 50).

**  Spadek zalecany przez producenta tasm.

Brak danych.

**** QOkreslenie uwarunkowan architektonicznych jest adekwatne do zdefiniowania kryteriow 4 i5
na stronie 57.

*kk

Przedstawione powyzej systemy pokry¢ dachowych z tasm metalowych,

znajdujagce sie na wspoétczesnym rynku budowlanym, zostaty scharakteryzowane
w pewnym ograniczonym zakresie. Zakres ten, odnoszacy sie do podstawowych
zagadnien technicznych, zostat przez autora dobrany tak, aby jak najlepiej stuzyt
do poréwnan, majacych za cel wytonienie najkorzystniejszych systemowych
pokry¢ dachowych z tasm. Wyselekcjonowane w taki sposob systemy gwarantujg
nie tylko poprawng technike budowlang, ale takze wyrdzniajg sie szczegdlng
estetykq architektoniczna.
Ich wyjatkowa architektoniczna estetyka (Kilarski 2002) i uniwersalno$é
stosowania, dajg mozliwosci urzeczywistniania roznorodnych form pokryc
dachowych, od najprostszych ptaszczyznowych, poprzez ztozone
jednokrzywiznowe i wielokrzywiznowe, az do bardzo skomplikowanych form
wielobrytowych.
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11. Analiza poréwnawcza pokry¢ dachowych z tasm metalowych.

Przedstawione w rozdziale 9 zestawienie poréwnawcze cech
poszczegoblnych rozwigzan systemowych zwraca szczegolng uwage na jeden z
nich, a mianowicie na systemowe pokrycie z tasm tytanowo-cynkowych.
Poréwnanie i wartosciowanie zawarte w poszczegolnych tabelach oraz w zbiorczej
tabeli IX pozwala na wytonienie tego systemu jako prekursora i wiodgcego
reprezentanta nowej techniki budowlanej, szczegdlnie wyrdzniajgcego sie na tle
innych rozwigzan technicznych z dziedziny budowy ustrojow pokry¢ dachowych.
Nalezy tez zwrocic uwage na wazne cechy tego systemu, ktére decydujg, ze
witasnie ten system pokrycia jest wyjatkowo przydatny dla architektonicznego
projektowania pokry¢ wielkopowierzchniowych, wystepujacych najczesciej w
obiektach architektury uzytecznosci publiczne;.

Analiza cech i architektonicznych mozliwosci systemu, przyczyniajacych sie do
jego preferowania przez projektantow, wykonawcoéw i uzytkownikéw, zostata
przedstawiona w niniejszym rozdziale.

11.1. Wspoblczesne systemy pokryé z tasm tytanowo-cynkowych
w poréwnaniu z analogicznymi pokryciami z tasm
metalowych.

Wytonienie czynnikéw preferujgcych systemowe pokrycia
dachowe.

Istniejace na wspotczesnym rynku budowlanym systemy pokryé dachowych,

stosujgce tasmy metalowe, wykazujg porébwnawczo nastepujgce cechy:

- porownywalng i wystarczajgcg szczelno$¢ pokrycia przy zachowaniu
minimalnych spadkéw

- porownywalne warunki wykonania podtoza pod pokrycie

- poréwnywalne asortymenty wyposazenia i wykonczenia pofaci dachowych

- porownywalne metody montazu elementéw systemu i budowania pokrycia

- nieporownywalny i bardzo rozbiezny poziom cen jednostkowych

- nieporownywalne mozliwosci ksztattowania architektonicznego form
dachow

- nieporéwnywalny i bardzo rozbiezny czas eksploataciji

Na tle powyzszych cech mozna scharakteryzowa¢ poszczegolne systemy
wzgledem siebie, a dodatkowym i uzupetniajgcym poréwnaniem bedzie ich relacja
do modelowego pokrycia dachowego.

Istotnymi cechami, ktére charakteryzujg systemy pokry¢ dachowych z tasm sa:

1. SZCZELNOSC:

- osiggniecie szczelnosci przez minimalizacje ilosci poprzecznych potgczen
elementow pokrycia (paséw tasm)

- osiggniecie szczelnosci w strefie potgczen (rabkéw) podtuznych nie tylko w
optymalnych, lecz réwniez w ekstremalnych warunkach eksploatacyjnych
(zalewanie rabkéw potagczeniowych tasm wodg zatorowg, w okresie
wystepowania zjawiska wytapiania i zamrazania dobowego oraz roztopow
wiosennych)

55



2. TRWALOSC KOLORYSTYCZNA:

- osiggniecie trwatosci kolorystycznej (w przypadku wyboru przez projektanta
oryginalnego, atrakcyjnego koloru i prawdopodobienstwa jego zmiany z
uptywem czasu) i mozliwosci jej wiernego odtworzenia w trakcie remontow
lub wymiany zniszczonego elementu lub catosci pokrycia
(Dachy 2004)

3. TRWALOSC MATERIALOWA:

- osiggniecie niezmiennosci geometrycznej pokrycia przez stosowanie
prawidtowych dylatacji pomiedzy elementami oraz uzycie tasm o
odpowiednio zaprojektowanych dtugosciach

- wyeliminowanie niekontrolowanych odksztatceh pokrycia, prowadzacych do
utraty szczelnosci i przenikania wody opadowej

4. PRZEJRZYSTOSC ZASAD | LATWOSC BUDOWANIA POKRYCIA:

- osiggniecie minimalnej ilosci cykli technologicznych konstruowania pokrycia
dachowego

- niezmienna kolejnosci poszczegolnych cykli wykonawczych w celu
wyeliminowania btedéw wykonawczych oraz dla uzyskania jednolitosci
wizualnej pokrycia i zarazem formy dachu

Majac na uwadze zestawione w poszczegolnych tabelach (tabele: IIl, V, VI, VII i
VIIl) wiasciwosci znanych i stosowanych na wspotczesnym rynku budowlanym
systemow pokry¢ dachowych z tasm metalowych, mozna po ich analizie postawic
nastepujacy wniosek:

» W obecnej chwili, w swietle znanego i stosowanego wykonawstwa
budowlanego oraz w relacji cen z roku 2004, system pokry¢ z tasm
tytanowo-cynkowych nalezy uzna¢ za najbardziej bliski pojeciu poprawnej
technologicznie konstrukcji pokrycia oraz za najbardziej przydatny dla
wspolczesnego projektowania i wykonawstwa z posrod stosowanych pokry¢
z tasm metalowych ”

Na wskazanie to ztozyty sie:
- analiza danych technicznych, technologicznych i ekonomicznych
- obserwacja znanych realizacji oraz wyniki z obserwacji eksploatacyjnych

Dodatkowym, wigzacym postepowaniem, bedzie poréwnanie pokrycia
systemowego z tasmy tytanowo-cynkowej z pokryciem modelowym z tasmy
metalowej, co pozwoli na poparcie lub odrzucenie twierdzenia co do jego
szczegolnej przydatnosci.

18 Przyjeto Srednie ceny netto przed skokowym podniesieniem cen surowcow na gietdach $wiatowych, ktére
nie odzwierciedlato faktycznego popytu na materiaty budowlane.
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11.2. Modelowe pokrycie potaci dachowej z zastosowaniem

systemu tasm metalowych.

Dla celéw porownawczych oraz dla okreslenia kryteridw wyrdzniajacych

systemowe pokrycie z tasmy tytanowo-cynkowej skonstruowano teoretyczny
model pokrycia dachowego. Model ten zawiera okreslone cechy i zostat oparty o
wczesniej przedstawione wtasciwosci obserwowanych pokry¢, a takze zwigzanych
z nimi zjawisk zachodzacych w czasie eksploatacji.

Zasadnicze kryteria pokrycia modelowego okreslono nastepujgco:

1.

SZCZELNOSC:

zdolnos¢ do skutecznego odprowadzenia wody z opaddw atmosferycznych i
roztopdw, nawet w skrajnie trudnych warunkach powstawania zatorow
lodowo-$Sniegowych na powierzchniach dachow, zwtaszcza na potaciach o
bardzo matym kacie nachylenia

TECHNOLOGICZNOSC KONSTRUKCJI:

posiadanie wszystkich cech nowoczesnego systemu konstruowania pokrycia
dachowego z metalowych tasm dekarskich, w odniesieniu zarowno do
konstrukcji podktadu pod pokrycie jak i do samego pokrycia oraz do
technologii ich wykonywania (Byrdy 2000; Byrdy 2000; Robbet 2000;
Rheinzink 2001; Rheinzink 2003)

CIEZAR WLASNY:
minimalizacja ciezaru jednostkowego pokrycia, obejmujgcego rowniez
systemowe akcesoria wyposazenia dachu i konstrukcje podktadu

ESTETYKA:

wysoka wartos¢ estetyczna zarowno pokrycia i rozwigzan detali, jak réwniez
koloru i faktury stosowanego materiatu pokryciowego

(z uwagi na subiektywnos¢ tego kryterium, nalezy odnosi¢ je do aspektéw
skojarzeniowych, wigzacych sie z rozwazanymi pokryciami z blach ptaskich,
ktore ze wzgledu na podtoze historyczne i pryncypialne stosowanie w
architekturze reprezentacyjnych budowli - budynkoéw uzytecznosci publicznej -
kojarzy sie z pewng surowg i klasyczng estetykg emanujgcg powagq i
jednoczesnie nowoczesnoscig (Jurkowski 2006))

UNIWERSALNOSC ARCHITEKTONICZNA:

mozliwos¢ wszechstronnego stosowania tasm metalowych zaréwno do
pokry¢ dachowych i oktadzin elewacji, o geometrii ptaszczyznowej i
wielokrzywiznowej, a takze do wykonywania najbardziej skomplikowanych
detali architektonicznych (Wilus 2004) bez koniecznosci uciekania sie do
uzycia innego rodzaju materiatdw, co zapewnia uzyskanie jednorodnosci
materiatowej catej formy architektonicznej
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6. KOSZTY JEDNOSTKOWE':
minimalizacja kosztow odnoszgca sie do samego pokrycia, jak réwniez
kosztéw konstrukcji podktadu pod pokrycie, a takze do kosztow zwigzanych z
oszczedng eksploatacjg, wynikajaca z trwatosci uzytego materiatu
pokryciowego

Powyzsze kryteria zostaty zestawione w porzadku podyktowanym wagq
poszczegoblnych kryteriow. Kryteria zostaty ujete w tabeli X na stronie 58,
pomocnej w wyciggnieciu wnioskow z zestawionych porownan. Ustalenie wagi
kryteridw, wystepujgcych w podanym uszeregowaniu, zostato dokonane przez
autora na podstawie danych z wczesniejszych zestawien tabelarycznych i z
danych opisowych.

11.3. Poréwnanie pokrycia modelowego ze stosowanymi,
systemowymi pokryciami z tasm metalowych.

W zamieszczonej tabeli poréwnawczej kryteria zostaty umieszczone
zgodnie z wczesniej wymienionymi zestawieniami i z uwzglednieniem ich wagi.
Poszczegdlne systemy pokryé dachowych uszeregowane zostaty stosownie do
uzytego materiatu wedtug malejagcego ciezaru wiasnego, przy czym przyjeto
grubos¢ tasm cynkowej, aluminiowej i tytanowo-cynkowej 0,70 mm, a miedziane;j i
stalowej 0,60 mm oraz szerokosci tasm 670 mm (montazowa 600mm) dla
wszystkich rodzajoéw materiatu.

Tabela X . Zestawienie poréwnawcze z wartosciowaniem badanych systeméw pokryé
dachowych z tasm metalowych w odniesieniu do kryteri6w modelowych.

Kryteria

. . a Tasma a

modelowe Tasma Tasma Tasma Tasma

At tytanowo- e
wg miedziana stalowa cynkowa aluminiowa

. -cynkowa

uszeregowania
Kryterium 1 + + + + + + +
Kryterium 2 + + + + + +
Kryterium 3 + + + + +
Kryterium 4 + + + + + +
Kryterium 5 + + + + + + +
Kryterium 6 + + + + + +
Wynik 8+ 6+ 3+ 11+ 9+

16 Gtéwnym czynnikiem ksztattujgcym cene poréwnywanych pokry¢ z metalowych tadm dekarskich jest cena
materiatu podstawowego, czyli cena blachy pokryciowej. Jednorodnos$¢ systemu pokry¢ tasmami dekarskimi z
réznych metali powoduje, ze inne czynniki takie jak koszt prefabrykaciji, transportu, montazu itp. sg w obrebie
réznych materiatéw identyczne i dlatego poréwnywalne. W zwigzku z tym oraz w odniesieniu do przyjetych
ograniczen w pracy (patrz: rozdziat 6) mozna zdecydowanie przyja¢c cene jednostkowa materiatu
podstawowego za wystarczajacy czynnik ksztattujacy cene pokrycia. Spych, P. (2000). "Koszty dachu - fakty i
mity." Dachy 8/2000: 32., Spych, P. (2005). "Koszty dachu cz.2. Robocizna." Dachy 5/2005: 34.
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Jak wynika z zestawien sumarycznych poszczegolnych warto$ciowan, po raz
kolejny na pierwsze miejsce wysuwa sie system z tasm tytanowo-cynkowych.
Powszechne stosowanie go w Polsce na przestrzeni ostatniego trzydziestolecia, to
nowosc¢ tak materiatowa jak i techniczna w architekturze i budownictwie, a takze
nowa wartosC estetyczna stanowigca dla projektantow architektury wazki
argument, przemawiajgcy na korzys¢ tego systemu. Stgd tez wyplywa szereg
innowacyjnych realizacji w architekturze krajowej i Swiatowej. Przyktady niektérych
realizacji zamieszczono na fotografiach w rozdziale 12.

11.4. Aspekty architektoniczne stosowania tasmy tytanowo-
-cynkowej w pokryciach dachowych.

Na szczegdlng uwage zastuguje rozwazenie stosowania tasm
metalowych jako materiatu pokryciowego w aspekcie estetycznym. Sam uktad
tasm, elementu o niewielkiej szerokosci stosowanej praktycznie w przedziale od
300 do 600 mm i o znacznej dlugosci, ktéra dochodzi nawet do 16 metréw, nadaje
potaci dachowej catkowicie nowy i nigdy wczesniej nie spotykany wyraz

estetyczny.
Przed wprowadzeniem pokry¢ dachowych z tasm, znane byly w architekturze
pokrycia z blach arkuszowych (formatowych) o umiarkowanym i mato

sugestywnym poziomie estetycznym. Wprowadzenie nowoczesnych pokry¢ z
tasm metalowych, stworzyto zupetnie nowg w swym wyrazie estetycznym
architekture (Kilarski 2002), ktora otrzymata szate o wyjatkowo interesujgcym
obliczu.

Silny, wertykalny akcent rytmicznie przebiegajacych rabkéw podkresla forme
pokrycia dachowego, a zwiaszcza w przypadkach dachow krzywiznowych, gdy
ich bryta, modelowana dominujgcym rysunkiem pasow pokrycia, tworzy mocny
akcent kompozycji dzieta architektonicznego.

W zastosowaniu systemowego pokrycia z tasmy tytanowo-cynkowej mozna
wyodrebni¢ nastepujgce obszary jego wystepowania:

budynki uzytecznosci publicznej (nowo projektowane i modernizowane)
budynki zabytkowe (szeroko pojeta konserwacja i rewaloryzacja zabytkow)
budynki mieszkalne i domy (nowo projektowane i modernizowane)
elewacje budynkéw nowych i modernizowanych (obudowy elewacyjne)

S

Pierwszy z wymienionych obszarow zastosowania jest dla wytonionego
systemu najbardziej reprezentatywny i najliczniej reprezentowany w architekturze.
W pracy przedstawiono przyktadowe ilustracje realizacji krajowych realizacji, ale
ze wzgledu na obszary zastosowan tych pokry¢ na najblizszym terenie, akcent w
prezentacji obiektow zostat potozony na wprawdzie jeszcze nieliczne lecz bardzo
udane architektonicznie realizacje na terenie Krakowa i jego okolic (ograniczenie
przyjete w rozdziale 6 na stronie 14).

Mozna wyrdzni¢ nastepujgce cechy pokrycia dachowego z tasmy tytanowo-
-cynkowej, ktore silnie oddziatujg na odbiorcow architektury:

- rytmicznos¢ uktadu rgbkow stojacych, tworzaca uktad roéwnolegtych,
wertykalnych podziatdéw, podkreslajgcych swoim rysunkiem powierzchnie pofaci
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i uksztattowanie formy dachu (nalezy podkresli¢, ze w szczegoélnosci formy
dachéw krzywiznowych podkreslone w sposéb dynamiczny i kierunkowy
rgbkowymi potgczeniami tasm, tworzg bardzo silne formalnie akcenty
architektoniczne(Szczepanski 2006))

- naturalny kolor pokrycia dachowego, wyrdzniajacy sie sposrod dotychczas
stosowanych pokry¢ dachowych (nalezy podkresli¢, ze kolor ten moze by¢ rowniez
jednolicie spatynowany fabrycznie i w stanie niezmiennym zachowany jest przez
okres eksploatacji , to jest jak dotychczas ponad trzy dekady)

- poprawnos¢ geometryczna uktadu potgczen tasm na rgbki stojgce, ich
przebiegu na potaciach dachowych oraz elewacjach znacznie odrézniajgca sie od
analogicznych pokry¢ arkuszowych, ktére ze wzgledu na tradycyjne, rzemiesinicze
(reczne) wykonanie, posiadajg charakterystyczny miekki obrys, tak pionowych jak i
poziomych rgbkéw. Stosowanie tasm i mechaniczne zaciskanie rgbkéw powoduje,
ze precyzyjna geometria tego uktadu dziata bardzo ekspresyjnie na odbiorce,
powodujgc powstanie pozytywnych wrazen estetycznych (nalezy podkresli¢, ze
poprawnos¢ geometrii jest zachowana takze w obrobkach detali
architektonicznych (Wilus 2004), gzymséw, okapdw, potgczeniach potaci i
przechodzeniu potaci dachowych w elewacje budynku, w obrdobkach naswietli
dachowych co podkresla ich uksztattowanie formalne i uwydatnia przestrzennosc¢
projektowanych form (Szczepanski 2006))

- wystepowanie w systemie pokrycia dachowego z tasm tytanowo-cynkowych
szerokiego asortymentu elementdw wyposazenia dachu w postaci ptotkéw
przeciwsniegowych, zaczepow i uchwytow instalacji dachowych itp. przyczynia sie
znacznie do powstania pozytywnego wrazenia estetycznego (nalezy podkresli¢, ze
powstaje ono w odniesieniu do systemowych rozwigzan elementéw wyposazenia
i przez to nie jest ono przypadkowe lub interwencyjne, lecz zaprojektowane
celowo i zachowuje rowniez odpowiednio wysoki poziom estetyczny)

llustracjg tych cech sg zdjecia z realizacji pokry¢ dachowych budynkéw o réznych
funkcjach, przedstawione na fotografiach nr 13 i 14. Te obiekty i szczegodty
rozwigzan pokrycia zostaty dobrane w sposob majgcy na celu potwierdzenie
przyjetych i wytonionych przez autora wnioskdéw, a odnoszacych sie do
rytmicznosci rysunku pokrycia, podziatow potaci i estetyki rozwigzan.

Fotografie nr 15 i 16 odnoszg sie do kolorystyki pokry¢é dachowych w systemie z
tasm tytanowo-cynkowych. Jest ona charakterystyczna dla tego systemu i
pozwala odrézni¢ go od innych pokry¢ z blach i tasm.
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Fot. 13. Siedziba firmy Pro-Fus w nowym budynku przy ul. T. Kosciuszki w Krakowie.
Pokrycie tasmg tytanowo-cynkowa, patynowang o szer. 670mm (widoczny charakterystyczny dla

tego systemu wyrazny rytm podtuznych pofaczen rabkowych i brak pofaczen poprzecznych, otwarta

obrébka z wywiewem warstwy wentylacyjnej pod kalenica oraz systemowe wyposazenie dachu w

pojedyncze ptotki $niegowe oraz system odwodnienia z rynien i rur okragtych).

fot. wykonawcy w trakcie realizacji - G. Adamski - VIII 2002.

B % G Tt -
Fot. 14. Rezydencja prywatna przy ul. Kwiatowa 15 w Szczyglicach pod Krakowem.
Pokrycie tasmg tytanowo-cynkowa, patynowang o szer. 670mm (widoczny charakterystyczny dla
tego systemu wyrazny rytm podtuznych i brak poprzecznych potaczen ragbkowych, widoczne tzw. tezki —
otwory wywiewne wentylacji dla warstwy pod pokryciem).
fot. wykonawcy po realizacji - G. Adamski - IV 2002.
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Fot. 15. Patac Tyszkiewiczéw przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie.
Pokrycie sygnaturki blachg cynkowg w arkuszach metoda tradycyjng (charakterystyczne dla tego

materiatu brudno-szare plamy powstate z zaciekdw wody deszczowej reagujacej chemicznie z cynkiem —

stan przed remontem).

fot. wykonawcy przed remontem pokrycia - G. Adamski - IX 2004.
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Fot. 16. Hotel ,,WAWEL”w zabytkowej kamienicy ,,Pod Czarnym Olem”z XV w. ul.Poselska 22 ,

Krakow.
Pokrycie tasma tytanowo - cynkowa, patynowang (widoczna charakterystyczna kolorystyka
niebiesko-szarej, jednorodnej patyny). fot. autora - wykonawcy po realizacji -1V 2002.
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Dodatkowy zestaw fotografii nr 17 i 18 przedstawia zastosowanie systemowego
pokrycia dachowego =z tasm tytanowo-cynkowych dla realizacji detali
architektonicznych, pokrycia skomplikowanych lukarn, rozwigzania przej$¢ w inne
formy oraz obrdébek takich elementow jak gzymsy, szczyty, kominy, okapy itp.

Fot.17. Hotel ,, WAWEL”w zabytkowej kamienicy ,,Pod Czarnym Ortem”z XV w. ul. Poselska 22 , Krakéw.
Nowe pokrycie tasma tytanowo-cynkowa, patynowang o szer. 670mm (widoczne przejscie obrébki

krawedzi okapu z ukryta szczeling wywiewu wentylacji pokrycia w obudowe $ciany szczytowej i obrobek

podbicia okapu oraz osciezy okien). fot. autora — wykonawcy po realizacji remontu i nadbudowy - V 2001.

Eu?_#—- w:. . —

Fot. 18. Zabytkowy patac Tarnowskich przy ul. Stawkowskiej Krakowie.

Pokrycie tasma tytanowo-cynkowa, surowa o roéznej szerokosci (widoczny charakterystyczny dla
tego systemu wyrazny rytm podtuznych potaczen rabkowych i ograniczona do niezbednego, technicznego
minimum ilo$¢ potaczen poprzecznych). fot. wykonawcy po realizacji - G. Adamski - V 2003.
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Przedstawione przyktady dowodzg petnej przydatnosci systemu pokrycia
dachowego z tasm tytanowo-cynkowych dla celéw architektoniczno-budowlanych.
Zarowno omoéwione w poprzednich rozdziatach aspekty techniczne i
technologiczne jak i cechy estetyczne w rozumieniu architektury dachéw
realizowanych tym systemem, przemawiajg za akceptacjg tego systemu tak w
projektowaniu architektonicznym jak i w szeroko pojetej realizacji architektury.
Przedstawione na fotografiach przyktady poprawnych architektonicznie efektow
realizacyjnych pokry¢ systemem tasm tytanowo-cynkowych sg dowodem na to, ze
uzyskanie ich mozliwe jest wylgcznie przy zastosowaniu w petni udanego i
kompletnego technologicznie oraz racjonalnego technicznie systemu, bedacego
jednoczesnie medium nowej i nowoczesnej estetyki architektonicznej.

Poza wskazang juz w niniejszym rozdziale bibliografia, wykorzystano réwniez
materiat z innych opracowan t.j. (Bojes 2005; Bojes 2007).

12. Przeglad realizacji architektonicznych z pokryciami w
systemie tasm metalowych.

Dla szerszego, bardziej wyczerpujacego omoéwienia i scharakteryzowania
tematyki stosowania pokry¢ dachowych z tasm tytanowo-cynkowych, ich
oddziatywania na projektowanie architektoniczne i na poziom estetyki
architektonicznej, w niniejszym rozdziale pracy zostat dokonany przeglad takich
realizacji obiektow architektury, ktére podnoszg wymienione aspekty. Zostaty one
uszeregowane w pewnym porzadku w taki sposéb, aby swoim wystepowaniem
dac poglad na istotny rozwéj stosowania omawianego pokrycia w architekturze,
w sferze techniki budowlanej i dziedzinie estetyki architektonicznej. Przytoczone
przyktady dotyczg tak samych pokry¢ z tasm tytanowo-cynkowych w budynkach
nowo projektowanych jak i w zabytkowych.

Pierwsza grupa realizaciji:

- dotyczy rozwigzan brytowych dachéw w obiektach stanowigcych
nowatorskie i inspirujgce rozwigzania architektoniczne. Sposob uksztattowania
bryty dachu oraz ukfad potaci pozwala na stosowanie materiatu rolowego (folia,
papa, tworzywa w postaci membran) lub tasmy metalowej. Pokrycie rolowe nie
eksponuje estetycznie w takim przypadku bryty dachu, z powodu bardzo
monotonnego optycznego oddziatywania powierzchnig pokrycia, co jest powodem
negatywnego odbioru architektury nawet przez neutralnego obserwatora. Pokrycie
tasmg metalowag oddziatuje natomiast zdecydowanie pozytywnie na odbiorce i
przez rytmiczno$¢ uktadu rgbkow uwydatnia wzrokowo ekspozycje formy
architektonicznej. Takie rozwigzanie, projektowane z mys$lg o zastosowaniu
pokrycia z tasmy metalowej, nie ogranicza sie wytgcznie do oktadziny dachu, ale
majagc na uwadze techniczne mozliwosci wuzycia tasmy do oktadzin
elewacyjnych (prostych, o pfaszczyznach pionowych i odchylonych lub nawet
krzywoliniowych i ptynnie przechodzacych w bryte potaci dachu), wigze sie z
szerokim spektrum ksztattowania bryty i formy budowli.

Fotografie nr 19 + 22 ilustrujg tg grupe realizacji.
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Fot. 19. Krakowski Szpital Specjalistycznym im. Jana Pawta Il

Osrodek Diagnostyki i Rehabilitacji Choréb Serca i Pluc przy ul. Pradnickiej 80 w Krakowie.
Pokrycie tasma Ti-Zn, patynowang VM ZINC o szer. 670mm na rabek stojacy.
Projekt — Atelier Loegler. fot. autora - X 2006.
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Fot. 20. Krakowski Szpital Specjalistycznym im. Jana Pawta Il

Osrodek Diagnostyki i Rehabilitacji Choréb Serca i Ptuc przy ul. Pradnickiej 80 w Krakowie.
Pokrycie tasmg TI-ZN, patynowang VM ZINC o szer. 670mm na rabek stojacy — detal potgczenia pokrycia z
oktadzing elewacji i wykonczenia spodu dachu.
Projekt — Atelier Loegler. fot. autora - X 2006.
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Fot. 21. Akademia Ekonomiczna w Krakowie, ul. Rakowicka 27.
Pokrycie tasma tytanowo-cynkowa, patynowang VM ZINC o szer. 670mm na rabek stojacy.

Projekt — Atelier Loegler. fot. autora - X 2006.

Fot. 22. Akademia Ekonomiczna w Krakowie, ul. Rakowicka 27.
Pokrycie tasmg tytanowo-cynkowa, patynowang VM ZINC o szer. 670mm na rabek stojacy.
Projekt — Atelier Loegler. fot. autora - X 2006.
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Druga grupa realizacji:

- wyodrebnia sie znaczaco sposrod pokry¢é dachowych z tasm metalowych i
mozna jg scharakteryzowa¢ jako tg, dla ktorej podstawg jest ekspozycja
technicznych rozwigzan potaci dachowych, ukfadu ich spadkdéw i rysunku biegu
rabkéw. W tej grupie realizacji wyeksponowana jest bardzo szeroka gama
pomocniczych urzadzen i elementéw technologicznego wyposazenia dachéw z
tasm metalowych. W porownaniu z dotychczas stosowanymi pokryciami
dachowymi z blach arkuszowych, nowoczesne pokrycia systemowe z tasm mocno
odrozniajg sie od tradycyjnych bogatym wyposazeniem, ktore stuzy do
podniesienia ich poziomu oraz waloru estetycznego i eksploatacyjnego. Z
wazniejszych, typowych elementéw armatury pokry¢é systemowych nalezy
wymienic ptotki sniegowe o réznych wysokosciach i mozliwosci dostosowania do
spadku dachu, zabezpieczenia okapow, perforacje nawiewu i wywiewu dla warstw
wentylacyjnych pokrycia i pionow wewnetrznej instalacji budynku, uchwyty
réznych ksztattéw i formatéw oraz podpory dla obstugi konserwacyjnej i dla
urzgdzen montowanych na dachu, jak tez elementy zakonczen scian szczytowych.
Poniewaz istnieje bardzo duza mozliwos¢ ksztaltowania ptaszczyznowego i
brytowego potaci, stad tez bogata oferta dostosowanych do niej rozwigzan detalu
oraz kolorystyki pokrycia.

Fotografie nr 23 + 26 ilustrujg tg grupe realizacji pokry¢ i detalu pokrycia.

Fot. 23. Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie, ul. Telimeny .
Pokrycie tasma Ti-Zn, patynowang RHEINZINK o szer. 670mm na rgbek stojacy.
Projekt — Zofia i Wiestaw Nowakowscy. fot. autora - X 2006.
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Fot. 24. Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie, ul. Telimeny .
Pokrycie tasmag Ti-Zn patynowang RHEINZINK o szer. 670mm na rabek stojacy —
- widoczne systemowe akcesoria wyposazenia dachu.
Projekt — Zofia i Wiestaw Nowakowscy. _fol.;utora - X 2006.

Fot. 25. Gléwna siedziba firmy COMARCH. Lotnisko w Czyzynach w Krakowie.
Pokrycie tasmg Ti-Zn surowg - VM ZINC o szer. 670mm na rgbek stojacy.
Projekt — Pracownia architektoniczna ATRIUM. fot. autora - X 2006.
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Fot. 26. Gtéwna siedziba firmy COMARCH. Lotnisko w Czyzynach w Krakowie.
Pokrycie tasmg Ti-Zn surowg - VM ZINC o szer. 670mm na rgbek stojacy.
Projekt — Pracownia architektoniczna ATRIUM. fot. autora - X 2006.

Trzecia grupa realizacji:

- to szeroka gama rozwigzan kolorystycznych, stosowanych dla podkreslenia
lub wyeksponowania bryly dachu lub jego czesci. Dziatanie takie jest bardzo
istotnym walorem stosowania tasm metalowych do budowy pokry¢ dachowych.
Oproécz stosowania tasm z blach w stanie surowym (tzw. goto-walcowanych tasm
miedzianych i tytanowo-cynkowych), co podkresla ich naturalny kolor, istnieje
takze mozliwos¢ doboru materiatu fabrycznie spatynowanego i podniesienia przez
to jego znaczenia architektonicznego. Ten rodzaj tasmy patynowanej stosowany
jest bardzo czesto do realizacji pokry¢ w obiektach zabytkowych lub o takim
charakterze. W budynkach nowych materiat patynowany aplikowany jest w
sytuacjach silnej ekspozycji optycznej powierzchni dachowej. Innym sposobem,
rozszerzajagcym zalety kolorystyczne pokry¢, jest uzycie tasm lakierowanych lub
powlekanych tworzywami (najczesciej sq to tasémy aluminiowe i stalowe) w
szerokiej palecie barwnej, opartej o system RAL. Zaréwno stosowanie
patynowanych jak i pokrywanych barwnie tasém metalowych odnosi sie do
szczegolnie eksponowanej architektury.

Fotografie nr 27 + 36 ilustrujg ta grupe realizacji pokryc.
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Fot. 27. Biblioteka Papieskiej Akademii Teologicznej przy ul. Gronostajowej w Krakowie.
Pokrycie tasmg aluminiowg Kalzip CORUS, platerowang w kolorze naturalnym.
Projekt — K. Ingarden i J. Ewy — Architekci fot. autora - X 2006.

—r i

Fot. 28. Biblioteka Ppieskiej Akademii Teoldgicznej przy ul. Gronostjdij Krakowie.
Pokrycie tasmg aluminiowg Kalzip CORUS, platerowang w kolorze naturalnym — przejscia
pokrycia w obudowe krawedzi okapu i nastepnie elewacji.

Projekt — K. Ingarden i J. Ewy — Architekci fot. autora - X 2006.
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Fot. 29. Centrum Sztuki i Techniki Japonskiej MANGGHA , ul. M. Konopnickiej 26 w Krakowie.
Pokrycie tasma Ti-Zn patynowang RHEINZINK o szer. 670mm na tzw. listwe niemiecka”.
Projekt — A. Isozaki + K. Ingarden i J. Ewy — Architekci fot. autora - X 2006.

Fot. 30. Centrum Sztuki i Techniki Japonskiej MANGGHA , ul. M. Konopnickiej 26 w Krakowie.
Detal potaczen tasm Ti-Zn patynowanej RHEINZINK o szer. 670mm na tzw. ,listwe niemieckg”.
Projekt — A. Isozaki + K. Ingarden i J. Ewy — Architekci fot. autora - X 2006.
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Fot. 31. Zaktad firmy Pfeffenhain przy ul. St. Skarzynskiego 14 w Krakowie.
Pokrycie tasmg Ti-Zn patynowang RHEINZINK o szer. 670mm na rabek stojacy.

fot. autora - X 2006.

Projekt — M. Szymanowski i J. Poproch

Fot. 32. Zak}ad firmy Pfeffenhain przy ul. St. Skarzynskiego 14 w Krakowie.
Pokrycie tasma Ti-Zn patynowang RHEINZINK o szer. 670mm na rabek stojacy.
Projekt — M. Szymanowski i J. Poproch fot. autora - X 2006.
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Fot. 33. Centrum Kultury i Sportu w Skawinie — Centrum Wodne CAMEA ul. Zwirki i Wigury 11.
Pokrycie tasma Ti-Zn z patyng typu QUARTZ - VM ZINC o szer. 670mm na rabek stojacy.
Projekt — Wactaw Stefanski i Jerzy Piotrowski. fot. autora - X 2006.
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Fot. 34. Zabytkowy budynek Panstwowej Szkoty Muzycznej przy ul. Basztowej 9 w Krakowie.
Pokrycie dachu mansardy tasma stalowa Plx powlekang w kolorze grafitowym o szer.670mm.
fot. autora - IX 2006.
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Fot. 35. Zabytkowy budynek hali Gazowni Miejskiej przy ul. Gazowej 16 w Krakowie.
Pokrycie dachu tadmg Ti-Zn Rheinzink na rabek, patynowang w kolorze tupka szer. 670mm.
fot. autora - IX 2006.
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Fot. 36. Zabytkowa kamienica Hotelu Polskiego ,, Pod Biatym Ortem”, ul. Pijarska 17 w Krakowie.
Pokrycie dachu tasma aluminiowa Prefalz PREFA o szer.670mm powlekang w kolorze imitujgcym

zielong patyne blachy miedziane;.

fot. autora - 1 X 2006
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Czwarta grupa realizaciji:

- to realizacje o specjalnym charakterze, ktére wigzg sie z architekturg
zabytkowa, historyzujacg lub realizowang w stylach klasycznych (Chrost-
Szczerbiak 2002; Adamski 2003). Dla tej grupy pokrycia dachowe stanowig ten
wiasciwy efekt estetyczny, ktdry uzupetnia i podkresla ich historyczny wyglad.
Odnosi sie to nie tylko do rysunku potaci, lecz przede wszystkim do jej kolorystyki,
ktora mozna uzyskaé stosujac materiat fabrycznie pokryty odpowiednim do
wymaganego rodzajem patyny.

llustracjg zastosowania tasm metalowych w tej grupie realizacji sq fotografie nr 37
+40.

Fot. 37. Zabytkowy patac Tarnowskich przy ul. Stawkowskiej w Krakowie.

Pokrycie tasmag Ti-Zn, surowg o szerokosci 670mm — naturalne spatynowanie pokrycia podkresla
zabytkowy charakter budynku.
fot. wykonawcy po realizacji - G. Adamski - V 2003.
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Fot. 38. Hotel ,WAWEL” w zabytkowej kamienicy ,,Pod Czarnym Ortem” z XV w. przy ul. Poselskiej 22
w Krakowie.
Nowe pokrycie tasmag Ti-Zn, patynowang o szer. 670mm dostosowane do zabytkowego charakteru

obiektu.
fot. autora - wykonawcy po realizacji remontu i nadbudowy -V 2001.
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Fot. 39. Kosciél Mariacki w Krakowie.
Pokrycie tasmg miedziang surowg o szer. 670mm na rabek stojacy, w krétkich odcinkach dla

zachowania zabytkowego charakteru pokrycia.

fot. wykonawcy w trakcie remontu pokrycia - G. Adamski — VII 2006.

Fot. 40. Patac Tyszkiewiczow przy ul. Garbarskiej 1 w Krakowie.
Pokrycie tasma tytanowo-cynkowa surowg RHEINZINK o szer. 670mm na rabek stojacy,
analogiczny kolor jak oryginalnej blachy cynkowe;j. fot. autora - V 2006.
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Przedstawione i okreslone wyzej grupy zastosowan dekarskich tasm
metalowych, nie zostaty zestawione wytgcznie w taki sposob, aby eksponowaé
tylko pokrycie dachowe z tasmy tytanowo-cynkowej, lecz zostaly one
scharakteryzowane w oparciu o zamieszczone w poprzednich rozdziatach
specyfikacje materiatowo-eksploatacyjne tak, aby pokrycia zrealizowane przy
uzyciu tasmy tytanowo-cynkowej jawity sie jako pozytywny przykfad jednego z
wielu rozwigzan materiatowych.

System ten, ze wzgledu na istniejgce uwarunkowania techniczne, zajmuje jedno z
czotowych miejsc wsrod technik pokry¢ dachowych architektury wspotczesne.

13. Wnioski.

Na podstawie wynikéw analizy poréwnawczej z rozdziatu 11 mozna postawic
nastepujgce wnioski:

l. Systemowe pokrycie z tasmy tytanowo-cynkowej nalezy uzna¢ za
wspotczesnie wiodacy typ pokrycia dachowego z blach ptaskich. Taki wniosek
nalezy uznac¢ za uzasadniony w Swietle analizy wytonionych w niniejszej pracy
czynnikéw preferujgcych to pokrycie dachowe. W tym aspekcie nalezy rozwazac
zarowno wzgledy konstrukcyjne, technologiczne, ekonomiczne i estetyczne, ktore
rozstrzygajq o wyborze tego systemu przez projektantow architektury.

Il Przyblizenie rozwigzan technicznych stosowania pokry¢ dachowych z
tasmy tytanowo-cynkowej przez specjalistyczne publikacje, opracowanie wzorcéw
rozwigzan detali architektonicznych, jest nieodzowng potrzebg w aktualnej sytuacji
na rynku budowlanym. Zbyt mata popularyzacja tego zagadnienia i bardzo
skromne zasoby katalogowe sg przyczyng powstania takiej sytuacji, ze zaledwie
waska grupa projektantow jest w posiadaniu petnej i jasnej informaciji technicznej o
stosowaniu tego systemu.

M. Dostepna obecnie informacja techniczna dla architektéw posiada
charakterystyczny sposéb prezentacji nowych technik budowlanych, to znaczy jest
podawana w najprostszej formie katalogowej, bardzo ograniczonej formalnie i
przez to nie przydatnej dla projektantow. Szczegdlnie brak jest informacii
upowszechniajgcych wiedze o uniwersalnosci systemu i szerokim spektrum jego
stosowania w architekturze, ktére pozwala na projektowanie i urzeczywistnianie
pokry¢  dachow  prostych, ptaszczyznowych  oraz  skomplikowanych
wielokrzywiznowych w obiektach tak nowoczesnych jak i zabytkowych, a takze na
realizacje bardzo czesto wspotczesnie obecnych rozwigzan pokry¢ dachow
przechodzacych w forme elewacji, a szczegdlnie dla obiektéw o wybitnie
indywidualnej i bezprecedensowej architekturze.

IV. Wylonione w pracy czynniki, preferujgce stosowanie pokry¢ z tasmy
tytanowo-cynkowej, pozwolg na petniejsze i gtebsze poszerzenie sSwiadomosci
projektantéw w aspekcie stosowania tego typu pokry¢ w architekturze obiektow o
roznym charakterze i funkcji.
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V. Okreslenie szeregu uwarunkowan stosowania tego typu pokrycia
dachowego w architekturze, daje projektantom mozliwo$¢ unikniecia problemdw,
odnoszagcych sie tak do rozwigzan konstrukcyjnych jak i do szeregu
skomplikowanych i nietypowych rozwigzan detali.

14. Podsumowanie.

Staty rozwoj techniki budowlanej przynosi nowe technologie, materiaty i

ustroje budowlane. Motorem tego rozwoju jest specyficzny uktad w ekonomice
budownictwa. W efekcie praktyki projektowej i realizacyjnej powstajg nowe
rozwigzania techniczne, nowe materiaty i nowa estetyka. Mozliwo$ci percepciji tych
elementdow sg bardzo rézne. W sferze poznawczej pomocne sg nie tylko
informacje w swych wszelkich mozliwych formach, lecz przede wszystkim dobre
realizacje i ich odpowiedni poziom estetyczny.
Takich wifasnie informacji o charakterze estetycznym jest wcigz zbyt mato.
Wiadomosci o rozwazanych i interesujgcych nas nowych pokryciach dachowych,
zawarte w katalogach i ubogich materiatach reklamowych, dotykajg gtéwnie
samej techniki, zasad i regut techniki budowlanej, ofert cenowych, ale niestety
bardzo rzadko mowig o estetycznym poziomie rozwigzan. Jezeli pojawiajg sie tego
typu wskazdwki, to sg one przecietne, nie zawierajg pierwiastka innowacyjnosci i
inspiracji tworczej, co stanowi o ich podstawowych brakach w fazie informacyjne;j.

Przedstawiona praca zawiera podstawowy zaséb wiadomosci o
systemowych pokryciach dachowych z tasm metalowych, ktory jest jednak
ograniczony do potrzeb wymienionych w pierwszych rozdziatach. Po
przedstawieniu tych informacji i po analizie wielu czynnikow, ktére zestawiono
oraz okreslono w pracy jako preferencyjne, potozono akcent na przedstawienie
realizacji w interesujgcych nas systemach, ktére wyrdzniajg sie estetycznym
nowatorstwem.

Wyrézniona wyzej, rozpoznawalna wiasciwos¢ systemu pokry¢ z tasmy tytanowo-

-cynkowej, ktéra dotychczas byta rzadko doceniana i czestokro¢ pomijana, zostata
W niniejszej pracy wyeksponowana i podniesiona do jednego z wazniejszy i
szczegolnie pozytywnych atrybutow.

Niniejsza praca jest zaledwie tylko pewnym elementem, wypetniajgcym
istniejaca techniczng luke, ale jest tez probg skierowania uwagi na nowg estetyke
reprezentowang przez traktowany w pracy system pokrycia dachéw i na nowe
mozliwosci innowacyjne tej estetyki, co jawi sie jako niezmiernie istotny aspekt dla
wspotczesnej architektury i ich tworcéw, w bardzo szerokim znaczeniu tego stowa.
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