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4 Tablice i wzory rozktaddw staltystycznych
paramelrdw projektowych - do rozdz. 4.

ad 4.2. Odchytkd w wymiardch przekroji poprzecznego b A

ad.4.3 . Odchytki wpowierzchn/ armatury £Fa i wutozeniv armatury §
ad 44. Rozrzuty wytrzymatosc/ betonu R,

ad 4.5 quktdd stdiyst. @ranjcy plasf, Stalea Qe

ad &7 Nieznaczne wykrzywienie osi stupa €,

ad .48  Pdchylenié stupa od pionu €, -
ad.- 4.9 Niejednorodnosc materiatdw 0raz pozostate wady wykonanid €y
ad 440 Rozktady statystyczne obcigzen P;

ad .41 Btad eceny C (€, Cw,C¢)
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Do rozdz. & ’__Stmna .Z/Z_S'

Odchytki w wymiarach przekroju poprzecznego

Wyroby nprefabry kowane.

Tablica odchylen stand & iwskain. zmiennosci V.

; . Szerokosc [mme]
. Formy ¢ s

o 5 Grubodc [mm]
ymi ;
Formy
+eoret. _ R
rewn m n : g
IS dre ‘afryce stendy druin matryce | stendy
00 3,4 49 3,y 1,5 1,0
. : 9017} 0,01% :
Vi Y1 2,3 0% g Y
8,015 0,015
yoo 48 2,6 y,& 2.9 1,6
0012 0,072 : :
500 55 L 5 23 7,® 7,9
9,011 9,011
600 6,3 33 6,3 3,0 79 21
0,014 0,011 ‘ 3
¥,1 33 A 3,2 1,2 42
ke 2010 0,010 =y
Fs L
900 J/V /
3,6 2,6
4000 : £

Wykonawstwo fradycyjne.

Vb‘-' Vh = 0/02

Odchytki w powierzchni armatury LF,

he

%99?25,»-»7;:;.) )}:F&zﬂ/o'j-

Odchytki w utozeniu armatury 4 .
(odnuésnéne co 0/5‘-{)
m =0k ) 6\.;,5'-4"4? GOI% . Ve d V0%

rad b4

Rozrzuly wytrzymatosci betonu R,
Systematyczny btad badan lgborator

B=R/R,

A, I IO T2 STV
v

(3= 400 = Wprzypadku okreslenia Ry, metodami wykrywajacy m, atynigad

B =110 ~Run wyznaczane wzuykty

maszynach probierczych p,iy zd sto
Sowaniv centrowania

/j:mS‘}-—an wyznaezane bez zastosowania cenirowanra .
4,20 :




Do rozdz. 4.

Strona

226

Systematyczny btad wykona wst;va

/34 = P—;n- rzées /p-bﬂ.pr-o)

min P,, ~

1,4

WskaZnik zmiennosci VQk.

Tablica Ve

020*+0125
015+ 025

0,08+015

0,05‘+O,1O

-

betony niskich marek n

nadzoruy

betony srednich marek  produkowana pod
statym nadzorem

rodukowane Lez

- betony nrodvkowane nrzy starannynm nadzorze

betony nrodvkowane w zaktadach prefdlrr

ad Qﬂ

Roz k*ad statyst.granicy nlast.stali O

Tablica wart srednich 1 standartow.

Stal Jlosé Badana| Srednia odc.hylem‘el wskaznik
wytopdw| cecha kG femt kG Jent zmienn,
X 500 Qra 2700 290 o 10F
Sto0012 500 ’ 2700 - -
St3 492 3250 250 0,07%7
St 35 186 " 3400 270 0039
St37s 205 S 3040 300 2,099
sts 24 6 " ; 3630 320 0,088
St508 122 g 3290 210 0069
sAs Lol ook apeesr o F
§§§Q : : i:;f 238 0083
crs@ew| - N L L
creibiel - |, Logaliay of o e

A, SRR AT LN U T TSN T LA

BT 4 R T R R R

RS AT



ad4.8 Odchylenie stuna od pionu €, SRR
Stupy nrefabrykowane.

Moga gachodzié w ogdlnodci 2 przypadki s

a/ Grupy pomiarowe posiadajq dobre przyrzady oraz opano-
wang technike mogtaﬁn tak iz weryfikacja pionowania
przez geodetdw nie jest konieczna. '

b/ MontaZz weryrikowany jest przes geodetdéw przed zabetono=-
waniem /ustabilizowaniem stupa/ 1 odchyXki jakie mogg
pogostad zwigzane sg 2z niedoskonaXofcig przyrzgddw
mierniczych i metod weryfikacji oraz z dalszymi opera-
cjami. :

Dla orientacji przytaczamy dane zaczerpnig¢te z pracy
L 58] .

- Przy ustawieniu supa za pomocg dfwigni w ukiadzie X Y 2
wartoéé érednia €, = 0 zaé odchylenia standartowe wyno-
828 1

__@1; = 3 mm /m.wys.skupa - przy uZyciu pionu budowla-
nego ulepszonego typu K B 3 i1 stalowych odeiggaczy. Pray
dobrze opanowanej technice montafu i sumiennoéci pracow-
nikéw bigd ten moze spafé do bezs= 1-;5 mn/m wys.siupa

przy czym interwencja geodetéw mogaby byé niepotrzebna.

ez =Tmm/m wys.szupa = przy uZyciu teodolitu i od-
ciggaczy stalowych. g,

ez = 0;’,5 mm/m wys.skupa -~ przy uiyciu dokadnych
przyrzaddw mierniczych i przesuwamiu elementu spec jalnym
urzadgeniem, ;

~ Bedy po zabetonowaniu dolnego kotica siupa w stopie
fundamentowej lub po prgyspawaniu do podstawy. Usztywnie-
nie siupa nastgpilo przez podparcie lub za pomocg lin
ijarzm ', : : _
Wartoé érednia €, = O zaé odchylenie standartowe.

6e2 = 1 mm/m.wys.skupa

~ Dodatkowe bXedy na skutek montazu nastepnych elementdw
na uprgednio zamontowanym skupioi przy ufyciu urzgdzef

Wb e 198 v B
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Do rozdz. 4. g,ﬁ?“’“"" Z/28
i

@

a
P -

; ad. q-s P ‘ ;e
i oe.d wywaotujacych dziatania dynamiczne ,nn.dzwigt ~ wartosc
| Srednia ©,= 0, zas odchylenie standartowe
Ges = 3mm/m wys. stupa
;n | Stuny wykonywane fradycyjnie
Na podstawie tolerancyi okreslonych nrzepisdami odboru
max f'z/(,’, e 0,5cm/mwys
Wop reguty trZzysiomowej
ad 4.7.J Nieznaczne wykrzywienie osi stuna e,
Weg reguty trzységmowe]'
§1= 0 - G’e' =L17/15UO
ad. 49. Niejednorodnosc materiatu oraz nozostate wady wykonania.

€3=0 , Gey= h /120

lad 411, I ~ _Btad oceny C

Wsndtezynni k korekcmﬁy C, Jako mnoznik do eobliczenio =

wej wartosci Nuohl. NaTazie brak nodstaw do okres/enia.
Szacunkowe :

—

€4, 105 ¥y, ,x003

Wspdtezynnik korekeyjny Cw fako mnoznik do Necepi
Dla 5-ciu

hodstawowych przypadkdw zamocowania :
CW =1 -\’c,w =0

Wspdtczynnik korekeyjny (¢ jako mnoznik do N obl.

3 Ce = 1 5 Yers Awe Py Pee = 0,134

: Wnptyw Ag, ma oblitzeniowa wartosd Ne (wynadkowy
s wspdtezynnik koreke. C) okresla tabl.6-¥ w Zat do r0zdz.6 |
" )
i
i

*

R e e e X 0 o T B Lo L S e s et A L LRGP e T e o o e A




| ad Mé!

Rozktady statystyczne obciazen

Z/29

4

Tablica wskainikdw zmiennosci obcigzef %ﬁz? D
, wartos¢ Wsp¢+ci_ wskazn|
ln Rodza] obciazemia | normat. | nprzeciaz | zmienn
(sredma) ¢Mm> V4
e Obciqzenie gtaZe i hydrostat. - 1,1 0,033
2. |Praykrycie poddasza bez
: obeigZenia maszyn. 75 1.4 0,133
3. {Zwykle sale, wykusze K sale : : 3 =
dla masow_;cﬁ zebrat. 150 1,4 033
4. |Korytarze, schody“cechy 200 1.4 0,133
5. |Korytarze w zwykiych
budynkach, stoxdwki
restaurac;}e agudytoria 300 1.3 0,1
6. |Sale i kor{tarzp kin
teatrdw, klubéw, szkdk o :
nugzea, ak2ady - 400 1,2 0,067
Ts Wgéybule, balkomy - 400 1,4 0,133
8. jArchiwa 500 1,2 | 0,067
9. |Obc.od krandw /suwnic/
pionowe i poziome " ; S0 0,1
10. Qbe.-_wiatm - ¥ 0,067
11.] ® #niegien - 1451 0,05
12.] ™ montazowe i trans- 5
portowe - s S 0,033
13.|parcie ziemi i materiaidw :
sypkich = 1,2 | 0,067
14.|Wpzyw zmian temperat. - 1,1 | 0,033

Wl e, 199 604 BamiD
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49 Pierwsza dnaliza regresji nrzy zdftozeniu Xe#0

Réwnanie hiperptaszc zyZ ny Tegres)t

Ye X+ XY + Xo Yy t XYy
YI =an\y;{$ < Tdosl) Y = l/n(Q/"OO)

Ya"': W[Ce%/h)dciw \‘f 1274.] : Y, = ln (1 = 3’)
Xk’ = xk‘ XQ
).5= wa/"l- ) Td&ﬁw:( [ = ?o.)xrdosd'

2°Druga analiza regresji pray zatozeniv Xz 0 X 2=Xe

Rdwnanie hnnerp*aszczyzny regresji
[Y» Y + KKY}_ + Xe Y ]
Yoz in [ X5 95" Taan] Yo = tn( R/100)
Ys = m [(8c/h)dosw ¥y e S’)JJ 2 Ne N
(czyh : Yo = In[olassw 7] ~por wzdr (55)

3P Rozktad stalystyczny wspdtczynnika regresy YD_Ln t)
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10 Pierwsza analiza repres)i przy zatozeniu Xe#0

Wartosci sredpire
m=47 .
Y= 2SLY, 233993 —> V;= 60YAS2T ; F) = S PEFOTY >V, = 0,2780Y 3

R T

£V)'=-92 322833 > V= -2 727762, Ty =-72, 92:/0".5-9)@5 ~0,2%5 025

Wspdtczynniki réwndi) regresji

| S, Vi)t = 2622758  Z(Ye-Ya)* = n’z FFS E(R-)%= yerives

S0y -BSR=0 035y E(V-GN0h-G)= -2,239937 E(% -5~ BI=santa

R T

2Ny -R)= -0 TSy E E(B-B)-)3)=-727/3023
f S(n-%)(Yy-¥)= -g17¢682 Z(Ys-B)Yy-F)= -0 72362 X

o ”» s

=2,209931 = EPIRSES XZ —7213023 Xo ~ 0116682 X2

[9)
¢ /
ZHRISFRY =-~T,RIBOZ3 Xg 4 Y627 703 Xg - 0,%9369% X&

“QTITYF =-0416642 Xg — 479369F K& ~ 0¢iSyly X&'
e ‘ o ox
Xle -0 338833 AE=03518YYy Xp=— 0, 269203

X = XE# Ko = p/a«/ﬂy.' /7 =0

Warianca reszty Wo = (R A XY 3 Y a2 Yr.)

2= ZA);%;;‘-sz G052 00y /1.,1_ 4y Ayysez»-a IYEE DY
2{,): SAY, A /46= goyﬂ’zo A z7¢ :ZA)(,A)’,,/V(-—z —0,07276Y

2 #
0" =62~ A X~ At N Ay Xt = 0,022/23

log wskaznik zmlédnas'ci ,wandfrz‘*yimili; /z,_.,u :

E A *

22Druga analiza regresji przy zatozeniu Xz*O—-)-.xe’- -.3;‘.

Ay = 6 Xr * /{23 Xe t sz(xz == X&)

A1 = A3 XR + (7‘3; Ao  + A3y (X =~ Xe)

: A1l‘ = /\yz_ XR + /lq3>X& + 6\*/1(/‘0{): "Xﬁ)v
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Do rozdz. 5. strona  Z/. 90, i

i
§ 3

Aygm 85 Xa  +{Apsl = Aay) X
A1d = Aay'Xo *+(63% ~- Ay ) Xe
Agg = A2y X +Qdy = 64°) Xe

Rawnania ws‘pdf-cay-nm'lcdw

Aqz = 63t Xg 1'(/\2;’- Aay) Xe
A=Ay = (Az30-229) X2 *(‘33*611 ‘2/13"’) Xe

Oznaczxenia

A2y’ ~ Ay
SAY,AY;

A23 5 Ay~ A= Ay, B3P 162-2 Ly = 65%
~ 1,006 3Y1 SA;AYs = 2805231  FAEz g 110577

~2,239937 = 68P2ZSHS Xy = 4,0964y1 Xg

|

280523( =~70963y7 X& + L Hor11 Xe

A -~ *

Xe = 0, 353015 Xg=~02692/8
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Tablica 6-IT
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Konstrukeja nomogramu

Nomogram zamlesszesony na kedew 6G.rozdz. jest tak |
akonstruowany, 4e pray snanyoh bezwyniarowych parametneh -
stupa R, s ,Ye , As , Yr moinma obliegyé mediang
wepéXczynnika wyboczenia ¥ . Na tym samym nomogramie
podana jest krzywe interakeii /€./R<* ¥ /. Wartosé I
wyznacza sig¢ metodq kolejnych przybliZed pray uZyciu
paramnetru Dr . Peniewal wartosé wygiegcia siupa
/éciélej-mimodrodu krytycznego/ Jjest nieznana wobec
tego zakiada sig¢ :2/7 w pierwszym przybliZeniu i wyzna-
cza e % R . Nastepnie oblicza poprawiong wartosé
121- - G /@ei ponownie rachunek ¢ itdgaz do zgodnosel
przyjetej i obliczenej wartedci eu/h :

Nomogram skonstruowany Jest w ukiadzie zlogarytmo-
wanym /58/ . Ogiani ukradyu 83 proste @ i @
Wyehodzi sie 2z podziaiki R i na pomocniczym nomogramie
giatkowym 4}', /z prawej strony/ odezytuje sig wynik
mnozenias

04161

;2'3(1\2'/100)" : o

Wartosé [g F—‘ noZna odezytaé na osi @ Jiastepnie
na nomogramie siatkowym I_s otrzymuje sig wynik mnoZenia:

£ (10‘4,6‘801 4 is- 3,0013 )= E

Yartesé (g Fg_ mosna odezytad 3& osi @ s W né-stepwm
eroku na nomegramie siatkowym 1, otrzymuje si¢ wynik
mnosenia 3

2,0912- 04158
Fi(i=) top
Wartesci Lg mozna odezytaé na osi @

Punkeja F; spigzm jest z wartosciami et/‘\a 24 peéred-
nietwem krzywej interakeji /podanej w tabl.64V/. Przy

O¥. 1 2 199 8 800
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pomocy tej tablicy skonstruowano na drodze numeryes=
ne.'! aronade linii 6_,2_ w glatce pdéXlogarytmiczned FB’
él/h. . Odozytdw Bu/l» dokonuje sig na pomocnicze}
skalli normalne] na dole nomogranmu. ;

Po zakohczeniu operaxcji :cohg veh przybliset
/uartodel prz*»liuon;:chj weale nie poirzeba odeazy-
tywad/ oblicza slg wl'éci\,q wartosd 3‘7 z kraywych
interakeji /Ez/h «> J’ /s narysowanych w dolne]

czegéol nomogra:m ! e ykted podziaice.

Zakres wafnosci nonosrami ¢

-
Y =0,05 30,5 /0,6/

Dla }] ) 0,5 nomogran nie jest opracowany odnoénie
przebiepgu krzywych ‘2,;, gdy 2z funkeja F3 dana jest
wyraZeniem 1@ '

Fi= §01-3)%0. (6UR)T9°

wyprowadzanym prgy zatozeniu 114&, io apresyetych
wkasnofci Zelagobetonu. Dopiero po statystycanym
sprawdzeniu teorii dla 3 > 0,8 mofna bedzie
uzupeknié¢ nomogsram dla tych wartoséei.

210 B 180 v 8.000
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Dorozdz €. ;/71 f

Optymalne wyniarowanie sXupdw Selbetowych
w maniersze slobalnego i czodciovych wepdi-
epymikdy bezpieczefiatwa,

_Preykiady

Progy wymiarovaniu nogg gachodzidé rdZne praypadki
w zalefnoécl od tezo co jest dane a co szukane. V niektd-
rych przypadkach poszezegdlne wekainiki grniennogci riogs
znikaé tzn. Jesli dany parameir nile jest przewidywany
a4 priori lecz konkretnie pomierzony = wiedy wartodd tego
paranetru potraktowana Jest jJako bezbXedna. Majogdlniejszym
progpadkien jest ten, kitdry mwigsany jest 2 projekiowaniem
nove konstruke ji. Ale i tu mops wystepowad pevne ograni-
ozenia mwiggane 2 narsuconymi 2 gbry minimami /np.mininunm
brakarskie wyitrzymatodei lub noénodei/.

¥ niektdrych przykiadach przeprowadzono rdwnoczesnle

pordwnaweze oblicgenia normowe dla wykszandz réinic i ko-
" rzydei wynikajgeych 2 nowego sposobu obliczania.
ProykZad 1

Sxup obcigZony "osiowo" sikq Z P, Scherat wg I praypadku
Zulera. Wysokoéd stupa 3,30 n. Spodziewane wartoddé minmosrodu
- giky Z P wyrastajaca rbéine niedokladnodci wykonania

~r g

eoz = 0’22 h- -
Konwencjonalna smukXosd siupa Ay = 2.3,3/0,3 = 22
Srednia wartedé procentu ugbrojenia 2 = 0,016

Srednia wartodé granicy plastyczrnodei stali T 3400
drednia wartosdd roecmywistej wytrzymatosci Ry = 250
Srvednia wartodé obeigsenia ruchomego jest 2,5 vazy
wicksza od drednie] wartedei obelgfenia shaZego

Stad 3

)

G =0,286 ZP ; P B, TI4 Z7
Mediana bfedu oceny C=1,0

Wy b, 100 54 8000



, | z/72

Wapbteaynniki zmiennodei poszezegdlnych gmienmych
logowyeh sg nastgpujgee 1

Ve = 0 033 dla obcigzenis siaege G

Ve = 0 067 v dla obcigZenia ruchomege ¥

Yz = 0:156‘ dla wytrzymatodel betonu Rb

Yoo =0,100  dla granicy plastyosueici stall

i = V, w= 0,02 dla wymdaréw siupa b, h

Peo = 0,02 dla przekréju arnatury

Vos.s = 0 04 dla uXofenia armatury W przekroju

Yooy = 0,08 ‘dla losowego mimogrodu sily

Uy 0B dhln:gt& “zimggggga konwene jo-

Py w138 dla bredu. teorii nofnosel krytyes-
ned Kg ;

Veq = 0,03 %}a pomytek 1 przeoczed projektanta

Zamiast Yo' Wprowadzamy “ow’zast tj. dla ftredukcmanej
graniey plastycznofici stali o wytrzymalofe betonu @

65, = 0,10.3400 = 340 ke/on®
6, = 0,15.250 = 36 K0/ on®

bonz = 3452*332 = 342 kG/on®
Trwz = 3400-250 = 3150 ko/on®

Voous = -%%-'9(,163

Obliczenie przeprowadzany na stan graniczny.

Pytamy sig sile wynosi Optymalny wapbkezynnik bezple-
czetutwa globalny przy log-norm. rozkiadach prawdopo-
dobiefistw parametrdw bezplecszefetwa dla I - V klasy
bezpicczefistwa 7

Y4 % 109 54 8onD
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Obliczanmy ¢

Pr = 140,016, ~2520- = 1,20

Epw = 320 000 kg/eﬁa Jw przybliZeniu wg wzoru
Lellermita/

n-1 = 2100/320 - 1 = 5’57

!

= 1,2.250 = 306 ]a:g/em:2 : R/160 = 3

Przy uiyciu nomogramuifi tablicy 6-IV podanych
w rezdz.6 etrzymano  por str.153 +156)

$=0%0  Dr= 056 e./h = 9393
A20=0/56‘6‘ Aar“ 2932P ; /46_ = 0/6'59
A= 2,09% Arq =035 /4‘,;;.{: 0, 409

Acoz= 0,611 Ape =0,452

Wekainik zmiemnogoi obocigsenia obliczamy Jak dla
rozkiadéw normalnych {por. wzdr (e.4s) str 143)

Vie = /0,714.0,067/24/0,286.0,033/% = 0,0024

Vip = 0,049, a stad czesclowy wepliozymnik bez-
pieczefiotwa dla uiytkownika i zaragem wspéozynnik
przeciglenia /wg tabl.6=II $fr.157)

i s

- . >
I i1 I Iv Y

sa
’ggggj:-igﬁﬁﬁﬂg e T T e e e T et 2 bttt !

55w o I 1,26 1:23 1,20 ] 115

DL e 199 6E 8000
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Wekafnik zmiemséai wapdezynnika korekcyjnego ¢

(wzér 6.4 str. 1497

V% 10,03/24/0,452.0,134/% = 0,0046

4 = 0,068, a stgd wepélezynnik begzpiecgefntwa dla
projektanta /i odwrotnodé jJako wspéresynnik warunk ow
pracy /° / :
T&iggew. b 1y -1 v y¥ .
fo w3 1,38' 1,31 r86 | Y0 § YN
v ow &9 |0 0,79 | 0,83 | 0,89

Wekainik zmienne$ci nodnofci krylyezned' {wzdr (€ ‘H)

err 149)
Pyl = (0,566 -

0,15)% + (9327. g 109)% # [ 659- g02)2 *

$(2,09y. 9,02)% +(0,350-0,02)% + (0,409.009)% + (G 671 .0,08)*=

Vvl = 201447

Pye = 0,120, a stad ezedciowny wspékczymik bezpieezefx-» :
stwa dla wykonawoy Jodwrotnosé przedstawia wapdrezynnik
reduke3i noénodei S /.

o 00 B I1 nr ] 1 v
Swam E T L] te | Ay | YN
s o |oe | o | om | o

Globalny wespéiezynnik bezpleczefhstvwa Jako

{loczyn S = S, - Sc-Swx

BSETT) : '

baz . 8 : ?I = I’V : <

1 3,01 2,61 ; 2.27 % B0k s 1‘“;41 3

Ur b n. 198 B4 80w
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ZP

Pe . =
C9 =

NE

39,4 7
49,6 7
0,73

£24 T

b e et — 4

44,37
54,5 T
6,16

66,6 T

498 T
S@,ﬂ 4
a,79
7”0 T
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obLicsende wg metedy ON tj. pray uwiyelu jedusge wepid-
egynnika beeplennefotwa aaniaataﬂﬁgﬁ de .hgigsgér;

Raie @ Reft1 = 280/11 = 227 kG fem®
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Obliczeniowa wartodé wytrzymaXedel Pm = 200 kx/auz
Obliczeniowa wartesd granicy plastycznooi 4= 2700 kg/off

Himodréd sily €o/A = 0,25

Na podistawie wgzordw /19/ i /20/ w normie m-ﬁsjn-q.ﬂm
przy uwzglednieniu zwigkezenia mimodredu €. o udzial
wygifcia siupa /por.wazlr /27/ w w.w.normie/ . '

Obliczono, Ze nosnosé krylyezna /my mzzczmn/ |

Ne = 75,7T co, przy wepétezynniku bezpieczefatwa

S = 2,00 daje warunek ,Ze oboigZenie na sZup ¢
3 P S PN

7 poréwnania wynikdéw wnosimy, &e metoda riormowa daje
znaczne zanienie depuszezalnych wartegdel obeiglef

w pordwnaniu do metody probabilistycsnej. Réinice te
wynikajg nie tylko z metod wymiarowania aleiokredlenia
wytrzymateéci materialdw i zastosowanych teorii wybocze-
nia. : ; S50 )

+

+ +
Obliczenie pordéwnawecze

wg normy radziecklej.
SNiPI-w-1-62

Obliczenie wg metody SG przy usyciu trzech niezalemch
wspbezynnikdw . Wartodel graniezne possozegélnych para~
metréw s zdeterminowane w przybliZeniu wg reguly tray-
gigmowe]. | 2
1,10 - wspétozynnik przecigZenia dla obcigzed stalych

1,20 - wepSkezynnik przeeigfenia dla obeljZen uzytecanychi

G

i ». 109 68 8.0



. . mominalme obeiggenie ma siup 1
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»imaw wmmzynnu m.cmm zZpP

Wepbtezyunik pracy 1 ,0
Poréwnaweza marka bebomu wg norm radzieckich :
Ryzo * 117 Rgu = 117.227 = 266 ke fon’

 Obliezeniowa /graniczna/ wylrzymalesé betomm pray
sginanin okoke Engau = 140 kg/mz.

Obliczeniowa wytrzymaXesé stali 2 mglednienim
rozrzutéw R — armatury :

Qroubt =3900(4-3.01)*0,9= 2100 ké/om?

Graniczna wartedd mimodrodu 3

€ogr = '0,22 ({ +3.008)h=0233h

7wigkszenie mimodrodu wakutek wygigeia siupa obliczomo |
wg wzoru zmodyfikowanege (2.2 dowzoruQ.2) w trzecie] pozyeiL .

66000 1
C= [ y

R S A
Dgz0+ 350 [Logr/h+ 0,16 ;b’ ; ]

Proy zaXoZenin pmtakgtmzn mau napredef, w ﬁeh«-
kane] strefie betomu fwzory /79 [/20/ w normie
PH~56/8/ wypada dolna /graniczne/ wartesé mﬁnam
krytyczmej NS = 68 b 6 - .

Przy wypadkowym wepStezynniku przed

*_t’;_rr aaje |

EP. L usET

9w 109 00
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: czenstwa W poszczegdlnych klasach.

’ Obliczenie przeprowadzamy tabelarycznie (por wzory str138)y

: (Op de - - powigksgzone proporcjonalnie prawdopedo-

z/78

A zatem warteéé odpowiadajsca ITI klasie bezpie-
czehigtwa

}:’rzzklad 2

ZaXoZenia. - Siup Zelbetowy prefabrykowany jak
W przykiadzie 1 z tym, Ze nodnoéé krytyczna
Ne =1087 na gwarantowame minimums

N* =T70T Prey Mue= 0,117

Wspéiezynniki zmiennodei obeigZenia Yips 0,049 i
oraz bigdu obliezemiowego M = 0,052.

Eytanie: Ile wynoszg ezgéciowe wapdkczyrmiki bezpie~-

Aktualne standaryzowane odchylenie graniczne dla
nosnofci krytycznej elementu wynosi

Apy = (e =~ Ne™ )/ Pue N, = (105,0- #90)/6, 113 .10¢ = 3 00

'Stid':
W = Vo= n erf [/Lu/ﬁ): 435. 10>

W= Wp + We + '@y ~ optymalny wekainik niebezpieezefi~
stwa w poszezegllnych klasach . @ ~ &, = réinice
pozostawione do swobodnegeo rozdzialu.

Wp+ We - opiymalpna suma prawdopodobiefistw

bienstwa @p , We
Af=¥(82%) - standaryzcwane odchylenia graniezne
/Y = funkcja odwrotna do funkeji laplaca/
(na podstawie [ 118 7 ) :
S;= X (A Pi)=czesciowe waprezynniki bezpieczet~
stwa (tabl.zamigszez. w [118])

= - — BRI A W e 5 ki T SR SN L RS S WY
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e B ys52.40°%) 4,90.40°% | 58%.107Y | 1,02. 1073
;
W-Wey = 8. <o {0 <o 56%.1073
i . £
i
i s
g = i 2,33 .10
; 0
x c 3
We = 8 L % 2,90. 10
b X %
* i ?, w
Ap = i o g 2.3t
i et
i 5 M
ALz H N 2,16
i w e
:: : 3
Sp = g £ 0 4,15
i e
o § E ’z 1,15
1 e -8
i . 42
B g - 4,
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: s}
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i
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#
= o
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1062402 ]
40,48. 102
¥,39 .10°2 |
5,02, 102
5,46.40°2
‘1,64
1,60
1,08
1,09
1,42
1,6%
63T
69,87 !
0,92
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e o L reme——

- mimodrodu sity P

PrzykXad 3

Obliczenie parametriw mzkkaén leg—nom. mstmmgb
k

ZaXozZenle

SZup prefabrykowany 30/30 © dknsaéei 3.3 m Jek

w proykiadzie 1.%atéihy minodréd w mj&k@i& % = 6,6 m' |

a/ Przewidywane bledy ulozZenia prz:ﬂgn'-bu_. :
Tolerancja Jou = 1, .5 em

Odchylenie standartose 6 = —-—gﬁ— = 0,250 om

b/ Vstepne wygigeie s&m wg wzoru / 9. ? ZaZ/ orez

tabl- 3-»21! str. 152, |
€m0 S L2 a5 x 0367 m

of m«mx‘am' stupa od pionu wg Zatacz.4.B.’

Prsy ustawiem siapa pray *ponwey dokZadnych przy- | '

rzgdéw i prresuwaniu elementu specjalngm urzqdzem.aat
Bz » 0.5 ma/m wyg.

R s;,.a o,os 3 3-0«50»,,

Zastepesy wimodréd wg tabl. 3:ifl stn152

Bx=0 «..}“cz,z'- oicya?saofzqm'

a4/ Riejedneroineéé mtariazu i inm ea&s wykenania wg

wZord 4 8 Zataczn, :
23 = / 6&5 » 30/120 = O/ 250 em

Obliczenie rozkZadu {I% Butul, Vg }={€z, Yeor ],

ZBxeu = 6,6em
6L = 0255+ 0,363+ 0,124+ 0,250 2 0,239 o

s 8.

109 64 00

g = 0,528m~> Vy= o,su/ec- 0,08 : ’ 5
wg tabl ¢-J[ Zataezn. tub ofr. 452 ,otczymujemy ¢ :
E::.-‘Gm P’eoz—oG8A :

z/so =




zZ/87

Praykiad 4.

Zatoternia. Istnlejacy siup Zelbetowy o wymiarach
b/h = 30/30. Drugoéé stupa L= 3,30 .
Uzbrojenie 2&. s 0,016, Oboigzenie glig 2P na
minodrodzie €, = 6,6 om.
0¢ stups prosta. Pomierzone odchyleonie osi od
piorm Z,5 eu.

2 i - " : st 2
Pomierzgona wytrzynmagosc beionu Qb = 250 kC/om
Srednia wartosé granicy plastycznogei Qra = 3400 k_G/cma
drednis wartosdé obecigZenia

G =0,286Z9 _ Pa0, 4 LP
Mediana btedu oceny ( =(,=105
Zamocowanie koAcdw siupa wg I schematu Eulera

Wopdiezynniki znienneosci wynoszg 1
Ve =0,033 3 Vo= 0,067 3 Ho= 0,150 Jug
3 badad istniejace] konstrui:cji/}- My = 0,10

Yo=W=0 B Ve = O - ’)a,sud""‘J
Pi,=0 : V= 0,134 5 Yeqs 0,03

dartofci zastepei® Gz

'170,.“ = 0,108 5 CZ;: 3150 /wg preykradu 1/
Wartodsé sastepeza €Coz :
SBnCn =¢66+0,75.25= 847 em

Gy =025 em | Vg = 0,03

Wediug tabl. 6-III jest (str152)

e:;’-.: 847 em - Yooz = 0, 03

, :

Deov g, 199 oé Bowt
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Zadanie . Sprawdzié ezy na siup moina dopuscié
obeigienie Srednie ZP = 50T w III klagie
bezpieczohetwa.

Obligzany /por.proykzad ¥/

o

Vo =1,20 V5 = 1,075 R = 300
Wediug nomogramudotrzymmjeny { str. 153 )

fa S — Con
: = 0,61 ; (ek./k_)- 0,46 ; :f = 0,43

Zaé wg tabl. 6-~1v ( str 154 -2-15‘6)

Aryp= 0,603 ; Admz= 0312 3 Awxr= 0,315 ;
Aeoz= 0,599 :

Lor’m ytmiczne zmiennofci paranetrow ';cmicczcﬂd'i;'va
ora 2. ez gdelowe weplicezynnikl bezplecsz elgtwa wynoszg
wg tabl. 6-I1 (str.157)

Vo= 0,049 /jak w prz sykradzie 1/ - Sp = 1,20

DE= 01037_ + (0,315, 0/133)7- = 0001F 3 Pe=0,052 - S.212%
% 2 s
Pl = (0603.015)% + (0312 0,108)> + (6599.0,03)* = 0,009¢

ka 20/09‘? - SNKz 4/‘18

Globalny wapdiczynnik begpieczefiatwa 3 '
5 = 1.20.1.24.1.48 = 2321
Mediana noénoéci krytyczrejd s

Ne = 0,3:053.3000,0,43 = 16,2 T

€ =105
A stad
ey C"N"/S =552 T >50T
7 ;,3
be T up moze rmec¢ zactosowanie W T1T klasie bezp.

()”é/ Fonkes o, ,,4,9;5-/@4{&»9‘4%,

01 1 v 199 B4 8av0
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