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Wl é‘P

Ksztatitowanie architektury mose opieraé sig o dwie
metody:

1) kierunek ksztaltowanie tradyecyjnego, ktérego formowa-
nie opiera sig o pewng iloéé znanych juz i stosowanych
schematéw konstrukeyjnych i funke jonalnych, przy zmia-
nie modutu, ktéry dostosowany jest do charakteru i prze-
gnaczenia dziexa architektonicznego,

2) kierunek nowatorski, w ktérym architekt poszukuje nowych
form w opareiu o wspdiczesne moizliwodei konstrukeyjne i
materiatowe., Ta druga metoda nie rezygnuje z osiggnieé
dzieiz poprzednich, mimo to najezesciej nie nawigzuje do
nich bezposrednio.

Warunki procesu twérezego formowania dzieza architekto-
nicznego ulegly obecnie takim gmianom, %e powstanie kon-
cepeji nie mose byé podjete wyxgecznie pod wpiywem wyobra-
Zni przestrzennej.

Najémieksze koncepcje bgdgce zawsze wyrazem talentu Je-~
dnostki muszg jus na wstepie mieé cechy realnodei, spraw-
dzone na podstawie bada’ naukowych.

W momencie gdy dla przekryeia wigkszej rozpigtodei siup
i belka nie speiniajg swojej racjonalnej funkeji konstruk-
cyjnej, mamy do czynienia z problemami dusych przekryé ar-
chitektonicznych. Dach wiszgey jest jednym z systeméw az-
chitektonieznyeh, ktérege forma zdolna jest przekryé duse
przestrzenie.

W pracy architekta, zwigzanej z kasda realizacja, kas-
dym projektem, ktdrego cechami jest postep techniczny i
nowe zamierzenia kompozyeyjne, istnieje pierwiastek nauko-
wy. Tymbardzie]j jeseli méwi siq o architekturze, jako sztu-
ce wigzgacej nowe osiggnigeia techniczne. Warunki, w jakich
powstaia koncepcja sali sportowej Odrodka Wyszkolenia Spor-
towego w Zakopanem byity, obiektywnie rzecz biorge, trudne,
gdy# srodowisko Podhala do takich zadad byko nieprzygotowa-
ne ani pod wzgledem technicznym, ani pod wzgledem myslowym.

Dotychezasowe przekryeia wigkszych przestzzeni architek-
tonicznych ograniczaty sie wylseznie do woxwigzand tra-



dycyjnyeh, z jednej strony operujgeych powigkszong
wieZbg drewniang dachowg, albo z drugiej strony ope-
rujacych belky selbetowg 1 siupem.

Wszystkie to rozwiszania opieraly sig zgodnie z 0~
g6lnym nurtem architektonicznym na zamierzeniach bu-
dowlanyeh, warunkowanych mozliwosciami lokalnymi.
Warunki te mie dyktowaly zamierzel technicznych w ska-
1i obecnych plandw inwestycyjnych.

Nowym wkiadem my$li kompozycyjnej wspdiczesne] ar-
chitektury jest dach wisszgey.

Jest to niewgtpliwie wXasny wkiad wieku XX-go w
sztuke architektoniczng wykorzysiujgc na rzecz este-
tyki elementy dyktowane przez techmike¢. Zelbet w ar-
chitekturze stworzy: olbrzymie mozliwodei techniczne
i kompozycyjne, a dach wisggcy stanowi i bedzie sta-
nowit na daleks perspektywe niemal nieograniczone mo-
#liwodcd przekrywania dusych przestrzeni.

Dach wiszgey dzig¢ki swoim nmowym walorom plastycznym
i technicznym doprowadza do innego ni% do tej pory
spojrzenia na metody pracy w budownictwie, jak 1 na’
rozwd] mysli kompogzyeyjnej. :

W drodze eksperymentowania nad ksztaitowaniem for-
my architektonicznej dachu wiszgcego i jego struktu-
ry nastgpila pewna eliminacja drodkéw, prowadzgeca do
wykrystalizowania niektérych pryncypiéw.

Architekt, bardzie] niz dotychczas to byto stosowa-
ne, musi swoja twérezosé opieraé o badania laborato-
ryjne 1 poligonowe. Wspéizalezno$é wspomnianych badai
z zamierzeniami kompozycyjnymi Jest zasadnicza.

Nauka i technika wywiera olbrzymi wpiyw na archi-
tekture nietylko w bezposredniej twérczosei, ale i na
przezycia estetyczne, ktlre czgsto sg poza zasiggiem
pojeé estetyki konwencjonalnej. Nowe foxmy dachéw wi-
szacych ksztaituja sie na wewngtrzne] strukturze lo-
gieznie i prosto, tak jak ksztaituje sig¢ rozkiad we-
wngtrznych siz, Forma jest pochodng matematyczng 1



jest tak logiezna, jak logiezna Jest przyroda. Ksztait
architektoniczny dachu wiszgcego sigga gigboko w zaga-
dnienia sztuki i nauki. Architekt stojse na tych pozy-
cjach stwarza w prost nieograniczone mozliwosei twér-
cze, ktére juz w tej chwili intuicyjnie sa odkrywane.
Przyjmujge zemierzenia urbanistyczne takie jak loka-
ligacyjne, programowe i komunikacyjne jako ustalone,
interesujgce s§ pozostale parametry procesu powstawa-
nia konecepcJi.
Do niech nalezy:
1) studia nad systemami konstrukeyjnymi dotyczace wy-
branego zagadnienia,
2) studia nad formg, a wige studia formy na tle érodo-
wiska (krajobrasz, charakter architektoniczay itd.),
3) klimat,
4) badanie formy laboratoryjne i poligomowe,
5) kontrola wartodei ekonomieznych,
€) forma ostateczna. .
¥ schemacie proces powstawania koneepeji wyglgda na-
stepujgeo:

Do powszechnie stosowanych parametréw powstawania



koncepeji dochodzg badania laboratoryjne i poligonowe.

Istnieja formy, ktérych realnodé trzeba sprawdzaé na
prébnych modelach w résnych skalach. Proces precyzowania
koncepeji architektonieznej trwa zatem znacznie diuzej,
anizeli przy formach operujgcych znanymi i stosowanymi
schematami konstrukcyjnymi. Nasilmnie studidéw nad formg
na tle Srodowiska jest tym wigksze, im Srodowisko posia-
da wigksze walory krajobrazowe i kulturalne.

Jednoezednie postepuje kontrola efektdw ekonomicznych,
ktéra rozpoczyna sie w pierwsze] fazie powstawania kon-
cepcji 1 jej nasilenie wypada w momencie ustalania osta-
teczne] formy architektoniczne]j.

Rézne przyczyny zioiyly si¢ na to, #e rok 1958 jest ro-
kiem rozpoczecia w Polsce pilerwsze] realizacji dachu wiszg-
cego, pomimo %e czoXowym twérecg tej idei by Polak Macie]
Nowicki. Niewgtpliwie w nowych warunkach zadecydowala o
tym dynamiezna pozycja nauki, nowe kryteria oceny estety-
cznej.

Pigkno dachdéw wiszgcych Jest ciggle jeszeze odkrywane,
a przyktady juz zrealizowane takie, jak arena w Raleigh
Nowickiego, czy stadion hokejowy uniwersytetu w Yale Saarim-
nena dwiadczy, %e proces powstawania nowych form osiggngk
gieboki nurt.

Rozwéj mysli komposycyjne] w swiecie, operujageej znajo-
modeig zasad nowej techniki, w ktérej wybitng role odgry-
wajg dachy wiszgce, pozwalajgce na powigzanie oszczednos-
ci materiatowej z duzymi mozliwosSciami ksztattowania for-
my - byt powodem rozpoeczgcia rozwazarhi teoretycznych, pro-
jektowych, a w koificu faktéw realizacyjnych.

W niniejszej pracy oparto si¢ na nastepujgcych studiach
i badaniach, ktére sg konsekwentnymi parametrami powstawa-
nia formy:

1) Studia nad znanymi systemami dachéw wiszgeych.

2) ® "  formg architektoniczng w Srodowisku Pod-
hala.



0,

3) Studia klimatyczne.
4) Badania w tunelu aerodynamicznym.
5) Badania formy i montasu prefabrykatéw na modelu

w skali 1:5.

6) Badania ekonomiczunosci przyjetej formy.

¥ pracy wykorzystano doswiasdezenia zwigzane g pro-
jektowaniem w Srodowisku Podhala schronisk wysokogdrs-
kich w Morskim Oku, domu kultury w Zakopanem, OsSrodka
Wyszkolenia Sportowege Jak i szereg projektéw o mmiej-
szym znaczeniu.

W okresie pracy dydaktyczneyj i naukowej na Wydzis-
le Architektury przeprowadzonc szereg préb zastosowania
nowych form w Srodowiskach wysokogdrskich, ktére zosta-
2y wykorzystane w niniejszej pracy.

Warunki jakie w obecne] rgzeczywistosci zostaiy stwo-
rzone dla grchitektdw sprayjaly podjeciu zadas pionier-
skich tymbardzie] Jjezeli weZmie sig pod uwage peing Zro-
zumienia dla postepu technicznego polityke GZéwnego Koe
mitetu Kultury Fizycznej, dzigki ktdérej rozpoczgt sie
rozwéj architektury sportowej, niespotykany dotychezas
w Polsce 1 bedacy przykiadem dla cazej Europy.

- Niewgtpliwie swiadczg o tym nowe rozwiszania archi-
tektoniczne, z ktdrych pewne gyskujs dobrs opinie pra-
sy zagranicznej np.hali sportowe] w Katowicach, ktéra
Juz w tej chwili uznana jest jako jedno z czotowych pro-
jektowyeh osiggnigé architektonieznych.

Obecna pigeiolatka 1961-65 bedzie sig charakteryzo-
wala postepem technicznym, czemu data wyraz uchwaza IV
Plenum Komitetu Centralnego P,Z.P.R.

Wydaje sie, #e postep techniczny w architekturze
ma w tej chwili szanse szerokiego zastosowania., Zalesy
to oczywisdecie od wielu ezynnikéw organizacyjnych., W kas-
dym razie inicjatywa lesy w rekach architektéw.

Arehitekt ezesto staje sie inspiratorem nowych roz-
wiazad, ktére urealnia konstruktor. Potrzebna jest tu-
taj znajomodé zasad ksztaltowania nowych form tymbar-
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dziej, poniewaz istniejg praykiady majgece juz trady-
eje dobrg w tym zakresie.

Maciej Nowicki, twérca nowych metod formowania da-
chéw wiszgcych, dzieki sugestywmej i przekonywujgced
koncepe ji zastosowanej dla areny w Raleigh, spowodowai
jej realizacjeg, ktdra stala sig arcydzieiem architek-
tury wspdiczesnej. Jegoe wpiyw na wszystkie dotycheza-
sowe projekty i realizacje by wielki i zasadniezy.
Wydaje sig, #Ze istniejgca juz tradyeja, stworzona wia-
énie przez naszego rodaka, tymbardsziej powinna inspi-
rowaé¢ do dalszych poszukiward w zakresie nowej archi-
tektury. '

Srodowisko Zakopanego stato sie jakgdyby poligonem
dodwiadezalnym dla stworzenia komeepeji formy dachu
wiszacego dla warunkéw wysokogdrskich, ktére s nie-
zwykle ostre i bezkompromisowe. Nowe gadania inwesty-
¢y jne, niespotykane dotychezas w rozwoju Srodowiska
Podhala, byity powodem zaprojektowania zespoiu Odrodka
Wyszkolenia Sportowego, w skad ktdrego wchodziia sa-
la sportowa bedsca tematem rozwasard teoretycznych ni-
niejszej pracy.

Niewatpliwie doswiadczenie i metoda pracy, jaka by-
ta przyjeta przy powstawaniu koncepeji dachu wiszgcego,
musiata by¢ oparta na szeregu badarf, o ktérych juz by-
ta mowa, wyprzedzajacych realizacje jak i wnioskaeh,
ktére ju® teraz nasuwajs sie jako wnioski z wrasztatu
architektonieznego na przysziodé.

Kagda mysl koncepeyjna o cechach niesprawdzonyech
dotyehezas jest dyskutowana i posiada szanse realiza-
eji, o ile istnieje uzasadniona mozliwo$¢é tak pod
wzgledem ekonomicznym, jak i estetycznym przeobrasenia
Jej w ksztazt.

Decydujgea tutaj jest inicjatywa, intuicja i wyo-
braZnia, ktéra pomaga przy tworzeniu nowych form,ale
‘tak samo wasna Jest swiadomo$é zadad 1 celdw, ktére
- architekt chce osiggngé.
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Zadania te ksztaituje srodowisko, a cel wytyecza
architekt. Celem w tym wypadku sg nowe formy zgodne
z cechami Srodowiska.

Przyjets forme dachu wiszgecego dwukrzywiznowego
ze wspdipraca prefabrykatéw w Srodowisku Podhala u-
znano za wiaseiws dla rézmorodnej funkeji wymagajacej
wngtrza bezsiupowego. W rozwigzaniu poddanym ekspery-
mentom przyjeto forme kwadrgg lub rombu.

Jest rzeezs pewns, Ze nadal dla réznych funkeji for-
ma rzutu b ksztaleie kwadratu, prostoksta, ro itp.
bedzie najbardzie] prawidiowa i uniwersalna. Jest to
 pierwsze zatosenie. OczywiScie nalezy przyjaé i mosli-
wodel rzutu o ksztaicie owalaym, ale sy to juz rzuty,
ktére méwia o specjalnyeh zadaniach jakie majs spez-~
niaé. Przewasnie bgda to hale o funkeji wyiacznie wi-
dowiskowe] lub pawilony., Oczywidcie mozliwos$é przezna-
ezenia rzutu o formach owalnych jest bardzo résnorodna,
to Jednak ksztaXt prostokata, atu itp. 1ub ich wie-
lokrotnosé, tzn. dwa kwadrat?’?%ggﬁ;ht + prostokst) 1
résne zestawy powyiszych elementédw o bokach prostych,
zawsze w obecne] chwili beds bardziej dogodne dla o-
biektdw o r»ésnorodnej funkeji.

Varunki statyczne jak i formalne dla przekryecia beg-
dg na tyle podobne w momencie przyjeeia rzutu prostoks-
tnego, rombowego i ich kolejnych zestawdw, Ze mozZna na-
dal zagadnienie to uogdlnié i powiedzied, %e taka mozli-
wosé istnieje, co daje nowe mozliwodci kompozyeyjne dla
ré#nych funkeji.

W niniejszej pracy na poczgtku rozdziaiu I-sZegoe r0zZ-
patru-je sig etapy powstawania w drodowisku Zakopanego
duzych przekryé¢ architektonicznyech, przekryé tupinowych
Jak i nastg¢pnych projektdw, ktbre byky przyblizeniami
kolejnymi do powstania ostatecznej koncepecji dachu wi-
szgecego, przekrywajgecego rozpietosé 30 x 30. :

Przekrycie rozpigtodei 30m x 30m jest pierwszg préba
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w Srodowisku Podhala. Dotychczasowe rozwigzania przekry-~
waly rozpigtodei mniejsze stosujge tradycyjne sposoby
rozwigzad budowlanych jak i wykonawczych,

Przy jecie formy dachu wiszgecego dwukrzywiznowego,zbli-
#onego do hiperboli-paraboliecznej (forma siodia) jest for-
mg prawidiows dla przekrywania rzutu o ksztateie kwadratu,
prostokata lub rombu. Jest to forma naturalna dla takich
rzutéw.

Nastepnie rozpatruje sig wszystkie mozliwie dostepne
i najbardzie] charakterystyczne dachy wiszgce na podsta-
wie literatury, jak i znanych projektéw w Polsce, powsta-
Jace w réinyeh odrodkach twdrezych pod kgtem ewentualnej
przydatnodei w warunkach wysokogdrskich, w ktérych nie-
zgwykle ostre warunki klimatyeszne doprowadzajsg do wykry-
stalizowania sig pewnych zalesnodeci, jak odporno$é formy
dachu wiszgcego na parcie wiatru, a szczegdlnie niebez-
pleczne dla tych rozwigzai sily ssgce parcia wiatru,odwo-
dnienie dachu, mogliwos$é przejecia dusych obeigsed ze
wzgledu na opady sniegu itd.

Przyjeto systematyke dachdéw wiszgcych zasadniczo dzie-
lge Jje na dwie grupy:

1) dachy wiszgce bez wspbipracy z prefabrykatami,
2) dachy wiszgce wspSipracujgce 2z prefabrykatami.

W systematyce tej rozpatruje sig¢ dachy wiszace, jak
juz wspomniano pod katem warunkéw klimatyeznych gérskich
biorge pod uwagg materiax i wykonawstwo.

Wniosek koricowy méwi o moszliwodei przyjecia koneepeji
dachu wiszgeego Awukrzywiznowego ze wspbipracsy z prefa-
brykatami,o formie zblisonej do hiperboli-parabolicznej,
w warunkach klimetu Srodowiska gérskiego jednoczednie u-
zasadniajqe odmiennodé rozwigzania konstrukeyjnego, jak i
plastycznego w stosunku do czteropunktowej teoretycznej
hali dr Otto Frei’a, jak i hali kongresowej w Japonii.
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Na ezoio probleméw dachu wiszgcego wysuwa si¢ w
obecnej chwili forma architektoniezna. PoniewaZ Srodo-
wisko Zakopanezo jest uznane jako ofrodek decydujgey
o kierunkach rozwoju architektury na Podhalm, ksztal-
towanie formy ma tutaj specjalne 1 miezwykle odpowie-
dzialne zadanie tymbardziej, 2e dzieje sig to w nie-
powtarzalnym i jedynym w Polsce krajobrazie.

Dodatkows i niemniej wazng sprawg w Srodowisku Pod-
hala jest ciggtodé kulturalna tamtejszej architektury,
ktéra wyrosia na wspaniaie] tradyeji ludowej.

W rozdziale IIl-cim omawia sig zagadnienlie wpiywu
krajobrazu na architekture, jak i ogélny rozwdj form
architektonicznych.w Srodowisku.

Wnioskiem kodicowym rozwasard o formie architektoni-
eznej w Sdrodowisku Zakopanego Jest stwierdzenie, Ze
decydujgeym ¢ formie architektoniczne] jest je] cha-
rakter lezgecy w ciggiodei kulturalnej srodowiska, nae
tomiast niesiuszne jest twierdzenie, e kaszda "dobra"
architektura bedzie prawidiowa w Srodowisku wysoko-
gbérskim, jak i twierdzenie, e tylko architektura ope-
rujgca elementami architektury ludowe] Jjest zgodna z
cechami kulturalnymi sSrodowiska.

Wydaje sig, Ze szukanie charakteru w architekturze,
decydujgeego o przynalesmodei do srodowiska - jest
siuszng metodg formowania architektury o ile nie chece-
my zatracié¢ kulturalnej eiggiodei.

Szcezegblnie ostre i trudne warunki klimatyczne $ro-
dowiska Zakopanego wymagaly aktualnyeh studidw klima-
tyeznych, przeprowadzanych przez stacje PlHl.u w Za-
kopanem. W powizzaniu z nimi przeprowadzano badania
w tunelu aerodynamicznym oraz badania modelowe w skae
11-1:100 1 1:5.

Nalezato sprawdzié, czy przyjeta forma posiada
wszystkie prawid-iowosdeli, pozwalajgce na prayjeeie
jej w warunkach wy sokogérskich, a szezegdlnie jakie



- v — R e T

sity ssgce parcia wiatru bedsg wystepowaiy na powkoce
dachu wiszgcego, jakie beda warunkl powstawania workéw
$niesnych.

Jednoczeénie interesujgce byko, jaki wpiyw na pare
cie wiatru bed-zie miala przestrzenna rama lezjca,spei-
niajgea dwie funkeje, funkeje pierwsz; zakotwlenia ka-
bli lin wiszacych i funkeje drugy - okapu chroniacego
bryxe¢ sall przed wpiywami atmosferycznymi.

Obserwacja zabezpieczenia sig architektury regional-
nej tradycyjnej przed wplywami atmosferycznymi za pomo-
e¢3 dusych okapdw dachu potwierdza takze prawidiowosdé
przyjecia poziomych osion ramy lezsce]j jak i likwida-
¢ji éniegu z powiokl dzigki zastosowaniu wzglednie due
Zych spadkdéw (koio 157) w dwéch kierunkach.

Wyniki badad w tunelu serodymimicznym przeprowadzo-
ne przez Utto Freia dla teoretycznej czieropunktowej
sali jak i obserwacja wynikdéw badad w tunelu aerodyna-
mieznym sali sportowe], potwierdzila koniecznodé tae-
kiech badad dla kagdej formy.

Pod-stawowym zagadnieniem formy architektonicznej
Jest jej ekonomieznosé, ktdéra niezawsze musi wyrazié
si¢ natychmiastowym zyskiem. Ekonemieznosé formy wa-
runkuje postep techniczny, ktéry w wielu wypadkach w
przysztosei dopiero daje duze efekty oszczgdnodciowe,
tymbardziej jezeli chodzi o rozwigzania pionierskie,
czgsto niesprawdzalne obecnie w naszych warunkach.

'Stworsony efekt przestrzenny moze byé powodem zZro-
zumienia gagadnier technicznych, moze byé powodem wiad-
ciwego humanizmu w architekturze bedgeego sumg osig-
gnigé pracy architekta, a wige begdacego w ostateczaym
rozrachunku ekonomiecznym najwasgniejszym czynnilkiem.-

Podobne stanowisko daje si¢ zauwasyé w wielu wypo-
wiedziach. Cytuje sig¢ wypowiedZ prof.J.Hryniewieckiego,
wygkoszons na Plenum Zarzgdu Giéwmego SARP-u w lutym
196C.r.

"Wostatnie] dyskusji o postepie technicznym w giosach



profesora Kotarbidskiego i innyeh naszych czoZowych lu-
dzi reprezentujacych myél naukows, zarysowata si¢ silna
tendenc ja do wigzania zagadnieri techniki 2 gzagadnienia-
mi humanizmu. Zdajemy sobie sprawg, #e postep techniezny
to przede wszy stkim postep w stosunku do eziowiecka. I-
stotne jest to, co dostarczamy eztowiekowi., Musimy pa-
migta, %e Jezeli robimy te czy inne krxoki i wynalazki,
to robimy je nietylko z ekonomicznyeh przesianck, nie-
tylko 2z przesianek teoretyczunych".

"W naszym spozeczelnistwie bardzg czesto widzimy Be 0=
ceny wartodei jest caymnik statycdany, dane statj@zne,
ktére wynikngly z wielu przemnozesd i ktérych sinsznod-
¢l Zycie nigdy nie skontrolowalo. Zwiaszcza w ekonomii,
gizie ten sam pienisdz, ta sama zotéwka ma réins war-
toéé¢ w zalezmoseli od tego, na eo zostata wydana. Dlate-
g0 trudno mierzyl osiggnigcia postgpu technicznego tyl-
ko ekonomicznymi miernikami, wehodzs tu zagadnienia hu-
manistyczne i one sg najwazniejsze. Ocena i miernik hu-
manistyczny postepu technicznego musi istnieé¢ w naszych
my$lach i dyskusjach, jezeli si¢ nie znajdzie w innych",

Przyjeta forma dachu wiszqceéo ma cechy indywidualne
i dlatego musi posiadaé¢ takze indywidualns ocenc ekono-
miczng. :

Interesujace sg tutaj dwa kierunki oceny skonomicsznej.
Pierwszym bedzie analiza pordmania kosztdéw budowy da-
chu wiszgecego w sali sportowej z budows dachu przy uﬁy-
eiu oszczgdnodeliowych diwigardw "Odra" jako rozwigzania
Jednego z najtahiszych w naszyeh warunkach.

Analiza wykazuje nizszy (okoto 150,000.-zk.) koszt bue
dowy dachu z dZwigardw oszezednodeiowych "Odra™, co dla
tego typu zadania jest résnicg niewielks.

Nastepnie przeprowadzono pordwnanie zusycia podstawo-
wych materiaidw takich Jak beton i stal w rozwinzaniach
dachu wiszgcezo i przekryé Xupinowych. :

¥ dalszych rogwaranlach zwrdeono uwage na oszezednodd
deficytowego materiaiu, jakim jest drzewo, przy zastoso-
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waniu konstrukeji wiszgce] poprzez znalezienie -mz-
we] metody wylkonawstwa.

Przyjeecie najbardziej prawidiowego moduiu dla prefa-
brykatu konstrukeji wiszgce] na podstawie analizy jego
cigzaru jak i prawidlowosei wpisania prefabrykatu w
krzywg lafeuchows gzwisu powioki przeprowadzono na zrea- .
lizowanym modelu roboezymsw skali 1:5 jak i badania
krzywizny powXoki.

Praca po przeprowadzenin powysszych rozwazad ma na
celu obronienie nastepujgece] tezy:

Przyjeta forma dachu wiszgcego speinia warunki klmty-
czne Srodowiska jest forms ekonomiczng i nie stoi w
spuumoéci z linig rozwojows tamtejszej architektury.
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Wspéiczesne koncepcje przekrycia dugzych przestrzeni
architektonicznych w §rodowisku Podhala i ustalenie
formy korzy-stnej na tle przyjete] systematyki da-
chéw wiszacych,

Srodowisko Zakopanego w swoim rozwoju historyecznym
nie posiadaio zadad inwestycyjmghh, ktére doprowadziiy-
by do powstania formy architektonieznej przekrywajscej
wigksze przestrzenie architektoniezne.

W swojej linii rozwojowe] architektura sSrodowiska
zaspakajata kolejno potrzeby spoieczne, ktdére w skrdcie
mo#na okredlié jako zaspokojenie w pierwszym okresie
swojego rozwoju potrzeb, zwigzanych z pasterstwem, na-
stepnie potrzeb zwigzanyeh 2z niewielkim ruchem wypoczyn-
kowym a w koficu z ruchem leczniczym i sportowym. Okres
pierwszy,zwigzany z rozwojem pasterstwa, charakteryzo-
wat sie formami architektonicznymi o drobnej skali, do-
stosowane] do strony utylitarne].

Architektura sakralna ssizrsise-operujgc drzewem i
kamieniem jako materiaiem budowlanym, tworzy formy,ktd-
re s5 niejednokrotnie osiggnigeiami konstrukcy jnymi
przekrywajzc w tym okresie wnetrza o zZnaczne] rozpie-
todei, Warto wspomnieé o rozwoju architektury gérniczo-
hutniczej bedgeej dalszym przykiadem rozwoju mysSli kone-
strukeyjnej i architektoniczne] Srodowiska.

Rozwdj architektury w okresie dziatalnosci Witkiewi-
cza idzie w kierunku nawigzywania do form regionalnych.
Celem Witkiewieza byZo wybudowanie domu na wzér chaXup
gbéralskich. Konstrukecja zaczyna tracié swojg prostote
i logike, ktéra charakteryzowaia dotychczasows archi-
tekture ludowz Podhala.
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Pomimo tych bieddw, ktére w tym okresie architek-
tonicznym s charakterystyczne niemal dla catej Europy,
trzeba uznaé tendencje Witkiewieza wigzania architektu-
ry z linig rozwojowg kulturalnych osiggnieé Srodowiska.

Mo#na przyjaé twierdzenie, Ze sposéb formowania are
chitelttury przez Witkiewicza zwigzany byt z programem
wypoczynkowym nie stwarzajgc mozliwosel krycia wigk-
szych przestrzeni architektonieznych. Jezeli posiadamy
sentyment do architektury 7Vitkiewieza to chyba tylko
do okresu, w ktérym dziatax, a nie do jJego twdrezosei.

Dalsze trawersacje kierunku Witkiewieza byizy wylg-
cznie wysitkami stworzenia form architektonicznych dla
nieduzych programéw usytkowyeh, szwigzanyech z zapotrze-
bowaniem spotecznym Srodowiska.

Duzy rozwéj architektury Srodowiska, zwiszany z no-
wymi zadaniami jakie Zakopane mialo speinié, a wige le-
cznictwo, sport, turystyka i wypoezynek, doprowadzit
do stosowania nowego materiaizu, Jakim Jest zelbet.

Zakopane 1 w tym okresie, pomimo wielkich zadad
inwestycyjnyeh, zwigzanych z I'IS-em w roku 193§, nie
zrealizowata wielkich przekryé architektonicznych.
Oczywiscie, mozliwodeli techniczne istnialy, jednak wa-
runki organizacyjno-spoieczune na to nie pozwalaiy.

W kazdym razie nalesy uznaé dgsenie Swezesnych ar-
chitektdw, zwracajacych uwagg coraz mocniej na zaga-
dnienia techniczne architektury, wynikajace z trudne-
go klimatu wysokogdrskiego.

Zekopane, pomimoc wysiitjdéw stosowania nowych form,
nie wsniosto w tym okresie w swé] rozwéj wielkiego po-
stepu technicznego, umozliwiajgcego na przysziosé sto-
sowanie zaistnialych w Swiecie dodwiadczerl.

¥ tym samym okresie na caiym niemal swiecie techni-
ka i nauka zacgzynaia odgrywalé swoja wielks role w two-
rzeniu nowych form architektonicznych. Pojawiaja sie
nowe konstrukeje wiszgee i tupinowe. Juz w okresie po=-
przedzajseym FIS w roku 193?} bo w roku 1925 powstaje
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w Jenie kopula *upinowa, przekrywajsca rzut o rozpig-
todei 40 metréw i grubodei 6 cm. 04 tego momentu datu-
je sig wspaniaiy rozwéj konstrukeji cienkosciennych,
przykpwajacyceh duze przestrzenle architektoniczne.

Mniej wigcej w tyeh latach zaczynajs tak#e rozwijaé
si¢ konstrukeje wiszgee, spichlerz w Albany, pawilon
wystawowy w Zagrzebiu i szereg opracowari teoretycznych,
jak np. teoretyczny wieloprzgsiowy dach wiszgey Di-
schingera i koncepcje dachdéw wiszgeych proponowane
przez Szuchowa,

Yarunki inwestycyjne nie pozwolily nadal na stwo-
rzenie dla drodowiska konstrukeji umosliwiajgecych prze-
krywanie duzych przestrzeni. Jedms z plerwszych préb
przekrycia tradycyjng konstrukejs drewnians rozpigtos-
ei 25 m byk projelkt prof.W.Gruszeszyhiskiego. Zaprojek-
towano torfiarnie dla Czarnego Dunajca, ktéry czescio-
wo zrealizowano. Byia to préba idgea w kierunku nawige
zywania do elementdw architektury ludowe] dajge roz-
wigzanie konstrukeyjne racjonalne dla dré%gﬁﬁg’
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Lata powojenne do roku 1951 charakteryzujg si¢ na-
‘dal brakiem wigksgzyeh zadad inwestycyjanyeh umozliwia-
jascyeh zajecie sie problematyks przekrywania wielkich
przestrzeni architektonicznyech. Wreszeie nastepuje a=
okres teoretyczny-ch przygotowarn do stosowania rozwig-
zah kryeia dumlych przestrzeni.

Okres, w ktérym rozpoeczeto powyzsze rozwazania pro-
jektowe i teorety czne niewgtpliwie nie sprzyjaz 2a-
dnemu usiiowaniu zajeeia si¢ problematyka technieczng,
gdys byiy to lata 1953-55, a wige okres przerostu for-
my sztucznie budowanej na zasadach z géry okreslonych
kryteridw.

¥ pierwszych prdébach projektowych, zwigzanych z no-
wymi inwestycjami G.K.K.F. na terenie Zakopanego, tak
zwang ideowodé realizmu socjalistyecznego wywieraia de-
cydujacy wpiyw na forme¢ architektoniczns.

J skrécie tendencje te polegaizy na zastosowaniu PO=-
dwé jnego lub potrdjnego tradycyjnego dachu gdralskie-
g0 nad przestrzenis przekrywans.

Ceczywiscie, problem formy architektonicznej polegai
tutaj wyzseznie na przypominaniu form architektury lu-
dowe j.
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Rok 1955 jest rokiem, w ktdrym zaistnialy pierwsze
préby koncepcyjue przekrywania duzych przestrzenli archi-
tektonicznych powierzchniami Iupinowymi.

Nagty skok z kierunkéw formowania architektury tra-
dycyjnej na kierunki bardziej wspbiczesne podyktowany
byt ogdlng sytuacjs budowlang w Polsce.

Koncepeje zmastosow ania Zupin samonodnych sziy w
dwéch kierunkach Jeeli chodzli o wykorzystanie materia-
Iu. W jednym kierunku jako materiaz budowlany proponou
wano drsewo w drugim beton.

Z punktu widzenia ekonomii budowli obydwa sposoby
przekrywania wymagaiy duzych nakiadéw materiaxowych do
deskowaii i niezwykle skomplikowanyech obliczer staty-
cznych €M~( zM’@MuMM%

Kazda z rupin wymagazaby deskowania pod wymodelowa- °
nie formy. Niemniej jednak jest tolmnent przetomowy
nad poszukiwaniem nowych form architektonieznych. Po-

. mimo, e w tym okresie wpiyw teehniki na koncepcje¢ ar-
chitektoniezng byt niezaprzeczalny, to Jednak inspira-
torem powstawania nowych form by: architekt. Tymbar-
dziej architekt, Ze konecepcje jego powstawaiy w nie-
zwykle eksponowanym Srodowisku, w ktérym charakter ar-
chitektury jest deeydujgecy o wyrazie plastyczaym.

Byiy to pierwsze préby mnie potwierdzone jeszcze ba-
daniami naukowymi, ale intuicyjnie wyczuwalae jako mo-
#liwe do zrealigowania.

Harmonia nowych konecepeji miasta polegaé na harmonii
ksztattu i konstrukeji, ktére w efekecie miaky dsaydowué
0 charakterze architektury.

Jedng z dwéeh rdéwnolegle powstatych koncepcji prze- '
kryeia Xupinowego byia szespolona hala sportowa z piywal-
nig. Zaprojektowano przekrycie Xupinowe samonoéne beto-
nowe dkiadajace sie¢ z trzech tupin tworzgeych cazosé.
Konoida przekrywata piywalnie, Zupina cylindryczna hall
gtévmy i dwie hiperboloidy-paraboliczne przekrywaly sa-

1o sportows. (pebn dv iy 24, )






Ze wzgledu na fakt, ze w tego rodzaju Zupinach pow-
staja naprefenia rozciggajgce i Sciskajgsce, Zupiny za-
projektowano z materiaidédw wytrzymujacych oba rodzaje na-
prefen. Zastosowano jako material beton i stal.

Konoida przekrywajgca piywalni¢ z jednej strony o-
pleraia si¢ na proste] usztywniajgcej, z druzie] stro-
ny na przeponie o formie Zuku, ktéra jednoczesSnie byza
Jedng z przepon podtrzymujseych Xuping cylindryeczns.
Dwie hiperboloidy-paraboliczne przekrywajgce salg spor-
towg oparte byzy z Jjednej strony na przeponie Zupiny cy-
lindrycznej, a z drugiej strony na murze konstrukecyjnym,
gxyXi ktéry posiadai form¢ odwrotng do wspomniane] prze-
pony, czyli Zuk wklgsiy. Jest rzeczg oczywisty, 2e w
trakecie projektowania powyzszego przekrycia oparto sie
w zZasadzie na intuigji ale jednoczesnie posiadaio omo
swo je mozliwodei realizycyjne.

Trudnos$eciy nie do priéezwyciigzenia stata sig analiza
moZliwodei realizacyjnych biorge pod uwage wykonawctwo
i ekonomig, ktdrej Jedng z podstawowyeh spraw jest osz-
czgdnodé deficytowego drsews.

¥ tej koncepecji nie mozna byzo uniknaé deskowania
pod wymodelowanie formy.

Propozgycja zastosowania formy pod Zupiny dla ewentu-
alnyeh innyech realizacji okazaia si¢ nierealna z uwagi
na znaczne jej rozmiary jak i na brak odpowiednich ine-
westyeji.

Drugs réwnolegiq konecepcjg byio przekrycie takze zes-
polonej piywalni i sali sportowej Zuping samonos$ng, zio-
#ona z dwdeh hiperboloid-parabolicznych. Jako materiai
dla wspomnianyeh fupin zapronowano dré%ﬂ%?

Wykorzystujgc wiasciwosdei hiperboloidy-parabolieznej
polegajgce na wybudowaniu jej formy z odeinkéw prostych,

Iipina miaia by¢ realiszowana z odpowiednio wielkich de-
sek drewnianych, ulosonych w trzech warstwach. Cala Zu-

pina oczywidecie talze miata by¢ modelowana na deskowa-
niu,
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Podobnie jak i koncepeja omawliana poprzednio ze
wzgleddw na oszezednoséé w drzewlie nie posiadata szans
realigae ji.

Préby poznania nowego tworzywa architektonicznego,
ktére w rozwoju techniki na caiym Swiecie byiy szexoko
stosowane, musialy mie¢ w sobie cechy studialne, cechy,
ktére dla pdiniejszych prac byiyby kierunkami teorety-
czayml, wzbogacajgeymi wyobraZni¢ i metodg kompozyeji
architektonicznej. Juz w tych pracach jedny z podastawo-
wych cech byt charakter architektury zgodny ze Srodowis-
kiem. I tutaj zaistniata koniecznodé wigzania zdobyezy
technicznych ze zdobyczami rozwoju kulturalnego srodo-
wiska, a wiec spraw, ktdére dla architekta pracujgecego
w tym drodowisku stanowig nierozerwalng cazosd.

Byxy to pierwsze préby niepozbawione bigddw,dla dal-
szych rozwazad zasadnicze.

Koneepeja tupiny samonodne] drewnianej (z listew
drewnianych, utoZouych wzdiuz prowadzgcej prostokztnej
hiperboli paraboliczne]).
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Wreszcie przedostatnia prébg przed zaprojektowaniem
ostatecznej formy dla duzych przekryé architektonieznych
byt dach wiszgey, oparty na niegymetrycznych iukach para-
bolieznych. Byily to teoretyczne opracowania, ktére daly
podstawe do rozwiszad pbiniejszych. W rozwigzaniu tym
nie zastosowano prefabrykatdéw i podobnie jak poprzednie
Zupiny catoéé miaia byé rozwigzana na mokro, przy zasto-
sowaniu kosztownego deskowania.

Rogwigzanie dachu wiszgecego w ostatniej alternatywie
nad zespolons piywalnis i salg sportows byZzo oparte na
rozwigzaniu M.Nowickiego wprowadzajac nowe koncepcje
przeniesienia sit skupionych w ramie na grunt poprzez
dcigg poprzecsny biegnacy z punktu najnisszego Iukéw pa-
rabolicznych do fundamentéw w punkeie, w ktérym Zuki sg
najwy#sze. Dodatkows odmienn:; cechy tego ukiadu byiy zu-
ki paraboliezne, z ktdrych kasdy skiadaz si¢ z dwéch nie-
réumych czedei.
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Ogélne omdwienia powy#szych konecepeji mialty za zada-
nie gorientowsnie, w jakim kierunku sziy rozwagania kon-
cepcyjne nad przekry-ciem duszych przestrzeni architekto-
nicznych w §rodowisku Podhala.

Byto to teoretyczne przygotowanie przed podjeciem de-
cyzji, jaks forme nalezy przyjaé dla Srodowiska podha-
lariskiego.
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Ksztait formy architektonicznej dachu wiszgeego dla
g§rodowiska wysokogdrskiego, ktéry wymagat dla naszych
warunkdw specjalnego i eksperymentalnege podejdcia, nie
mégk powstaé tylko w oparciu o analize dotychezasowych
osiagnieé w tym zakresie. Dach wiszgcy w warunkach wy-
sokogérskich nie byx do tej pory zrealizowany, a ¢o 2a
tym idzie dodwiadezenia i badania nad tym problemem sg
z natury rzeczy osamotnione 1 mogna jJe pordwnywaé z du-
#ym przybliseniem do projektéw i realizacji znanych,ale
stworzonych dla innych warunkéw srodowlska.

Sposéb mySlenia powstawania formy dachu wiszgeego
posiada jednak pewne wspélne cechy dla koncepeji w Sro-
dowiskach gérskich jak i nizinnych. Cechg tg jest nowe
tworzywo architektoniezne jakim jest struktura dachu
wiszgcego. Umiejgtnos¢ operowania nim daje gwaranejg
powstawania prawidtowej formy. Dlatego wydaje sig siu-
szne przedledzenie dotychczasowym realizaeji i projek-
téw, ktére zreszty uzasadnis twierdzenie niezrealizowa-
nia w warunkach wysokogérskich tego typu formy dachu wi-
szacego 0 wyrainie charakterystyczny-ch cechaech.

W celu uporzgdkowania podziaiu dachéw wiszgcych, do-
tad grealigzowanych i wazniejszych projektéw teoretycz-
nych, wprowadza sig systematyke dachdéw wiszgeych.

Systematyka ma nakre$lié¢ kierunek przyjecia prawidzo.
wej formy dachu wiszgcego w warunkach wysokogdrskich
biorae pod uwage opady Sniegu 200 kg nz, sity ssgce wia.
tru od 150 do 450 kg‘m?, opady deszeczu (odwodnienie,kté.
re jest jednym z podstawowych elementéw ksztattowania
dachu wiszgcege) na tle przesledzenia najbardziej cha-
rakterystycznych dachdéw wiszgeych.

Nastepnie w analizie tej bierze si¢ pod uwage ekono-
micznodé przyjecia okreslonej formy dachu wiszgeego, a
wige przede wszystkim warunki wykonaweze i trwato$é prz
jetego materiaiu.

Rozwazania powy2zsze majg dodatkowo uzasadnié, %e



przyjety system konstrukeyjny jest odmienny od dotych-
czasowo spotykanych.

Systematyke dachdw wiszgeych przeprowadza sig pod

kgtem konstrukeyjnych i wynikajgeych z tego podziaiu
cech gmierzajacych do przenoszenia znacznych obeigser
ze wzgledu na opady dniegu i parcie wiatru.

Dalszg konsekwenejs systematyki sg zalesnodei wyni-

kajgce z ksztaitu dachu:

1)

2)

a) tworzenie si¢ workéw énieznych

b) s " gzlewni wody

¢) materiatowe

d) forma mozliwa dla rzutu kwadratowego. lub rombo-
wego (w mysl zatozed pracy).

Dachy wiszgce mosna podzielié na dwie grupy:

Grupa dachéw wiszgeych niewspéipracujseych z prefa-

brykatami, ktdra skolei dzieli si¢ na trzy typy:

a) dach wiszgey o strukturze bZony jedno- i dwu-
krzywiznowy,

b) dach jednokrzywiznowy o przebiegu ciengien ré-
wnolegtych, ;

¢) dach o strukturze siatki linowej jednokrzywizno-
wej i dwukrzywiznowej. :

Grupe dachéw wiszgeych wspSipracujgcych z prefabry-

katami, ktére takse moZna podzielié na dwa typy:

a) dach wiszaecy jednokrzywiznowy,

b) dach wiszgey dwukrsywiznowy (conajmniej jedna
krzywizna ujemna i jedna dodatnia).

Uogélniajge zagadnienie, kazda z powy#szych grup mo-

%e by¢é rozwinigta w sposéb naturalny do dachéw wielopo-
lowych (wieloprzesiowych).
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Grupa dachdéw wiszgeych niewspéipracujgeych z prefa-

brykatami

Dachy wiszgce jednokrzywiznowe bZonowe

Pierwszym takim dachem byi dach wiszgcy w Albany
w U.S.A., wybndowany w roku 1932. 1)

*Cztery pokacie dachu, kazda o szerokodel 26 m i
diugodei 82 m, ograniczone z trzech stron wysokimi
elbetowymi komoraml siloséw, a z czwartej mnisks kon
strukeja zelbetowe] dciany, zostaly przekryte w sposéb
bardzo ekonomiczny powkokami z wiszgeyeh paséw zespa-
wane] blachy”. :

Analiza dachu w Albany wg przyjete] systematyki
zgodna z uwagami dr Otto Frei’a wykazuje, %e istnie-
je niebezpieczeristwo nawet przy umiarkowanyeh podma-
chach wiatru na odgiecie sig ku gérze, gldys cigsar je-
go na 1 m° wynosi tylko okozo 2025 kg.

"Jezell zastosowano Sciggi konstrukeyjne przeciw-
dziatajgce siZom ssania, to i tak ukiad ten jest na-
dal ukZadem chwiejnym. 2)

Dodatkowymi elementami wynikajgcymi z tego ukzadu
sg sprawy materiatowe, a wige przede wszystkim blachy
posiadajgce] duzg odksztakcalnodé ze wzgledu na zmia-
ny temperatury jak i ewentualnych opadéw Snieznych.

Niewstpliwie dla innych gadad funkejonalnych powo-
ka dachu wymagalaby ocieplenia i podwileszenia drugie- .
go stropu od wewnatrz, a wige wymagataby dodatkowych
kosztdw.

Jezeli chodzi o odwodnienie to nie przedstawia ono.
tutaj #adnego problemu.

Odeiggi konstrukeyjne, o ktSrych byta mowa, stwa-



' &}

Y.

rzaja dodatkows trudmnosé dla funkejonowania wnetrza.

Dalszg konsekwencja tego systemu sg zalesnosei psy-
chologiczne. CzXowiek bedgcy sSwiadkiem odksztaXeer,
odbieratby niepokojgce wrazenia, ¢o w sumie nie daje
prawidowego odbioru przezyé estetycznych.

Mozna z cais pewnoscis stwierdzié, se dach zastoso-
wany w Albany nie miaiby #adnych szans realizacji w wa-
runkach wysokogdrskiech.,

Forma mozliwa dla zastosowania w rzucie kwadratowym
lub prostokgtnym wg zZazozenla niniejsze] pracy.

ST
fomileg By
LA WEIDING (0 -

roku 1936 opracowanc teoretyczny projekt dachu wi-

€
ST

Q

ego dwukrzywiznowegoe wieloprzgsiowego.

Autorem projektu byz inZ.Dischinger. 3)



Ramy w rozstawie okoxo 15-20 m.

Pomigdzy nimi zawiesgono liny gwisajace, spigte na-

" wzajem stals migkks i otorkretowane.

Poziome reakeje z lin ze skrajnych pél przekazane

na grunt przy pomocy sciagdw (ciengien).

Wads, tego systemu jest przeniesienie poziomych reak-
eji ze skrajny-ch pél na grunt, gdy% przestirzen fta mo=-
ge byé tylko ezedciowo wykorzystana.

Je#eli zad liny stanowis wyiseznie element konstruk-
eyjny to beds narazone na niszezgce dziaianie wptywéw
atmosferyeznych.

Projekt teoretyczny mozliwy do zastosowania dla rzu-
téw kwadratowych i prostokatnych.




Nastepns formg dachu dwukrzywiznowego grupy dachéw
wiszgeych nie wspéipracujgcych z prefabrykatami byt pa-
wilon wystawowy w Zagrzebiu.

Architekturg pawilomu projektowa: R.Camelot, konse
trukcje i obliczenia statyczne opracowali Herbe i lLaf-

faille.
Pawilon zaprojektowano w formie kolistej.

"Na wysokoSei 15 m zamontowano kolistg skrzynkows
belke pierécieniows o drednicy 30 m. Na pierScieniu za-
wieszono pXaski stoZek 2 blachy stalowej, zwrdcony sScig-
tym wierzcholkiem ku dokowie. Srodek stozka podtrzymu-
je dwietlik-latarnia. CGrubosé blachy spawanej 2 mm.
Ciesar dachu wraz z belks pierScioniows wynosi 18 kg azn
W powtoce wystepuja stale silty rozeiagajsce®. 4) '

W powoce tego typu nastapilyby znaczne odksztaice-
nia ze wzgledu na opady sSniegu przyjmujge dla warunkdw
wysokogérskich obecigzenie normowe 200 kg ne.

Ze wzglgdu na forme obeiszenie moZe wzrosngé kilkae
krotnie wigee].

Cigs2ar powkoki wraz z belks pierScieniowg wynosi
18 kg m?. Jest to eigzar zbyt maly, azeby mégil sig prze-
ciwstawié ssaniu wiatru. Powioka mia2aby tendencje wy-
gigeia sig de géry lub nastgpizoby drgamie powzoki.

Ze wzgledu na formg dachu wiszgeego istniecje mozli-
wodé tworzenia sig dugych workdéw smniesZnych, a tyn sa-
mym diugiego zalegania dniegu.

Powstaje duza zlewnia wody przy skumplikowanyn Jejd
odprowadzeniu. Jest to Jeden z podstawowych elementdw
wpiywajgeych na forme¢ dachdw wiszgeych.,

Uzyty materia:l jest materiazem o szybkim proecesie
niszczenia sig¢ i wymaga w warunkach wysokogérskich do-
datkowego ocieplenia, konsecrwacji i szeregu zabiegdw
wngirzarsikich jak akustycznych, odwietleniowych itd.

Ewentualne cdksztalcenia zakiéecilyby prawidZowosé
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odbioru przez cziowleka przesyé estetycznych.

Biorge pod uwage nastepulace uwagi wydaje sig, ze
tego typu dach wiszgey nie miatby szans realizaeji w
warunkach wysokogdérskich.

Forma zdeterminowana Jest rzutem w ksztaxeie koia.

Nastepng grupg dachéw wiszgcych nie wspdipracujg-
cych z prefabry-katami sg siatki linowe dwukrzywiznowe.

Przykiadem formy dachu wiszscego 2z gastosowaniem
siatki linowe] (niesprezonej) jednokrzywiznowej begz
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wspéipracy prefabrykatéw jest projekt architektdw
Baudouina i Iodsa na wystawe paryska w 1937.r.

Pawilon zaprojektowano w formie koia o Srednicy
450 m,

"Siatke¢ linows rozpieto pomiedzy olbrzymim piers.-
¢leniem Sciskanym a maitym cieskim pierscieniem rogeige
ganym. Forma dachu gblizona jest do ksztaitu guiazdy
nakrywajgepj wnetrze pawilonu. Poniewa# powkoka Jest
pofatdowana znacznie poprawia sig sztywnosé ukiadu kon-
strukeyjnego. Migdsy linami zwieszajg sie "worki" da-
chowe siuZgce do odprowadzania wody". 5)

Analiza tego typu dachu wiszgcego jest podobna do
przeprowadzone] juz analizy przy pawilonie w Zagrzebin.
Wniosek kodcowy tez przewiduje duge trudnodei w zasto-
sowaniu tego typu dachu wiszgcego w warunkach wysoko-
gbérskich.




Najwspenialszym przykiadem siatki linowej dwukrzy-
wiznowej (spresonej) bez wspdipracy z prefabrykatami
jest Arena w Raleigh, zrealizowana wg koncepcji M.NO-
wickiego. Jest to koneepeja dachu wiszaecego dajaca po-
ezatek siatkom linowym. Arena w Raleigh M.Nowickiego
stanowli arey-dzieto architektury wspdéieczesnej. Jest
to dwietny przykiad, w ktérym architektura, znakomi-
cie zharmonizowana,tworzy Jednorodng koncepcje z kon-
struke ja. = :

Axchitekture opracowat na podstawie koncepcji M, No-
wickiego architekt Wiliam Henley, arch.Deitrich.
Konstrukcje opracowaz Pred N.Severnd, Nowy Jork.

"Budowg zrealizowano w roku 1952 w stanie surowym
i w roku 1953 wykodiczono",

"Wymiary budynku wynosza 92 x 97 m."

"Punkt najwysssy Zukéw parabolicznych wynosi 27,4 m.
najnizszy 10,4 m." |

"Siatka linowa przekrywajaca Areng w Raleigh posia-
da system mieszany siatki sprefionej i niespreione] o-
raz odeiggi wiatrowe".
; “Na powkoce dachowej ulofona piyty = blachy faliste]
i pokryto je warstwg izolacji termiczne] i przeciwwil-
gociowej", 6), 7)

Analiza dachu wiszgcego Areny w Raleigh wg przyjete-
go systemu dla ewentualnych warunkéw wysokogdrskich.

ObcigZenia dodatnie wynikajgce z opadéw dniegu prze-
noszg liny noéne a ujemne liny napresajace.

Przenoszenie obeigser dodatnieh nie przedstawia tru-
dnofSei. Natomiast aby liny naprefajace mogly przejmowaé
s8ily ssgce wiatru - zaistniala koniecznodé zastosowania
1lin wiatrowych, aby wzmoenié dziaZanie lin niespre¢faja-
eych. Liny wiatrowe skoncentrowane zostaly giéwmie w
okolicy wierzechoikdw.
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Forma dachu wiszacego Areny w Raleigh (nie ma w
literatwrze wzmianki o badaniach w tunelu aerodyna-
micznym) bedzie tworzyé wiry stoskowe omiatajgece e~
wentualne opady éniegn, oczywiscie gakiadajse t¢ kon-
cepcje dla warunkdéw wysokogérskich,

Odprowadzenie wody nie przedstawia tutaj %adnyeh -
trudnodei. '

Wg dr Otto Frei’a.

"Mosma przyjaé, se Nowicki wybral siodZzowy ksztazt
dachu nietylko jako koncepeje¢ przestrzemng, lecz ré-
vnie? ze wzgledu na problem odprowadzenia wody desz-
czowej. Ugzyskamo dzigkli temu rozwigzanie zagadnienia,
ktére byzo jeszcze otwarte przy budowie pawilomm w
Zagrzebiu".

Hipoteza ta jest podkredleniem jednego z sasadni-
czych probleméw dachdéw wiszgeych, do ktérych zalieza
si¢ sprawa odwodnienia dachu.

Ze wzgled-u na tworzenie sig we wnetrzu sali po-
gtosu musiano podwiesié dodatkowe piyty.

Biorge pod uwage obeigsenia, gakie przyjeto, do-
datnie 222 kg m2 i ujemne 78 kg m™, przy cigsarsze
wkasnym 30 kg m>, tego typu siatka linowa musiaiaby
ulec pewnym modyfikacjom dla warunkdw wysokogdrskich
gze wzgledu na obeigsenie ujemne 150 kg m2 - 400 kg n?
six ssacych.

Obeigsenie ujemne od 150-400 kg m2 wymagazoby pa-
xokrotnie wigksze] ilodci odeiggdw.

Zastosowana konstrukcja mo2liwa wyzsecznie dla rzu-
téw owalnych.
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Arena w Raleigh M.Nowickiego byia podstaws dla pbe-
gniejszych rozwigzad siatek linowyeh dwukrzywiznowych
bez wspdipracy z prefabrykatami. ‘

Do najlepszych rozwigzai z tego sakresu nalegy za-
‘liegyé stadion hokejowy uniwersytetu w Yale (U.S.A.).

Projekt opracowali Eerc Saarinen i in3ynier kons-
truktor Severud (konstruktor Areny w Raleigh). Rozpie-
tosé poprzeczna wynosi ok,60 m.

"Konstrukeje nodns stanowig dwa selbetowe Zuki le-
#gce, wygigte poziomo w ksztaieie liry oraz ustawiony
migdzy nimi na podiusnej osi stadiomu paraboliczny
tuk, wsparty na dwéch podporach. Na Zukach bokach bo-
eznyeh i Srodkowym zawleszona jest siatka linowa two-
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rzgca pozacie dachowe”,
"Dla przenoszenia sit parcia wiatru, a w szezegél-

nodei sii ssgeych, zastosowano odeliggl konstru cyjne®™,

Materialem kryjacym siatke sg listwy drewniazne, po=-

VORI, (RS K b avd il oot disearead ® o Y
ZXyee ma teriatami _.11:_-...) LlEOwWymdl " . o)

Zastosowanie powy#sze]j konstrukeji dla warunkdw wy-
sokogdrskich, podobnie jak w Aremnie w Raleigh, wymaga-

1

Zoby wielu zabiegdw konstrukeyjnych i materiazowych.
Forma dachu wiszgcego mozliwa tylko d-la rzutdw o-

wres | ¥ s 10
W e_-l..- :\‘.I(;f; .

Dalszymi koncepcjami siatek linowych dwukrzywizno-
wych bez wspbipracy z prefabrykatami - byxy projekiy:

"W zespole sal koneertowych w Berlinie (rok 1951)

zastosowano przekrycie duze] amfiteatralnej widowni
sprezong siatks linowg, rozpigeta pomigdzy dwoma iu-
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kami, jednym poziomym i drugim ukodnym".

sztywny, niewymagajacy do-

e
el
n

datkowyeh lin wiatrowych, wypeiniona jest piytami z be-
tonu porowatego o grubodci 4 em". 9)

rpacku koncepeji sali koncertowej w Berlinie trze-
ba stwierdzic, ze istnieje mozliwodé zastosowanis POWY &

szego systemu konstrukcyjnego dla warunkdw wysokogdr-

o

ciwe krzywizny powkoki z podwiesz



Pawilon szwajcarski w Berlinie

Architekt H.Stettbacher St.Gallen.
Konstruktor H.Osterwald St.Gallen (rok 1952)

"Pawilon szwajcarski w Berlinie jest Jjeszcze je-
dng koneepeja nawigzujgeg do Areny w Raleigh M.Nowic-
kiego".

"Résnica zasadnicza pomigdzy pawilonem a Arens w
Raleigh polegala na zmastosowaniu catkowicie sprezonej
slatki bez zastosowania lin pprezajacych®.

"Siatke linowg rozpigto pomiedzy dwoma drewniany-
mi Zukami, opartymi na drewnianych siupach. Przykrycie
dachu zastosowano z tkaniny (powloka baweiniana)".

"Siatka linowa jest spresona w taki sposéb, e prze-
nosi wszystkie sity na Iuki przeciwdziazajgce ich wy-
boezeniu". 10)

Lekkos¢ konstrukeji, a szeczegélnie powkoki byza po-
wodem, %e w czasie silnych wiatréw powioka podlegaza
drganiom.
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Dla powysszej koncepeji, ktéra stanowi wyradnie
forme pawilonu ze wzgledu na usyty materiaxz, jak i
na jej tymeczasowy charakter - nie wycigga sig wnios-
kéw 2z jej przy-datmodei dla warunkdéw wysokogdrskich.

Czteropunktowa hala dr Otto Frei’a (1953.x.)

Czteropunktowa hala (teoretyczna) dr Otto Frei’a
oparta jest na konstrukeji siatki linowe]j dwukrzywi-
znowej bez wspbipracy prefabrykatdw.

Jest to jedna z najprostszych konstrukeji dotad
zastosowanych.

"Siatka 1inowa<€rzpieta jest pomiedzy czterema
statymi punktami (2 niskie, 2 wysokie)". 11)

Siatka skiada sie¢ z ezterech lin obrzesmych oras
jednej liny wypeiniajgce].
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Naprezenia sostaly tak rozmieszezone, 3e w calej
siatce w linach moénych i napre#ajgeych sg w przybli-
geniu rdéwme.

Teoretyczna hala czteropunktowa dr O.Frei’a zostaka
przebadana w tunelu aercodynamicznym.

Ze wzgledu na teoretyczny charakter hali cztero-
punktowe] zastosowanie jej dla celdw realizacyjunych
pociggazoby za sobg nastepujace trudnosei:

Koniecznosé likwidacji wewngtrznych dwéeh skupéw
trzymajgeych najwyzsze punkty siatki linowej.

Zastosowanie lekkiej powkoki zewngtrznej wymagatoby
dodatkowego stropu wewngtrznego jak i izolacji termi-
cznej i przeciwilgoeciowe].

Niewgtpliwie powyZsza koncepcja jest formg najbar-
dziej prosts i logiczng mogges byé podstawa dla form
dachu wiszgcego w warunkach wysokogdrskich.

Ze wzgledu na obrzese linowe podlegajgce dusym od-
ksztalceniom na skutek zmiany obeig#er staiyeh i zmien-
nych (Snieg) siggajacym kilku centymetréw, nie nadaja
si¢ na stazs obudowe.

Pawilon Rio Grande do Sul w Sao Paulo.
Konstruktorzy A.Borges i R.Allianma.

"Bwa duze tuki pionowe, ustawione w odlegZodei 102 m
od siebie podtrzymujs siodZows siatke linows, liny no-
éne siatki przmebiegajs wzdius hali od fundamentdw
(w ktérych sg zako¥wiczone) poprzez obydwa tuki do
przeciwlegiych fundamentdw®. 12)

Siatka pokryta jest blachy falists aluminiows.
Pod obnle jak i w Arenie w Raleigh zastosowano liny
wiatrowe.
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Uwégi podobne jak dla poprzednich koncepeji wyma-
gajacych specjalnych zabiegéw dla ewentualnego reali-
zowania ich w marunkach wysokogdrskich.

W ostatnich latach powstato smereg koncepeji dachéw
wiszgeyeh, z ktérych najbardziej charakterystyczne sg:

Pawilon Francji na wystawie w Brukseli.

Architekt Guillaume, wspSipraca ingynierdw René Sare
ger i Jean Prouve.

"Konstrukeja siatki linowej dwukrzywizmowej ztosona
z dwéch hiperboloid-parabolieznych, opartych na dwéch
belkaech Zzelbetowych biegngcych we wngtrzu pawilomu i
trzeciej belki wigsgcej poprzednie, zastosowanej jako
przeciwwaga pochylona pod kstem 45° do poziomu".
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"Déwigary tworzgce obrzeze obydwu pél przekrycia
swoim wkasnym cigsarem stwarzajq przedpreienic w ka-
blach hiperboloid-parabolicznych i caty ukzad Jest sta-
le rozecisgany. Konstrukeja nodna przesion elewacyjnych
podwieszona do diwigardw i zekotwiona w ziemi, wspéi-
pracuje z dwigarami obrzesnymi przejmujgcy czesé siz
i jest Sciskana lub rozciggana". 13)

Dxugosé trzech giéunych belek 80e¢m, diugosé diwi-
gardw obrzegnych TO m,

Siatka linowa o oczkach 170 x 170 em.

Siatka linowa pokryta jest cienks blachj.

Istnieje mozliwosé odksztaleed ze wzgledu na par-
cie wiatyru i lekkosé przelcrycia powkoki eienks blachs.

Forma dachu wiszacego mozliwa tylko dla prayje-
cia funkeji pawilondw wystawowyeh.
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Stacja nadawcza radio-telewizyjna Europa lr.l w Saa-

rebruck.

Architekt J.F.Guedy przy wspéipracy arch.A.lejawits-
Mery.

Koecepe ja zastosowana w stacji nadaweze] w Saarebruck g
polega na konstrukeji Zelbetowo-wiszgecej o formie sio-~

Swo js formg przypomina architekture Areny w Raleigh
. Nowickiego.

Poniewa? powioka dachu wiszacego wlasciwie stanowi
fupine, ktéra wymagata deskowania pod wymodelowenie for-

- |

my, pominigto jej analiz¢ ze wzgleddw ekonomicznych.

Poza tym nie jest typowy dach wiszgey.

Narzucajgecqg sig Jednak sprawg w te] koncepeji archi-
tektoniczne] jest trudnodé odwadniania dachu, co decy-
dujgeo wpiywa na jej przydatno$é w warubkach gérskich.4)

Forma dachu mozliwa wyZscznie dla owalnego rzutu.

o i R ) P
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Sala kongresowa w Berlinie Zachodnim.

Architekt Stubins.

Sala kongresowa w Berlinie to Jeszeze jedna préba
zastosowania pomyszu M.Nowieckiego.

Pomimo nicwgtpliwie pigknej] formy sala kongresowa
posiada szereg nielogicznosei w rozwigzaniu konstrukeji,
jak np. dwa wielice Zelbetowe, z Rtéxych sSrodkowy podpar-
to szercgiem siupdw. ,

Poniewa% powloka dachu stanowli w sasadzie Zuping
#elbetowsy, podobnie Jak stacja nadmweza w Sasrebrueck
wymagajzca deskowania dla uformowania powioki, nie mo-
sna jeJ braé pod uwage w kierunkach rozumowania ninie j-
szej pracy.

Zasadniczo konstrukecja dachu wiszgcego zaczyna sie
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dopiero od wewnetrznego wierica opartego na szeregu
stupach. Wieniec zewne¢trzny o wym.3 x 2 m razem 2e
wspornikiem tworzzcym okap jest poprostu tylko deko-
racja. 15), 16).

Elementy konstrukecji nie stanowis w tym wypadku e-
lementéw architektonicznych.

Forma moZliwa tylko dla rzutu owalnego.

Schwarzwaldhalle w Karlsruhe.

Architekt prof.E.Schelling. Konstruktor dr ing.Fins-
terwalder.

Schemat konstrukeyjny Schwarzwaldhalle w XKarlsruhe
przyjmuje w zasadzie koncepeje powkoki dachu jednokrzy-
wignowego (strzalka wygigeis w przekroju poprzecznym
wynosi tylko ok.1l.5 m)

Jest to powzoka betonowa zwisajgca zgodnie z krzy-
wg Xarcuchows.

Dach oparty na zasadzie jJednokrzywiznowe] siatki
spresonej przez Sciskanie poprzeczne i podiuzne zostat
zabezpieczony przed sitami ssania wiatru swoim ciesa-
rem. '

Powkoka w hali w Earlsruhe byta wykonywanz na cak-
kowitym deskowamniu 1 dlatego koszt jej realizacji byz
bardzo duzy. 17)

«0,00
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Podobnie Jak ostatnie dwie omawiane koncepcje sta~
¢ji nadaweze] w Saarebruck jak i sali kongresowe] w
Berlipie, hala w Karlsruhe nie lezy w kierunkach po-
sgukiwania niniejszej pracy.

Audytorium w Utica (U.S.A.) xok 1958.

Ingynier Lev Zetlin, architekei Gehran i Seltzer.

Zastosowano tutaj nowy system konstrukeji dachu wi-
szgcego dla pokrycla audytorium o rzueie kolistym i
Sredniey ok. 75 m.

Ronstrukecja polega na dwuwarstwowym dachu wiszgcym.
Kagda warstwa to naprezone kable stalowe,zawicszone na
gewngtrznym plerdcieniu i zbiegajqce si¢ do stalowego
pierscienia wewngtrznego. Jedna warsiwa konstrukeji
kablowe] ma zadanie zmniejszenie niebezpieczedstwa
drgania drugie]j warstwy.
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Zasada powyzszej konstrukeji, zreszta doskonalej,
najbardziej racjonalnie nadaje sie dla rzutéw o for-
mie koka lub owalnej, w ktérych zewmetrzny pierdeies
pracuje na Sciskanie, a wewngirzny stalowy na roz-
ciasganie. 18)

W kierunkach poszukiwania niniejsze]j pracy swraca
sie uwage w zasadzle na formg przekrycia najbardzie]
prawidiows dla formy kwadratu lub rombu, Jjako formy
najbardziej uniwersalnej dla régnych funkeji. Waloxy
omawianej formy sg tak duse Jezeli chodzi o strone
konstrukey jns, materiaiows, Ze mofma prazyjaé twier-
dzenie jej przydatnosci dla trudnych warunkdw gér-
skich.

Forma dachu wiszgeego Jjest konsekweneja foxmy
rzutu o ksztazcie koia.

Hala sportowa we Wiednmiu (1953 rok).

Architekt Alvar Aazlto.

Hala przekryta dachem jednokrzywiznowym ¢ réwno-
legkym przebiegu cienglen, wyposaZonym w liny wia-
trowe., Istnieje mozliwodé w tej koneepeji drgai po-
woki, pomimo #e posiada oma odeiggi przeciwdziaia-
jace silom ssgeym wiatru. 19)

V¥ warunkach gdérskich dach jedmokrzy-wiznowy 0 ¥6-
wnolegkym przebiegu ciengien nie posiada dostateczne-
go zabezpieczenia przeciwko sitom parcia wiatru,'Jdk
i sitom skupionym wynikajgeym 2 opaddéw dniegu.

Dalszg konsekwencju tego ukiadu jest niezbyt do-
bre odwod-nienie dachu w partii dolmej, w ktérej pc-
wkoka ukiada sig prawie poziomo,
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Aula gimnazjum francuskiego w Bexlinie (1953 »ok).

Architekt H.Plovre.

"Aula pokryta jest konstrukejg linowo-belkowsg. Po=-
migdzy "kozZzami" linowymi z cienkieh rur stalowych, wy-
peinionych betonem, ktdére po zachodniej stronie auli
dZwigaja Jednoczesnie komstrukeje balkonu - zZawieszone
s liny nosne, na ktéxrych uzogono prostopadie lekkie bel-
ki stalowe, poigczone ze siupami migdzyokiennymi dcia-

ny poXudniowej". 20)



Konstrukej¢ te w przyjetej systematyce zaliczono do

dachéw wiszgeych jednokrzywiznowych o przebiegu ciengien
réwnolegtych bez wspdipracy z prefabrykatami.

Ze wzgle-~du na znaczny ciegar powizoki nie zastosowa-
no lin wiatrowych.

Podobnie jak w hali sportowe] we Wiedniu Alvara Aalto
pewng trudnodé sprawia odwodnienie ze wzgledu na prawie
poziomy przebieg powxoki dachu w partii dolnej. Jest to
jeden z mankamentéw, ktéry w warunkach wysokogdrskich
odgry-wa b.,powaszng roleg.

Kryta ptywalnia w Wupertal (1957 rok).

Prof.Hetzelt i dyr.Heunemann.

Statyka dr in3.F.Leonhardt.

Pomiedzy skrajnymi diwigarami rozwieszono jednokrzy-
wiznowy dach wiszgey o grubosdei 5,7 em.

Piyta dachu wykonana Jjest z betonu Zwirowego, wylewa-
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nego na catkowicie przygotowane zbrojenie.
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Wykonanie dachu wiszgcezo w krytej piywalni w Wupey&
tal wymagato deskowania dla wymodelowania formy. Jest
to metoda bardzo kosztowna i dlatego rozwasania nad Jej
przydatnodeis nie sg aktualne. 21), 22), 23).

Dodatkowym b.powaznym utrudnieniem jest tutaj odwo-
dnienie dachu ze wzgledu na wklesiosé powkoki.

Sala sportowa w ElbZagm (1958 rok).

Mgr inZ.arch.lM,Krasidski.

Konstruke ja mgr in%.S.Kud i W.Zalewski.

W sali sportowej w Elblggu zastosowano system dachu
wiszgcego jednokrzywiznowego aprezonego. Sprezono kable
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gwisu giémego jak i kable stesajgce. Zastosowano pre-
fabrykat o wymiarach okoko 100 x 150,grubodei érednie]
10 em. Po zamontowaniu kabli ukiada sig¢ prefabrykaty na
catkowitym rusztowaniu rurowym kontrolujae prawidiowosé
przebiegu kabli w wytworzonyech korytkach prefabrykatdw.
Nastepnie po naprg-Zeniu kabli betomuje sig korytka
stwargajgc monolityczng, jednokrzywiznows powiokg wi-

szgesg.
Keble zakotwiczone sg w elementach obrzeznych, z kté-

rych dwa czotowe gibwne majs charakter belek, za$ boczne
stanowis peine, momolitycszmne Sciany. 24)
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Obciasenie przyjeto normowe.

Zastosowana koneepcja posiadataby w warunkach gér-
skich duze trudnodei z odwodnieniem jak i przeniesieniem
siz dodatnich obeinzed éniegu i ujemnych parcia wiatru.

Hala Wystawowa Przedsigbiorstw Wystaw 1 Thrggw w _War-

szawie.

Dach wiszgey Jjednokrzywiznowy.

Obcigsenie przyjeto normowe.

Zaproponowano betonowanie caiej powxzoki podobnym
systemem jak w hali na Siuzewie polegajqce na przesu-
wnym deskowaniu.

Uwagi podobne jak w hali w Elblggu jezeli chodzi o
jej ewentualne zastosowanie w warunkach gérskiech. 25)




Sala styczna w Rzesgowie.

Zastosowano przekryeie w formie prefabrykowanej, wi-
szace] powkoki walecowej ¢ wymiarach 31,60 x 30,00 m,

Przekrycie wspiera si¢ na dcianach szezytowych orxas
z dwéch pozostaiych stron na siupach prefabrykowanych.
Powierzehnig powkoki stanowig elementy prefabrykowane
(piyty Zebrowe) w wymiarach 1,5 x 5,0 m i grubosei piy-
ty 2,5 om w ezedel drodkowej oraz 10,0 om w czedel skraj-
nej.

Zasadnicga praca przekrycia polega na utworzeniu na
skxajnyeh skrajach powzoki waleowej pochyiych belek
dcian,podpartych situpami w kierunku prostopadiym do
swe] piaszeczyzny sztywnosci. Obeigsenie belek Scian
przekazywane zostaje na dciany szezypowe hali stanowig-
ce przepony dla powkoki.

Poigezenie elementdw powkxoki w jeden ustréj osiggnig-
to prezez spresenie. W miejscach koncentracji napresed
rozeiggajacych umieszezono wigeki kabli spresonych. 26)

BELNA ~ SCIANA

DODATKOWA  3it4 SPREZAVACA
DLA ZMNIEZSZENIA NAPR
GLOWNYCH w BELCE SCIANIE

WIAZKI KABL] STREZAVACE ELEM
POWCOK! W JEDEN VSTROV
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Hala kongresowa w Japomii. Arch.Kenzo Tgnge rok 1958,

Zastosowano ramy przestrzenne oparte na szeregu siu-
pach. Sily poziome z ram przeniesiend na grunt za pomo-
cg ich przediugenia w wypadkach kata w narogach niskich.

Powioke wykonano na mokro.

Rozwigzanie to jest nieekonomieczne.

Prawdopodobnie koniecznosé ta zaistniaza w Japonii
ze wzgle-du na ruchy tektoniczne.

Forma nadajgca sie¢ dla rzutéw kwadratowych i rombo-

wych. 27)

Interesujgce jest pordwnanie koncepeji trzech zna-
nych hal, ktére zastosowaiy dach wiszgey dwukrzywizno-
wy o formie hiperboloidy-parabolicznej. Sg to: teorety-
¢zna czteropunkiowa hala dr Otto Frei’s, hala kongreso-
wa w Japonii i sala sportowa w Zakopanem.
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I. Teoretyczna czteropunktowa halg dr O0.Frei’a oparta

Jest na konstrukeji siatki linowej dwukrzywiznowe],
rozpigtej pomigdzy czterema statymi punktemi (2 nis-
kie, 2 wysokie). Jako element obrzesny zastosowano

eztery liny. Przeniesiono sily skupione w linach 0-
brzesnych za pomocsy odeiggdw.

II, Hala kongresowa w Japonii,

Frzeniesienle z elementu obrzesmego sit skupionych
na grunt przeprowadzono za pomoea jego przediusenia
w kierunku wypadkowej kgta prostego w punkiach naje-
n#izszych hali, Element obrzesny zosta przediusony



as do ziemi i podparty szeregiem szupdw.

III. Sala sportowa w Zakopanem.

Dach wiszacy dwukrzywiznowy 2z peins wspbipracy Z pre-
fabrykatami. Liny szskotwiono w przestrzemne] ramie le-
#acej,opartej na szeregun skupach,

Sity skupione w ramie przeniesiono na grunt za pomoeg
$§ciagbw przeketniowych, poprowadzonych z dwdch najnif-
szych punktéw sali, w piaszczydnie dcilan.



W sali sportowej w Zakopanem zastosowano odmienny sys-
tem konstrukeyjny przeniesienia si skupionych w ramie
na grunt, odmienny system konstrukeji powxoki wiszgeej
i odmienny metode w formowaniu plastyki.

Arena w Montevideo (xok 1958)

Autorzy: architekt A,Miller i L.Rios,

Konstruktoray L.Mondino i L.Viera.

"Przekrycie nad arens w UMontevideo jJjest uksztaitowa-
ne w postaci odwrdconej kopuiy o Srednicy 95 m, podwie-
szonej na 256 stalowych linach, zakotwhkdnych do zewng-
trznego pierscienia Sciskojacego isstalowego wewnetrazne.
g0 rozcigganego. Na limach u20Zono 9000 prefabrykowa-
nych piytek betonowyech w ksztakeie trapezoiddw o sto-
pniowo wzrastajgcych wymiarach, CGrubodé piytek wynosi
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zastosowsna konstrukeja jest clekawy prdby SLWOFBO=
nie dachu wissscege dwukrzywiznowegd ze wspliiprecy pre-
fabrykatdw, '

Prefobrykety betonowe pracujs tuta] na dciskanie,
spowodeowane wstepuuy-m spredeniem lin, natomiast liny
stalowe na rosecigganie,

mmmmmmqwm
wyglgeia sig powdoki pod wpiywem sik ssgeych wiatru.

rod wazgledem konstrukoyjaym jest to praykiad, ktée
ry posinde mosliwodci zastosowania go w warunkach gér-
glkiech.

oméwienie teso typu konstrukeli jest dodatkowo ¢ice
kawe, poniewad w swojo] sasadsle wspSipracy = profabry-
katemi praypomina ona system prayjety w sali sportowe]
w Zekopamem. Nelefy tutaj dodaé, #e w literaturse do-
stepne) w Polsce, artykuly o erenie w Montevideo pojo-
wizy siq w woku 19586.

VMankementem te] koncepeji Jest:
1) odwodnienic dachu, ktére w warunkach gérskich jest

prawiec niemogliwe do prayjecia,
2) wielka réénorodnodé prefabrykatéw se wsgledu na sbie-

énodé lin nodnych,
3) Forma modliwa do prayjecia wyiqcmnie dla rautdw ko

Zonstruktorzy: P.Veidlinger 1 u,5alwatori.

rraca ta represcntuje inny kicrunek possukiwad nid
projelty poprzeduie. Jest to studium mowego systemm
przckrycin, skiadajaceso sie & szeregu stosunkowo nie-
wielkich Xupin, sawiessonych na linach.

Liny umocowsne sy G0 spwehonego pierseicnia 8 selbee
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Jedns 8 prawid2owych koncepeji dachu wiseqcego
dla terendw gérskick na tle ogflunej analizsy, pree-
prowadszonej w systematyce dachdéw wiszgceych jest for-
ma powloki wissace) dwmilkrzywignowe] se wspiipracy
prefabryketiw.

Porma ta jJest zblisona do hiperkoloidy-paraboli.
cznej i Zatwa do zastogsowania w rgutach kwadratowych
i rombowych dsieki s.ojej prostokredinosei.

TyJoticowo trudne warunki klimatycsne w drcdowisku
gfrekin wymagajq specjalaych systemSw konstrukoyjuych.
Torma dachu wiszgeego, migdizy innymi, musi posiadad
nastepujace zalesnodeli,uynilkajqee:

1) s konstrukeji, ktére pracciwstawiq sig:
a) opadom dmiegu, obeigsenie 200 kg m2
b) siom parcia wiatru (szosegflule grofne sidy
g33ce parcia wiatru] dochodzgee w elementash
obrgeénych do 450 kg m2, -
2) s ksstaltu dachm, ktéry proeciwstawis siqQ:

a) opadom deszosu (odwodnienie)

b’ waxikon w.

3) z warunkdw wykonawozyeh i materia2owych idgeych

w kieruniu:

a) eliminscji mupeino) drmewa pod deskow-nic dla

wymodclowenie formy dachm wisazgeego,
b) eliminacji stropéw podwiessonych pod powdoks
dachu wissqce-o, '

¢) ciesaru prefebrykatu nicwymagajecego ciqaitiego
spraetu, gdy? podstawowym elementme nowej to-
chnilki Jest lekkodd budovmictwa,

d) 2 »‘snorodne) funkeji, dla ktdrej najbardsigd

elastyosn;: form; powkoki jest kwadrat i wvom.
( w mydl sakoke! niniejszej pracy).

Z przefledzenia wszystkieh mosliwie dostepuych dla

cutora pracy, dachéw wiszseych moSna okredlid nastQe
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cho stuierdzonia:

nicmlﬂaommqw mmt
na dragania biomy pod wpiywem sil pareia wiatzu. Ue
éyty materiaz, w tym wypadktu blacha, jako materiai
najbardgie] prawidiowy, posiada dus: odksstaiealnod.
Duée trudnodei wyk-onawese wynikajoce se spawania pa-
séw blachy, biomy dachu. Dla rsutéw o formie koia
lub owalnych saistniejs trudnodei g odwodnicniem da-
chu.
wmaﬂuepmmtmmmmmmmh,
albo belel o snacsuym ciQfarse, mose cdpowiadad wa-
runkom klimatyesnym gérsikim. ¥ kasdym rasie wymaga
on w wypadku zastosowania lekkiego pokyyecia, zabie
géw konstrukeyjnych, ktire 2 repuly bedy wyrasad siQ
odeiggami we wnQtrsu budynku, co ocsy wideie nie jest
ulatwieniem dla strony funkejonalnej obiektu. Trudnof.
czmmwnmmm :

s:l.atk:. nmo jednokrzywizgnowe posiad-al: mosliwodé
gnacznych odksstalee’ se wegledu na parcie wiatru.
Przy sabetonowaniu cale] siatki miQdzy ianymi obick-
tami, najbard gic) prawidiowo roswigeano ten problem
pod wagledem ckonomicsnym w przckryciu hali na Siu-
éewcu, gdzie betonowanic odbywaio sig¢ ctapami, dsige
ki prasesuwaniu i podwieszanin deskowania g partii
jus zabetonowanych na partie niczabetonowane.

¥ katdym razie motoda ta w maiym proecemncie, ale
wymagaia jednak deskowania.

Siatki linowe Auwukrzywiznowe sachowujs si@ naj-
bardzie] statycznie se wsglodu na swojq sstywmosd,

Jednalz w dotychezasowych roswigsaniach wymagaly
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albo odeiggdw wiatrowych przeciwdziaiajocym siom
mmmmm-msm.mamw-
1o mako sprefona (areme w Raleigh Nowéékiepo i sta-
dion hokejowych w Saarrinena), albo zabetonowania
cakej siatki i stworsenia powloki betomowej, ktéra
skolei wymagala deskowsnia pod wymodedowanie formy.
Rozwiszenie to jest nieekonomicszne (przekryeie amfi-
teatralnej sali w zespole sal komcertowych w Berlinie,
sala kongresowa w Berlinie itd.). la skutek dwukrzy-
wiznowodei i monolitycznosci konstrukeja powkoki po-
aiﬁamwmmmm
aci b D _DC LOCC _LAinOoWC ], z ktézych
muwummmmMeam-w—m-
ssgeych wiatru. .
Dach ten jest rozwissanicm znakomitym pod wagledem
techniczny-m. Zastosowa: go mofna wylsezanie dla rzu-
tu okwrgsiego lub owalnego (elipsa).
ma.mmzmz;mm ;
5) Dach wiszae e} e ignowy ze wspSipraca prefabry-
m&w s:mmmymmnmam
wego przenoszenia sil pareia wiatru ze wzgledu na cig-
éar powkoki. Fosiada trudnodei w odwodnieniu dachu
(prmhalaspomvnﬂm}.-
ch wiszacy dwukrsywismowy ze wspSlprac; = prefabry-
m-n munmm“wmimm:wzh
kopanem. Forme dacim sblisona do hiperboloidy-parabo-
lieznej. Fa linach konstrultcyjnych biesmaeyeh co 1 m
we krzywej :a‘cuchowej od puniktéw najwysszych ledgee]
wm;,wﬁwﬂquMom
mie kwadratowej. Po satoseniu prefabrykatdw nakla giQ
na tal przygotowans powioke balast, ktéry wywoluje
utmmﬂommw&.mmwi
zdjeciu balastu nastgpuje napredenie Sciskajsce w be-
tonowe) powtoce d-achu.
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Koncepcja powyssza nie wymaga #adnezo deskowania pod
wymodelowanie formy.

Powtoka dachu dzigki swojej formie i zastosowanym
materiatom jest odpoxma ma sily parcia wiatru.

Ewentualne zaleganie éniesu na powloce nie stanowl
nichespieczefistwa ze wsgledu na system konstrukeyjuy,
przyjety w powy#szym rozwigzamiu.

PowZoka posiada krzywizng ujemns swisu lin wg krzy-
wej Xadeuchowe] i przesklepienie jako krzywisng dqdatn:l.q.

Sity piomowe wy-nikajgce z salegania dniegu sq prze-
nosgone poprzez stal w przekroju swisu lin i poprzez
przesklepienie.¥ jednym jak i w drugim wypadku praca
materiain-stali na rogeilsganie 1 betonu na dciskanie

jJest prawidown

I
!
|




Powysszy dach charakteryzuje sig dobrym odwodnieniem
($redni spadek 187), nie wymaga dodatkowego podwieszenia
stropu, gdys zastosowano prefabrykaty licowe.

Drugim charskterystycznym przykiadem dachu wiszgce-
go Gwukrzywizmowego ze wspdlpracs z prefabrykatami jest
dach zastosowany nad areng w "“ontevideo.

Forma dechu jest tuta] odmienna i opiera si¢ na razu-
cie kotowym, co w zZatoseniach niniejsze J pracy Jest for-
ma mniej elastyczng dlad uniwersalme] funkeji rzutu budyn~
ku. Poza tym dach ten posiada utrudniony system odwodnie-
nia ze wzgledu na zlewnig, poprowadzong do Srodka budyn-
ku.

Reasumujsc powyésse uwagl wydaje sig, 2e twiexdse-
nie o siusznosdci przyjecia systemu dachu dwukrzywiznowe-
go o formie hiperboli-parabolicznej se wspéipracqy prefa-
brykatéw d-la warunkdéw gdrskich na tle dotychezasowe] a-
nalizy jest prawidiowe.

Sala sakopiafdska jest plerwszs tego rodzaju prébg i
dlatego wymagala szczegllowego prazygotowania, tak pod
wzgledem wartodei estetycznych, jak techmicsnych i wy-
xonawezyeh, [Prspehl sob spunlave, @
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Rozdziaz2 II.

Krajobraz i forma architektoniczna w grodowisku Podhala.

Przeprowadzone rozwazania teoretyczne w systematyce
dachdw wiszacych mialy na celu okredlenie prawidiowe]
formy dachu wiszgcego wynikajgee] 2z prazyjetego systemu
konstrukeyjnego i zalesnodei wypiywajgeyeh z ksztaitu
dachu.

Na ezoto probleméw ksztaitowania dachéw wisszgeyeh
wysuwa sig sprawa formy tymbardziej, e forma ta pow-
staje w Srodowisku, ktére posiada wyraZng linig rozwo-
4885 architextury. Dodatkowo jedns z pod-stawowych cech
drodowiska Podhala jest Jego wspanialy krajobraz, Jedy-
ny i niepowtarzalny w Polsce.

Zwigzek architektury z formg i koloxrytem krajobrazu,
gz tradycjs kulturalns srodowiska, byl zawsze wyraZny DpO=-
mimo, e w swoim rozwoju architektura srodowiska Podha-
la miaxa okresy pozytywnego wigzania w sobie ecech logi-
cznej architektury, jak i okresy, w ktérych harmonijna
zaleznodé formy konstrukeji i funmkeji byxa zachwiana.

Srodowisko Podhala w swoim rozwoju miaio w zZasadzie
dwa przeciwstawne kierunki architektoniczne.

Pierwszym by kierunek architektury nawigzujgcej w
sposdb wyraZny do form regionalnych, a drugim byx kie-
runek nie nawigzujgey do form regionalnych, wychodzgey
z zatosenia, %e kasda "dobra" architektura bedzie arehi-
tekturs prawid-towg dla Srodowiska wysokogérskiego.

Przedledzenie dotychezasowego rozwoju form architek-
tonicznych drodowiska na tle tych dwéch kierunkdéw ma
na celu przyjecie twierdzenia, %e architektura srodo-
wiska winna by¢é zgodna z Jego charakterem.

Forma architektoniczna, méwige juz o formie dachéw
wiszgeych, powinna posiadaé specyficzny charakter, zwige
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gany ze srod-owiskiem gérskim, harmonizujgey z krajo-
brazem i nie bgdgey w sprzeczmpsci 2z linig rozwojowy
kulturalnych osiggnigé.

Jest rzeczg niemal pewns, %e niektdre formy archi-
tektoniczne pomimo, %e s§ budowane logicznie i konse-
kwentnie, tak pod wzgledem konstrukeyjnym, funkejonal-
nym jak i materiaXowym, nie posiadajg cech, ktére wig-
zytyby je z krajobrazem gdrskim.

Jest rzeczy niemal taksze pwwmgy, %e sq formy archi-
tektonicine, ktére pomimo wyraZnego nawigzywania do
form regionalnych, tak wspaniatych, jak szalas géral-
ski, zharmonizowany z krajobrazem, takse nie wigsg
sie z krajobrazem.

Istnieje charakter architektury, ktéry albo wigse
architekture ze Srodowiskiem, albo przeciwstawia sig
jego wytycznym bgdge wbeym w ogélnym jego klimacie.

Ocena architektury w krajobrazie gdrskim Podhala
byta ocens, zwigzang 2z przezyciami przy obserwacji
wzglednie naturalnego krajobrazu.

"Architektura interweniowata w przesycia odblorcy
swoja czystodeig i powigzaniem z krajobrazem". 31)

Odbiorea wiedzial, %e w ten sposéb mnalezy forme
architektoniczng interpretowaé, oczywisdcie, proces
ten zachod-zit poddwiadomie. Odgrywaity tutaj role
czynmniki somatycszne.

Wydaje sie, %e duka tradycja i cigglodé w Srodo-
wisku przezyé estetycsznych w historyeznej jus niemal
obserwacji architektury ludowej, zespolonej z krajo-
brazem, uogdlnita w spotecznym odezuciu pojecia este~
tycznego w od-niesieniu do form nawigzujgeych do ele-
mentdéw tradyeyjnych.

Formy te sg rozumiane w sensie ciggtodciydrodowiska.

Zagadnienie formy sszaiasu 1 chatupy géralskiej by-
2o uzasadnione w pewnym uktadgie proporcji krajobrazu
i architektury.
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W momencie zachwiania tych proporeji np.skala bu-
dynku w stosunku do skali krajobrazu Jest w ziych pro-
porecjach (przytiacza krajobraz), architektura przesta-
je wigzaé sie z krajobrazem.

Zagadnienie ksztaitowania bryiy architektoniezne] w
krajobrazie gérskim g uwagi na wyradne zalesnoseci, wy-
nikajgece z oddziatywania krajobrazu na psychike twéredw,
na ieh przezycia - Jest niezwykle wasne.

"Sprawdzeniem wartosSci estetyecznych sg tylko estety-
czne przeiyecia". 32)

"Niewgtpliwie pewne krajobrazy wywoiujgx specyficzne
przesycia”. 33)
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Pig¢kno przyrody, krajobrazu, jego wartoseli estety-
czne, a wige przesyeia, bardzo czesto wiaka sig ze dwia-
domosecisy, %e jest to"ukiad krajobrazewy tak formalny,
Jak 1 kolorystyezny, nie warunkowany reks cziowieka,

a jezell istnieje dziakalnoé¢ cziowieka w krajobrazie,
to jest przeprowadzone wg wytycznych wspomnianego ukia-
du krajobrazu. 34).

Krajobraz wysokogdrski Tatr Jest krajobrazem natu-
ralnym, w ktérym interwencja cziowieka idzie po wyty-
eznych krajobrazu, albo jest ich zaprzeczeniem.

W celu okredlenia wytycznych krajobrazu podaje sie
niektére Jego cechy.

Podstawowg spraws wytyezmych krajobrazu jest jego
skala.

Skala Tatr jest znacznie mmiejsza od skali Alp.

Decydujqeo na skale krajobrazu wpiywa przestrzei,
ktéra tworzy krajobraz.

Przestrgesd krajobrazowy wypéiniajg elementy krajo-
brazowe.

Przestrzer krajobrazowy stanowi ukiad jego elemen-
téw, dostrzegalny przez czlowieka.

Przestrzed krajobrazowa dzigki specyfice jego ele-
mentSw mose tworzyé uktad o charakterze zamknietym lub
otwartym.

Elementami krajobrazu naturalnego mogg byé mieday
innymi, ukad topograficzny ( wzniesienia, wawozy, pia-
szezyzny réwnin itd.), gabaryt lasu lub zespoly powyz-
szych elementdéw.

Przestrzed krajobrazowa dzigki swojej résnej specy-
fice moze przyjaé pewmg ilodé bryk architektonicznych.
Zaleznodé ta wynika ze skali przestrzeni krajobrazowej,
a wige wynika z ukZadu jej elementéw. '

Podaje sie¢ dwa charakterystyczne przykiady przestrze-
ni krajobrazowej, w ktdrych specyficzny ukiad elementdw



7z

warunkuje jej skale.

Przestrzed krajobrazowa zamknigta o dusej skali
elementdw, np.koeioi Morskiego Uka. -

Oddziatywenie elementdw krajobraszu (Masyw Miegu-
sgowieckiego, Ryséw, Opalomego, Zabich itd.) jest
tak duse (pole dzinZania elememtdéw) 35), #e nadmier-
ne spietrzenie bryi architektonieznych wywolaioby ko-
lizje.

Przestrzed krajobragsowa otwarta o dusej skali ele-
mentéw np.dolina lowotarska.

Oddgiatywanie elementdw krajobragowych jest neu=-
tralizowane przez skale przestrzeni krajobrasowej.

¥ powygsgym ukiadzie istnieje mosliwod¢ spiQirrs-
nia bryt architektonieznyeh., Oddzialywanic elementéw
krajobrazu na bryly architcktoniczne, posiadajgce sSwo-
je pole dsiaania, mofe by¢ w hammonii.

Ukzad elementéw krajobrazu w przestrzeni krajobra-
zowej daje wytyczne przestrzemne krajobrasowe.

Przestrze’ krajobrazowa zamkniQta o duse] skalli e-—
lementéw, np. kocioi lorskiego Oka, warunituje naste-
pujace salesmosei bryiy architektomicznej:

1) Skala bryky architektonicznej niewielka (chodzi tu-
taj nietylko o kubature, ale o skale architektuxys
trzeba jednak stwierdszid, #e istunieje takse sale-
#modé i granica skali architektury i je] kubatury).

2) Bryka architektoniczna o pewnej skali, warunkowane]
przestrzenin krajobrazow;, dodatkowo musl byé Jjesze
cge podponadkom elementom: krajobrasu, a wige
gabarytowi lasu, ukiadowi topograficszuemu itd.

3) ¥ przestrzeni krajobrazowe] istniejq osic perspek-
tywiczne, ktére skolei warunkujq lokalizacje bryly
architektoniczne. |
Jefieli istnieje element krajobrazu o dusych walo-
rach, bryia architektoniczna nie powinna nakiadaé
sig¢ na ten element.



Rogpatrujac przestrzerd krajobrazowg o duzej skali
stwierdzono, %e moze ona przyjqé wielkie bryiy archi.
tektoniczne.

Pomimo tezo stwierdzenia lokalizacja tych bryz mu-
si byé podporzad kowana wytycznym krajobragu. Oczywis-
cie, pierwszg wytyczns jest juz skala przestrzeni, a
nastepnymi wytycznymi elementy krajobrazu, o ktdérych
byta mowa w przykiadzie kotia Morskiego Oka.

Uogélniajac zagadnienie w pewnym ukladzie przestrze-
ni krajobrazowej i jej wytycznych przestrzenaych, a
wiee elementdw krajobrazowych w stosunku do przestrze-
ni, bryty architektoniczne o okresSlonej skali sg do
przyjeeia lub nie.

Arehitekt wyzyskuje przyrode do swoich celdw, np.
szatas géralski tradycyjny stanowi element wchodzgey
organieznie w krajobraz.

Nastepuje pojawienie sie wartodei estetycznej, kté-
ra jest wynikiem d-zialalnosel cziowieka w krajobrazie,
ale dziatalnodeci zgodnej z wytycznymi krajobrazu.

Szatas gdralski tradyeyjny wtapia sie tak w krajo-
braz, %e prze#ycia estetyczne ezlowieka s3 nadal silne,
takie same, jakgdyby elementu szatasu wogdle nie byzo.

Jest to harmonia wtopienia sie formy architektoni-
eznej w krajobraz. ‘

MoZe zaistnieé proces kontrastu architektury z kraj-
obrazem, ale w tym wypadku decydujgeg spraws bedzie
skala przestrzeni, w ktérej oddziatywuje bryta archi-
tektoniczna, a wige kontrast bryly w odpowiednio dusej
przestrzeni, ktdra neutralizuje jej pole dziazania.
Jest to takZe pewnego rodzaju harmonia architektury
z krajobrazem, uzyskana przez kontrast.

Odpowiednio uformowana przestrzed krajobrazowa, jej
wielkodé, a wige skala, decyduje o proporejach i loka-
lizacji bryly architektonieczne].
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Podaje sie dwa przykzady kontrastowania architek-
tury z krajobrazem, 2z ktdérymh pierwszy okredla sie
Jako prawidtowy, a drugi nieprawidiowy..
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Oczywidcie powyssze przykiady nie wyczerpuja nawet
w minimalnym procencie zagadnienia wytyczne] formalnej
krajobrazu, Jedynie ilustrujs zagadnienie. Mo#Zna stwier-
dzié z cals stanowezodcis, %e kasda lokalizacja obiek-
tu wymaga specjalnego przestudiowania krajobrazu, Jjego
wytycznych, ktdre dla poszezegdlnych lokalizacji bedg
résne.

"Interwencja przyrody w przesycia estetyczne cziowie-
ka jest srozumiaZa". 36)

"Istnieje tez granica interweniowania pozytywnege na
przegyeia estetyczne cziowieka -~ przyrody z architek-
tura". 37)

"Jest granica, w ktérej architektura podkreéla prawi-
dtowosé interwencji przyrody na przeszycia estetycszne,
w ktérej architektura stapia sie z krajobrazem". 38)

Granica ta moze by¢ przekroezono, albo przez prze-
kredlenie wytycznych przestrzennych krajobrazu, albo
przez formg¢ architektoniczng, niezgodnsg z charakterem
krajobrazu.

Charakter architektury niesaleznie od wytyeznych
przestrzennych krajobrasu, ktére oméwiono poprzednio,
decyduje o przynalesnodei do srodowiska.

Pewne formy architektoniczne w krajobrazie gérskim,
pomimo %e sg podporzgdkowane wytycznym przestrzennym,
nie wigss sie ze Srodowiskiem.

: Istnieje caxy szereg przyktaddéw, w ktdérych charak-
ter architektury, Jjak i bryia podporzgdkowana jest wy-
tycenym przestrzennym krajobrazu. Do takich przykiaddw
moZna zaliczy¢é stadion hokejowy w Squaw Walley, jak i
stadion hokejowy w Cortina de Ampezzo. Jest wkiageiwa
architektura na wiasciwym miejsep. a&ta&w%‘& :

Podaje sie¢ szereg pnyﬂadé%tmdqcych h lo.‘:i?‘é
ukzadu - charakteru architektury i zgodnoscé jej z wy-
tycznymi krajobrazu.
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Wnioski koricowe precyzujs sie w formie nastepujg-
eych stwierdzer:

1) Bryia architektoniczna musi odpowiadaé¢ wytycznym
przestrzennym krajobraszu.

2) Czasami jednak bryia architektoniczna odpowiada wy-
tycznym przestrzennym krajobrazu, a w ogélnym cha-
rakterze nie Jjest z nim zZwigzana.

Decyduje tutaj forma architektoniczna, czyli:

3) Forma architektoniczna musi posiadaé charakter zgo-
dny z krajobrazem.

A wiee o zgod nosei formy architektoniczmnej z kraj-
obrazem decydujg: :
1) Zgodnoé¢ bryty architektonicznej z wytycznymi prze-

strzennymi krajobrazu.

2) Charskter formy architektoniczne] mieszezgey sig
w granicach pozytywnego interweniowania architektu-
ry z przyrods na przesycla cziowieka.

Sumjge, wytyczne krajobrazu posiadajs dwie zalesnod-
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Okredlenie charakteru w architekturze polega na
przegyciach i intensywnej pracy intelektu.

W tym momencie wkraczamy ju3 w zagadnienia Swiado-
modcl o roli architektury, jako sztukli spozeczne],rzg-
dzgce) si¢ Zelaznymi prawami logikil jJeJ konstruowania.

Dalsze obserwacje rozwoju form architektonicznyeh
beda polegaty na przedledzeniu jej kierunkéw w drodo-
wisku Zakopanegzo, w ktérym procesy ich powstawania sg
najbardziej charakterystycszne dla catego Podhala.

W2asnie w tym drodowisku mamy przyktady dwdeh kie-
runkéw, & ktdrych byta mowa, kierunkdéw, ktére w osta-
tnich latach wyradnie sig zarysowujg.

Kasde ze Srodowilsk, ktére w jJakis charakterystyczny
sposbb decydujs o wyrazie swojej architektury - okresla
pewne specyficzne dla siebie sposoby ksztaitowania for-
my w opareiu o mozliwosci techniczno-ckonomiczne i kry-
teria oceny estetyczne].

Jednym z najbardzie]j charakterystycznych w Polsce
pod tym wzgledem Jest niewgtpliwie érodowisko Podhala,
w ktérym zagad-nienie formowania architektury ma do dzi-
siaj swoje specyficzne kryteria oceny.

Przedledzenie rozwoju architektury srodowiska skia-
nia do przyjecia zatosenia, %e powigzanle formy 2z do-
tychezasowy linig rozwojows tamtejsze] architektury by-
1o gzawsze sprawy O podstawowym znaczeniu.

Oczywidcie forma architektoniczna ksztaitowala sig
na tle mozliwodei inwestycyjnych.

Problem formy jest zagadnieniem fundamentalnym.

Forma powinna wyrastaé z warunkéw Srodowiska konkre-
tyzujge sig jako forma wyrastajgea z Jjego cech, forma,
ktéra po przeniesieniu w inne $rodowisko byzaby dla
niego obea.

Cechami drodowiska oprécz zagadnied ekonomiczno-te-



chnicznych jest jego klimat, krajobraz i linia rozwojo-
wa architektury.

Efekt uzyskania prawidiowe]j formy uzalesniony jest
od procesu twérczego biorgecego pod uwagg wspomniane ce-
chy érod-owiska.

Istniaty dwie postawy twéreze architektdw pracujg-
eyeh w tym Srod-owisku, jedna przeciwstawmna drugiej.
Mosna okredlié nastepujgeo:

- Forma architcktoniczna nie bedgea w kolizji z dotych-
czasowyminformami i forma bedgea w kolizji.

Postawa twércza idgea w kierunku rozwoju form Srodo-
wiska na tle aktualnych zada’ spoiecznyeh i zdobyeczy
technicznych oplera si¢ na znalezieniu harménii pomig-
dzy wytyczny-mi krajobrazu, a formg ksztaitowans ze swia.
domodcia szukania charakteru architektury, zamykajgcego

~ w sobie wszy-stkie zalesnodei, wynikajgce 2 klimatu
funkeji i konstrukeji. Dla obu postaw twérezych nie-
gmienne Jest prawo Jednolitosei formy funkcji i kon-
strukeji.

W przypadku postawy plerwsze] zamknigeiem powys-
szych zalesmosei jJest charakter architektury.

Arghitekt w swojej twérezodel kieruje sig dwiado-
modeis osisgnigeia formy w okredlonym charakterze.

Powyzsza postawa twéreza jest rozwinigeiem dotych-
czasowych pojeé artystycznych, zwigzanych z architek-
turg drodowiska.

Postawa twdrcza "dobrej" architektury dla kagdego
drodowiska, opréez zalesnosci pomiedzy formg, konstruk-
ejg i funkejg bierze pod uwagg dodatkowo jeszcze wyty-
czne przestrzenne krajobrazu, ale w odniesieniu tylko
do bryiy. Charakter architektury Jjest tutaj sprawy
mniej istotng.

W powy#szych dwdch postawach réznica stosunku ar-
chitektura-krajobrag wynika wyiscznie z szukania lub
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lub nieszukania charakteru architektury.

Charakter w architekturze wynika z nastawienia i
Swiadomodei twércy, celowo szukajgecego wpiywu krajo-
brazu i dotychezasowych kulturalnych osiggnigé érodo-
wiska na ksztaitowanie formy.

Warunki, w jakich pracuje architekt snieniadq sieg,
powstaja mowe zaleznodci wpiywajgce na tok pracy,dzie-
je sig to we wszystkich Srodowiskach, ale pewne Srodo-
wiska, dzigki swoim walorom krajobrazowym i kultural-
nym oddziakywujq specjalnie silnie na wyobradnig i pro-
ces twérezy. Oddziailywanie to jJest tym wigksze, im
dwiadomosé i wrazliwosé architekta Jest wigksza, a
wige o ile przezycia estetyczne i praca intelektu sg

intensywniejsze.

Wmérodowisku Podhala architektura pasterska i réwno-
legle rozwijajgca sig architektura sakralna przemysiu
wiejskiego, a potem architektura gérniczo-hutnicza po-
siadata poza nielicznymi wyjgtkami, harmonig zaleznos-
ei funkeji, konstrukeji, formy i wytyesznych krajobrazu.

¥ momencie odkrycia Zakopanego, jako przysziej bazy
wypoezynku, sportu i lecznictwa, mozna rozrésnié do
dnia dzisiejszego wiele tendencji artystycznych.

Wielokierunkowodé poszukiward jest charakterystyczna
dla cazego Pod-hala. Niewgtpliwie poezgtek tym procesom
dato Zakopane.

Charakterystyczng cechg pierwszego okresu twérezodel
architektonieznej byxa Jednolitodé podejdecia do zagadnier
budowlanyeh, opierajgca sig¢ ma jednolitym materiale bu-
dowlanym, Jjednolitym sposobie formowania, opartym na
tradyeji.

Celowo nie sigga sig do analisy umozliwiajgcej udo-
wodnienie, dlaczego architektura ksztalttujagca sig¢ w dro-
dowisku Skalnego Podhala w ostatecznym efekeie osiggne-
ta taks a nie imna formg, gdyz to naleszy Juz do histo-
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rykéw. W kazdym razie osiggneia ona poziom niespotyka-
ny w innych regionach i wiadsnie Jej wysoki poziom ar-
tystyczny byt powodem, ktdry w sposéb decydujgey wply-
'wat na kryteria formowania tworzonej w pdéniejszych o-
kresach architektury.

Mosna oBredlié, se architekiura Srodowiska w tym
okresie byza peina logiki i wysokiego kunsztu artysty-
cznego. Odpowiadata w peini warunkom klimatyecznym.

Jednolitosé formowania architektury dawaZza peing
harmonig¢ je] elementdw odpowiadajgecych stronie usyt-
kowej i funkejonalnej. Uzytkowodé architektury byza
tak wyraZna, jak i je] charakter, ktéry by:z warunkiem
Jej piegkna.

Pigkno architektury tego srodowiska nierogzerwalnie
wigzalo si¢ z najwspanialszym krajobrazem, jakim natu-
ra obdarzyla cziowieka. Okreslié w jaki sposéb krajo-
braz wpiywal na ksztaltowanie psyechiki twéredw ciedli,
Jest trudno, ale w przedledzeniu oceny architekury Zg-
eznodé krajobrazu z powstajacymi budowlami byia bez-
sporna 1 na uynokim poziomie.

Iogika formowania architektury w pierwszym okresie
rozwoju w Srodowisku Podhala polegata na ppeinieniu na-
stepujacyeh zadaf. '

Ksztait architektoniczny byt konsekwencjs klimatu,
a wiee wiatréw, opaddw deszezu, Sniegu, usytego mate-
riatu, jJak i strony utylitarnej obiektéw. Szaas i cha-
tupa géralska wszystkie wspomniane warunki speiniata
w sposéb logiczny i konaekmtny.' Silne uderzenia wia-
tru ze wzgledu na niewysoki gabaryt budynku nie stanc-
wity zasadniczej groZby dla ukiadu konstrukcyjnego.

Ustawienie budynku szezytem do podmuchéw wiatru
zmniejszato siity pareia wiatru, ktére nigdy nie prze-
kraczaky rzedu 80 kg ma 1 m°, podobnie jak sity ssa-
nia. Ssanie po stronie zawietrzmej ezg sto niwelowao
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otwory w dachu. Budynki nie przekraczajac 2 reguly

10 m (gabaryt razem z dachem) nie podlegaiy silom
parcia wiatru, ktére mogioby byé groine dla konstruk-
¢ji. Charakterystyczma cechg budynkéw takich, jak sza-
zas i chalupa gbéralska ~ byia metoda ich wznosgzenia

za pomoes elementdw typowyeh takieh, jak przygotowa-
ne do zrebu ptazy, gonty lub dranice do pokrycia da-
chu. Elementy te byiy ukladane za pomoes wyiscznie si-
3y czowieka i dostosowane eigsarem do jJego imosliwos-
e¢i, Wszystkie elementy budowlane wytwarzano na placu
budowy .

Sytuacja radykalnie si¢ zmieniZa w momencie przejs-
cia na budynki wigksze, ktdrych gabaryt wzrastat powy-
#zej 10 m. Sily parcia wiatru, dochodzgce juz do 170,

a nawet 200 kg na 1 n2, trzeba byio przenosié za pomo-
c¢s skomplikowane] konstrukeji wigZby dachowej, co w
konsekwencji utrudniaio prawidiowe rozwiszanie funkeji
budyniu.

WyraZnie moZna tg¢ tendencje zaobserwawaé niemal we
wszystkich budynkach reprezentujgeych kierunki Witkie-
wicza, a w pdfniejszych rdéinych trawersacjach tego spo-
sobu mydlenia.

Oczywideie w zrealizowanych obiektach pééniejszych
system ten zostal zastgpiony bezkrzysowym systemem
usztywnienia konstrukeji, jednak dla ecoraz wigkszych
obiektdw stwarza coraz bardziej trudns i skomplikowa-
ng konstrukeje. :

Siky pareia wiatru wzrastajsg w sposéb gwaxtowmy.

W powysezyeh systemach formalnyeh opady éniegu Jak
i deszezu sz likwidowane szybko i nie przedstawiajsy
wigkszego problemu.

Kazdy 2z systembéw operujgcych forms stromego dachu,
jako materiaiu usywa drzewo, kidre juz dla coraz wigk-
szych obiektdédw, ze wzgledu na niewgtpliwy deficytowy
charakter, jak i dla ograniczonych mosliwosei kon-




strukey jnych ulega deaktualizacji.

W momencie ugnania Zakopanego Jako bazy wypoczyn-
ku i leeznictwa, a w kodeu stolicy sportéw zimowych,
przesztodé, tradycja i Swezesne zrdiznicowane Srodo-
wisko ksztaltujg kierunki artystyczne.

W pierwszej fazie swojego rozwoju Zakopane rozra-
stato sie w sposéb Zywioiowy. Zakopane budowaie sig
chaotycznie pozwalajae na powstanie w majpigkniejszym
krajobrazie Polski, obok dobrej architektury, archi-
tektury nieudolnej, bez konsckwencji formy, konstruk-
¢ji i funkeji, a co za tym idzie - bez powigzania 2z
krajobrazem i linig rozwojowg dotychezasowe] archi-
tektury.

Powstaly w ten sposdéb Krupdwki, ktére sg do dzisiaj
tak pod wzgledem przestrzennym, jak i architektoniez-
nym - nie do opanowania.

Wieloletnia wlaka Vitkiewicza o styl sakopiadski
gwrécita uwage na ksztaitowanie formy architektoni-
egnej w oparciu o pierwiastki sztuki ludowe].

"Tezy Witkiewicza byZzo zbudowaé¢ dom tak, jJakby go
zbudowax gdéralski ciedla."

Pojecie rozwoju architektury miedeci w sobie poje-
cie zmiany, zwigzane] z nowym przeznacgeniem budowli
z nowg skalg kulturalnych potrzeb.

Teza Witkiewicza nie zawsze miedeita w sobile poje-
cie prawid-&owego rozwoju architektury.

Architektura Witkiewicza pomimo pewnych niekonse-
kwene ji konstrukeyjnych i funkejonalnych wigzaza sig
swoim charakterem z krajobrazem, jak i byza podporzgd-
kowana jego wytycznymi.

Jedng z plerwszych inwestycji dobrze podporzgdkowa- .
nej wytycznym przestrzennym krajobrazu, a nie operujg-
‘cej elementem tradycyjnego dachu i zrgbu jest sanato-
rium akademickie.
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FIS w Zakopanem w roku 193% stat sie nowym elemen-
tem miastotwéezym inspirujge do mowyeh posgulkiwan
form architektonicznyeh.

Przesunig¢-cie proceséw formowania architektury z

 zagadnied z przewagg problemdw estetycznych na zaga-

dnienia techniezne, jest krokiem naprzéd w mosliwod-
claeh ksztattowania formy. _

Pomimo zgodmosei formy, konstrukeji i funkeji, jak
i podporzgdkowania wytycznym przestrzennym krajobrazu,
nie usyskano w wielu wypadkach wiasciwego charakteru
w architekturze.

Niemal rdéwnoczednie powstaje szereg opracowa’ prze-
strzennych, ktére rozszerzajs skale sagadniesd archi-
tektonicznych, usiiujge powigzaé w jedns haymonijng
cazosc¢. Nalesy tu wyliczyé projekt prof.Stryjedskiego,
przedwo jenny projekt prof.J.Chmielewskiego i opracowa-
nia okupacyjne.

Szezegblnie cenny i twérezy okres w sSrodowisku Za-
kopanego w trudnym okresie okupacji, zwrdeii uwage na
koniecznodé wigzania architektury z walorami drodowis-
ka. W metodach pracy architekta w tym okresie, charak-
terystyczng rzeczs byzo operowanie tradycyjnymi roz-
wigzaniami budowlanymi. Hotel "Trzaska", dom Dafca i
szereg projektéw, ktére w tym czasie wyradnie zwracaja
uwageg na prostote formy i Jej logike konstruowania.

Forma architektoniezna tego okresu jest budowana
na imiych zasadach anigeli forma kierunkdw Witkiewi-
cza, ktérej] ecechy byx brak logiki funkejonalnej i de-
koracyjnosdei.

Architektura tego okresu harmonijnie wizze elemen-

ty formy, konstrukeji i funkeji, jednoczednic bedge

podporzadkowana wytyecznym krajobraszu.
Po wojnie tradycje twércze zaczynaja zndw odspwaé
w catej gamie réZnorodnych tendencji i dgzed. Od spraw



wielkoprzestrze_nnych studidw urbanistycznych, precy-
zujacych rolg pasa W-B, a tym samym precyzujacych
funkeje, jakim ma stusyé Zakopane, a% do wielu kie-
runkéw ksztaitowania formy architektonieznej, Jjuz co-
raz bardzie] pojete] jako formy w dusych przestrze-
niach urbanistycznych. '

Teszy przestrzennec na tle obserwacji ruchu ludnofei
i funkeji Srodowiska, wyraZnie postawily sagadnienie
rozwoju Zakopanego, jako bazy wypoezynkowe], turysty-
ezno-sportowej i leczniczej dla catego kraju. Zadania
miasta w rozwoju perspektywicznym, nieurealnione jesz-
eze #adnym metodycznym planem, wyezuwaio sig jako du-
se. Srodowisko twéreze, mwigzmame z Zakopanem, stango
na samym poezgtlu prac przed koniecznoseis znalezie-
nia nowych form dla budowli, dostosowanyech do nowych
potrseb #ycia. Przemys: budowlany, jak i przedsigbior-
stwa budowlane do podjecia powasniejszyeh zadad nie
byiy przygotowane. Kadra architektéw niewielka, szko-
lenie dopiero rozpoczete.

Niew;tpliwy-m osigznieeiem w tym okresie jest silny
rozwéj budownictwa o mnieduzym programie ugytkowym. O-
pracowania te charakteryzowat umiar i opanowanie for-
my architektoniczne]j. Metoda interpretacji form regio-
nalnych daxa architekturg bez 'nadmiemgo detalizowa-
nia i ornamentyki. Ta metoda pracy, ktéra byta konse-
kwencja d-ziatalnoded okupacyjnej Srodowiska Zakopane-
g0, staka sie niemal obowigzujgea.

Drugim nmurtem jest budowanie formy architektoniecz-
nej rogdetalizowane], dekoracyjnej nie posiadajgce]
prawidiowoscli w metodzie ksztaitowania foym. Powsta-
je w tym okresie caly szereg budynkéw miesgkalnych o
niedusym programie uszytkowym, opartych na wspomniane]
zasadzie ksztaltowania formy. Rzut budynku oparty na
formie krzy%a, bryia pretensjonalna o karykaturalnych
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zbyt stromych szczytach. Poniewas budownictwa miesz-
kaniowego procentowo do budownictwa usiugowego byzo

okoto 80%, mozna saryszykowaé twierdzenie, %#e metoda

ta byta w Srodowisku szeroko stosowana.

Forma stromego dachu byia nadal forma obowigzujgeg.
Problemem technicznym byzo szukanie odpowiedniego ma-
teriaiu do pokrycia dachu i ewentualnych betonowych
krokwi. Do roku 1950 Zakopane nie posiadazo wielkich
inwestycJi. Decyzje lokalizacyjne, pomimo pewnych o0-
kreéled przestrzennych studialnych sg podejmowane z
dugym przybligeniem i w nieodpowiednim czasie. Brak
byto podstawowego plamu perspektywicznego i etapowe-
go, wigzgecego w sposéb zasadniczy inwestycje.

Réwnolegle z pracami realizacyjnymi w Srodowisku
Zakopanego saczyna duks rolg odgrywadé Krekéw w okre-
§laniu kryteridw estetycznych architektury, jak i o-
gélnie rzecz biorge -~ sztuki.

Wydziak Architektury Politechniki Krakowskiej wig-
#e szereg Katedr z problemami Srodowiska Zakopanego.

W metodach projcktowania na Wydziale Architektury co-
raz fmielej méwi sie o szukaniu charakteru architektu-
ry.

Jednoednie srodowisko Zakopanego staje sig coraz
bardziej presne, tak pod wzgledem przygotowania inwe-
styeji, jak i przedsigbiorstw budowlanych. Niestety,
rozwdj my$li urbanistycznej i architektoniczne] zosta-
je przerwany w tak zwanym socrealiZmie. Tych parg lat
przynosi nietylko olbrzymie szkody ekonomiczne, ale 1
w sposobie mySlenia.

Architekel zwigzani ze drodowiskiem Zakopanego for
muja architekture na dotychczasowym sposobie myslenia,
w oparciu o istniejges tradycje. Zadna inna mysl ksztak-
towania formy, wybiegajgca swoim rozwigzaniem techni-
cznym i ekonomicznym naprzdd, nie ma Sadn;?h szans po-

~ wodzenla.
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Architektura usiiujgca wigzaé sig w sposéb ogdélny
z charakterem §rod-owiska jest okredlana jako wyraZnie
kosmopolityezna, a wige zia.

W tej sytuacji nie obchodzi inwestordéw, a czasem i
architektéw-teoretykdéw, logiczne i ekonomiczne usycle
materiatéw, logiczne i ekonomiczne wykorzystanie kons-
trukeji, Jjak i techniki wykonywania bud-owli. Powstaje
ecaty szereg prac teoretyeznych, ktdre usiiuja daé re-
cepte na formowanie architektury w zaleznodei od prze-
znaczenia.

To wiclkie pomigszanie pojeé w twérezodel architek-
toniczne] tomujg Jjednak prace, ktére w tak trudnej sy-
tuacji postulujas jak najbardzie] czysty tendencje do
oparcia sig na istniejgce] tradycji uzywajge jako ma-
teriaz budowlany sgkio, 3elbet obok drzewa i kamienia.

Ten kierunek Jest niewgpliwym skucesem w warunkach
realizmu socjalistycznego.

"Zakopane, jak i zwlgzane z nim osiedla sgsiednie,
wykazuja w tym czasie wyraZne tendencje deurbanizagy]j-
ne rozbudowujge sie spontanicznie bez sadnego planu.
Ruch budowlany jest duzy i budownictwo mieszkaniowe,

a szezegblnie indywidualne, dggy do szybkiej realiza-
¢ji swych zamierzed, czgsto zupeinie sprzecznych z do-
brem spoiecznym". 39)

W takiej sytuac)i trudno méwié o prawidtowosciach
w rozwigzaniu uzytkowym i plastycznym powstajgcych bu-
dynkdéw.

Jak ti#udno byZzo w tym okresie zachowa¢ umiar i pow-
$ciggliwodé w plastyce budynkdéw, obowigzkowo projekto-
wanych zresztg z elementéw regionalnych - Swiadezg pa-
rzenice gdralskie i spinki, niespodziewanie wyolbrzy-
mione pargset razy i umieszezone w Jednym z wnetrz kina.

Niektére jdnak pracownie urbanistyczne wniosity nowe
spojrzenie, np. sprecyzowanie funkcjl przestrzennej pa-
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sa pod reglami i przesunigeie granicy otuliny a3 do

drogi obwodowej, z przeniesieniem komunikacji koiowe]

z ul.Bronka Cgecha. Propozycja ta dawaia wyraz wielko-

przestrzenny-m zatogeniom architektury, skoezni i ze-
sportowych.

Jest to pierwsza préba rozwigzania dusych przekryé
architektonieznych w nowych materiatach i nowej kons-
trukeji, ktéra w efekeie data formg architektoniczng
w oparciu o rozwigzania Zupinowe.

Jest fakt w rozwoju Zakopanego zaistniaiy niemal
révmolegle z nowym okresem twérezodei architektoni-
eznej, w ktérym twéredw nie krgpujq #adne inne prawa,
poza wewngtrzng postawy kultury i taleantu. Otwieralg
sie mozliwodei korgzystania ze wszystkich,dostepnych
w naszych warunkach osiggnieé nauki i techniki.

Rozpoezyna sie¢ okres walki o wyraz architektury no-
woczesne] w Zakopanem, 0 wyraz architektury, ktérej ce-
chs powinien byé charakter zgodny ze drodowiskiem, ar-
chitektury, ktéra mogiaby wigzaé wszystkie zdobycze na-
uki z mosliwodciami realizacyjnymi i zadaniami, jakie
okredlit plan rozwojowy Zakopamego.

Zakopane, a z nim i powstajgce budowle zaczynajg
rozwijaé sie zgodnie z zatwierdzonym planem perspek-
tywicznym i etapowym miasta na tle precyzowanych pla-
néw poza W.B.

Naukowe podejdcie do zagadnied przestrzemnnych,kté-
re stanowis zasadniczg i podstawowy kanwg rozwoju ar-
chitektury, mogto okre§lié skalg zatozed architektoni-
eznych, a wig-c daio poczgtek nowym poszukiwaniom te-
oretyczaym i praktycznym z zakresu budowy formy i kry-
teridw jej oceny. Na tle mozliwodei gospodarczych i
nowego nmurtu rozwoju architektury usznano, e dolne
kierunki rozwojowe architektury nie mogs opieraé sie
na uproszezone] interpolacji from regionalnych, a je-
dynie na rzetelne] i zgodne] 2z nowymi warunkami tech-
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niczno-ekonomicznymi ocenie sytuacji w srodowisku.
_ Deecydujgecy bedzie charakter architektury.

Ocgzywidcie, powyssza teza data pole do popisu znbw
résnym tendencjom, w kibrych czasami nie mo#na byzo do-
patrzyé sig szukania charakteru architektury, zgodnym
ze Srodowiskiem.

Niewgtpliwie w metodzie pracy architektdw nastepuje
zasadniczy przeiom, konkretne zadanie,sformuzowane pla-
nami ianwestycyjnymi wymagalo wszechstronnego komplekso-
wego podejscia. W wielu wypadkach architekt staje sig
inspiratorem postgpu technicznego polityki budowlanej
i eksperymentu.

Lata 1956-60 to lata dugych realizacji w résnych zma-
kresach architektury, od budownictwa mieszkaniowego, u-
siugowego, a3 d-o duZxyech zatozen sportowyech.

Nawarstwianie probleméw architektonicznych, ktdére
zalstniaty w ciggu 4-ch lat w Srodowisku, jest tak du-
#e, #e ocena ich nilewgipliwie musi przy-jaé pewne domi-
nanty oceny, ktérej podporzgdkowane bgds oeceny rocho-
dne. 0 ile do woku 1955 w problemach oceny dominantg
ﬁ?io.,o ile forma budynku, oczywiscie z prawidiowo roz-
wigzang funkejs, jest zblisona do form regionalnych, o
tyle obecnie istniejg problemy wyjatkowo rozbudowane,
gdzie forma i jej charakter jest dopiero zamknigciem
wielu nowych, a czasem eksperymentalnych dla $rodowis-
ka faktdéw.

Niewstpliwie bogactwo kierunkdw budowlanych w naj-
szerszym znaczeniu Swiadezy, e zaistnialy przelom jest
pionierski, a jako talki,napewno nie pozbawiony bzeddw.

Tuta] wylania sig zasadnicza sprawa formy architek-
tonicznej, tymbardziej, 3e zarysownjs sig¢ wyrafnie dwa
kierunki rozwoju, a wige: ;
Jjeden kierunek, w ktérym stwierdza sig, se kagda archi-
tektura dobra w Srodowisku Podhala jest prawidiowa i
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drugi stwierdzajacy, %e architektura powinna posiadaé
charakter méwigey o przynaleznosei do drodowiska, a
wiec mie bedsca w kolizji z linis rozwojows architek-
tury.

Realizacje obecne mosna podzielié w zasadzie na
dwie kategorie: masowe, do ktéryech nalezy budowmiec-
two mieszkaniowe i realizacje usiugowe. W ocenie O=-
biektéw, niezaleznie od ich przeznaczenia, zarysowujg
sie dwie grupy. Budynki nie bgdgca eksperymentami i bue
dynki ekspery-mentalne.

Konsekwene ja budynkdw grupy pierwszej byzo oparcie
sie¢ na wyprébowanych metodach pracy w zakresie drobne-
go uprzemysiowienia drobnej prefabrykacji i przyjeeiun
wkadciwyeh systemdéw konstrukecyjnych 1 instalaeyjnych.

Wykonawstwo z reguiy opieraXo sig mna potencjale przed-
sig-biorstwa miejscowego.

Konsekwenejg budowli grupy drugiej byzo Juz w fazie
projektowej przy-gotowanie wiasSciwego potencjaiu wyko-
nawezego, oparcie sie na wiasSciwej metodzie uprzemysio-
wienia budynkéw i szapewnienia wykonania przez nasz prze-
myst odpowiednich materiazdw.

Dla obu tych grup forma architektoniczna byia w ska-
1i gagadnie’ drodowiska bardzo istotns, gdys ona w za-
sadgzie warunkowaza pigkno budynku

Formowanie bumggﬁhgﬁﬁfig qp&ndaakaoh III-kon~-
dygnac jo la na op ymistyczn. stwierdzenie, e
uzyskano bez watpienia efekty uzytkowe plastyczne i kon-
strukeyjne.

Pomimo pewmych opordw w Srodowisku Zakopanego zdoXa-
no doprowadzié do przyjeeia zasady konstrukeyjngj murdw
poprzecznych, co dazo juz dzisiaj efekty ekonomiczne.

Forma budynkéw, faktura, proporcje sg préba znale-
zienia w bud-ownictwie mieszkaniowym w Zakopanem charak-
teru, nie pozbawionego cech §rodowiska. Zespéi budynkéw
zrealigowany przy bulwarach Siowackiego stanowi jedno-
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lits koncepecje, prosts w ukiadzie i czytelns przestrzen-
nie. Duze trudnosci lokalizacyjne dla rveszty kubatur,
wspomnianych III-kondygnacyjnych budy-nkéw, doprowa-
dzity do usytuowania ich w zabudowe istniejgcej, bar-
dzo zréznicowane], z ujemnym efektem dla zespoiu bu-
dynkéw DBOR-owskich.

Zespbi budynkdw mieszkaniowych przy bulwarach S2o-
wackiego podporzadkowany jest wytycznym przestrzennym
krajobrazu, ktérymi w tym wypadku jest gabaryt lasu 1 -
uktad topograficzny.

Elementem dominujgcym zagospodarowsnia Réwni Krupo-
we] jest realizowany zespdi punktowedw.

Podstawowg spraws bloku urbanistyezmego jest jJego
gestosdé na hektar. Zatozenia DBOR-u posiadajs tutaj
g6rng granice gestosci normatywnej, co wyradmie utru-
dnia prawidiowe przestrzenne rozwigzanie doprowadzajge
do nadmiernego spigtrzenla bryiz architektonicznych,
tak charakterystycznych dla ogéiu miast. Zrealizowa-
ny zespét punktowedw przekonywuje o niemozliwodei prazy-
jecia takiego sposobu formowania przestrzennezo.

Sg to decyzje ksztattujgce obrzeze réwni i dlatego
powinno sig przyjaé inng gestosé bloku dajgeg rozlu-
Znienia zabudowy. Punktowce zskopiafdskie pomimo, %Ze
stanowig w Srodowisku pewne "novum", nie posiadajg cha-
rakteru, ktéry majs III-kondygnacyjne budynki mieszkal-
ne. Zadania budownictwa mieszkaniowego w Zakopanem sg
duze i trzeba tuta] wyrainie powiedziel - pionierskie,
ze wzgledu na kszialtowanie formy w tak eksponowanym
grodowisku.

Praca architekta w tym Srodowisku powinna koregyé
swoje analityczne wmnioski -odkryweczymi decyzjami w tej
prostej koniecznodei, poniewas poczgtkujg one nowg e-
re formowania przestrzennego §rodowiska, przyzwyezajo-
nego do tradyecji i bardzo konserwatywnegc w poglgdach
na architektug.
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Realizacje budynkéw mieszkalnych III. i VI-kondy-
gnacy jnych wskazujs na poszukiwania rozwigzah, ktére
w przeszioSci przynioss gmmiejszenie kosztdw. Efekt
ekonomiczny stosowania ukiaddw poprzeczanych byiby
gnacznie wigkszy, gdyby zrezygnowano g cegiy i opare
to sie na metodzie wznoszenia $cian w rusztowaniach
przesuwnych zastepujace Sciany zewngtrzne ecigskie,
dcianami kurtynowymi.

Zespdk punktowedw na Réwmi Krupowe] reprezentuje
kierunel} rozwoju architektury w opareiu o twierdze-
nie, %ze kazda architektura dobra bgdzie prawidiows
w Srodowisku. Jest to przykiad, w ktérym wyradnie mo-
#2na zaobsexrwowaé fakt dwédch niezgodnosSei formalnych.

Pierwsza niezgodnodcia Jest brak podporzadkowania
sie wytycznym przestrzennym krajobrazu - zespéil punke
towedw nakada sie w sposéb agresywny na krajobraz.

Drugs niezgodnodcis formalns Jest charakter archi-
tuxy.

Architektura o takim wyrazie moze byé zastosowana
dla kazdego miejskiego ofrodka, a wiee nie posiada
charakteru, ktéry decydowaiby o wigzi ze $rodowis -
kiem. |
Charakterystycznym przykiadem rozwoju form architek-
tonieznych w drodowisku jest budowmietwo indywidual.
ne mieszkaniowe. Tymbardzie], poniewaz budownictwo to
wiase sie bezpofrednio z krajobrazem wzglednie dobrze
zachowanym.

Pomimo, #e czgsto budownictwo indywidualne podpo-
rzgdkowane jest wytycznym przestrzennym krajobrazu,
to jednak forma tych budynkdéw przekredla ich wiigzek
ze Srodowiskiem. Jest to Jeszeze Jeden charakterysty-
czny przykad, #e nie wystarcza podporzgdkowaé sieg
wytycznym przestrzenn&m krajobrazu, ale dodatkowo na-
legy forme ksztattowaé w zgodzie z rozwojem Bultural-
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nym Srodowiska.

Wydaje sie, 2Ze w metodzie ksztaitowania formy ar-
chitektonicznej w Srodowisku Zakopanego mozusa 2z za-
kresu budowvmictwa usiugowego znaleié przykiady pro-
jektéw 1 niektdérych realizacji Swiadeszgeyeh 0 wyra-
dnym kierunku szukania charakteru w architektursze.

Lata 1956-60 w Zakopanem charakterysujy sig, jak
Jué stwiexdzono, szybks realizacjg obiektéw rdimego
przeznaczenia i podejSeia do formowanlia architektury,
czg-sto bez wysilku wigzania JjeJ 2z cechami Srodowiska.

Napewno, z powoddéw 0 ktdrych byxa jus mowa, jakn
nowe zadania inwestycyjne programowe, materiaiowe,
przestrzenne, Jjak i techniki i organizacji budowy,
ksztaituje si¢ nowa forma architektury w powlgzaniu
ze srodowiskami.

W momencie zaistniaiych obecnie warunkdéw technicz-
nych, organizacyjnych Jak i materiatowych, architektu-
ra nie powinna by¢é pozbawiona charakteru, ktdry wyra-
Znie bed-zie méwit o je] cechach zwigzanych z Xklima-~
tem, krajobrazem i ciggloscig kulturalng.

Dotychezasowa architek-tura srodowiska wykazuje, e
pomimo kapitalnych b2e¢ddw mysl ta, tesknoty i marzenia,
a wigec wyobraZnia i wrazliwosé architektdw, oscylowa-
2y woké: tych zagadnieid,

Krétki zarys metod formowania architektonicznego,
nie majgey pretensji do szczegbiowego studium, ma zZwré-
cié uwagg na rézne postawy twéreze.

W postawie twdrcze] szmukajgce] charakteru grehitek-
tury, dodatkowd§ spraws jest wigzanie Jej z linig roz-
wo jowg kulturalnych osiggnié.

A wigec do wytycznych krajobrazu dochodzi jJeszcze
Jeden element korzystania z klimatu architektury tra-
dyeyjnej, element psychologiczny, okredlajgcy swiado-
modé szukania charakteru architektury.
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Mo#na przyjaé, #e charakter architektury bedzie u-
zale#niony od: \

1) Zgodnodei bryity architektonicznej z wytycznymi
przestrzennymi krajobrazu,

2) Zgodnodel architektury z wytycznymi psychologiczny-
mi krajobrazu. Charakter formy architektonicznej,
mieszezgey sie w granicach pozytywmego interwenio-
wania architektury z przyrods na przezycia cziowie-
ka,

3) Oddziatywanie architektury tradycyjnej na psychike
czzowieka, na jego przesycia, kidre okreslajg dg-
#mos¢ d-o szukania cech wiasgcych sie z kultural-
nymi osiggnigeiami $rodowiska.

Pamietajqc o zasadzie zgodnodei formy, konstrukeji

i funkeji, schemat parametréw powstawania formy o o-

kredlonym charakterze, bedzie przedstawiai si¢ naste-

pujgeo:
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FORMA
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Rosdgiaz III. .

Klimat $rodowiska i badania w tunelu aerodynamicznym
przyjetego dachu wiszgeego.

Wpiyw klimatu na form¢ architektoniczng jest zasadni-
czy. Szezegblnie wyraZnie widaé te zalesznodé w drodowis-
kach, w ktérych klimat jest znacznie ostrzejszy. Do ta-
kich srodowisk malezy Podhale. Samo Zakopane, jako o-
$rodek miejski, wzniesiony okoZzo 1000 m n.p. morza, po-
siada cechy klimatyczne, kidrych obserwacja, jak i uogél-
nienie metody formowania architektury pod ich wpiywem,
mo#e mieé¢ pewne wartodei dla calego Podhala.

Przekrycia tradycyjne architektury Podhala miedzy in-
nymi byty komsekwenecjg klimatu, wyraZnie o tym méwi ich
konstrukcja i forma. Wspdiczesne rozwigzania posiadaja
te samg zalesnodlé. W odniesieniu do form niesprawdzonych
dotychczas w warunkach klimatu Podhala, okredlenie para-
metréw klimatologicznych dla poszczegélnych mniejszych
srodowisk, swigzanych z lokalizacjami budynkéw, jest ko~
nieczne.

W rozwigzaniach bierze sig pod uwage maksymalne para-
metry klimatologiczne. W okresleniu warunkdéw klimatycz-
nych Zakopanego, & w szczegblnosci mikrosrodowiska pod
Reglami, oparto sig¢ na badaniach stacji P.I.H.M.-Zako-
pane.
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Ogélne dane klimatyczne Zakopanego z oméwieniem cech
mikroklimatu drodowiska Pod Reglami w obrebie Ronda.

Zakopane potosone jest w kotlinie podtatrzaiskie]
na wysokodei od 800 do 1000 m n.p.m., zamknigte] Zai-
cuchami Tatr od poXudnia, rozlegiym grzbietem karpac-
ko-fliszowym GubaXdéwki (h = 1123 m.), od péinocnego
zachodu i péinocy i wzgdrzem Antaiéwki (h = 940 m) -
od wschodu.

W bezpodrednim otoczeniu mikrosrodowiska Pod Regla-
mi, w okolicy Ronda znajduje sig miody las Swiexrkowy
od strony poXudniowej, poiudniowo-zachodniej i zacho-
dniej, w dalszej odlegoSci na poxudnie okozo 500 m
zalesione wzgdrze Krokiew (h=1378 m).

Pory zoknu

Niezwykia zmienno$é pogody w Zakopanem W przeiomo-
wych okresach roku uniemo%liwia dokiadne oznaczenie po-
czatku zimy i jej korica. Zanim ustali sie pogoda zimo-
wa trwa jakis czas t.zw.pdZna jesier. Na wiosne dzieje
sie podobnie, zanim ustgpi zima pojawiajs sie dni wio-
senne, lecz na krétko, znéw powraca mréz i Snieg - jest
to t.zw.przedwiodnie. 40)

Czas trwania okresu zimowego w Zakopanem.

Jako zime przyjmujemy okres czasu, w ktérym przecig-
tna dzienna temperatura ustala sie¢ pdnise]j zera. Wycho-
dzae z tego zalozenia nalesy stwierdzié, %e okres zimo-
wy w Zakopanem trwa Srednio od 18 listopada do 16 mar-
ca. Dla mikrodrodowiska Pod Reglami 10 listopada do 25
marca. W tym czasie utrzymuje mix si¢ przewaznie staza
pokrywa éniesna, ktérej grubosdé dochodzi niekiedy do
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1l metra, dla O$rodka Sportowego do 1.50 m. Srednia tem-
peratura powietrza w okresie zimy wymosi -4°, w marcu
gas, na skutek intensywnego promieniowania stomeecznego
temperatura zmacznie wzrasta i wynosi érednio -1,2°,
Najnigsze temperatury wystepuja przewasnie w lutym,
przekraczajace niekiedy -30° (rok 1956 - 37°). Préez
tego w lutym notowane sg ezgste i obfite opady éniegu.
Ilodé dni pogodnych w zimie jednak jest stosunkowo ma-
2a, Wiatry wiejq szabe lokalne, przewasnie w okresie
zimy notowana Jest cissza.

Czas trwania okresu wiosennego.

Jako wiosng przyjmije sig okres, w ktérym temperatu-
ra powietrza waha sig od 0% do 15°, Okres wiosemny w Za-
kopanem trwa od 17 marca do 9 czerwea, dla mikrodrodo-
wiska Pod Reglami od 26 marca do 15 czerwca. W tym o-
kresie wystgepuje rosnorodnodé standw pogody. Szezegdl-
nie odznacza sig tym kwiecied i pierwsze dwie dekady ma-
Jaj; panuje bowlem pogoda zmienna o duzych wahaniach
teﬁperatu:y, przyczym wystepuja ezgsto opady przelotne
résmego rodzaju (deszez, $nieg, krupy). Niekiedy noto-
wane sq Jednak diussze okresy pigknej i cieptej pogody,
w eizgu ktdérych wystepuja wiatry halne i wiatr orawski.

Czas trwania okresu letniego w Zakopanem.

Jako lato przyjmuje sig okres czasu, w ktérym tempe-~
ratura przekracza 15°. Okres ten w Zakopanem trwa dre-
dnio od 10 czerweca do 21 sierpnia (dla mikrodrodowiska
Pod Reglami od 16 czerwea do 20 sierpnia] i odznacza
si¢ obfitodeig opaddéw, przewasnie pochodzenia burzowe-
g0, du#zym ustonecznieniem i siabymi wiatrami. Charakte-
rystycznym jest w przebiegu pogody letnie] to, #e po
dzuzszym okresie pigknej pogody, szezegdlnie gdy jest
ona uwarunkowana powietrzem pochodzenia zwrotnikowo-kon-
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tynentalnego, nastgpujg obfite ulewne deszeze.

Czas trwania okresu Jesiennego w Zakopanem.

Jako jesied przyjmuje sie okres czasu, w ktérym tem-
peratura powietrza waha sig od 15° do 0°, Okres ten w
Zakopanem trwa Srednio od 25 sierpnia do 17 listopada
(dla mikrosrodowiska Pod Reglami od 21 sierpnia do 19
listopada) i odznacza sig przewasnie dusym usionecznie-
niem, wystepujacym szezegdlnie we wrzesniu i paZdzier-
niku, oraz znacznymi wahaniami temperatury (noce chzo-
dne, czgsto z prazymrozkami, w poiudnie temperatura do
kilkunastu stopni ponizej zera). la okres jesienny przy-
pada giéwne maximum roczne czgstotliwodel wiatréw hal-
nych, ktére wystepujq w paZdzierniku i listopadzie.
PéZns jesienis w listopadzie pojawiajg sie mgly i opa-
xy.

Cechy klimatologiczne mikrogrodowiska Pod Reglami
W _obrebie Ronda.

Ogélnie biorge klimat mikrod§rodowiska Pod Reglami
jest surowszy ni% w centrum Zakopanego, a to na skutek
speey ficznych warunkéw topograficznych, a w szezegll-
nodei, ze znajduje si¢ w poblizu zalesionych regli pod-
tatrzafiskiech i Tatr, powodujgcych zasionigeie tordw
stofica sylweta glr Granatéw i czedciowo Giewontu w o-
kresie zimy, gdy straty usionecznienia s§ najwigksze.
¥ okresie poréwmad dnia z nocz (wiosna i jesied) stra-
ty usiunecznienia s3 najmniejsze, a to dzigki zachodom
stofica w stronie Kodeielisk. Latem natomiast straty u-
stonecznienia sg nieco wigksze na skutek zachoddw szod-
ca za Cubaldwks. Oprdécz tego na tym terenie wystepuja
jeszeze straty usiomecznienia okoko 5% z powodu utrzy-
mujacego sie putapu chmur nad szezytami gér, zwiaszeza
w godzinach poiudniowyeh we wszystkich porach roku.

W porze zimowej, w okresie wxabych wiatréw pdinocnych
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i péinocno-wschodnich nad mikrosSrodowiskiem zalegajg
chmury dyméw zepchnigtyeh przez wiatr z centrum Zako-
panego, t.zw." bloto atmosferyczne ", co w zZnacznym
stopninu zmniejsza nateienic promieniowania sionea, do
czego réwnies przyczynia si¢ w pewnym stopniu bliskosé

terenu lesistego i torfowisk, powodujgea zawilgocenie

powietrza. Srednia ilosé usionecznienia w Zakopanem
(za okres 1924-1960) wynosi 1619 godgin. Maximum uszo-
necznienia wystepuje w lipcu - 198 godzin, minimum w
grudniu - 60 godzin. Na terenie mikrodrodowiska Pod Re-
glami dXugodé usionecznienia jest mniejsza o okozo 100
godgin, z przyczyp wymienionych poprzednio.

Srednia roczna temperatura powietrza w Zakopanem wy-
nosi +4,9°, na terenie mikrodrodowiska +4,5°. Najwys-
sza temperatura wystepuje w lipcu = 15° (dla Ofrodka =
14°), najnizsza w Ftyczniu -5,5° (dla mikrodrodowiska
-5°). Absolutne mamimum temperatury zanotowano w Zako-
panem +32,3° (20.VIII.1943.r.), sbsolutne minimum
-37,5° (10.I1.1929.r.). Wsaiseseniu wykres—tempera-

-y o

Opady.

Suma roczna opaddw w Zakopanem wynosi drednio 1118 mm.
Absolutne maximum opadu rocznego notowano 1453 mm w ro-
ku 1934 1 1447 mm w roku 1938, absolutne minimum 799 mm
w roku 1942. Najwigksze opady wystepujg w lipeu 178 mm,
najmaiejsze w grudniu 45 mm.

Dalsze szczegély co do opaddw - patrz wykres "Opady
atmosferyczne w Zakopanem",

Opady dniezne wystepujs przewasnie w grudniu, sty-
ezniu i lutym oraz w drugiej poZowie listopada i w
plerwszej potowie marca. Poza tym sporadycznie notowa-
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ne sg w paZdzierniku i kwietniu, a nickiedy i w maju.

Pokrywa $niefna - utrzymuje sig niemal bez przerwy w
grudniu, styczniu i lutym. Pokrywa Sniesna dochodzi
grednio do 50 em, a niekiedy do 1,50 m, dzigki czgs-~
tym opadom énieZnym i niskiej temperaturze powietrza.
Wysokodé jJednorazowych opaddw Snieznych, lusfno usypa-
nego fSniegu, dochodzi do 40-50 em o wadze okoxo 100 kg
na 1 m2, wysokodé warstwy Sniegu zlezatego dochodszi do
60-70 em o wadze $00-450 kg na 1 m°.

Viatry.

A ——— sy e —— —

Na terenie Zakopahego i mikrosrodowiska Pod Reglami
pr3dy powietrza wystepujg o kilku typach. Najbardzie]
charakterystyczne sg: wiatr halny, orawski, liptowski
i nowotarski. Pierwsze dwa to wiatry d-epresyjne o dei-
stej zalesnodcl od ogélnych warunkéw dynamicznych atmo-
sfery, pamujgcych na wielkich obszarach i powstajsg wsku-
tek silnego zrézniczkowania cidnierdi. Résnis sig tym,se
wiatr halny jest wybitnie suchy i ma kierunek scidle
poiudniowy, wig¢e nieraz z bardzo gwaitownymi porywami,
wskutek przyezyn dynamicznych (wiatry spadajsce - po-
wietrze ogrgewa sig bez wymiany z otoczeniem, adiaba-
tycznie, na kasde 100 m wzniesienia o +1°), gdy wiatr
orawski o przewaZajgcym kierunku WSW Jest wilgotny i
wieje wzgle-dnie jednostajnie z predkodeig od 12 do 20m
na sek., nieckiedy przekracza t¢ predkodé. Oba te wiatry
pojawiajg sig¢ gibwnie w jJesieni i na wiosng, w okresie
wzmozonej d-ziatalnosei atmosfery. Spadajace prgdy po-
wietrza w czasie wiatru halnego nieraz dochodzg do sity
huraganu, zwiaszcza Bod Reglami niszezge cale pozacie
starego lasu. Maksymalna szybkosé wiatru halnego w po-
rywach miejscami przekracza 40 m na sek., zalegnie od
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toru, ktérym przebiega. Najbardzie] sprzyjajsce warun-
ki dla gwaitownosei porywéw wiatru ma Dolina Strgiyska.
Tym torem z przesmyku Maiego Giewontu (h=1728 m) wiatr
spadajac w déx, przenosi sie¢ Doling Strazysks as poza
Gubazéwkeg. Cechy wiatru sg silne porywy o szybkosdci

40 m na sek., a nawet 47 m na sek. wynikajace z powodu
duzegoe spadku wzniesienia od szezytu Malego Giewontu do
stép "Siklawy" i stosunkowo wiskiej doliny powodujgcej
zatory powietrza. Drugi tor wiatru halnego do Dolina
Biazego. Wiatr z pod szczerby "Wrotek™ i wschodnie] gra.
ni Giewontu (h-1591 m) spada w dé% doliny z predkodeis
gnacznie siabszgy,gdy? szeroka i bardzo zalesiona doli-
na nie powoduje zatordéw powletrznyeh, a u wylotu doli-
ny chronl przed wiatrem stary Swierkowy las, nie prze-
kracza 40 m na sek, Trzeeci tor wiatru halnego - Ku=ni-
ce, albo Scislej - Dolina Bystre] Wody, w ktdérej lezs
‘Kufnice. Doliha ta poemgtkowo jest zwezoma, co powodu-
'je zatoxy powletrza spiywajgeych duzych mas powietrza

z rozlegiego teremu Kasprowego, ale dzicki temu, 2e w
dalszej swej czgdci od kolejki limowej ku Zakopanemu
dolina ta znacznie sig rozszerza, predkodé wiatru ma-
leje, choé pojedyncze porywy okresami przekraczajs 30m
na sek i siggajg do 40m na sek. Swiadezg o tym liczne

i coraz to nowe niszczenia starego lasu éwierkowego na.
wet przy ul.Zamojskiego.

Liczbg d-ni z wiatrem halnym w roku dla mikrodrodo-
wiska Pod Reglami nalegy przyJaé okoXo 40-tu. Najwig-
cej wiatréw halnych bywa w paZdzierniku i listopadzie
(ckoXo 20 dni) oraz w kwietniu okoto 10-ciu, poza tym
wystepujq one sporadycznie w poszezegélnyech miesigcach

Wiatry liptowskie i nowotarskie sg typowymi wiatra-
mi dolinowymi, panujgcymi przewasnie w okresach wyso-
kiego cidnienia. Pierwsze wiejq 2 poxudniowego zachodu
ze Srednis szybkosdeis od 4 do 8 m na sek., nickiedy =



1S

podmuchami, ktérych szybkosé dochodzi 6d X0 do 14 m
na sek., d-rugie z pdinocnegc wschodu z szybkodeig od
1 do 4 m na sek. Najwigcej wiatréw liptowskich bywa w
lipeu i sierpniu. Wieja przewaznie w godzinach rannych
ustepujge w porze potudniowe] zwiaszeza podezas dni po-
godnyeh wiatromcnowotarskim, z szybkoseig od 2 do 4 m
na sek. Zywot wiatréw mowotarskich bywa krétki, ponie-
waz w péiniejszych godzinach popoiudniowych ustegpuje
wiatrom gérskim. Te ostatnie wystepujgq bardzo liecznie
w porze gzimowej i na wiosng. Réwnies stosunkowo duzo
bywa w Zakopanem cisz w ciggu calego roku, zwiaszcza
w godzinach porannych. W Zakopanem przewazaja wiatry
potudniowo-zachodnie, a najmmiej péinoecne.

Sumajac obserwacje klimatologiczne nalegy stwier-
dzié:

1) Opady $éniesne dla mikrodrodowiska Pod Reglami sg
znacznie wigksze niz w centrum Zakopanego 1 wyno-
szg do 1,50 m o wadze okozo 200 kg m2. W Polsce cen-
tralnej - 60 kg m2.

2) Sita wiatréw halnych w mikrosrodowisku Pod Reglami
dochodzi do 45 m na sek. (istniejs czasem porywy do-
chodzgce do 4 7 m na sek.).

3) Nasionecznienie Srednie terendéw Pod Reglami mniej-
sze od centrum Zakopanego.

Uogblniajge zagadnienia wpiywu klimatu na forme da-
chu wiszacego nalesy stwierdzicé, %e kasda niemal loka-
lizacja wymaga szczegdiowych bada’d klimatyeznych, ktdé-
re péfniej dla poszczegdlnych form dachdw wiszgcych be-
d-g podstawowymi dahymi w badaniach laboratoryjnych w
tunelu aerodynamicznym. Ostateczne wnioski wpiywu na
form¢ dachu wiszgecego badad klimatyeznych przeprowadzi
sie po przesledzeniu wynikéw badadi w tunelu aerodynami-
cznym d-la przy-Jje-tej koncepeji.
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Badania rozkiadu cidnierd na modelu hali sportowe]
przeprowadzono w tunelu aerodynamiczny-m przy predkos-
ci wiatru v = 16 m na sek. (odpowiada to cidnieniu
predkodei Py = 16 kG m2)., Model wykonany w skali 1:100
umieszeczono na ruchomej okrsgiej poziome] piyeie. Ten
sposéb zamocowania pozwalat na obrSt modelu o dowolny
kat. Powyssza piyta tworzyta ealodéé z inng, wiQkszg po-
ziomg pilyta odwzorowujsca wpiyw ziemi. Ze wzgledu na
symetrie modelu rozkiady cidnierd zmierzono w przekro-
jach (zagnacgonych na rys.l, 2, 3, 4 i 5) dajgeych pek-
ny obraz obeiaserd przy réznych kierunkach wiatru.

Na tychse rysunkach pokazano réwnie? poXosenie punk-
téw pomiarowych w poszezegdlnych przekrojach. Rozmiesz-
czenie przekrojéw i punktéw pomiarowyech zostazo ustalo-
ne na podstawie wstepnych pomiaru rozkladu eidniei.

Na przykiad: w obszarach, w ktérych wystepuja duse
gradienty cidnienia, zageszezenie punktdéw pomiarowych
jest wigksze.

Przeprowadzono réwnies wizualizacje modelu ze zwrd-
ceniem uwagi na zjawiska przepiywu, wystepujgce na da-
chu mod~elu.

1. Oméwienie wynikéw badai.

Wigualizacja opzywu.

Wizualizacje opiywu przeprowadzono na cazym modelu

hali ktadge jednak szezegélny nacisk na dokzadne

zbadanie opiywu dachu. Stwierdzono, %e przy opiy-
wie modelu powstaja na dachu pewne osobliwosei prze-

ptywu. Przy kierunku wiatru réwnolegiym do W.w.-

-#.w. (xys.5) na krawgdziach nawietrznych powstajg

dwa wiry stoskowe zwijajgce sig wzd-Iuz krawedzi.

Wywotuja one powstanie dosyé silnych przepiywéw na

same]j powierzchni dachu, co przy silnym wietrze bg-

d-zie zapewniato zdmuchiwanie dniegu z caze] prawie
powierzechni dachu (z wyjatkiem niewielkiego pasa
wzdius krawedzi). Schemat tych wirdw pokazano na



2.

rys.9. Przy innyeh kierunkach wiatru omywanie po-
wierzehni dachu jest rSumics dobre, chocia® osobli-
wodei w postaci podobayeh wirdw nie wystepujg i two-
res 8ie ju? pewnc obszary martwe, pokosone na stro-
nic zawietrgnej dachu, gdizie mose wystepowad groma.
dgenie sig Saiegu.

Pomiary cifénied.

Ze wsgledu na specyficsny ksztait budynku pomiardw
cidnie’ dokonano na dachu modelu i boecznych Scia-

- nach. W sprawozdaniu podano dokiadne wyniki liczbo-

we oraz wykresy rozkiadu cidnied odnoszgee sig do
dachu. VartodSei cidnied (nadcidnienia i podeifnie-
nia) w possczegdlnych punkttach pomiarowyeh przedsta-
wiono w postaci bezwymiarowego wspiczynnika B, O
kredlonego jako stosunecl cidnienia smierszonegté do
cidnienia predirodSci wiatru.

P,
=
e
glzie: p’-m%ﬁmmamemegowam
punkeic,
pp-mécmmi(w
go) wiatru.

Okredlony w ten sposéb wspSiczynnik poszwala na 2a-
twe obliczenic wielkodci ciSnienia dla saiosonych
prediodel wiatru.

vartodci liczbkowe wspbiczynuika cidnienia P podamo
na rysunkach 1, 2, 3, 4 1 5, ana xys. 1, 3 1 5 po-
kagano dodatkowe przeckroje, dle ktdrych wykonano wy-
kresy zmiany rozkiadu cisnied (wspSiesynnik P)przed-
stawione na rys. €, 7 1 8.

Fozwalaja one na oceng praestrzennege obeissanie da-
chm, w zalemoscl od kierunkn wiatru. Widgimy, 3e
pray klerunku wiatru wadius prsekatne] U.w. - W.w. -



(rys.8, przekrdj 1l-1) wspSiczynnik cidnicnia § osig-
ga maksymalns wartosé P = -4. W czesSci Srodkowe] te-
go przekroju wspbiezynnik P maleje i zmienia znak na
przeciwny (P = 0,2). Jak widaé 2z wykresu w dalszych
kolejnych przekrojach wartosé wspliezymnika cisnie-
nia jest réwna § = -l. Occna rozkiaddw cidnied przy
innych kierunkach wiatru pozwoli na znalezienie opty-
malnych obeisgerd, wystepujqeych na poszczegdlnych
partiach dachu.

Te nadcidnienia nalesy uwzglednié przy obeigZeniu ra-
my dachu, gdy® wystepujgce na wierzchu 1 spodzie ra-'
my sity cidénieniowe majs zgodny zwrot dziaanmia.

3. Ocena badaid.
Przeprowadzone badania rozkladu cisnied w zalezmosei
od kierunku wiatru powinny pozwolié na ustalenie wska-
#nikéw obeigsed do obliczed wytrzymaodciowych dachu i
ramy nodnej. W tredei zwrdcona zostaia uwaga na konie-
eznosé uwzglednienia nadeidnienia, wystepujgsego na
spodzie nawietrznej czesci ramy.
NalezaXoby réwnies wprowadzié do obliczed skrajne wiel-
kodei cidnier, jakie mogy wystgpowaé wewngtrz budynku.
Wspbiezynniki tych cidnied mogg sig zmienlaé w grani-
cach od § = 0,4 do P = 1, w zaleznodci od intensywnos-
ei przepiywéw, wystepujgcych migdzy wmetrzem hali a
obszaraml nawietrznymi i zawietrznymi.
Nalexy jednoczednie zmaznaczyé, e czestotliwosé zmian
cidnied, wystepujacych w wirze wzdius krawedzi dachu
(patrz rys.9) jest bardzo duza, ale amplituda ich
jest mata. Wizualizacja opiywu, wykazujgca stosunko-
wo maiy obszar, nie wskazuje na to, aby mogly wystg-
pié pulsacje sit cisnieniowych, ktdére mogiyby spowo-
dowaé drgania dachu.




PUNKTACH.

ROZKEAD PUNKIOW POMIAROWYCH NA
DACHU MODELU HAU SPORTOWED ORAZ
WARTOSCI WSPOECZYNNIKOW CISNIENIA







ROZKEIAD PUNKIOW POMIAROWYCH NA

DACHU MODELU HALI SPORTOWEJD, ORAZ

WARTOSCI WSPOECZYNNIKOW CISNIENIA
W TYCH PUNKTACH.

kierunek wiatry rys.3
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DACHU MODELU HALI SPORTOWEJ ORAZ
WARTOSCI WSPOECZYNNIKOW CISNIENIA

ROZKLAD PUNKTOW POAMIAROW HC H




If!il’llllllll_lll_lii;l|i:s| .
. l.e.s,i,lmmmnmmlmmumi;.-.
: '!5‘-""-'{}, umuunum................;.;,. ;

J

7 /o
. Jlmlllll

B

wnN

E IIIIIIIIII
_' ~
i
wishy “ N
g PP
Sl :
g W HAE:SS’;,":'JEN -
podzisthe M"}TOW[LM?}\{“
1 2 -"'un:f}l‘f\Nl
’ ' P

©
| |||| ““"““I|“"|llll||u_-_!.w.5_r
I 11 “i!“lli!lllli!lllll:!||m;-m...:--_,‘,h" s
'Jllli!. IlllinM‘. :
11 "llv "__.."'" . i

'
<
AV

.
()
'
{
i




T t'mﬂ!lﬂnhnu 1 ;
‘III|IHIIIIIII'|||IIl1ll|||||HH||l.illlllllw.ll|1|||mu....m--- ------
i

T

Nt

ZKEAD CISNIEN NA DACHLI
AwRﬁcE)LU HALI SPORTOWLE D /AROPAMI

Twymisrowsanie przekrojow pokazano na rysunbu i {3

rys 8

UMIEISCOWIENIE WIROW NA DACHL)
MODELU HALI SPORTOWEJ] PR/ W
KIERUN KU WIATROW PODANYAA
NA RYSUNKU Z LEWED STROMN W,
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Badania w tunelu aerodynamicznym wykazaty, se siity
parcia wiatru, a szczegblnie sity ssgce, sa najbar-
dziej niebezpieczne w elementach obrzesznych dachu wi-
szgcego. Na samej powoce obecigsenia, wynikajsce z sii
parcia wiatru w zasadzie nie przekraczaja normowych.

Wspbiezynnik opiywu K na przestrzenne] ramie (ele-
ment obrzesny) dochodzi do -4, a na powoce nie prze-
kracza = 1.

Okreslenie wielkosei sit wystepujgeych na remie.

Przyjmuje sig¢ maksymalng szybko$é wiatru dla mikrodro-
wiska Pod Reglami 45 m na sek.

p;: 0,0625 V2 (kg m2)

Pp= 126,6 kg m?

B=Fx Bp

B = -4 x 126,6 = ~506,4 kg m?
Dla wspéZezynnika opiywu "B = -1

AL, 126,6 kg'nz

Dla zobrazowania réznicy sit parcia wiatru podaje
sig¢ maksymalne sily ssgce w trzech réznych koncepcjach
architektonicznych.

1. Arena w Raleigh M.Nowickiego sity ssgee - 80 kg n
2. Teoretyczna czteropunktowa hala dr.0.Frei’a -200 m
3. Sala sportowa w Zakopanem - 506,4 kg m°

Bardzo duge siiy wystepujgce na ramie nie stanowig
Jednak groZnego zjawiska ze wzgledu na jej ukiad kon-
strukey jny. Wielkosé ramy, Srednia szerokosé 2 m i
Srednia grubodé 0,40 m - zostaia migdzy innymi podyk-
towana wladnie silami ssgeymi parcia wiatru.
Jednoczesnie nastepns funkejq przestrzennej ramy (ele-
mentu obrzesnego) dachu wiszacego jest stworzenie mak-

symalnego okapu dla osiony $cian budynku.

]
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Wielka ilosé opaddéw atmosferycznych w Srodowisku,
ktérych drednia roczna opaddéw wynosi 1118 mm., a Sre-
dnia miesigea 93,0 mm, wymaga wyraZmych oskon pozio-
mych budynku.

Jest to Jjeduo z podstawowych stwierdzesd jezeli cho-
dzi o formowanie dachdéw wiszgcych.

Obserwacja architektury Srodowiska Podhala potwier-
dza te tendencje. Szaias glralski posiadat silny okap,
dochodzgey czasami w partii szezytowej do 2 a nawet
2,5 metréw.

5§ to pewme zaleznosci formalne, ktére w kierunkach
rozumowania niniejszej pracy specjalnie sie podkredla
Jako jeden z elementdw ksztaitujgeych charakter archi-
tektury sSrodowiska.

i

,.94-.
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Oszona pozioma tworzona przez ramg przestrzenng (o0-
kap), ehronigea dciany budynku przed opadami atmosfery-
cznymi, dodatkowo powinna uzatwiaé penetracje sioiiea
do wngtrza architektonicznego. Badania klimatyczne mi-
kroSrodowiska Pod Reglami wykazaily znacznie mniejsze na-
stonecznienie w stosunku do centrum Zakopanego, CO pPO-
winno take wyrazi¢ sig¢ w formie architektonieznej.

Rama przestrzemna powinna byé maksymalnie pochylona
w kierunku wntrza budynku dla uatwienia penetracji
promieni storca do wnetrza.

=
=

Schemat rysunkowy nr.l pokazuje prawidtowy ukzad ramy
przestrzenne].
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Forma paraboloidy-hiperbolicznej stwarza dodatkowo
korzystny ukiad Jezeli chodzi o dodwietlenle sali. Pro-
mienie sioneczne, dzigki korzystnym odbiciom od powxoki,
dodatkowo zwiekszajg intensywnosé oswietlenia wnetrza.

Maksymalne opady Sniegu, dochodzgece do 1,5 m, 0 wa-
dze dochodzgeej do 200 kg m?, stwarzajs nastepng trud-
no$é w formowaniu dachdéw wiszgeych.

Badania w tunelu aerodynamicznym wykazaly, %e powsta-
ja wiry stozkowe omiatajgce $nieg, lezgcy na powzoce.
Fakt ten posiada zasadnicze zZnaczenie dla dachdéw wiszg-
eyeh, projektowanych w $rodowiskmeh gdérskich.

Zaproponowana forma dachu wiszgcego w niniejsze] pra-
¢y ma wtasnie te¢ zalete, %e niemal nie dopuszcza do u-
ksztattowania sie zasp dnieznych, a w zwigzku 2z tym do
nadmiernych obecigsed powtoki (patrz badania w tunelu a-
erodynamicznym).

Oczywidcie, fakt ten nie elimimnje Jednak zupeinie
mozliwodcl zalegania $niegu w pewnych warunkach klima-
tycznych. Dlatego podjeeie deeyzji przyjecia dachu dwu-
krzywiznowego byto takze podyktowane duzym cigiarem
gniegu.

¥ przekroju zwisu powkoki stal pracujgca na rozeig-
ganie stwarza korzystny ukad statyczny. W przekroju
przesklepienia pracujgcego na $ciskanie prefabrykaty
betonowe znajdujs si¢ w korzystnym uktadzie statycznym.

Wyjatkowo duze opady deszezu w stosunku do innych re-
jonéw Polski, stanowily problem odwodnienia jako zasa-
dniczy.

Kqty nachylenia powkoki, minimalny wynosszaey 11,3%
spadku, maksymalny dochodzgey do 18% i przy dwéch zle-
wmiach wody, znajdujgeych si¢ w narosach, elimimujg
niebezpieczeristwo nieprawidiowego odwodnienia dachu.

Zastosowana forma dachu wiszgcego prawidiowo zala-
twia ten problem, ktéry w dachach wiszgcych jest jednym
z zasadniczych.
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Dodwiadezenia usyskane 2z badad w tunelu aerodynami-
cznym i z badad klimatyeznych mogg by¢é podstawg dla okre-
$lania sit parcia wiatru w ewentualnych rozwinigeiach
rozpigtosei formy pierwotnej, jaks Jest sala o wym.

30 x 30.

Jegeli wedmiemy dodatkowo pod uwage, #e w rozwinie-
ciu formy pierwotnej do wigkszych wymiaréw w granicach
dyktowanych przez ekonomig¢, schematy statyczne w zasa-
dzie nie ulegajg gmianie, a jedynie wymagajg kontroli
zagadnienia skali nowej koncepcji w przestrzeni, to ma-
my dodatkowe uzasadnienie dla mozliwodci powstawania
rozwini¢é wspomniane]j na poczgtku formy.

Oczywidcie, okredlenie sii parcia wiatru jest uzale-
¢nione od szezegdiowych i w maksymalnie najdiuzszych
okresach czasu przeprowadzanych badai klimatologicz-
nych.

Jednak Jjakiekolwiek zmiany formalne ukladu dachu wi-
szgcego, ldgeego w kierunku gmieniania elementu obrze-
Qnego, przy pozostawieniu formy powkoki, jako hiperbo-
loidy-paraboliczne]j, poeciggng za sobg napewno zmiany
wielkodei wspéiezynnika opiywn jﬁf.

W zwigzku 2 powyiszym stwierdzeniem wydaje sig, e
Jest koniecgnodcig w takiech wypadkach przeprowadzanie
badad w tunelu aerodynamicznym.

W przyszosci nalesatoby okredlié, jaki jest najbar-
dzie] prawidiowo przeprowadzony element obrze#sny, spek-
niajgcy wszystkie postulaty funkejonalne i plastyczne,
Jednoczednie bgdac najmnie] narasony na siity parcia wia-
tru.

Z powy#szych rozwazanl wynika, e warunki klimatyczne
gérskie wymagaja szczegélnie intensywnych badad klimaty-
cznych i laboratoryjmych w tunelu aerodynamiczaym dla
tworzenia koneepeji axchitaktonicsnyeh idgcych w kierun-
ku nowych form.
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Rogdziax .1V,

Sprawdzian ekonomiezny przyjete] formy.

"Istniejgca w obecnej rzeczywistodei dgsmosé do po-
tanienia budownictwa, skrécenia okreséw budowy i smniej-
szenia pracochionnosei, w zasadzie sprowadza sig do
gmniejszenia cigsaru budowy, zmniejszenia zugycia pod-
stawowych materiakéw budowlanych, takieh jak stal i be-
ton oraz do celowe] mechanizacji robdt". 42).

Osiggnigeie takich efektdw ekonomicznych zwigzane
jest 2z zasadniczym postulatem postgpu technicznego w
budownictwie.

Kagzda budowa, ktére] celem jest powstanie obiektu
o cechach indywidualnych prototypowych, posiada pewne
wiasciwodeci, ktére niezawsze dajg natychmiastowy efekt
w formie zXotdwek.

Doswiadezenia, Jakie bgdzie wynikiem realizacji i
metod przyjetych w trakeie realizacji, niewgtpliwie
mo%e usungé nieprzewidziane w prototypowym rozwigzaniu
ujemne fakty.

Efekt przestrzenny moze stworzyé klimat zrozumienia
w drodowisku zagadnieii postgpu technieznego, a co za '
tym idzie poznania metod ekonomicznego formowania ar-
chitektury.

Rozwasania nad ekonomicznoscis formy dachu wiszgce-
go idg w dwdch kierunkach:

Pierwszym kierunkiem jest sprawdzenie kosztdéw budowy,

przeprowadzone w analizie pordwnawczej wersji przekrycia
sali o tych samych wymiarach, przy usyciu dZwigaréw osz-
czednodciowyeh KOB 30 (Odra) z wersjsg przekrycia dachem

wiszgeym.
W efekecie analizy pordéwnawcze] koszt wersji pierwsze]
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jest tafdszy od przekrycia wiszgeego o okozo 148.405 zk.
Oczywidcie pordwnanie to jest tylko ilustracjs oblicze-
niows jako wprowadzenie praktyczne w danych warunkach
gospodarczych. Celowo w analizie te] prayjeto tanig
konstrukeje, azeby tym wyraZniej mozna zaobserwowadé
résnice w kosztach.

Wydaje sie, %e réinica w kosztach wersji pierwsze]
i drugiej jest w pewmym sensie pierwszym dowodem, ase~
by przyjaé twierdzenie, #e prototypowa forma dachu wi-
szgcego w momencie uznania jej za podstawg do szersze-
go wykorzystania w budownictwie, stanie si¢ formg eko-
nomiczns.

Oczywidcie, pordwnanie to w momencie zmian cenniko-
wych i warunkdéw realizacji mo#e ulec résnym i czgsto
nieprzewidzianym zmianom, dlatego w dalszych rozwaza-
niach nad ekonomicznoseis formy dachu wiszgcego prze-
prowadza sig¢ analize pordévmawezs ilodei materiaxéw, zu-
gytych przy koncepeji dachu wiszgcego w stosunku do
konstrukeji innych.

W powy%sze] analizie rozpatruje sig tylko pordvma-
nie materiaxéw zugytych do konstrukeji nie biorac pod
uwage materiaxdw izolacyjnych, ktére dla kasdego roz-
wigzania mogg byé podobme.

I.

Analiza pordwnawcza kosztdw budowy dachu wiszacego
ze stropem z diéwigardw oszezgdnodciowych wykazala, se
koszt wersji pierwsze] jest drosszy od drugiej o okoxo
148.405.~ zx. 43)

Oczywideie, pordunanie to nie bierze pod uwage uni-
kalnodei zagadnienia i ewentualnych efektéw przestrzen-
nych. W kazdym razie narzut 148.405.- zx., ktdry zwig-
zany jest z eksperymentem, w przysztosci moze byé zli-

kwidowany.



Zestawienie kosztéw

Alt.I, Sala gimnastyczna z konstrukejq dachowg

z dZwigardéw oszczegdnosciowych

Wyszczegblnienie Jjedn. Iloéé Cena Wartosé

e e T s s m e e e s s

'. py fundamentowe z
Y-140 o zawars

stali 107 kg m m3 37 891.- 32.967.~

oy #elbet m-200 pre-

...-_‘._ Towane m3 43 2.132.- 91. 676._
eniec selbetowy m3 53 1.150.- 66.700.~
igary "Odra 30" szt. 6 26.950.-  173.700.-
it jednostkowy

AW a 72.200. -
! Szt. 105 1. 570." 1640850-"
p podwieszony m2 841 93.= 78.213.~
pycie 2 x p

niowe i m2 900
6blci blacharskie m2 60 53.~ 3.180. ~

L Razem 807.146.~
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Wersja diwigaréw oszczednosciowych

ad 1. Stopy fundamentowe zbrojone z betonu 140 o szawartosel
stali 107 kg m3.

CER IL.p 346 R = (30,70 x 50 x 0,13)x 1,40x1,27 = 66.~-zk.

R = _ 66.~
H+S8S= = : 417.60
Transport piasku 12.-
| 4.70
50 x 2,37 = 116.50 -

650.80 x 1,27 =  825.-

Razem 891, -82.

a4 2. Montaz siupdw prefabrykowanych o ej.ém:a do 10 t. wraz
' z transportem i wartosé materiazdw  Wyc.2 '

M+ Ml = 1850 + 60 = 1,910, ~
S = : = 2,132.- zk,

| Ad 3. Prayjeto wg obliczenia Politechni-
ki Krakowskie] 1.150.- 2z m3

Ad 4. Diwigar "Odra 30 mb." szesSciokablowy o rozp. 30 mb.
| - 0 cigzarze 15 t. ' “
Cennik pref. str. 38 p.457 - 16.T700, =
CN =CZ2. 103 T

© 16.700 x 1,03 + 4,017,5 = 21.218



Ad 5.

Ad T.

A%

Samochody T = 24,36 x 2,6 = 63,34
36 x 2,6 = 91,00

Kolejowy 300 km za 30 km 6,30
za 270 km 27x58 = 15,66
+ 35x2,6 = 91,00
113,46
Ragem transport 267,80 x 15 t =
= 4,017 zt.szt.

Montaé cena oxient. = 2.000.-

- ———— ——

Razemn 28.950. - zk.

Koszty Jjednorazowe dowozu, montaz, demonta® i odwozu
surawia samojezdnego na odlegZzosé do 150 km.

CPS - 62 p. 233 - 56,814 x 1,27 = 72.200.- zk.
Montas piyt paawiowych

R = 140"’
M+M, +5 = 1.556.~ 3.

Strop podwieszony

Pruzy jeto ceny 93 31.52

Jjek w Z.Z2.K,
Pokryecile

a) 2 razy piyty piléniowe migkkie 20 em
CER II p.800 R =2 x 1.95 x 1.40 x 1.27 = 6.85
M+8=2x (3.900 x 0,12) x 1.27 = 99,50

b) 2 x papa bitumiczna na lepiku
CER II p.T06 -« R = 2,57 x 1,4 x 1,27 = 4,67

M = (20,5040,25)x 1,27 = 26,40

R = ’BS X 4 1"1"52
M= 99050 x 26,40 = 125,90

Razem 168,49 z:.m2
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A. Montaz piyt dachowych o eigsarze do 2 t. zapomoeg surawia
(sprowadzonego dla stupéw i didwigardw "Odra"),

Noxma na 1 szt.

R=2,5x 3,38 x 1,27 = 10,75
My = zaprawa 0,10 x 24,6 = 24,60
Inne materiaky 37 - 0,03 = 0,74

Ragem 25,34

Diwig 0,50 x 205,20 =102,60
Inny sprzet 0,005 x 102,60 = 0,51
Razem 103,11

B. Pyty o wm6,00 x 1.50 m - V=0,50 w’zaw.stali 180 kgua
Cennik pref. - s8tr.12 p.548

1m w1200 mk.
Stal 180 x 4 - 720 *
Razem -i:825-;i.

Ci = 1,052 + T
1,03 1820 x 233,9 = 2.209.~ zk.
Za 1 szt. = 2,210 x 0,50 = 1,105.- "
Razem za Jjedng sztuke R = 11 x 1,27 = 14
M= 1,105.- 2%,
M= 25.34
S = 103,10

1.233.40 x 1.27 = 1.556
iB = M

- —

Razem  1.570.- k.
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Montas siupéw do 10 t.(2,45 x 3,60 = 8,8 t szt.

K.N.K. Dz.XXII (Biul.Inform.9 strx.27 Tab. 1. kol.g)

Na 1 szt. R = 25,4 x 3,80 x 1,27 = 123.-

My = bet.140-0,12x248 = 29.80
stal 12x2,37 = 38.40
deski V 0,012x1250 = 15.00
drzewo
kat.II @,074 x 793 =  58.80
elektr.7,5 x 3,54 = 26.60
inne 0,01 x 168,60 = 1.69

Razem 170,-x1,27 = 216,

Spxrzet - Zuraw samojezdny ggsienicowa o
krStkim okresie zatrudnienia

43 x 2,42 = 108 500 godsz.

. 2,42 x 205,20 = 495.~
Spawarka 350 A - 7,3 x 4,60 = 33.60
52860
Sprzet pomoeniezy 0,5%
528,60 x 1,005 = 531,25
531,25 x 1,27 = 675.-
nalmw’ B =323 = 34.20
My "%%go = 60.00

S '3;20 = 188.~



A5#

§lup_g prefa@rﬂy_kowane

33t. 12 zawartodé stali 100 kg m’
3

V=0,40 x1,20 x 7,5mb = 3,60 m” szt.

Za stal 100 x 4 400, -
Za forme 220, ~
Cena za m° Cennik prefabrykatéw poz.447 570.~

Bazem 1-190.-
Foxrmy % szt. po 400 kg 1 szt. wg 192 - 2 poz.509

po 1600 zx. szt. _ g 5k.kg

1200 x 8 = 9,600 z. 5°21 = B800.< gX. szt.

Dopzata do 1 m3 sizupa %%g = 220 gi. n3

Transport kolejowy 150 klm wediug CMB str.263.

za 30 km = 6.80
120 ¥m - 12 x 0,58 = 6.96
+ 2.45 x 35 = 85.75
Razem 99.55.-:2. m’
Samochody 5 km CMB 268 1 IV,00
24,36 zx. t. x 2.45 = 56.68
zatadowanie 1 wyzadowanie
2.45 x 35 = 85.75
Razem 145.43 zt. m

Razem T = 99.51 + 145.43 = 233.94 zi. m’

Cena nabycia - Z 1,03 + T
1.190 x 1.03 x 2.33.95 = 1.460.~ z%.
M = 1.460 x 1.27 = 1.850.- si.
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Zestawilienie kosztdéw

Sala gimnastyezna z konstrukeja dachowq wiszges

e e —

S S R S N S s s T T e e e e e e e e s e e e e e — b=t T

Wyszezegblnienie Jedn. Ilo$é Cena Wartosé

SRR SRR e e e e
py fundamentowe "M.140 3
57 kg m3 m 5 600.-  45.000.-
py RA 200 na mokro m 84  1.140.-  95.760.-
ma (wieniec m° 180  1.290.- 232.200.-
m° 36  3.675.- 132.300.-
2 kabla zapraws cem.l:l m? 15  1.835.-  27.525.-

gkotwienia: a)bloki kotwigece

Frejssineta
b)sto3ki blokuja-

ce stalowe sgt. 85 187.~ 15.895.-
pkrycie pianobetonem 20 em na 900 275.- 247.500.~
"" k.'i. blachamkie m2 60 53 g - 5 . 180. -
o%enie kabla szt. 42 2.000. - 84.000. -
_ m® 950 28.50 27.075.~
pdatek eksperymentalny 5 912.31 46.115.-

Razem 956.550. -
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S

| 74 1. Stopy #elbetowe RW 140 stali 57 kg m°

CER II p.346 R - 3070 x 1,40 x 1,27 - 54.50 zk.
R = = 54.50 zk.
M+5S = 405.350
T 213 km 30 = 3.45

S = #.70
T19 x0.45= 9.55
Razem Z;ETB-x 1.27 =  600.=- 2zZZ.

. Ad 2, Siupy RW - 200 o wysokosei do 7,0 m obwéd
ponad 2 m o zawartosei stali 100 kg_g’

Dodatek 50% do roboeizny za wysokoéé siupa
i rusztowania.
CER II. p 394 R = 79,00 x 1,40 x 1,27 = 140x1,5 = 210

R = = 210, =
M+S = 646.20
S = 32.40
oy . 3.06
T 19 x 0.36 = 6.85
r Razen 898.51 x 1.27 = 1140,- 3i.

Ad 3. Wieniec #elbetowy strop RW 200 o zaw.stali 250 kg_gs
CER II, p 465 R = 52 x 1,4 x 1,27 = 93 x 2,0 = 186.~

R = 196.-

M+5S = T97.70
S = 9.60
T = 12.00

Ragem 1.015.30 x 1.27 = 1.290.- si.




Ad 4.

| Ad 5.

Ad 6.

1.

Ze wzgledu na skomplikowany ksztait wiedca ramy i wyko-
nanie na znaczne] wysokodei (konieeznéé wykonania odpo-
wiednich stemploward i rusztowari) do roboeizny bezpodre-
dniej zastosowano wspéiezynnik 2,0.

E.E.Z_E_Z stropowe

Materiak - Cennik Pref.str.37 p.424 - 62 zt. m°
za piyty diugosei do 3,0 m i grubosei 3,0 em
Przeliezam ze wzgledu na grub.4 em i diug.6,0 m.

% x 62,0 x 1,20 = 100 52. n°

Wspéiezymnik 1,20 ze wzgledu na diugosé piyt
100 x 1,27 = 127.-z% m° grubodé 4 em.

1m’ =25 x 4 en.

25 x 127 = 5.175. = 8%,

Osadzenie = 500.- Zk.
Razem 3.675. ~zt.m°

Otulina kabla betonem

Wycena wediug analogii do podlewek pod maszyny
Cennik 35 strxona 11 p. 19a

R = 1051 X 1-27 = 1.3350- 51-
M= 39 x1.27T = 505.~ zi.

Razenm 1.835.- z%,

Zakotwienie, bloki + kliny

Cennik 35 str.1l9 poz.77 b - Elementy o wadze 50 kg.

R= (21,50 + 3 x 6,45) x 1,86 = 77,00 s%. szt.

M = brak cen przyjeto 110,00 zx. szt.
Razem 187,00 =%,
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Ad 8. Pokrycie warstwg piamobet. grub,20 cm,

a)

b)

CER II p. 813 Uzozenie pianobetonu

R = 4x1,57 x 1,40 x 1,27 = 10,90 zi.
M+S = 4 x 30,29 x 1,27 = 154.00 zz.
Uzozenie szlichty na warstwie pilanobetonowe]
R = 5,19 x 1,40 x 1,27 = 9,25

M+S = 8,51

CER II =0,69

p.1552 = 0,22

19x0,3 = 0,05

S ——— -

9,47 x 1,27 = 12,0
Pokrycie z Juty
CER II poz. TC9
R = 2x2,62Xx 1,4 x 1,27 = 9,35
M+S = 2x31,2
2x 31,25 x 1,27 = 79,40 zi.

R = 10,90

9,25

9,35

Razem 29,30
M+8 = 154,00
12,00

79,40

Razem 245,40
Razem R + M = 275,00
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Ad 8. Obrdédbki blacharskie

CER II p.737T -« R = 9,61 x 1,4 x 1,27 = 18,00 z,
WS = 26,77 x 1,27 = 35,00 zZ,

Y - —

Razem 53,00 z%,

e

M9. lapresenie kabli

Przyjeto orientacyjnie 2.000.~ 2zZ., za nacigg
Jednego kabla.

Ad 10. Sz ablony

Obmiar rusztowan

a = 30°+33° = 1800 = 42,5mb.

Wysokodé 10-2 rzedy

425m° x 2 = 950 m°

CER poz.2353 = (425 x 1,4 + 16,40) x 1,27 = 28,50 zi,
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Analiza obejmujgca zalety ekonomiczne przyjete]

konstrukeji jak i zalety wykonawcze.

Interesujacym jest w plerwszej fazie rozwazai ekono-
micznych nad przyjeta konstrukejg wiszges stosunek pro-
mienia krzywizny R do grubodei powkoki d. 44)

Stosunek R 4 w %elbetowych powkokach walecowych, tatwo
ulegajacych wyboczeniu, nie przekracza z reguky 400, to
w konstrukejach wiszgeych, mniej naragonych na wybocze-
nia stosunek R d sigga liezby 800, a nawet 1000.

W przykiadzie sali sportowe]j w Zakopanem stosunek ten
obliczono nastepujgco:

Promienie krzywizay.
1. Réwmanie paraboli zwisu.

xBBOxF%‘ - 21.2m
f=4.5n

&xg-lb-l-c

C z2=0—2>e¢e=0

421.2 z =18 21422 + b + 21.2 = 4.5
21,2 2z =2 (=21.2)%2 + b (~21.2) = 4.5
449 8 + 21.2 b - 4.5 = 0

449 8 =~ 21.2 b - 4.5 =0

a -'—’ggg = 0.0101

449 x 0,0101 + 21.2 b - 4.5 =0
21-21"4’5-‘05'0
b=20
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z = 0.0101 x°
R = k kontrolny
X = 0, 2 = 0

x = 21.2 % = 0.0101 x21.2° = 4.5m
x = 21,2 2z = 0,010l (=21.2)° = 4.5m

2. Réwnanie paraboli przeskl epienia

x = 30 xﬁ%nl’l.?n
f=3%.0m

-ay2+‘by+c
=0 z=0->e¢e=0

+21,2 2 =a 21.22 +Db 21.2 = 3.0

= -21.2 £ =28 (21.2°) + b (=21.2) = 3.0
449 a + 21.2 b + 3.0 = 0

449 8 = 21.2 b + 3.0 = 0
| 8983 "6.0 = 0

<9 9 o
]

a= 2220 o .0.00668

Py . =449 x 0.00668 =~ 21.2 b + 3.0 = 0
- 3-0 -'21.2 b +3-° = 0

b= B2 = 0
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2 = 0.00668 y°
Rek kontmlny
y=0 i G
y =212 3z =0,00668 x 21,22 - 3.0
y=2l.2 2=<3.0mnm
3. Krgywigna zwisu.
3 = 0,0101 x°

-‘}é = 2.%x 0,0101 x = 0©.0202 x

2
-‘?af = 0,0202

d2
. 0.0202 .

[i +(‘”‘)J 2 E + (0.0202 x)_T]_g

|

[1 + 0.000408 {73 L\ %1 + 0.000408 x2) °

Krzywizna w p=-cie z-o"x;o

e 0.0202 = 0.0202 = 0.0202

%1 + 0.000408.0)° pl’

Krzywizna w p-cie 2z = 4.5 x = 21.2

R 0.0202 R ¢
7/ + 0.c00408 = 21.2 2)° Z/ 1.184 >

- 20202 . o 0157

1.29
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4. Promienie krzywizny zwisu
Wp-cie z =0, x =0 Rs%- %m = 49.6m

" » z2 =4+4,5 x = 21,2

Rz-%.am%gr = 63.Tm

Sredni promied zwisu

R’M 3%2‘2 = 56,Tm

5. Krzywizna przesklepienia
z = 0,00668 y°

dz _ 2 x 0.00668 y = 0.01336 y
&
2
iz =
m 0.01336
da
0.01336 -
Z;«dz) /3 fl+(001336y ‘3
J 0,01336 0.01336
:
1[3.+.o.000178 if]'g )&fl + 0.000178 y2) 3
Krzywizna w p-cie = = 0

K = 0.01336 =  0.01336

f(ld-o)!

Krzywizna w p-cie 2 = 3.0 y = 21.2




e =

14 F.

0.01336 » 0.01336 b

ﬂi + 0.000178 (+21, 2)] 7/(1 + 0.08)°

0.01336 _ _0.01336 _ 001288 = o.0119

]/ 1.08° 71.265

6. Promied krzywiz rzesklepienia

1
0.01336
— =
0.0119

Wpeeie 2 =0, y=0 R-%- = T4.,8 m

" " g =30, yRL2R=3% = = 84.0m

7. Sredni promierd przesklepienia.

R ; 84.0 _ 158.8 . 9 4 m

Stosunek § dla paraboli zwisu = 2221 = 1401

- " - " przeskle-

Sredni % = 1688.

Stosunek% Jest korzystnym przykiadem dla przyje-
teJ koncepeji.

W dalszym toku rozwazafdi nad ekonomicznoscia powys-
sze] koncepe ji przeprowadza si¢ pordwnanie zugycia pod-
stawowych materiaidéw jak beton, stal, drewno w stosun-
ku do *upin walcowych Zdpim szedowych, Zupin konoidal-
nyeh i koputy *upinowej, z jednoczesnym okresleniem
czasokresu wykonania podeemgdlnych konstrukeji (t.zw.
roboezogodzin) dla rozpigtosci 30 x 30 m.
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Szybki okres wykonania powxoki dachu wiszgcego uwa-
runkowany jest:

1) eczasokresem wykonania naciggu kabli,

2) czasokresem podnoszenia prefabrykatéw, ktdérych waga,
Jak i wielko$¢ uwarunkowana jest mosliwodeis trans-
portu bez uzycia duzej mechanizacji, ze wzgledu na
Jej] nieoplacalnodé dla jednorazowego usyecia.
Wielkosé prefabrykatdw uwarunkowana jest dodatkowo

wpisaniem sig w krzywizng zwisu kabli. (Prefabrykat po-

winien stanowié¢ odcinek prostej jaknajmmiejszy, azeby
ugyskaé¢ maksymalnie iagodng krzywiszng). W tym celu wry-
sowano w parabolg zwisu powkoki, jak i w przesklepienia

odeinki proste prefabrykatéw o wym. 1 m, 2 m, 3 m.

lajbardziej korzystnym pod tym wzgledem okazax sie¢ od-

cinek prostej o wym. 1 m.

SCHEMATY  IWISU  DACHU I WPIBANIEM TRZICH ODCINKCW FROSTYCH  PROPONOWANYCH
PREFABRYRATOW

./ ¢
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I. Okredlenie wskasnikéw ekonomicznych przyjetego da-
chu wiszgcego.
Wskasnik zuzycia betonu dla konstrukeji sall spor-
towe] w Zakopanem.

Dla wyprowadzenie wskadnika zugycla betonu "u" potrze.-
bne jest okredlenie t.zw.grubosci zamiemne].
Grubo$é zamienna w powtoce bez elementdéw skrajnych

wynosis
Grubosé zasadnicza pre-
fabrykatu 2,5 cm
%eberka 4 x 2 cm
Srednio grubosé zamien-
na wynosi 4 em bez ele-
mentéw obrzesnych.
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Obliczenie zZusycia betonu w elemencie obrzeznym:
°m - szerokosé Srednia elementu obrzefZnego

0,40 m - grubosé » " -

30m - diugoéé ramienia

0,40 mx2mx30m=24 mw’ x 4 (ramion) = 9 m’

T1066 m® powkoki 30 x 30 = 900 m° powkoki

czyli na 1 m? powkzoki wypada 96 m3:900 m2 = 0,10 m3

Razem 0,10 m® 1 m° elementu obrzesnego + 0,04 m 1me
powioki =

= 0,14 n° 1n°
WskaZnik sugycia betonu w sali sportowej w Zakopahem
wynosi 0,14 m° 1 me

Iloé¢ zusycia stali ma 1 m?

tem obrzeznym.

Dla samej powkoki ilosé kg stali na 1 m° wynosi 2 x 8 x
x 0,05 mm x 7,85 = 6,3 kg, gdzie liczba 8 okresla dre-
dnia iloéé strun w kablu (w kablach przebiegajg struny
od 5 do 12 sztuk, liczba 2 okresla dwustronnosé prze-
biegu kabli przy prefabrycia, 0,05 przekrdj struny i
7,85 eigsar wiadSeiwy stali.

wynosi 17 kg wraz z elemen-

Cigsar na 1 m° dachu wiszgcego w Zakopanem wynosi 96 kg
0,04 x 2.400 (eigzar wtaSeiwy betonu zbrojonego) =
= 96 kg (bez elementu skrajnego).

Czasokres wykonania robdt komstrukeji wisszace]j, prazy-
jete] w pracy koncepecji.

Podstawowym walorem wykonawczym przekryé¢ wiszgcych jest
oszczednosé drzewa - materiaiu, ktéry na caiym niemal
gwiecie eywilizowanym uznany jest jako deficytowy.

Konstrukcje wiszgce idg w kierunkach stosowania jako
pokrycia materiakéw lekkich, takich jak blacha i mate-
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ria2éw cieslkich takich jak beton w formie wylewane]
lub w formie prefabrykatdw.

¥ warunkach gdrskich ze wzgledu na duze sity parcia
wiatru, materiat uzyty powinien byé trwazy.

Wydaje sig, #e tuta] powkioka betomowa jJest najbardzie]
odpowiednia.

Jednym z walordw wykonawczych jest betonowanie powZo-
¥i na przesuwnym deskowaniu, podwieszonym do siatki
zbro jeniowe]j.

Metode te zastosowano przy budowie hali na Siuzewie

w Warszawie.

Catkowite wyeliminowanie deskowania jest mozliwe przez
zastosowanie dachu wiszgcego o formie zbligonej do hi-
perboli-paraboliczne] wspdipracujacego z prefabrykata-
mi. Yetode t¢ najpierw zastosowano na prébnym modelu
w skali 1:5 w roku 1959, a potem w skali realizacyJjne].
W celu zaoszezedzenia czasu i materiailu przy ustawia-
niu rusztowania pod deskowanie elementu skrajnego, zre-
zygnowano z rusztowania stosujge metode uproszczong
przez przykrecanie wymiennych ceownikdw do siupdw i
stworzenie na nim pomostu do deskowania.

Ry
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Czasokres wykonania naciggu kabli.

Czynnosci.

1) Montas rusztowania rurowego po przckgine] sall w
punktach najnizszych "HN" "mﬁ".(ﬂxﬁm &{ff(qyﬂ%pﬁub)
Rusztowanie o wymiarach szerokosci 2 m i drednie]
wysokodei 8 m montuje 1 brygada w 8 godzin (4 lu-
dgi x 8 godzin = 32 r»-g).

2) Weigganie kabli rozpoczyma sig od naroza niskiego,
Srednio ciesar 1 kabla wynosi 50 kg.
0,154 x 12 x 45 = 83 kg clgiar najdinzszego kabla.
Przyjmuje sig #rednio 50 kg jako sSrednl cigzar ka-
bli.

e

Montas kxabl

-

zakres prac montasowych kabli wchodzg:

1) Przeprowadzenie kabla przez osiong ramy przestrzen-
nej.

2) Zakotwienie kabla w bloku Freyssinet’a klinem sta-
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lowym.
3) Sprawdzenia odlegtodeil "A"™ zwisu kabla od uxozonego

na rusztowaniu prawidza.

Okres montazu kabli wynosi:

-

Jedna brygada (6 ludzi) zawiesza 1 kabel w ¢

e

La
=

0w
o
I

dziny.

Poniewa# kabli do zawieszenia jest 60, czasokres zawie-
szenla bedzie wynosii 60 x 6 = 360 r-g.

Okres montazu lin, jak i rusztowania sprawdzono na Pré-
bnym modelu, jak i na budowie sali sportowej.

Razem czasokres naciggu kabli bedzie wynosii 392 Tei.

Czasokres podnoszenia prefabrykatdw

e e ——

Czasokres podnoszenia jednego prefabrvkatu sprawdzon
= < .) b &

na prébnym modelu, wykonanym w skali 1:6 w Hucile im.ILe-
nina w roku 1959 wynosix okozo 15 minut przy pracy 6 lu-

1 lllllllllllllmﬁ'“"
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Ze wzgledu na inng wysokosé, jaks trzeba byxo pokonaé
w trakecie realizacji przy montasu prefabrykatdw - prayj-
muje sig okoXo 20 minut pracy 6 ludzi.

900 prefabrykatéw x 20 minut = 18,000 minut
18.00C ¢ 60 minut = 300 r-g.

Przyjmuje sig nastgpujgcy podziai pracy:

2 ludzi transport pionowy
2 n " poziomy
4 " wieszanie prefabrykatéw

8 ludzi x 300 reg = 1.800 r-g.
Czasokres poiozenia balastu dla obeigzenia powzoki.

10 m® powkoki obcia#a sie balastem w eiggu 1 godziny
przy pracy 6 ludzi.

900 w3 10 me = 90 r-g x 6 ludzi = 360 r-g
Czasokres betonowania fug prefabrykatdw.

Srednia diugosé 1 fugi wynosi 21 mb.
Fug jest 60. 60 x 21 = 1260 mb fug.
21 mb fug betonuje w ciggu 1 godz. 6 ludzi.

1260 ¢ 21 = 60 mb x 6 ludzi = 360 r-g.

sumjse,czasokres wykonania powkoki dachu wiszgcego
bgdzie wynosix:
1) Czasokres wykonania naciggu kabli = 392 r-g

2) Monta% prefabrykatdw = 1800 r-g
3) Potogenie balastu = 360 r-g
4) Betonowanie fug = 360 r-g

Razem 2912 r-g
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Pordwnanie koricowe zusycia podstawowych materiaiéw
oraz potrzebnych roboczogodzin réznych Xupin dla prze-
krycia rozpigtosei 30 x 30 z dachem wiszgcym,omawianym
W pracy, nie bierze pod uwagg elementdw skrajnych ze
wzgledu na brak konkretnych opracoward architektonicz-
nych dla terendw gdérskich. Dodatkowo pordwnanie zupin
z dachem wiszgeym nie bierze pod uwage zasadnicsyeh ob~
ciggen, jakie wystepuja w gérach (do 200 kg 1 m ),

w strefach nizinnych (do 60 kg 1 m ). Poréwmanie to
Jjest charakterystyczne.

Analiza robocizny i materiaiu dlg_przeggycia
powierzchni 30 x 30 m = 900 g

Dach wiszgey dwukrzywiznowy wspéipracujgcy z prefa-
brykatami. Analizg¢ przeprowadzono poprzednio na podsta-
wie doSwiadezed z badard na modelu i realizacji.

Analizg¢ dolnych konstrukecji przeprowadzono na podstawie
K.S.N.K.2.
1) Przekrycie Xupinami walcowymi.

A. Bupiny | A M
m° 9008100 = 9 reg 135 1215
beton m3 9.10 81.90
drewno" 0,56 5.04
stal kg 5.73 51.57
B, Rusztowania przesuvme wys.7 m
torowisko i wézki r-g 456
drewno m3 1.50
rusztowania i formg T=g 1624
drewno m 4.54
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2) Przekrycie Zupinami szedowymi.

A. Zupiny

m2900 ¢ 100 = g reg 340
beton m°> 16.50
drevmo®™ 1.60
stal kg 1417

B. Rusztowanie przesuwne wys.T m
300 3 576 = 52%

Torowisko i wézki 2238x0,52 =

drewno 8.08 x 0,52 = m3

Rusztowanie i formy T681 x
X 0-52 = Tufl

dvewno 24.26 x 0.52 = m’

3) Przekrycie Zupinami konoidalnymi.

A. Impiny

m2900 : 100 = g r-g 307
beton m? 13.50
drevno™ 0,37
stal kg 16.80

B. Rusztowanie przesuwne

Torowisko i wézki 747 x 1.0 =
az..s
drewno m3
Rusztowania i formy r-g

drewno m;

R u
3060
148.50
14.40
12,753
1164
4.20
3994
12.62
R M
2763
121.50
3.33
15.120
T47
2.94
2076 '

6.63
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4) Przekrycie kopus tupinows na
Se M.
A. Tupina

m2 900 ¢+ 100 = g x-g 578
beton m> 6.60
drewno" 528
stal kg 360

B, Stemplowanie

wys.7 m
80 + 3 x 25 = r-g 155
dzrewno 1.0 + 0.81 = m° 1.81

R M
5202
59.40
47.52
3240
1395
1 6 - 29

Zsumowanie % obliczenie podstadowych wskainikdéw ekono-
micznych, przyjetych w analizie przekryd.

1) Dagh _wiszgcy dwukrzywiznowy wspéipracujacy

z_prefabrykatami

Grubodé zamienna betonu
kg stali na 1 ma

*" betomu " "
roboeczogodzin

drewmo 33

2) Przekrycie tupinami walcowymi.

Grubodé zamienna betonu
kg stali na 1 m2

* bDetonu * *
roboezogodzin

drewno m3

0,04 m
6,3

96
2912

0,09 m
5,7
216
3295
9.58
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3) Przekrycie Xupinami szedowymi.

Grubosé zamienna betonu 0,10
kg stali na 1 m° 14,1
" betonmu " * 240
roboezogodzin 8218
drewmo m’ 31,22
4) Prackryeie ¥opuis Eupinows

Grubosé zamienna betonu 0,06
kg stali na 1 m° 3,06
* betomau v * 144
roboczogodzin 6597
drewno m” 63,81

Dla podsumowania powyzszych rozwakar podaje sie
wykresy ilustrujace wielkodci poszezegélnych wska-
4nikdéw, 2z ktérych wynika, se dach wiszgcy moze byé
formg ekonomiczng.

Dla dachéw wiszgeych w warunkach klimatu nizinne-
g0 przyjmuje sie wskaZnik gzusycia betonu wraz 2z ele-
mentem skrajnym dla rozpigtodci okozo 30 x 30
0,066 m° 1 m*. 45) -

W wypadku zastosowania konstrukeji wiszgeej w wa-
runkach klimatu gdérskiego, np.Podhala, gdzie badania
stacji P.I.H.M. wykazaly obcigZenie dodatnie rzedu
okoZo 200 kg 1 m°, nalesatoby prazyjaé wspétezynnik
gwigkszajgey wskaZnik gzusycia betomu. WskaZnik zwig-
kszajgcy mozna okreslié przez stosunek obeisserd doda-
tnich (Snieg) strefy nizinnej i gérskiej, ktéry be-

2
dzie wynosil-'l%%—w = 3.

W tym wypadku wskaZnik sutycia betonu dla warunkdéw
gbérskich Podhala bedzie wynosit 3 x 0,066 m’ ne =
= 0,198 m° 1 m°.
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Gruboséé zamienna begdzie wynosié 19 em dla tych
samych warunkdéw.

W dalszych rozwasaniach moZna przyjac, %e srednia
grubosé zamienna dla 2upin 30 x 30 m w terenach ni-
zinnych wynosi okoxo 6 em. Stosujgc wskainik zwiek-
szajqcy otrzymamy wartosé grubodci zamiennej okozo
18 em. S,

Rozpatrywany dach wiszgcy w niniejsze] pracy po-
siada grubosé zamienng wraz z elementami skrajnymi
14 cm. Ocgywiscie, powyssze rozumowanie jest przybli-
Zone, niemniej Jjednak ilustruje zagadnienie.

Wnioskiem koricowym jest stwierdzenie, %e dach wi-
szgcy moze by¢ formg ekonomiczng w warumkach gdérskich
Podhala, o ile system przyjetej konstrukcji wiszagcej
bedzie zapewniat mozliwosé jej realizacji dzigki:

1) ugyciu minimalnej ilogei drewna pod deskowanie,

2) uzyciu wylaeznie rusztowania dla zaXoenia prawi-
dza zwisu lin oraz montasu przesuwmego pomostu o~
boczego dla wieszania eiggéw prefabrykatéw,

3) uzyeiu lekkiej prefabrykacji,

4) usyeiu prefabrykatu licowego o cie2arze dostosowa-
nym do matej mechanizacji (cigskie dfwigi w warun-
kach gérskich ze wzgledu na uksztaltowanie terenu
sg trudne w ugyciu). Poza tym w obecnej chwili w
Polsce zauwasa sig brak diwigéw budowlanyeh,

5) wzglednie niedusemu czasokresowi wykonania dachu,

6) stosunkowi 3 800,

7) przyjete] fommie dajgcej mozliwodé zharmdnizowania
Jej 2 walorami Srodowiska.
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Uwagil kodecowe

Jednym z licznych rozwigzai dusych przekryé archi-
tektonicznych w warunkach klimatu gérskiego Podhala
Jest dach wiszgcy. Rozpatrywany w niniejsze]j pracy
dach wiszgcy dwukrzywiznowy ze wspéipracs prefabryka-
téw obejmuje pewien sektor zagadnied ksztaltowania for-
my architektonicznej w opareciu o zasadnicze parametry
badad laboratoryjnych, jak i poligonowych. :

Duze mozliwosei rozwo jowe Srodowiska Podhala mogs
stworzy¢ sytuacje ewentualnego wykorzystania niniej-
szych dodwiadezed dla niektdérych inwestyeji. Jeseli
stanie sig to w minimalnym procencie, to praca ta jus
speini swoja rolg. Byé mo%e, #e materiax budowlany, o
ktérym jest mowa w niniejsze] pracy, w przysziddei zo-
stanie zastgplony innym tworzywem, lepszym.

W tej chwili w obecnych warunkach, a szczegblnie w
trudnych warunkach gdérskich, beton jako tworzywo archi-
tektoniczne dla tego typu zagadnier, wydaje sie najbar-
dzie] wkaseiwy.

Zelbet, o czym dwiadezg najwspanialsze osiggnigeia
genialnego prof.Pier ILuigi Nervi, jak i Macieja Nowic-
kiego, stanowi w naszej epoce tworzywo, dla ktérego nie
ma zadad niewykonalnych.

Polska jest krajem o nieograniczonych mosliwosciach
wykorzystywania betonu, jako tworzywa architektoniczne-
g0. Rozwdj mys$li kompozyeyJjnej i konstrukecyjne] w na-
szych warunkach nabiera specjalnego znaczenia jezeli
chodzi o wykorzystanie wkadnie tego tworzywa.

Coraz wigksze osiggniecia w zakresie stosowania no-
wyeh przekryé architektonicznych stajg sie faktami. Ar-
chitekei i konstruktorsy rozpoczynajs w tej chwili sze-
roko zakrojong pracg nad znalezieniem w naszych warun-
kach rozwigzal najbardziej prawidowych.
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- Pracawe wnioskach koidcowych zwraca uwage na mosli-
wodel rozwojJu pierwowzoru przekrycia, za ktdry uwasa
si¢ dach wiszgey dwukrzywiznowy ze wsplipracs prefa-
brykatdw.

Wyniki przeprowadzonych rozwagad pozwalajg na uje-
cie mozliwodei koncepeyjnych w formie szkicédw arehi-
tektonicznych. '

Szkice koncepeyjne, ilustrujgce mosliwodei rozwo jo-
we przekrycia dachem wiszgcym dwukrzywignowym dusych
przestrzeni architektonicznych sg roszwinigeiem formy
rozpatrywanej w pracy.

Rozwinigela idg w kierunkach:

1) Dowolne szwigkszenie formy a% do granicy jej ekono-
miczne] rozpigtosei.
2) Rozwinigeie przez dodawanie elementdédw kwadratowych

(przyktad projektu kursowego piywalni).

3) Zmiana rzutu kwadratowego na rzut rombowy (przy-
kiad projektu dyplomowege sali sportowej).
4) Rozwinigeie przez dodawanie elementéw rombowych

(przykiad projektu dyplomowego domu handlowego ).
5) Dodawanie elementdw rombowych i kwadratowych.

Okreflenie maksymalnej ekonomicznej rogzpigtodei da-
chu wiszgcego dwukrzywiznowege ze wsplipracg prefabry-
katéw, opartego na rzucie kwadratowym, moZe nastgpié
po obliczeniu szeregu kolejnych coraz to wigkszych e-
lementdw obrzesnych wraz z linami z zZatoseniem nie-
zmiennodei prefabrykatdw.

Obliczenie elementdw obrzeznych (ktére majs zasa-
dniezy wpiyw na wskasniki ekonomiczne konstrukeji)
dla rozpigtodei 30 x 30, 40 x 40, 50 x 50, 60 x 60
itd. pozwoly na okredlenie dla kasdej rozpietosdei gru-
bodci zamiennej betonu, jak i ilodei kg stali na 1 m°.

Przyjmujge dla warunkdw wysokogdrskich gérng gra-
niee grubodei zmamienne] jako yE i gérng granicq zusy-
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cia stali na 1 m° jako ys, moZna na podstawie wykresdw
ustalié granice ckonomicznej rozpigtosdei.

Wykres bedzie przedstawiax sig nastepujaco:

v
WYKRES
IPEOWY
_\ﬁ_ TS
1S
o
Vh-- | 1 | | | x
N Y% el

X ROZPIETOSC

Y GRUBOJC ZAMIENNA BETONU

Y** GRUBOSCI ZAMIENNE BETONU DA POSZCZE
GONYCtt ROZPIGTOSC/

Ye EKONOMICZINA GRVBOSC ZAMIENNA BSETONV

Xe EKONOMICZNA ROZFIETOSC ODPPOWIADATACA
% (FEKONOMICZNET GRUB. ZAM. BETONU)

Podobny wykres mo#na przeprowadzié dla ilodei zusy-

cia stali.
OSybedzie obrazowaé réisne wielkodei zuzycia stali,

w zalegnodei od osi x ezyli rozpigtodei.
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Przyjmujac podobnie jak dla wykresu grubodei za-
miennej, maksymalng ekonomiczng ilodé zZugycia stali
ys, tatwo mosna znaleié na podstawie wykresu odpowie-

dnig warto$é maksymalnej rozpigtodei.

-
WYKRES
IDEOWY
e

-

wl’_—

Yl

X

I | TR R | 1 1

% Y% % h

X ROZPIETO%E

Y GRVBOKC ZAMIENNA $TAU

V™™ GRVBOSCI ZAMIENNE STALI DA POSZCZE ¢
GOWYCH ROZPIETOSC

Y EKONOMICZNA GRVBOSC ZAMIENNA JT7L/

Xe ERONOMICZNA ROZPILTOSCT ODPOWADATACA

% (EKONOMICZNET GRUB. ZAM JTAL/ )
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Srednia tych dwéch wykreséw da ostateczng maksy-
malng ekonomiczng rozpigtosé dachu wiszgcego.

Powy#sze rozwasania pokazujs tylko metodg znale-
zienia ekonomicznej rozpigtosel.

W ramach ekonomicznej rozpigtosci dla dachu wiszg-
cego, opartego 0 rzut kwadratowy, lub rombowy, mozna
zaproponowaé szereg koncepeji architektonicznych.

Jako podstawe przyjmuje sig¢ tzw. pierwowzdr okre-
élony ekonomiczng rozpigtoscigy.

39 .
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"Na oceng dzieta architektonicznego, na przeiycla
estetyczne wpiywa decydujgeo wiedza o przedmiocie.
Odbiorca powinien zdawaé sobie sprawg z roli architek-
ta, 2z jego dasmosci zrealizowania trudnych zadaid (go-
tyk, Nowiecki, Nervi itd.), ktére s3 nieodzownym pojeg-
ciem przy ustalaniu wartosei architektury. Niewgtpliwie,
zdawanie sobie sprawy z probleméw nowoczesnej architek-
tury dla przecigtnego odbiorey Jest coraz bardziej tru-
dne, gdyz decyduje tutaj wiedza o przedmiocie.

. Ocena wydana tylko na podstawie wyglgdu obiecktu moze u-
lec zmianie w momencie poznania dzieza architekioniczne-
go". 46)

Architektura rozwigzujgeca zadanie dugych przekryé ar-
chitektonicznych wymaga przygotowania teoretycznego i
praktycznego.

Najnowsze osiggnieclia nauki i techniki decydujg tu-
taj o prawidiowosdciach rozwigzania architektonicznego.

Architektura w Srodowisku gérskim ma szezegblnie tru-
dne zadania checge byé architekturs jak najbardzie] idg-
cg z rewolucyjnym postepem mnauki, a jednoczesnie zacho-
waé swédj odrebny charakter, zgodny ze srodowiskiem.

Architelktura dusych przekryé operuje nowym tworzywem
architektonicznym, ktdrego poznanie jest podstawowg spra-
wg w kompozyeji.

Obowigzuje tutaj Zelazna logika powstania formy,gdzie
celowodé wynikajgca z konstrukeji mose jednoczednie
gwiadezyé o ekonomii $rodkéw i ich konsekweneji.

"Wartosei estetyczne przypisywane formie posiadajg
tylko wtedy wartosé, jeseli ich celowosé Zzgezy sieg z
pigknem". 47)

"Konsekwentnie przeprowadzona konstrukeja jest jedno-
czednie elementem formy, a wiec moze Swiadezyé o pigknie
architektury”. 48)

Méwige w skrécie, nowe kryteria oeeny architektury
polegajs na przesyciach i intensywne] pracy intelektu,
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Szezegflnie to jest wazne w momencie, gdy srodowis-
ko Zskopanego staje dopiero przed okresem, w ktdrym
wspdiczesna architektura zaczyna sig rozwijaé¢ i tuta]
najtatwiej o bzedy.

Zbyt piytkie traktowanie formy architektonicznej,
nieliezgce] sie z warunkami klimatycznymi, krajobrazo-
wyml, topograficznymi, jak i kultury drodowiska, dopro-
wadza do bezideowe] wypowiedzi twlrey.

Jednak i te elementy dzisiaj w architekturze géral-
skiej drodowiska Zakopanego nie wystarezajg. Gigboko
w te zagadnienia wchodzg osiggnigcia naukowe, a co za
tym idzie - badania laboratoryjne jak i poligonowe.

Wnioski z tych badaii pomagajs, a czasem zasadniezo
wpiywajs na budowg formy.

N.p. trudno byZzoby ustalié ksztait formy dashu wiszg-
cego w Srodowisku glrskim bez badad bryty w tunelu aero-
dynamicznym, bez badad na modelu w duzej realizacyjne]
wykonaweze]j skali, bez badad klimatycznyeh, krajobrazo-
wych i ekonomieznych.

Jezeli nowa forma bgdzie méwié o tym wysilku twérezym,
naukowym i bedzie zrozumiana przez spoieczerdstwo, to zna-
czy, %e nastepuje pewna ewolucja kryteridw oceny archi-
tektury.

Nie trudno takze udowodnié, se nowa technika wykonaw-
cza, wymagajgea wigkezego nis do tej pory przygotowania
personelu na budowie, zmienia metody organizacyjne pra-
ey jak i sposéb mechanizacji, polegajacy na preeyzji i
szybkim tempie wykonawstwa.

Wspomniany sposéb pracy przedsigbiorstwa jest taksze
z punktu widzenia spolecznych wartodci faktem, ktéry mo~
%e Swiadezyé o nowej technice i potencjale wykonawezym
drodowiska. Istnieje duse prawdopodobieristwo, se prawi-
dtowo przeprowadzona forma architektoniczna zwrdei uwa-
ge na nowe kryteria ekonomii, ekonomii nie obliczone] im
dla tego typu przestrzeni architektomicznych na podsta-
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wie ilodei m?, a na ilodei zusytego materiazu i‘tempie
wykonawstwa.

Stosunki gospodarcze, a wige okredlenie w danych wa-
runkach drodowiskowych maksymalnego potencjaiu inwesty-
cyjnego w peinym zakresie, Jak technicznego 1 materiao-
wego, da szczegblnie dla perspektywy duse mozliwodel roz-
wo jowe.

Kierunek prawidiowo przyjete] mowe] techniki wykona-
nia samierzed inwestycyjnych stwarze nowe podejécie do
zagadnied formy, do wykonawstwa, & tym samym okredla
kierunki jJego rozwoju dla pewnyech, dotgd niezrealizowa-
nyech obiektdéw, charakteryzujgcych si¢ nowg funkejg 1
skalg kulturalnych potrzeb.

Tradycje kulturalne okredlajg ogélnie kierunek rozwo-
ju formy architektonicznej, o ile idzie ona zgodnie z po-
jeciem rozwoju architektury. Pojeeie to musi miedeil w
sobie pojecia zmiany formy, zwigzane £ nOwWym przeznacze-
niem budowli.

Krajobraz przyjmie napewno nowe formy z nowych mate-
riatéw, tak samo jak przyjaz szaias géralski, o ile bedg
zawieraty element charskteru, zgodnego 2 cechami Srodo-
wiska.

Procesom powstawania formy architektonicznej coraz bar-
dziej beds towarzyszyé problemy techniczne, ktére wzra-
stajs proporcjonalnic do madaid.

Fakt powstawania nowych form w Srodowisku moze stwo-
rzyé klimat ich zZrozumienia.

Napewno tak bedzie, Jjezeli nowa powstajgca architektu-
ra w Srodowisku Zakopanego bedzie tak pigkna, jak pigkna
byta architektura ludowa i jak pigkny i urzekajgey Jest

krajobraz Tatr.
A
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