1/2018

DOI: 10.4467/00000000PUA.18.018.8626

Monika Fronczak (monika.fronczak@hotmail.com)
Politechnika Krakowska, Wydziat Architektury

Ksztattowanie struktur urbanistycznych
na terenach zagrozonych smogiem
i zanieczyszczeniem powietrza

Shaping urban structures in the areas threatened
by smog and air pollution

Streszczenie

Niniejszy artykut stanowi przeglad rozwigzan urbanistycznych majacych zastosowanie w wal-
ce z problemem smogu oraz zanieczyszczenia powietrza w miescie. Autorka przedstawia sposoby
ksztattowania przestrzeni miejskiej, wprowadzajac wiele zabiegdw urbanistycznych, architektonicz-
nych, strategicznych oraz funkcjonalnych, majacych na celu polepszenie jakosci powietrza. Ich funk-
cjonowanie argumentuje dziataniem pionierskich realizacji, wdrozonych w zycie.

Stowa kluczowe: smog, zanieczyszczenie powietrza, rozwigzania urbanistyczne, modernizacja miast,
srodowisko miejskie, procesy urbanizacyjne, urbanistyka

Abstract

This article is an overview of urban solutions applicable in the fight against the problem of smog
and air pollution in the city. The author presents ways of shaping the urban space by introducing
a number of urban, architectural, strategic and functional processes aimed at improving air quality.
Their function is argued for pioneering works which were put into effect.
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1. WSTEP

Kazda struktura urbanistyczna, zaréwno bedgca terenem miejskim, jak i wiejskim, zto-
zona jest z wielu tkanek, w ktérych rozwdj cywilizacji wywotuje zaréwno pozytywne, jak
i negatywne skutki w ich funkcjonowaniu. Samorzgdowcy, ktdrzy sprawujg piecze na danym
terenie, muszg zagwarantowa¢ mieszkanncom jak najlepsze warunki do zycia, zapewniajgc
w miare swoich mozliwosci potrzeby socjalne, modernizacje infrastruktury, bezpieczerstwo
oraz rozwdj terytorium. Jednakze coraz czesciej zdarza sie, ze postepujgca urbanizacja prze-
kracza mozliwosci bezpiecznego funkcjonowania siedliska w ekosystemie. Problem ten po-
jawia sie najczesciej w obrebie struktur miejskich, gdzie wskazniki skazenia powietrza prze-
kraczaja normy. Brak wystarczajgcej kontroli nad rozrastaniem sie oraz funkcjonowaniem
przemystu, nieprzemyslane pozwolenia na inwestycje, zZle rozplanowana komunikacja czy
tez niewielka wiedza mieszkancéw w temacie ekologii to podstawowe btedy, ktére najczes-
ciej s3 powodami pojawienia sie zanieczyszczenia powietrza. W rezultacie jednostka urba-
nistyczna bierze czynny udziat w procesie degradacji wtasnego terytorium, co bezposrednio
wptywa na jakos¢ zycia spoteczenstwa.

Objawami niepoprawnego funkcjonowania miasta s3: zte samopoczucie, choroby
i zwiekszona umieralnos$¢ spoteczenstwa, niszczenie budynkéw oraz infrastruktury, pogar-
szanie sie warunkéw klimatycznych oraz wiele innych problemoéw zaréwno posrednio, jak
i bezposrednio wptywajgcych na warunki bytowe. Aby unikngé dynamizacji procesu subur-
banizacji, konieczna bedzie zmiana sposobu myslenia oraz interdyscyplinarne podejscie do
kwestii skazenia srodowisk miejskich. Wprowadzenie regut rozwoju zrdwnowazonego oraz
korekt zwigzanych z organizacjg panujgcg w miescie, s jednymi z wielu sposobdéw na roz-
wigzanie problemu zanieczyszczenia powietrza.

2.JAK, GDZIE | KIEDY POJAWIA SIE PROBLEM?

Zanieczyszczenia powietrza powstajg w obrebie osrodkéow przemystowych, w okoli-
cy szlakow transportu mechanicznego oraz przede wszystkim na terenach mieszkalnych,
gdzie systemy grzewcze oraz paliwa uzywane do ich zasilania sg niezgodne z normami eko-
logicznymi, przyczyniajac sie do powstania zjawiska niskiej emisji. Istniejg takze ruchy mas
powietrza, ktére sprowadzajg zanieczyszczenie z okolicznych wiosek lub miast. Efektem
gromadzenia sie spalin w przestrzeni miejskiej jest smog. Jest to zjawisko wystepowania
rdzawobrunatnej mgty o charakterystycznym, nieprzyjemnym zapachu. Smog jest wyni-
kiem reakcji potgczenia czynnikéw zwigzanych z topografig terenu, zjawiskami atmosfe-
rycznymi oraz mieszankg szkodliwych zwigzkdw chemicznych rozpylonych w powietrzu;
sg to m.in. tlenki siarki, azotu, wegla, sadze oraz réznego rodzaju pyty. Uktad wyzowego
ci$nienia powoduje inwersje temperatury, czyli unoszenia sie cieptych mas powietrza nad
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zimnymi. W warstwie mieszania sie skrajnych temperatur, w potgczeniu z czynnikami wy-
Zej wymienionymi, powstaje zjawisko, ktére w niepozgdany sposéb wptywa na ztg kondy-
cje miasta i ich mieszkancéw?.

3. CO MOZE ZROBIC ARCHITEKT/URBANISTA?

Przed podjeciem sie tworzenia opracowania projektowego architekci oraz urbanisci po-
winni zdoby¢ jak najwiecej informacji o terenie. Analizy dotyczace identyfikacji zrodet za-
nieczyszczen oraz ich rozprzestrzenianiu powinny by¢ oparte na badaniach z pozyskanych
materiatéw wyjsciowych, a takze prac projektowych i studiow?. Kompleksowo$é analiz be-
dzie uzyskana tylko wtedy, gdy bedg one sporzgdzone w oparciu o karty interdyscyplinarne,
ktére wyczerpujgco dostarczg informacji pod wzgledem tematycznym, szczegétowosci, wia-
rygodnosci czy tez kompletnosci®. W pracy analitycznej projektantom bedg potrzebne dane
z zakresu urbanistyki, kartografii czy tez meteorologii. Dobrymi zrédtami, ktére dostarczg
nam informacji na temat obszaru, bedg réwniez publiczne publikacje o danych przestrzen-
nych, takie jak m.in. Geoportal.

Projektant badajacy teren zagrozony skazeniem powinien uwzgledni¢ w szczegdlnosci
czynniki istotne w zapobieganiu zanieczyszczeniom powietrza. Informacje na temat zmien-
nej jakosci powietrza w ciggu doby, w konfrontacji z kontrolg emisji zanieczyszczen po-
wietrza z zaktadéw przemystowych lub tez lokalizacjg najgestszego ruchu ulicznego, beda
kluczowa informacjg w trakcie procesu projektowania. Wazne jest takze uwzglednienie to-
pografii terenu; szorstko$¢ podtoza lub jego chropowatos¢ wptywajg na rozprzestrzenianie
sie zanieczyszczen. Istotne takze bedzie okreslenie kierunku przedtuzenia pierzei zielonych
oraz lokalizacja gtéwnych arterii przewietrzania miejskiego i kierunkéow wiatru, w ktérych
odbywa sie wymiana powietrza. Kluczowym zagadnieniem bedzie tez okreslenie wysoko-
$ci oraz gestosci zabudowy, ktére mogg stanowi¢ bariery architektoniczne dla przeptywu
powietrza. Analiza komunikacyjna zidentyfikuje najczesciej uzywane drogi, nad ktérymi
generujg sie siedliska spalin. Warto takze oceni¢ warunki potozenia obszaru pod szerszym
katem niz lokalny. Wptyw na funkcjonowanie miasta moze miec takze jego blizsze i dalsze
otoczenie.

Planisci, ktérzy podjeli sie badania przestrzeni, muszg wzigé pod uwage nie tylko to, jak
prezentuje sie aktualna sytuacja na danym terenie; wazne jest takze poznanie genezy te-
rytorium oraz planéw co do jego przysztosci. Dzieki temu mozna sporzadzi¢ prognozy oraz
okresli¢ szanse na jego rekultywacje. Wykonanie analiz urbanistycznych moze zajg¢ duzo
czasu, jednakze pominiecie jakiegokolwiek aspektu moze spowodowaé niepowodzenie pro-
jektu. Projektanci wtenczas poszukujg odpowiedzi na pytania, ktérych odpowiedzig bedg
konkretne plany dziatania. Przewidujg, czy zmiany, ktére chcg wprowadzi¢, bedg owocne
i nie zaszkodzg strukturze miejskiej®.
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Kolejnym etapem dziatania bedzie okreslenie rozwigzan w oparciu o analizy. Urbanisci moga
ogranicza¢ emisje zanieczyszczen poprzez okreslenie ustaler w planach zagospodarowania miej-
scowego, ktore kazdy budynek powinien spetnié, by nie tworzyt zagrozenia dla generowania lub
kumulowania skazen. Architekci, dzieki wytycznym urbanistéw, mogliby formowac budynki tak,
by byty one nieszkodliwe w aspekcie funkcjonowania miasta, a nawet propagowac rozwigzania
proekologiczne. Dzieki uzyciu nowoczesnych technologii budownictwa mozna zmodernizowac
stare budynki, a nowe realizacje mogtyby zapoczatkowa¢ trend powstawania budowli energoo-
szczednych®. Istotnym elementem jest takze informowanie i ksztatcenie spoteczeristwa na temat
przemian w Srodowisku, ktére bedzie brato udziat w tym przedsiewzieciu. Rozmowy z przedsta-
wicielami spofecznosci, otwarte dyskusje oraz inne formy informacji o procesach rekultywacyj-
nych dadzg obraz mieszkaricom, ze warto jest zatroszczy¢ o wspdlne dobro.

4. JAK DZIAtAC W SKAZONYM SRODOWISKU?

Polityka przestrzenna miast bywa rézna. W wiekszosci miast planowanie przestrzenne
odbywa sie nie do konica konsekwentnie, a czasem w oparciu tylko o zyski niosgce z rozrostu
tkanek oraz ich coraz intensywniejszej zabudowy. Jednakze urbanista, powotany do pracy
nad projektem poprawy jakosci powietrza, posiada cate spektrum narzedzi planistycznych,
ktére moze wprowadzié, by dwczesny stan ulegt polepszeniu.

Narzedzia te obejmujg dziatania na strukturach funkcjonalnych, przestrzennych oraz ro-
dzajowych miasta, gdzie szczegdlny nacisk ktadzie sie na uwarunkowania fizyczne i geogra-
ficzne terenu®. Ponizej wymienione elementy strategii sg tymi sugerowanymi do uwzgled-
nienia w pracy projektowe;j.

a) Przewietrzanie miejskie:

e okreslenie istniejacych i wyznaczenie potencjalnych Sciezek wietrzenia miejskiego
— wyznaczone wzdtuz obszaréw dolin rzecznych, wéd powierzchniowych, obszaréw
ochrony ekologicznej, obszarow o zabudowie luznej lub jej braku,

e zidentyfikowanie dominujgcych wiatrow, ktére moga sprowadzi¢ zanieczyszczenie na
teren, a takze poméc im sie przemieszczac i rozprzestrzeniac,

e ustalenie potozenia uktadéw urbanistycznych wzgledem stron $wiata, okreslenie gra-
dacji wysokosci i gestosci budynkéw, ktére moga stanowié bariery architektoniczne
dla przeptywu powietrza’,

e okreslenie odlegtosci od stref przemystowych komplekséw mieszkaniowych i biurowych,

e zaplanowanie stref ochronnych w postaci zielonych barier, ktére bedg izolowaty na-
ptyw spalin do wnetrza zatozen?,

e zlokalizowanie zaktaddéw przemystowych na mapie miasta oraz okreslenie ich wpty-
Wu na otoczenie, wyznaczenie stref przemystowych, w ktérych wprowadzona bedzie
monokultura funkcjonalna®,



M.

Fronczak

sprecyzowanie wymagan dotyczgce powstawania nowych budynkéw, ktére majg po-
wstac w strefach buforowych przewietrzania miejskiego,

wprowadzenie wiekszej ilosci uwarunkowan w planach zagospodarowania prze-
strzennego dotyczacych kubatury oraz wydajnosci energetycznej budynkow,
wzmozenie kontroli stanu technicznego budynkdéw przez samorzady,

uwzglednienie ochrony prawnej odnos$nie terenéw wolnych od zabudowy?.

b) Zielen i woda:

racjonalne gospodarowanie przestrzenig w oparciu o sytuowanie zieleni, z uwzgled-
nieniem mikroklimatu, regulacji temperatury powietrza, powstrzymywania hatasu,
ograniczania nastonecznienia i zacieniania, oczyszczania powietrza oraz hamowania
przemieszczania sie spalin,

precyzowanie ksztattu, rodzaju oraz gradacji wysokosci zieleni w obrebie zatozen ur-
banistycznych, z uwzglednieniem ksztattu tkanek urbanistycznych,

okreslenie minimalnej procentowej wartosci powierzchni biologicznie czynnej, za-
réwno dla budynkéw istniejgcych, jak i nowo powstajgcych,

wyznaczenie stopnia mozliwosci przeksztatcenia istniejgcej zieleni, kontrola nad jej
stanem technicznym,

formowanie zieleni w bufory hamujace lub rozpraszajgce zanieczyszczone powietrze
w obrebach zabudowy mieszkaniowej oraz miejsc pracy,

aranzowanie powierzchni wolnej w miescie od zabudowy w celu zaaranzowania na
niej przestrzeni rekreacyjnej, ktéra rowniez stanie sie buforem migracji powietrza®?,
unikanie formowania alei drzew w zielone tunele wzdtuz alei komunikacyjnych'?,
ochrona przed zabudowa naturalnych korytarzy zieleni i wody,

sytuowanie w obrebach struktur zabudowy miejsc z zielenig niska, ktore bedg stano-
wity miejsca wymiany powietrza®3,

umieszczanie zieleni na budynkach w postaci zielonych dachéw, ogrédkéw pietro-
wych, zielonych elewac;ji jako substytut na terenach, gdzie zabudowa jest zwarta'4,
tworzenie sztucznych zbiornikéw wodnych, ktére bedg zaréwno atrakcjg dla kom-
plekséw architektonicznych, jak i elementem zwalczajgcym smog?®.

Infrastruktura

zawarcie idei energooszczednosci, ekologicznosci oraz kompozycji, ktéra nie bedzie
stanowita barier dla rozwoju naturalnego waloru miasta,

utrzymanie zasad przeptywu powietrza poprzez aranzowanie nowych struktur urba-
nistycznych regulujgcych tkanke miejska,

eliminowanie powstawania tzw. bram miejskich — komplekséw wysokich budynkéow
biurowych na obrebach miast — stanowigcych bariery dla wymiany powietrza, aran-
zowanie aerodynamicznych uktadéw rownolegtych wzgledem kierunku wiatru?e,
wypetnianie luk w zabudowie, stwarzajacych okazje do powstawania wiréw po-
wietrznych, eliminowanie oporu aerodynamicznego?’,
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unikanie formowania korytarzy wzmagajgcych predkos¢ wiatru wzdtuz ciggdw ulicz-
nych — wzrasta ryzyko powstania zjawiska przeciggu miejskiego, ktéry moze zasysac
zanieczyszczenia,

integracja struktury miejskiej z zielenig srédmiejskg i pozamiejska,

aranzowanie obiektéw wysokich w obte ksztatty, niestanowigce bariery dla wiatrow
poruszajacych sie w wyzszych partiach troposfery,

rozproszenie wzgledem siebie budynkéw wysokich?®,

eliminowanie w miescie powstawania wysp ciepfa, ktére zasysa zimne i chtodne po-
wietrze z obrzezy — sytuacja ostabionej konwekcji powietrza kreuje warunki do po-
wstania siedliska smogu?®,

préby z rozwigzaniem problemu niskiej emisji wielkoobszarowej: inwestycje w po-
wstanie lub poszerzenie sieci cieptociggowej, dofinansowania do wymiany piecow
grzewczych, sankcje karne przy nieodpowiednim ogrzewaniu budynkow?.

d) Komunikacja

wprowadzenie wiekszej ilosci rozwigzan alternatywnych sposobdw komunikacji bez-
posredniej, tj. Sciezki rowerowe, Sciezki piesze?,

rozbudowa infrastruktury transportu publicznego oraz jej urozmaicenie w postaci
stopnia predkosci oraz dostepnosci, przewidzenie potencjalnej liczby uzytkownikéw
przestrzeni oraz zaaranzowanie jej zgodnie z potrzeba?,

utrzymanie konwencji proekologicznej w postaci wprowadzenia masowego transpor-
tu elektrycznego, np. szybka kolej aglomeracyjna czy tez metro,

wprowadzenie taniego transportu zbiorowego, o urozmaiconym rozktadzie jazdy?,
nadanie terenom srédmiejskim ograniczen w postaci regulacji predkosci ruchu koto-
wego, wykluczenia silnikdw spalinowych, zamkniecia lub ograniczenia ruchu w da-
nych strefach, wprowadzenie wysokich stawek za parkowanie w miescie?,
wprowadzenie systemu ,,park and ride”%,

dbatos¢ o stan techniczny drég oraz Sciezek przez samorzady.

e) Architektura:

propagowanie wsrod spotecznosci budowanie domdéw w oparciu o proekologiczne
zastosowania budowlane, tzw. domy pasywne, zmodernizowanie systeméw ogrze-
wania, np. wykorzystanie pompy ciepta czy paneléw solarnych?,

tworzenie budynkéw uzytecznosci publicznej w oparciu o wymagania certyfikatow,
ktére okreslajg normy budownictwa ekologicznego, np. Certyfikat LEED?,
aranzowanie zielonych elewacji i dachéw zaréwno na starych, jak i nowych budyn-
kach, termomodernizacje z systemami pochtaniania zanieczyszczen?,
wprowadzenie elementéw matej architektury, np. wieze antysmogowe, ekrany po-
chtaniajace spaliny, panele przeciwpytowe?.

Wprowadzenie wszystkich wymienionych zalecenn do struktury miejskiej moze trwac
niestety latami, jednakze warto mysle¢ o miescie z perspektywa. Wizje idealnego miasta,
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w ktérym elementy te zostaty wprowadzone, mozna obejrze¢ w koncepcyjnych projektach
wybitnego francuskiego architekta, Vincenta Callebauta. Jego awangardowe pomysty na
catkowite przearanzowanie struktur miejskich s3 warte nasladownictwa, mimo ze wydaja
sie utopijne. Projekt, ktory opracowat dla Paryza (ll. 1), zaktada catkowite przeksztatcenie
owczesnej struktury miasta. Inteligencja projektowanych budynkéw miata objawic sie w po-
taczeniu podstawowych funkcji budynku z funkcjg dodatkowg, miedzy innymi antysmogo-
wa. Budynki w jego ideach zawieraty instalacje: fotowoltaiczne, uzyskujgce energie z wody
deszczowej czy tez wieze z bioreaktorami z alg. Gtéwnym i dominujgcym elementem w jego
projektach budynkow jest wplatanie zieleni w kazdy zakatek. Niektore propozycje budynkéw
sugerowaty takze utworzenie na ich obszarze farm i ogrodéw?.

5. PRZYKLADY WPROWADZONYCH TECHNIK WALKI ZE SMOGIEM

Na swiecie jest wiele miast, ktérych problem smogu dotknat stosunkowo dawno, a ich
walka z nim trwa juz od dtuzszego czasu. Objawia sie ona w rdzny sposob, poczgwszy od
niewielkich zmian w organizacji ruchu czy popularyzacji Srodkéw komunikacji publicznej lub
rowerowej, skoficzywszy na kreowaniu catych koncepcji miast, ktére majg juz od samego
powstania by¢ odpornymi na smog.

Miasto Czandigarh to jeden z przyktadow, ktéry moze wykorzystac¢ uksztattowanie tere-
nu, by zminimalizowaé problem smogu. Miasto to od dawna boryka sie z intensywnym zanie-
czyszczeniem powietrza. Ratunek miaty przynies¢ analizy wietrzenia miejskiego oraz wptyw
lokalnych wiatréw na wymiane powietrza. Okazato sie, ze wiatr gérski pomaga w szybkim
rozproszeniu dymu i innych czastek statych w powietrzu nad miastem32.

Krakéw, miasto o niskim procencie udziatu zieleni miejskiej, opracowuje plan zagospo-
darowania przestrzennego bulwaréw Wisty, ktére majg pozosta¢ gtéwnym korytarzem prze-
wietrzania miejskiego oraz miejscem rekreacji dla mieszkaficéw. Miasto wszczeto réowniez
wiele akcji promocyjnych polegajgcych na sadzeniu drzew oraz rozdawaniu roslin doniczko-
wych. Ruch oparty na ochronie terendow zielonych w miescie jest bardzo popularny — Stowa-
rzyszenie tgk Nowohuckich staje coraz czesciej w obronie terenéw waznych dla krajobrazu
miasta. Aktywnos¢ spoteczna takich organizacji i ich Swiadomos¢ dziatania intensywnie po-
gtebia wiedze na ten temat wsréd mieszkarncow®?.

Przyktadami na walke ze smogiem w kwestii ograniczenia transportu bedg miasta eu-
ropejskie. Madryccy urbanisci pracujg nad przeprojektowaniem 24 ulic, ktére najbardziej
odczuwajg nasilenie ruchu. Dla kierowcdw oznaczatoby to tez, ze zmiany w organizacji ruchu
wprowadzg rézne sankcje, za ktérych nieprzestrzeganie przewidziana bedzie wysoka kara.
Hamburg oraz Kopenhaga (Il. 2) to miasta, ktére pracujg nad tym, by polepszy¢ w swoim
miescie infrastrukture dla pieszych i rowerzystéw.
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Miasto, ktére odniosto najwiekszy sukces po wprowadzeniu ograniczen ruchu, to Paryz.
Zanieczyszczenie spadto 0 30% tuz po wprowadzeniu sankcji w niektdrych czesciach miasta.
Teraz planowane jest catkowite zamkniecie wstepu dla kierowcéw do centrow miast. Ogra-
niczenia pojawiajg sie réwniez dla wtascicieli silnikdw Diesla — w niektdre obszary miejskie
nie majg one dostepu, a kazde przekroczenie zakazu jest karalne®. Szwedzkie Malmé jest
kolejnym miastem, ktore walczy ze smogiem. W planie przearanzowania centrum miasta
duzy nacisk ktadzie sie na ograniczenia ruchu drogowego, gtdwnego Zrodta emisji i zanie-
czyszczenia powietrza. Miasto wdrozyto nowe pasy autobusowe dla transportu publicznego,
przebudowato drogi i obnizyto ograniczenie predkosci z 50 do 40 kilometréw na godzine.
Réwniez wtadze Rzymu wprowadzity wiele zabiegdw, m.in. wprowadzenie systemu ,,park
and ride” oraz modernizacja metro®.

Nowoczesna zabudowa oparta o nurt zrdwnowazonego projektowania tkanki miejskiej
nie omineta takze Mediolanu. Bosco Verticale (Il. 3, 4) to kompleks dwéch luksusowych bu-
dynkéw mieszkaniowych, zaprojektowanych przez Stefano Boeriego. Budynek charaktery-
zuje sie zyjaca elewacjg — na balkonach budynku rosng rosliny wytapujace zanieczyszczenia
z powietrza. Odmiany roslin zostaty dobrane tak, by mogty funkcjonowa¢ w kazdych warun-
kach nastonecznienia, byty tatwe w utrzymaniu oraz poprawiaty jakos¢ powietrza mieszkan-
com®. Budynkdw tego typu powstaje coraz wiecej — nie tylko ze wzgledu na ich interesujgcg
forme, ale przede wszystkim idee, ktdra im przyswieca. Elementem architektury moderni-
zowanej o nowoczesng instalacje jest Szpital im. Manuela Gea Gonzaleza w Mexico City
(1. 5). Od kilku lat budynek jest w posiadaniu nietypowej elewacji. Zaprojektowana zostata
ona przez pracownie Elegant Embellishments z Berlina i nie odbiega ona od wygladu dzieta
sztuki; azurowe panele w kolorze biatym imitujg w ksztatcie plastry miodu. Powierzchnie in-
stalacji zostaty pokryte zostaty dwutlenkiem tytanu, ktéry wystawiony na stonce neutralizuje
szkodliwe zwigzki chemiczne®.

Przyktadem wdrozenia w tkanke miejskg nowoczesnych technologii matej architektury
bedzie Modena we Wtoszech. Miasto podjeto sie testowania nowego rozwigzania — CityTree
(1. 6). Jest to specjalna konstrukcja pochtaniacza zanieczyszczenn w formie Sciany z mchu.
Producenci gwarantujg, ze CityTree moze zastgpi¢ prace 275 drzew. Claudio Carbone, kie-
rownik projektu badawczego o skutecznosci instalacji, twierdzi, ze tego rodzaju rozwigzania
tagodzace dziatajg najlepiej w zamknietych przestrzeniach. Jest to dobra substytucja na brak
miejsca na zaaranzowanie naturalnej zieleni®’. Rowniez w krakowskim parku Jordana testuje
sie instalacje wiezy antysmogowej. Smog Free Tower ma wysokos$¢ 7 metrow i dziata w opar-
ciu o opatentowang technologie jonizacji®®.
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6. PODSUMOWANIE

Problem zanieczyszczenia powietrza nasila sie z kazdym rokiem na catym swiecie. Coraz
wiecej miast, nie tylko tych, w ktérych dziata przemyst, jest zagrozone smogiem, zatem moz-
na uznac, ze jest to problem natury globalnej. Jednakze dzieki wspdtpracy interdyscyplinar-
nej inzynierdw, socjologdw, samorzgdowcow oraz przede wszystkim mieszkancow zjawisko
to moze by¢ ograniczone lub w przysztosci ma szanse na likwidacje. Instrumenty do walki
Z zanieczyszczeniem powietrza sg coraz bardziej powszechne, a nabyta wiedza i doswiadcze-
nie pozwala kreowac miasto wolne od tego problemu. Wazne, by byty checi, determinacja
oraz konsekwencja w dziataniu kazdego, kto w procesie uzdrawiania miast bierze udziat.
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II. 1. Wizja Paryza wg Vincenta Callebauta
(zrédto: https://ocdn.eu/pulscms-transforms/1/61lktkpTURBXy9iOTMxOTQ3ZjI20WImYmMzMTQ5NDJjZj
RhYmMwNzBmMMIi5qcGeSIQMAAMOCWMOBjIMFzQMgzQHC; dostep: 8.05.2018)

1. 2. Kopenhaska ktadka piesza

(zrédto: https://www.detailonline.com/fileadmin/user_upload/Cirkelbroen-Teaser-1500.jpg;
dostep: 8.05.2018)
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Il. 3, 4. Bosco Verticale w Mediolanie (fot. M. Gyurkovich)
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IIl. 5. Szpital im. Manuela Gea Gonzaleza w Mexico City
(zrodto: https://inhabitat.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2013/03/Prosolve-Torre-de-
Especialidaesl.jpg; dostep: 8.05.2018)

II. 6. City Tree
(zrodto: https://media.treehugger.com/assets/images/2017/06/citytree-green-cities-solutions-1.
jpg.860x0_q70_crop-scale.jpg; dostep: 8.05.2018)
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