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Streszczenie

Oprécz wpisania sie w witruwianska triade, projektowanie wymaga dzis uwzglednienia takich czynnikéw jak: kontekst, zasady
zréownowazonego projektowania, oddziatywanie na srodowisko, nastroje spoteczne. Wspotczesne oceanaria muszg spetniac¢
te zatozenia, bedac réwnoczesnie niezwykle skomplikowanymi budynkami/kompleksami. Zastosowanie rozwigzan smart bu-
ilding, a takze projektowanie w technologii BIM pomaga osiggna¢ zamierzone cele w zakresie ksztattowania oceanaridow

i spetni¢ wymagania zaostrzajacych sie norm.

Abstract

Besides the need to be inscribed in the Vitruvian Triad, designing of today requires that more factors are taken into account,
such as context, principles of sustainable design, the effect on the environment, the public mood. Contemporary oceana-
riums must fulfill these assumptions, and at the same time they are extremely complicated buildings / projects. The applica-
tion of smart building solutions, as well as designing in the BIM technology, allows to achieve the planned goals in the scope
of designing oceanariums and to satisfy the requirements of the more and more strict standards.
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1. Wstep

Oceanaria, akwaria ((fac. aquarium — naczynie na wode;
oceanarium — zespo6tf akwaridw, basenéw lub specjalnie wy-
dzielony przybrzezny pas morza przeznaczony do hodowli
i obserwacji fauny i flory oceanicznej) sg ztozonymi, skompli-
kowanymi budynkami/kompleksami.

Pierwsze duze publiczne akwarium powstato w 1853 roku na te-
renie londynskiego ogrodu zoologicznego. [4] Zainteresowanie
podwodnym zyciem szybko zaowocowato utworzeniem akwa-
ridw réwniez na terenie Paryza, Berlina i powstaniem stowa-
rzyszenia akwarystéw w Nowym Jorku pod koniec XIX wieku.
Dzisiejsze akwaria zapewniaja nie tylko atrakcje turystyczng, ale
rowniez ochrone rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin wodnych.
Funkcja rozbudowana zostata o stanowiska obserwaciji i badan
naukowych, sale konferencyjne, wystawy rozwijajace $wiado-
mos¢ spoteczenstwa i wiedze dotyczaca fauny i flory podwod-
nej. Wiele akwariéw pomogto ozywié gospodarke miast.
Obiekty te, jak i wieksze zatozenia urbanistyczne niejedno-
krotnie im towarzyszace, stanowig czesto bardzo atrakcyjng
przestrzen dla uzytkownikéw. W dzisiejszych czasach ,mamy
do czynienia z ‘upadkiem cztowieka publicznego’, gdy alter-
natywa dla bezposrednich kontaktéw miedzyludzkich staty
sie portale spotecznosciowe”" Ludzie potrzebujg dodatko-
wych czynnikéw wspomagajacych interakcje z otoczeniem,

1. Introduction

Oceanariums, aquariums (Latin: aquarium — water
tank; oceanarium - a group of water tanks, pools,
or a specially demarcated coastal belt of the sea in-
tended for the purposes of growing and observing
ocean fauna and flora) are very complex structures.
The first large public aquarium was established in
1853 within the perimeter of the zoological garden
in London. [4] The interest in the underwater forms
of life soon resulted in setting up aquariums in Paris
and Berlin, as well. Furthermore, at the end of the
19t century an aquarist society was founded in New
York. Today, aquariums are not only tourist attrac-
tions; they provide rare species of water animals
and plants with due protection. This function has
been extended with workstations intended for ob-
servation and scientific research, conference halls,
exhibitions developing the social awareness and
knowledge on the underwater fauna and flora. Many
aquariums have helped to revive the economy of
cities where they are located.

These facilities, as well as larger urban projects that
frequently accompany them, often constitute very
attractive space sfor users. Today ‘we deal with the
“decline of the public man”, when social networks
have become an alternative for direct interpersonal
contacts.”' People need additional factors boosting
their interaction with the surrounding area, creat-
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stwarzajacych element zaciekawienia. W innym przypadku
zamykaja sie w wirtualnym Swiecie odosobnienia. Potencjat
przestrzeni publicznej ,jest ogromny, sztukg jest jednak do-
strzec go tam, gdzie pozornie go nie ma, sztukg jest go wydo-
by¢ i pielegnowac”?

Urbanistyka i architektura powinny mie¢ szczegélng wartos¢,
aby wzbogacaty zycie ludzi, ktérzy ich doswiadczajg. Pomocne
sg tutaj osiggniecia wspotczesnej nauki i techniki. Udoskona-
lanie wspotczesnych materiatow, technologii pomaga osigg-
naé efekty niemozliwe jeszcze 20 lat temu. Rowniez wspot-
czesne tendencje zwigzane z ekologig, ochrong srodowiska
i zmianami klimatycznymi powodujg zaostrzanie przepisow
i wymagan technicznych budynkéw. Panstwowe certyfikaty
energetyczne jak CSTB (Francja), DGNB (Niemcy) wspoma-
gane sg przez miedzynarodowe certyfikaty LEED, BREEAM
— trudne do uzyskania, wymagajace spetnienia najwyzszych
standardéw technologicznych i duzych naktadéw finanso-
wych. W przysztosci certyfikowanie budynkéw $wiadectwami
energetycznymi o bardzo wysokich standardach bedzie ob-
ligatoryjne. Urzad planowania przestrzennego w Abu Dhabi
juz od 2010 roku wciela w zycie bazujgcy na systemach LEED
oraz BREEAM plan Estidama [10]. Dzieki niemu wszystkie
budynki majg by¢ projektowane w oparciu o system Pearl,
aby zacheci¢ do projektowania zréwnowazonego, konstrukcji
i operowania z mysla o spoteczenstwie i Srodowisku.

2. Wspoétczesne oceanaria. Trendy Swiatowe

Najwyzsze standardy jakos$ci sg bardzo wazne przy projekto-
waniu budynkéw silnie wptywajacych na postrzeganie mia-
sta, rozwoj gospodarki. Takimi budynkami sg niewatpliwie
oceanaria. W pracach naukowych wyréznione zostaty cztery
gtéwne uwarunkowania sprzyjajagce powstawaniu tego typu
obiektéw [14]. Akwaria potrzebujg stosunkowo nieduzych
powierzchni przy duzym potencjale dla zwiedzajgcych i moz-
liwosciach rozwoju kadry naukowej. Obiekty traktowane jako
centra rekreacji moga ozywi¢ zaniedbane nabrzeza miast.
Atrakcyjne jest poszerzanie misji oceanariow o centra rekrea-
cji, edukacji, badan naukowych.

Den Bla Planet w Kopenchadze. Nowoczesna forma, za-
awansowane technologie.

Narodowe akwarium Den Bla Planet w Kopenhadze [1,7,15],
uwazane za nowy symbol miasta, w petni wykorzystuje po-
tencjat funkcji i architektury obiektu. 20,000 zwierzat za-
mieszkuje zbiorniki o tgcznej pojemnosci ponad 7 milionéw
litrow wody. Najwieksze oceanarium poétnocnej Europy o po-
wierzchni 10,000 m?, zaprojektowane zostato przez pracownie
architektoniczng 3XN, przy wspoipracy z pietnastoma zespo-
fami konsultantow, m.in. Kvorning Exhibition Designers oraz
ekspertami w dziedzinie technologii akwariow — australijskg
grupa Advanced Aquarium Technologies (AAT). Wysuniety
nieco wgtab zatoki oraz wzniesiony ponad istniejgcym na-
brzezem obiekt ukohczony zostat w 2013 roku. Forma wiru,
otoczenie wody @resund oraz zbiorniki wodne przy gtéwnym
wejséciu, w ktorych odbija sie obiekt, podkreslajg funkcje oraz
silny zwigzek budynku z otoczeniem. Pie¢ ramion zakreco-
nych wokéft gtéwnego foyer miesci funkcje ekspozycji (ponad

ing an element of interest. Otherwise, they lock
themselves up in the virtual world of seclusion.
The potential of the public space ‘is enormous, but
the trick is to notice it where seemingly it does not
reside; the trick is to extract and tend it.”?

Urban planning and architecture should be as-
signed with a special value, so that they could
enrich the lives of people who experience them.
Achievements of contemporary science and tech-
nology are helpful in this respect. Working on the
improvement of contemporary materials and tech-
nologies helps to reach effects which were im-
possible only 20 years ago. Also, contemporary
tendencies in ecology, environmental protection,
and climatic changes bring about stricter regula-
tions and technical requirements to be satisfied
by buildings. National energy certificates, such as
CSTB (France), DGNB (Germany) are supported by
international certificates LEED, BREEAM - difficult
to obtain, requiring the fulfilment of the strictest
technological standards and large financial outlays.
In the future, it will be obligatory to obtain energy
certificates for buildings. The spatial planning au-
thority in Abu Dhabi has been implementing the Es-
tidama plan based on LEED and BREEAM already
since 2010 [10]. Thanks to this plan, all buildings are
to be designed on the basis of the Pearl system, so
as to encourage architects to apply the principles
of sustainable design and structure and to operate
with the society and the environment in mind.

2. Contemporary Oceanariums. Global Trends
Top quality standards are extremely important
when designing buildings which have a strong
effect on the way the city is perceived and on
the development of its economy. Undoubtedly,
oceanariums are such buildings. Scientific stud-
ies recognise four main conditions that foster
the occurrence of such facilities. [14] Aquariums
need relatively little space, simultaneously offering
a considerable potential for visitors and opportuni-
ties for the development of scientific staff. Facili-
ties treated as leisure centres can revive neglected
waterfronts in cities. Extension of the mission of
oceanariums with centres of leisure, education,
scientific research is an attractive solution.

2.1. Den Bla Planet in Copenhagen. Modern Form,
Advanced Technologies

The national aquarium Den Bla Planet in Copen-
hagen [1, 7, 15], regarded as a new symbol of the
city, fully uses the potential of the function and
architecture of this facility. 20,000 animals inhabit
water tanks of the total volume of over 7M litres.
The largest oceanarium in Northern Europe, with
the floor area of 10,000 m?, was designed by 3XN
design studio, in collaboration with fifteen teams of
consultants, such as e.g. Kvorning Exhibition De-
signers, and experts in the field of aquarium tech-
nology, the Australian Group Advanced Aquarium
Technologies (AAT). The facility, slightly protrud-
ing into the bay and elevated above the existing
embankment, was completed in 2013. The form of
a whirlpool, the surrounding waters of @resund,
and water tanks located near the main entrance,
in which the facility reflects itself, emphasise the
function of the building and its strong bond with its
surroundings. Five arms wound around the main
foyer houses functions of an exposition hall (over
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5,000m?), audytorium, restauracji, administracji oraz zaplecze
techniczne. Budynek w zatozeniu miat by¢ dynamiczny nie
tylko w formie. Elastyczno$¢ funkcji, mozliwo$¢ moderniza-
cji ekspozycji, jak rowniez powigkszenia powierzchni catego
budynku poprzez wydtuzenie ramion budynku az o 30% [7]
pokazuje jak architektura wkracza w nowa erge dostosowania
do potrzeb uzytkownika. Potgczenie zaawansowanych tech-
nologii oraz wspotpracy najlepszych fachowcéw roéznych
dziedzin - architektow nadzorujgcych, konstruktoréw, insta-
latorow, projektantow ekspozycji, technologow, biologdw,
wykonawcéw pozwolito na uzyskanie efektu przyciggajacego
setki tysiecy turystow kazdego roku. Nie bytoby to mozliwe
bez osiggnie¢ wspotczesnej techniki. Zaawansowane projek-
towanie 3D, operowanie systemem BIM byfo niezbednym
czynnikiem umozliwiajgcym koordynacje pracy tylu zespo-
téow projektowych przy tak wymagajagcym projekcie. Moe &
Brgdsgaard, firma inzynierska, w konsultacji z architektami
3XN, pomogta stworzy¢ konstrukcyjny model geometrycznej
formy Den Bla Planet za pomocg programu opierajacego sie
na technologii Building Information Modeling (BIM). Stalowy
system nosny budynku zawiera 54 unikatowe ramy stalowe,
umozliwiajgce powstanie skreconych, zmieniajacych wyso-
ko$¢ ramion budynku. Stalowa struktura obiektu wazy tgcz-
nie 700 ton. 33,000 matych aluminiowych ptyt pokrywa faade
budynku, podkreslajgc organiczng forme. Nowoczesne tech-
nologie, materiaty, zaawansowane systemy pomp, napowie-
trzania, kontroli przeptywu, poboru wody, wprowadzone na
etapie projektu, pozwalajg na oszczedno$¢ czasu, finanséw
oraz dobre zarzadzanie procesem inwestycyjnym. Przygoto-
wanie dokumentacji w programach opartych na BIM skutkuje
brakiem kolizji instalacji, szczegétowym projektem zarowno
architektonicznym, jak i budowlanym i branzowym. W projek-
cie Den Bla Planet wykorzystano programy komputerowe by
precyzyjnie zaprojektowaé rowniez zbiorniki wodne. Specjal-
na dokumentacja dotyczyta akrylowych paneli widokowych,
tuneli podwodnych, instalacji skalnych oraz specjalnych
zabezpieczeh przeciwwodnych i przeciwwilgociowych. Mi-
nimalna niejasno$¢, brak zgodnosci w tak zaawansowanym
projekcie moze skutkowaé ogromnymi stratami finansowy-
mi i opdznieniami podczas budowy. Rekiny i ryby cieptego
oceanu ptywajace w najwiekszym zbiorniku wodnym o obje-
tosci 4,000,000 litréw obserwowane sg przez akrylowg tafle
o wymiarach 16 na 8 metréow oraz tunel dtugosci 16 metrow.
Szklenie najwiekszego okna ma grubos$¢ ponad 45 centy-
metrow. Z uwagi na niebezpieczenstwo zarysowania, wielka
wage oraz brak mozliwosci transportu tak duzych elementow,
szyby przywiezione zostaty w szesciu czesciach, szerokosci
okoto 2,7m, nastepnie opuszczane od gory za pomoca dzwi-
gu. Poszczegolne czesci zabezpieczano nastepnie rownolegle
do ptaszczyzny, w ktérej miaty by¢ mocowane, metr przed
jej granicg. Woéwczas tagczono poszczegolne elementy tak, aby
nie byty one widoczne dla zwiedzajgcych, po czym catos¢
szklenia przesuwana byta do docelowego potozenia3. Wy-
magato to niebywatej prezycji, mozliwej dzigki wspotczesnej
technice i wysoce wykwalifikowanej kadrze. Precyzja wyma-
gana jest jednak nie tylko w przypadku rozwigzan konstrukcyj-
nych. Réwniez techniczne wyposazenie budynku jest w przy-
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5,000 m?), an auditorium, a restaurant, administra-
tion offices, and backup facilities. The building was
to be dynamic not only in its form. The flexibility of
function, the possibility of modernising the exposi-
tion area, as well as increasing the floor area of the
entire building by as much as 30% [7] demonstrates
how architecture enters the new era of adjusting to
the needs of its user. Combination of advanced tech-
nologies and cooperation of the best specialists in
different fields: supervising architects, builders, fit-
ters, designers of the exposition area, technologists,
biologists, contractors allowed to achieve an effect
which attracts hundreds of thousands of tourists
each year. It would not have been possible had it not
been for the achievements of contemporary tech-
nology. Advanced 3D design, operating in the BIM
system constituted an indispensable factor enabling
to coordinate the work of so many designing teams
at such a demanding project. Moe & Brpdsgaard, an
engineering company, in collaboration with archi-
tects from 3XN, helped to create a structural model
of the geometrical form of Den Bla Planet by means
of software based on the Building Information Mod-
elling technology (BIM). A steel bearing system of the
building consists of 54 unique steel frames, enabling
to build the winding arms of the building of variable
height. The total weight of the steel structure of the
building is 700 tons. 33,000 small aluminium slabs
cover the facade of the building, emphasising its or-
ganic form. Advanced technologies, materials, state-
of-the-art systems of pumps, aeration, flow control,
water intake, introduced at the designing stage, allow
to save time and money and secure good manage-
ment of the investment process. Preparation of doc-
umentation in software based on BIM results in no
infrastructure conflicts and offers a detailed architec-
tural and constructional design, as well a design of all
necessary installations. The design of Den Bla Planet
made use of computer software so as to precisely
design the water tanks, as well. Special documenta-
tion focused on acrylic view panels, underwater tun-
nels, rock installations, and special waterproof and
dampproof protections. Even a minor discrepancy,
irregularity in such an advanced project may result
in enormous financial losses and delays during the
construction process. Sharks and fish from warm
oceans, swimming in the largest water tank with the
volume of 4,000,000 litres, are observed through an
acrylic panel with the dimensions of 16 m x 8 m, and
a 16-metre-long tunnel. The glazing of the largest
window is over 45 cm thick. Due to the risk of scratch-
ing, the enormous weight, and no possibility of trans-
porting such huge elements, the glass panels were
transported in six parts, each ca. 2.7-metre-wide, and
next they were lowered from the top by means of
a crane. Individual parts were then secured in paral-
lel to the plane in which they were to be fixed, one
metre before its limit. Then individual elements were
combined in a manner that is invisible for visitors. Af-
ter that the entire glazing was shifted to its present lo-
cation.? It required extraordinary precision, possible
only thanks to contemporary technology and highly
qualified staff. Precision is required, however, not only
in structural solutions. Technical fittings of the build-
ing are extremely important in case of oceanariums.
Constant temperatures of water required for specific
species of animals may be difficult to maintain in
such a huge water tank. Disturbances in this respect
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IIl. 1. Schemat rzut Oceanarium w Kopenhadze - forma odpowiadajaca wymaganiom zmieniajacej sie funkcji, zaawansowane projektowanie
oparte na systemie BIM [il. autor] / Diagram of the floorplan of the Oceanarium in Copenhagen — a form corresponding to the changing function,

advanced BIM-based design [Prepared by: the Author]

IIl. 2. Schemat bryta Oceanarium w Kopenhadze - nawigzanie do kontekstu, wykorzystanie akwendw, optywowo$¢ — wiatr [il. autor] / Diagram
of the building of the Oceanarium in Copenhagen — reference to the context, making use of natural water bodies, a hydrodynamic form — wind

[Prepared by: the Author]

padku oceanaridw niesamowicie wazne. State temperatury
wody wymagane dla okre$lonych gatunkéw zwierzat moga
by¢ trudne do utrzymania w tak wielkim zbiorniku. Ich zabu-
rzenia staja sie jednak niebezpieczne nie tylko dla fauny i flory,
lecz réwniez dla konstrukcji basenéw. Ujawnity to juz pierw-
sze dni nowego akwarium w Kopenhadze, gdy podczas awarii
pradu temperatura w gtéwnym zbiorniku, wypetnionym juz
wodg, zaczeta spadaé. Pracownicy z niepokojem obserwo-
wali duze szklenie, projektowane dla okreslonych temperatur
zewnetrznych i wewnetrznych. Skurcze mogty spowodowaé
wystgpienie zarysowan, bardzo niebezpiecznych w dalszej
eksploatacji obiektu. Prad zostat przywrécony w odpowied-
nim momencie, jednak sytuacja pokazuje jak wiele czynnikow
nalezy bra¢ pod uwage w przypadku tak skomplikowanego
budynku. Systemy techniczne pracujg bezustannie, zuzywa-
jac duze zasoby energii. Poczyniono jednak pewne kroki, aby
Den Bla Planet byto obiektem bardziej przyjaznym $rodowi-
sku. Dzieki nowoczesnemu systemowi linia serwisowa o dtu-
gosci 1,7km w gtab ciesniny @resund stanowi zaopatrzenie
akwarium w wode morskg, stuzgcg do chtodzenia. Pozwoli-
fo to zredukowacé energie potrzebng do chtodzenia o 80%.
Izolacja budynku o podwyzszonych standardach oraz szyby
zewnetrzne o bardzo dobrych wtasciwosciach przenikania
ciepfa rowniez stanowig proekologiczne rozwigzania. Ekspo-
zycja oparta jest na nowoczesnych technologiach wyswietla-
nia obrazu, animacji, interaktywnych panelach, aplikacji do-
stepnej na urzagdzenia komoérkowe, ktéra oprowadza nas po
budynku i istotach w nim zyjacych.

2.2. Ripley’s Aquarium w Toronto. Nowoczesne centrum
rozrywki

Ciekawym przypadkiem jest réwniez Ripley’s Aquarium w To-
ronto, trzecie akwarium Ripley Entertainment Inc. w Amery-
ce Pétnocnej. Zaréwno architektura obiektu jak i ekspozycja

become dangerous not only for fauna and flora, but
for the structure of the pools, too. It was revealed
as early as on the first days of the new aquarium in
Copenhagen, when during a power failure the tem-
perature in the main water tank , already filled with
water, started to drop. Employees were observing
the vast glazed surface with great concern, as it had
been designed for specific internal and external tem-
peratures. Shrinkages could have caused scratches,
very dangerous for further operation of the facility.
Power was restored in an appropriate moment, but
this situation demonstrates how many factors must
be taken into account in such a complicated build-
ing. Technical systems operate incessantly, consum-
ing large energy resources. Measures have been
taken, however, so as to make Den Bla Planet more
environmentally friendly. Thanks to an advanced
system a 1.7-km-long service line running into the
@resund strait provides the aquarium with seawater
for cooling purposes. Insulation of the building of
higher standards and external glass panels exhibit-
ing very good values of the heat transfer coefficient
are an ecological solution, as well. The exposition is
based on advanced technologies of image display,
animation, interactive panels, and an application for
mobile devices, which shows us around the building
and tells us about the creatures that inhabit it.

2.2. Ripley’s Aquarium in Toronto. Advanced Lei-
sure Centre

Ripley’s Aquarium in Toronto, the third aquarium
of Ripley Entertainment Inc. in North America, is
also an interesting example. Both the architecture
of the facility and its exposition space are based
on slightly different assumptions than the two ex-
amples presented above. The oceanarium in Co-
penhagen has extraordinary, modern architecture,
which attracts not only lovers of modern buildings,
and its synthetic interiors with interesting spaces
allow to focus on flora and fauna in the water
tanks. In the Africarium the most important element
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oparte sg na nieco innych zatozeniach niz dwa wczesniej
przedstawione przyktady. Oceanarium w Kopenhadze posia-
da niezwyktg, nowoczesng architekture, ktéra przycigga nie
tylko wielbicieli nowoczesnych budynkow, za$ syntetyczne
wnetrze o ciekawych przestrzeniach pozwala skupi¢ sie na
florze i faunie w akwenach. W Afrykarium najwazniejsze byto
odtworzenie konkretnych biotopéw oraz $wiadomos¢ od-
krywania tajemnic Afryki. Architektura towarzyszy temu do-
$wiadczeniu, wspomagajac je. Oceanarium w Toronto moze
by¢ postrzegane jako centrum rozrywki. Ukonczony w 2013
roku budynek, zaprojektowany zostat przez biuro B+H. Zna-
komita lokalizacja — obok ikony miasta CN Tower oraz zrewi-
talizowanych przestrzeni nabrzeza stanowi atrakcyjny czynnik
przyciggajacy miliony turystéw rocznie. Ponad 10,000 m? po-
wierzchni i 5,7mln litrow wody [15] miesci nie tylko state eks-
pozycje i codzienne atrakcje, widowiska dla zwiedzajacych.
Obiekt mozna wynaja¢, organizowane sg noce ,Sleep with
the Sharks”, przyjecia koktajlowe, uroczyste obiady, koncerty,
a nawet zajecia jogi.

Budynek miat przyczynic¢ sie do wzrostu atrakcyjnosci prze-
strzeni przed CN Tower, utworzyé wnetrze urbanistyczne,
stanowigc jednoczes$nie ciekawy punkt oraz zaproszenie
dla kierowcéw z pobliskiej autostrady Gardiner. Forma
i uzyte materiaty przypomina¢ miaty formacje skalne roz-
szczepione przez ruchy tektoniczne i ujawniajgce okno na
Swiat podwodny. Wnetrze holu gtéwnego przypomina cen-
trum rozrywki, z mnéstwem kolorow, instalacji cieszacych
najmfodszych zwiedzajgcych. Dwupietrowy hol na poziomie
kondygnacji podziemnej miesci kafeterie z widokiem na plac
zabaw dla dziecie i akwaria umozliwiajgce dotykanie znaj-
dujacych sie w nich zwierzat, co wptywa na duzy poziom
hatasu w reprezentacyjnym holu. Ogladajac ciekawa ekspo-
zycje nie sposob nie wspomnie¢ o najwiekszym akwarium
z rekinami, zawierajagcym 2,84 min litréw wody. Ogromne
akwarium mozna oglagda¢ z dwdch pieter wystawy, tunelu
akrylowego o dtugosci 96 metrow, w ktérym poruszamy sie
po specjalnej ruchomej platformie dla pieszych oraz tunelu
360° w catfosci wykonanego z tafli akrylowych, co wywo-
tuje wrazenie przebywania w srodku akwenu. Konstrukcja
budynku opiera sie na stalowo- zelbetowym szkielecie. Cie-
kawy jest dobodr Swiatta, ktéry stanowit istotny przedmiot
badan architektow. Wstepne analizy, mozliwe dzieki kompu-
terowej technologii z wykorzystaniem programoéw BIM, po-
zwolity stworzy¢ efekt kaskady $wiatet rozszczepiajgcych sie
i przechodzacych przez wode. Efekt uzyskano dzieki bardzo
waskim paskom swietlnym LED, skierowanym pod katem
ostrym w kierunku wody. Dob6r zimnego $wiatta, o tem-
peraturze barwowej 5700K wzmocnit wrazenie naturalnego
przechodzenia Swiatta przez wode i szczeliny jaskin. Zim-
ne fale $wiatta poruszajg sie w wodzie lepiej niz te o bar-
wie czerwonej czy pomarahczowej, co wptywa znaczaco
na sposo6b i zasieg penetracji wody przez $wiatfo. System
oswietlenia jest sterowany i dostosowywany do aktualnych
wymagan. Kontroli komputerowej podlega réwniez Life
Support System, wspomagajgcy oczyszczanie i recykling
wody akwenoéw, aby zoptymalizowa¢ zuzycie wody i energii
w budynku.
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was to recreate specific biotopes and the awareness
of discovering the mysteries of Africa. Architecture
accompanies this experience, strengthening it even
more. The oceanarium in Toronto can be perceived
as a leisure centre. The building, completed in 2013,
was designed by B+H design studio. Its perfect loca-
tion, near a symbol of the city, CN Tower, and close
to revitalised areas of the waterfront, constitutes an
interesting factor attracting millions of tourists every
year. Over 10,000 m? of floor area and 5.7M litres of
water [15] house not only permanent expositions,
everyday attractions, and shows for visitors. The fa-
cility can be leased. ‘Sleep with the Sharks’ nights
are organised here, as well as cocktail parties, gala
dinners, concerts, and even yoga classes.

The building was to contribute to the increase of
the attractiveness of the space in front of CN Tower,
create an urban interior, at the same time consti-
tuting an interesting landmark and an invitation for
drivers from the nearby Gardiner highway. The form
and the materials used were to remind of rock for-
mations split by tectonic movements and revealing
a window to the underwater world. The interiors
of the main hall resemble a leisure centre, with the
multitude of colours, installations so much enjoyed
by the youngest visitors. The two-floor hall, at the
level of its underground floor houses a coffee shop
with a view of a playground for children and water
tanks enabling to touch animals that live in them,
which causes quite a high level of noise in the rep-
resentational hall. When watching this interesting
exposition, one simply has to mention the largest
water tank with sharks, containing 2.84M litres of
water. This huge water tank can be admired from
two floors of the exhibition, a 96-metre-long acrylic
tunnel, where we move along a special mobile plat-
form for pedestrians, and a 360°tunnel, fully made
of acrylic panels., which evokes the feeling of being
right in the middle of the water tank. The structure
of the building is based on a steel and reinforced
concrete frame. The selection of light solutions,
which actually constituted an important subject of
research of the architects, is very interesting. Pre-
liminary analyses, possible thanks to the computer
technology based on BIM applications, allowed to
create an effect of a cascade of light, dispersed and
shining through water. The effect was achieved
thanks to very thin LED light strips, directed at
an acute angle towards the water. The choice of
cold light, with the colour temperature of 5700K,
strengthened the feeling of natural penetration of
water and cracks in caves. Cold light waves move
in water better than red or orange ones, which has
a significant effect on the way and range of water
penetration by light. The lighting system is con-
trolled and adjusted to current requirements. The
Life Support System, which supports the process
of water cleaning and recycling in the water tanks,
is also computer-controlled, so as to optimise the
consumption of water and energy in the building.

2.3. National Aquarium in Baltimore. Revitalisation
and Extension

Big interest in aquariums as places of recreation
and education which activate the space fosters ex-
tensions of the already existing facilities, as well. An
interesting example in this respect is the National
Aquarium in Baltimore, existing since 1981 and de-

IIl. 3. Schemat rzut Afrykarium — prosta bryta, efektywna konstrukcja, logiczna trasa zwiedzania, systemy multimedialne, przekazywanie danych
czujniki-komputery i zarzgdzanie komputerowe obiektem [il. autor] / Diagram of the floorplan of the Africarium — a simple building, an effective
structure, a logical visiting route, multimedia systems, data transfer along the line sensors—computers, computerised management of the facility

[Prepared by: the Author]

IIl. 4. Schemat bryta Afrykarium - prosta forma, czarna, zdecydowana bryta powigzana z istniejacym wcze$niej statkiem [il. autor] / Diagram of
the building of the Africarium — a simple form, a black, specific shape, combined with the previously existing ship [Prepared by: the Author]

2.3. Narodowe Akwarium w Baltimore. Rewitalizacja

i rozbudowa

Wysoki poziom zainteresowania akwariami jako miejscami
rekreacji, nauki aktywizujgcymi przestrzen sprzyja réwniez
rozbudowie obecnych obiektéw. Ciekawym przypadkiem jest
istniejgce od 1981 roku Narodowe Akwarium w Baltimore
projektu Cambridge Seven Associates. Celem programu zdo-
bywajacego miedzynarodowe nagrody oceanarium jest po-
szerzanie wiedzy zwiedzajacych, konserwacja i badania nad
istotami morskimi. Obiekt potozony w centrum miasta, przy
porcie, sktadat sie z trzech potgczonych pawilonéw. Kazdy
z nich miesci okreslone srodowisko wodne. Ekspresyjna for-
ma, zywe kolory wyzwalajg poczucie zabawy, rozrywki. Wne-
trze pozwala sie skupi¢ na prezentowanej florze i faunie, ktérg
mozna obserwowac az z pieciu poziomow budynku. W 2015
roku powstat projekt odnowy obiektéw oceanarium, rewi-
talizacji przestrzeni urbanistycznych wokét nich, stworzenia
terendéw podmoktych z zielenig, tgczacych kompozycyjnie ca-
foé¢ zatozenia. Projekt studia GANG ma usprawni¢ przeptyw
turystéw, wdrozy¢é nowoczesne technologie oraz zapewnic
nowe przestrzenie naukowo-dydaktyczne, potagczone ze stre-
fa ekspozycji. Ma to podkresli¢ badawczy charakter osrodka,
ktory istotny byt od poczatku istnienia akwarium. W latach 90.
XX wieku zespo6t naukowcodw na podstawie Baltimore badat
wplyw akwariéw na zachowanie ludzi, konserwacje, wiedze
na temat wody i istot w niej zyjacych. Na podstawie wywia-
doéw, metody Personal Meaning Mapping (PMM) [5], rozméw
telefonicznych 6-8 tygodni po odbyciu wizyty w oceanarium
dokonano analizy wyptywu akwariéw i sposobu prowadzenia
ekspozycji na zwiedzajgcych. Akwaria pomagajg w uswiada-
mianiu zmian klimatycznych, zagrozenia wyginigciem wielu
gatunkoéw zwierzat morskich, potrzeby ochrony zasobow
wodnych. Pozytywnie wptywajg na empatig, wyciszenie
u zwiedzajacych. Nowoczesne technologie, interaktywne wy-
stawy, projekcje pozwalajg w ciekawy sposéb zaaranzowaé
przestrzen i wspomagaja funkcjonalnos¢ ekspozyciji.

signed by Cambridge Seven Associates. The goal
of the programme of this oceanarium, winner of in-
ternational awards, is to broaden the knowledge of
its visitors, as well as preservation of and research
into marine species. The facility, located in the city
centre, consists of three pavilions linked with each
other. Each of them houses a specific water environ-
ment. It expressive form, bright colours evoke the
feeling of fun, entertainment. The interiors allow to
focus on the presented flora and fauna, which can
be observed from as many as five floors of the build-
ing. In 2015 a renovation project of the oceanarium
was developed, comprising also the revitalisation of
urban spaces around them, the creation of wetlands
with greenery, unifying the composition of the entire
complex. The design by the GAND design studio is
to facilitate the flow of tourists, to implement new
technologies, and to provide new research and edu-
cation premises, connected with an exhibition zone.
This is to emphasise the research character of this
centre, which has been important since the very be-
ginnings of the aquarium. In the 1990s on the basis
of Baltimore a team of scientists were studying the
effect of aquariums on people’s behaviour, and on
preservation and knowledge on water and creatures
inhabiting it. On the basis of interviews, the method
of Personal Meaning Mapping (PMM) [5], telephone
calls 6-8 weeks after the visit to the oceanarium, an
analysis of the effect of aquariums and the form of
the exposition on visitors was conducted. Aquari-
ums help us realise the existence of climatic chang-
es, the threat of extinction of many species of marine
animals, the need to protect water resources. They
have a positive effect on empathy, on the peace of
mind of visitors. Advanced technologies, interactive
exhibitions, all sorts of screenings allow to arrange
the space in an interesting way and to strengthen the
functionality of the exposition.

3. Oceanariums in Poland

3.1. Africarium in Wroctaw. ‘“The Black Diamond’
Poland'’s largest aquarium, the Africarium completed
in 2014, winner of numerous awards, has become
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IIl. 5. Schemat rzut Ripley’s Aquarium — zawita trasa zwiedzania, faczaca rézne pigtra akwarium, wazne efekty $wietine tworzace atmosfere
miejsca [il. autor] / Diagram of the floorplan of Ripley’s Aquarium — complicated visiting route, linking individual floors of the aquarium, important

light effects creating the atmosphere of this place [Prepared by: the Author]

Il. 6. Schemat koncepcji przebudowy Narodowego Akwarium w Baltimore — wysunigecie wgtgb portu, trudne warunki posadowienia budynkow,
strefowanie utworzonych ekosystemoéw w odrebnych brytach [il. autor] / Diagram of the concept of reconstruction of the National Aquarium in
Baltimore — protrusion into the port, difficult conditions for making the foundations of the building, zoning of the established ecosystems in sepa-

rate parts of the building [Prepared by: the Author]

3. Oceanaria w Polsce

3.1. Afrykarium we Wroctawiu. ,Czarny brylant”

Najwieksze akwarium w Polsce, ukonczone w 2014 roku Afry-
karium stato sie wielokrotnie nagradzang ikong wroctawskie-
go zoo. Zaprojektowany przez biuro ArC2 Fabryka Projektowa
obiekt ma ponad 17,000 m?, z kubaturg 184,000m?3. Ekspozy-
cja obejmuje 19 akwariow i basendw o facznej pojemnosci
15,000,000 litréw wody [2, 16]. Forma budynku, jak twierdza
architektci, miata nawigzywac do Hali Stulecia projektu Maxa
Berga z 1912 roku, zlokalizowanej po drugiej stronie ulicy.
Syntetyczna, czarna bryta (elewacja - czarny corian) oparta
na prostokacie o bokach 160 m oraz 54 m przypominaé¢ ma
o Afryce — ,Czarnym Ladzie”, ktéry stanowi temat przewod-
ni ekspozycji i ojczyzng prezentowanych zwierzat. Obiekt
posiada dwie kondygnacje naziemne oraz techniczng cze$é
podziemna, mieszczacy czesci techniczne basendw, instala-
cje i urzgdzenia wspomagajgce prace oceanarium. Wazne jest
rowniez potgczenie z zewnetrznymi basenami, ktére moga
by¢ obserwowane z zewnatrz, z holu budynku, a takze z re-
stauracji mieszczacej sie na pietrze statku — istniejacej kon-
strukcji wtaczonej w projekt nowego budynku. Konstrukcje
nosna budynku stanowig stalowe stupy obudowane zbroje-
niami i zabetonowane (zuzyto 36 tysiecy m? betonu i 4800 ton
stali*), na ktérych oparte sg belki z drewna klejonego o roz-
pietosci do 50 metréw. Na dachu zastosowano nowoczesne
poduszki powietrzne z folii ETFE, co umozliwito doswietlenie
wnetrza niezbedne do wzrostu roslin. Materiat ten nie wy-
maga czyszczenia ze wzgledu na wtasciwosci nieprzywiera-
nia. Jest réwniez stukrotnie Izejszy od szkta, co pozwolito na
znaczne zmniejszenie przewidywanych obcigzen dziatajgcych
na konstrukcje. Wyzwaniem konstrukcyjnym byto wykonanie
12 metrowego podcienia nad wejsciem gtéwnym do budyn-
ku. Jak opisuje autor projektu, ,trudno$é w jego montazu
polegata jednak na tym, ze nad wspornikiem znajdujg sie
maszynownie central wentylacyjnych wywotujgce ogrom-
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a true icon of the zoo in Wroctaw. It was designed by
ArC2 Fabryka Projektowa; the total floor area of the
facility is 17,000 m?, its volume amounts to 184,000
m3. The exposition comprises 19 water tanks and
pools of the total volume reaching 15,000,000 litres
of water. [2, 16] According to the architects, the form
of the building was to correspond to the Centennial
Hall designed by Max Berg in 1912, located on the
other side of the street. The synthetic, black body
(elevation — black corian) based on a 16m x 54m
rectangle, is to resemble Africa — ‘the Black Land’,
which constitutes the leitmotif of the exposition and
the homeland of the presented animals. The facility
consists of two overground floors and a technical
underground floor, housing technical parts of the
water tanks, installations and fittings supporting the
operation of the oceanarium. An important element
is also the connection with external pools, which can
be observed from the outside, from the hall of the
building, but also from the restaurant located on the
first floor of the ship — a structure incorporated in the
design of the new building. The bearing structure
of the building is based on steel posts enveloped in
structural reinforcement and concreted (36 thousand
m?3 of concrete and 4800 tons of steel was used?),
which support beams of glued timber spanning up to
50 metres. On the roof there are advanced air cush-
ions made of the ETFE foil, which allowed to add
light to the interiors, necessary for the plants to grow.
This material does not require any cleaning due to
its non-adherence. It is also a hundred times lighter
than glass, which allowed to reduce the planned load
to be supported by the structure considerably. A true
challenge as far as the structure is concerned was
a 12-metre-long arcade over the main entrance to
the building. As the author of the design describes,
‘the difficulty of its assembly consisted in the fact that
over the bracket there are engine rooms of the air
handling units, which cause enormous static loads
and vibrations. The box which houses them is stabi-
lised with special steel tie rods, which combine them
with the adjacent structural tract of the posts, thanks

ne obcigzenia statyczne oraz drgania. Skrzynia, w ktorej sie
znajdujg, stabilizowana jest specjalnymi ciggnami stalowymi,
ktore sprezajg ja z sgsiednim traktem konstrukcyjnym stupow,
dzieki czemu tworzy sie element przestrzenny konstrukcji sta-
bilizujgcy wspornik”®.

Oceanaria sg bardzo wymagajgcymi budynkami. Projektanci
Afrykarium stworzyli biotopy z charakterystyczng dla dane-
go obszaru temperaturg i wilgotnoscig dochodzaca do 90%.
Warunki bardzo niekorzystne dla elementéw konstrukcyjnych
oraz trudne do utrzymania w naszym klimacie wymagaty
szczegotowego opracowania z pomocag migedzynarodowego
zespotu specjalistow z zakresu konstrukcji, budowy obiektéow
zwigzanych z woda, fizyki budowli, instalacji. Pod catym bu-
dynkiem (obrys 9,000m?) znajduje sie przestrzen techniczna,
gdzie zaprojektowano fabryke oczyszczania i przygotowania
wody, potrzebne systemy wentylacji oraz Live Support Sy-
stem (LSS). Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii,
monitorowania, kontroli i sterowania woda obecna w zbiorni-
kach poddawana jest szczegotowym testom pod wzgledem
zasolenia, temperatury i obecnosci zanieczyszczeh biolo-
gicznych. Kontrola obejmuje réowniez pomiary temperatury,
wilgotnosci powietrza i substratu. Dane te przekazywane sg
nastepnie do systemu komputerowego, ktory analizuje je i re-
guluje ilos¢ potrzebnej wody oraz czestotliwos¢ podlewania.
LSS to system uzdatniania wody, pofgczony z kazdym z kil-
kunastu obiegow. Woda, jej poziom zasolenia i temperatura
musi by¢ przystosowana do wymagan konkretnych gatun-
koéw zwierzat.

Afrykarium oparte jest na idei uczenia sie. Idgc za mysla Pal-
laasmy, ,architektura musi (...) zatrzyma¢ czas i obroni¢ na-
turalny rytm i réznorodnos$¢ doswiadczenia”®. , Architektura
musi broni¢ nas przed nadmierng ekspozycja, hatasem i me-
diami. Ostatecznie, zadanie architektury polega na utrzyma-
niu i obronie ciszy””.

3.2. Akwarium Gdynskie. Miejsce z historig, nowe
perspektywy

Akwarium Gdynskie istnieje od 1971 roku (wczesniej pod na-
zwg Muzeum Oceanograficzne i Akwarium Morskie Instytutu
Rybackiego w Gdyni; Panstwowy Osrodek Badawczy juz od
1921 roku) [17]. Obiekt, mieszczacy najwiekszg w Polsce na-
turalng rafe koralowa, stanowi ciekawa atrakcje turystyczna.
W 2016 roku wystawy zobaczyto ponad pét miliona oséb. Mo-
dernistyczny budynek z 1938 roku znajduje sie na Molo Potu-
dniowym. W 2003 i 2005 roku zmodernizowano istniejgce sale,
odnowiono szklang rotunde. W 2013 roku budynek przeszedt
termomodernizacje przy wsparciu funduszy unijnych w ramach
programu ,Srodowisko i energetyka przyjazna srodowisku”.
Docieplenie dachow, modernizacja instalacji ogrzewania, no-
woczesne systemy wentylacji i klimatyzacji sal pozwolity na po-
prawe parametrow technicznych budynku. Na dachu zamon-
towane zostaty kolektory stoneczne. Energia uzyskana dzieki
nim wykorzystywana jest do ogrzewania wody. Zakupione
zostaty rowniez cztery centrale wentylacyjne z odzyskiem cie-
pta. Ograniczono zuzycie energii cieplnej, zmniejszono poziom
emisji niekorzystnych substancji do srodowiska. Mimo bogatej
historii budynku mozIliwe byto dostosowanie do nowych wy-

to which a structural element stabilising the bracket
is created.”

Oceanariums are very demanding buildings. De-
signers of the Africarium created biotopes with
temperatures and humidity, reaching even 90%,
characteristic for specific areas. These conditions,
very unfavourable for structural elements and dif-
ficult to maintain in our climate, required very thor-
ough studies conducted with the assistance of an
international team of specialists in the field of struc-
tures, construction of buildings connected with
water, physics of structures, installation. Under the
entire building (outline 9,000 m?) there are techni-
cal support premises, housing water treatment and
preparation plant, necessary air handling systems,
and the Life Support System (LSS). Thanks to the
application of state-of-the-art technologies, moni-
toring, control and steering, the water in the water
tanks is subjected to detailed tests in terms of sa-
linity, temperature, and presence of biological con-
taminants. The control covers also measurements
of temperature and humidity of the air and of the
substrate. Next, the data are forwarded to a com-
puter system, which analyses them and adjusts the
quantity of the water needed and the frequency of
watering. LSS is a water treatment system, linked to
each of more than ten cycles. Water, its salinity level
and temperature must be adjusted to the require-
ments of specific animal species.

The Africarium is based on the concept of learning.
Following Pallaasma'’s thought, ‘architecture must
(...) stop the time an protect the natural rhythm
and diversity of experience’®. ‘Architecture must
protect us against excessive exposition, noise, and
media. Ultimately, the task of architecture consists
in maintaining and protecting silence.”

3.2. Gdynia Aquarium. A Place with History, New
Perspectives

The Gdynia Aquarium exists since 1971 (previ-
ously under the name of Oceanographic Museum
and Marine Aquarium of the Marine Fisheries Re-
search Institute in Gdynia; National Research Cen-
tre already since 1921) [17]. This facility, housing
Poland'’s largest natural coral reef, is an interesting
tourist attraction. In 2016 its exhibitions were vis-
ited by over half a million people. This modernist
building from 1938 is located on the South Pier. In
2003 and 2005 the existing halls were modernised
and the glass rotunda was renovated. In 2013 the
building was subjected to the thermal efficiency
improvement with the support from the EU funds
within the programme ‘Environment and Environ-
mentally Friendly Power Industry’. Insulation of the
roofs, modernisation of the heating system, ad-
vanced systems of ventilation and air-conditioning
in the halls allowed to improve the performance of
the building. Solar collectors were installed on the
roof. The energy obtained by them is used for heat-
ing water. Furthermore, four air handling units with
heat recovery were purchased. The consumption
of the heat energy was reduced, the emissions of
unfavourable substances to the environment were
lowered. Despite the rich history of the building, it
was possible to adjust it to new technical and en-
vironmental requirements. The Gdynia Aquarium
plays an educational role, as well. New teaching
and multimedia halls come into being, a cinema,
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magan technicznych i $srodowiskowych. Akwarium Gdynskie
petni réwniez role edukacyjng. Powstajg nowe sale dydaktycz-
ne, multimedialne, sala kinowa, laboratorium, Eksperymental-
na Pracownia Wody, gdzie mozna pozna¢ metody oczyszczania
wody, zdoby¢ wiedze dotyczacg zmian klimatycznych, wyko-
rzystania wody, a takze przeprowadzi¢ eksperymenty. W ocea-
narium organizowane sg zajecia dla dzieci, kursy PTTK, praktyki
studenckie. Atrakcyjny turystycznie region, jakim jest Tréjmia-
sto, potrzebuje nowych mozliwosci rozwoju. Oceanarium jest
ciekawym obiektem, jednak kolejne przebudowy wymagaja du-
zych srodkoéw finansowych, a efekty moga nie by¢ w petni za-
dowalajace. W 2014 roku Mikotaj Adamus, w ramach projektu
dyplomowego na Wydziale Architektury Politechniki Gdanskiej,
zaproponowat uworzenie nowego obiektu [18], ktory moégtby
sprosta¢ wysokim wymaganiom stawianym wspotczesnym
budynkom. Projekt zaktada zastgpienie istniejgcego Akwarium
Gdynskiego nowym obiektem, wysunietym w gtgb molo, co
miatoby zaktywizowac¢ catg dostepng dla pieszych przestrzen.
Prosta bryfta towarzyszy¢ miata przyrodzie, nie dominujac jej.
Duze otwarcia zapewniatyby poczucie transparentnosci, czy-
stosci formy, jednoczesnie zapraszajac mieszkancow i turystow
do podrézy po morskim swiecie. Projekt pokazuje mozliwosci
konstrukcyjne i technologiczne wspotczesnej architektury, jak
i potrzebe niekonwencjonalnego myslenia.

4. Podsumowanie

Oceanaria, akwaria sg obiektami o wysokim potencjale roz-
wojowym. Wielo$¢ funkcji, nowoczesne aranzacje przestrze-
ni, bardzo wysokie wymagania techniczne stawiajg przed
wspotczesnymi architektami, konstruktorami, technologami
ogromne wyzwania. Etap koncepcyjny projektu jest bardzo
wazny. Aby osiggna¢ konkretne cele nalezy opracowaé pro-
gram funkcjonalny przystosowany do duzej intensywnosci
zwiedzania, wymagan dotyczgcych stworzenia oaz odpo-
wiadajacych warunkom $rodowisk naturalnych, w ktérych
wystepujg dane grupy zwierzat. Konstrukcja powinna prze-
nies¢ bardzo duze obcigzenia, by¢ odporna na niesprzyjajace
warunki techniczne. Specjalne wymagania wilgotno$ciowe,
utrzymanie odpowiednich temperatur, poziomu zasolenia
determinujg obecnos¢ wielu urzadzen monitorujgcych, po-
miarowych, komputerowych systemoéw kontroli i zmiany pa-
rametrow. Interaktywne technologie, aplikacje, hologramy sg
wykorzystywane réwniez do tworzenia ciekawych ekspozycji.
Kompleksowy projekt wymaga udziatu specjalistéow z wielu
branz. Nowoczesne systemy komputerowe, tworzenie kazde-
go z elementéw projektu w technologii BIM utatwia wspotpra-
ce, zrozumienie wielu oséb i pozwala unikngé btedéw projek-
towych i kolizji na etapie wykonawczym.

Nowoczesna technologia i udziat $wiata wirtualnego w na-
szym codziennym zyciu pozwalajg na pewng redefinicje ar-
chitektury i mozliwosci jej ksztattowania. Kevin Lynch napisat:
».Obserwator powinien spostrzega¢ $wiat aktywnie i twoérczo
uczestniczy¢ w ksztattowaniu jego obrazu. Powinien mie¢
zdolnos$¢ przemieniania tego obrazu, aby dopasowywaé go
do zmieniajacych sie potrzeb”s. Stwierdzenie to powinnismy
przenosi¢ do naszego odczuwania otaczajgcej przestrzeni
i budowania nowego obrazu miasta.
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a laboratory, an Experimental Water Lab, where one
can learn about water treatment methods, acquire
knowledge on climatic changes, on the use of water,
as well as conduct experiments. The oceanarium is
a venue of classes for children, courses of the Polish
Tourist and Sightseeing Society, work placements
for students. Tricity, which is a true tourist attrac-
tion in itself, needs new opportunities to develop.
The oceanarium is an interesting facility; neverthe-
less, its next reconstructions require considerable
funds, and the effects might not be fully satisfac-
tory. In 2014 Mikotfaj Adamus, within the scheme
of a diploma project at the Faculty of Architecture
of the Gdansk University of Technology, proposed
the creation of a new facility [18], which could sat-
isfy strict requirements that contemporary buildings
must fulfil. The design plans to replace the existing
Gdynia Aquarium with a new facility, protruding into
the pier, which is to stimulate the entire space acces-
sible to pedestrians. A simple shape was to accom-
pany nature, and not dominate it. Large openings
were to secure the sense of transparency, pureness
of form, simultaneously inviting city residents and
tourists to take a trip around the marine world. The
design demonstrates the structural and technologi-
cal opportunities offered by contemporary architec-
ture, as well as the need to think outside the box.

4. Summary

Oceanariums, aquariums are facilities exhibiting
a high potential of development. The multitude of
functions, advanced space arrangement solutions,
very high technical requirements pose enormous
challenges in front of contemporary architects,
builders, technologists. The conceptual stage
of the design is extremely important. So as to
achieve specific goals, it is necessary to develop
a functional programme adjusted to high intensity
of visits, requirements referring to the creation of
oases corresponding to the conditions of natural
environments inhabited by individual groups of
animals. The structure should transfer very large
loads and be resistant to unfavourable technical
conditions. Special humidity-related requirements,
the need to maintain specific temperatures, salinity
levels, determine the presence of many monitoring
and measurement devices, computer control and
performance adjustment systems. Interactive tech-
nologies, applications, holograms are also applied
so as to create interesting expositions. A compre-
hensive design calls for cooperation of specialists
from different fields of study. Advanced computer
systems, rendering each element of the design in
the BIM technology, facilitate cooperation, the un-
derstanding of many people, and allow to avoid
designing errors and conflicts at the stage of con-
struction.

Advanced technologies and participation of
the virtual world in our everyday lives allow for
a certain redefinition of architecture and possibil-
ity of shaping it. Kevin Lynch wrote, ‘The observ-
er himself should play an active role in perceiving
the world and have a creative part in developing
his image. He should have the power to change
that image to fit changing needs.”® We should
transfer this statement to our perception of the
surrounding space and to buildingof a new im-
age of the city.

Il. 7. Oceanarium w Kopenhadze - organiczna forma stworzona dzieki zaawansowanej technologii i pracy w BIM [zdj. autor] / Oceanarium in
Copenhagen - and organic form created thanks to advanced technology and applying the BIM methods [Photo: by the Author]

II. 8. Hol wejsciowy akwarium w Kopenhadze, interaktywne $ciany, wys$wietlanie obrazu na suficie, specjalny dobor o$wietlenia, aplikacje na
urzadzenia przeno$ne — nowoczesne technologie we wnetrzu [zdj. autor] / Entrance hall of the aquarium in Copenhagen, interactive walls, images
displayed on the ceiling, special selection of illumination, applications for mobile devices — advanced technologies inside [Photo: by the Author]

II. 9. Gtéwne akwarium w Kopenhadze okno akrylowe o grubosci 45cm, sktadane z 6 pionowych elementéw na miejscu budowy [zd]. autor] /
The main water tank in Copenhagen. Acrylic window, thickness 45 cm, consisting of 6 vertical elements, assembled on site [Photo: by the Author]

II. 10. Afrykarium wejscie gtéwne — 12m wspornik, wymagajaca konstrukcja, nowoczesny materiat na elewacji [zdj. autor] / Africarium — the
main entrance — 12m bracket, demanding structure, modern elevation material [Photo: the Author]

Il. 11. Afrykarium — duze przeszklenia, kazde z akwariéw monitorowane, inteligentne sterowanie poziomem zasolenia, temperatura, wnetrze
przystosowane dla niepetnosprawnych [zdj. autor] / Africarium — large glazed surfaces, each of the water tank is monitored, smart control of the
salinity level, temperature; interiors adjusted to the needs of the disabled [Photo: by the Author]

IIl. 12. Tunel w gtéwnym basenie, akrylowe elementy [zdj. autor] / Tunnel in the main water tank, acrylic elements [Photo: by the Author]

IIl. 13. Afrykarium dzungla - konstrukcja z drewna klejonego przystosowana do wilgotnych warunkéw, poduszki z folii ETFE jako pokrycie dachu
[zdj. autor] / Africarium — the jungle — structure of glued timber, adjusted to humid conditions, ETFE cushions as the roof covering [Photo: the Author]

IIl. 14. Wejscie do Ripley’s Aquarium, bryta przypomina¢ ma skate; wymagajaca konstrukcja budynku [zdj. autor] / Entrance to Ripley's Aqua-
rium, the building is to resemble a rock; demanding structure of the building [Photo: the Author]




Il. 15. Sala techniczna Ripley’s Aquarium udostepniona dla zwiedzajacych, zdalne pomiary tempertur w kazdym z basenéw, wymiana wody
i Life Support System [zd]. autor] / Technical backup room of Ripley’'s Aquarium accessible to visitors, remote measurements of temperatures in
each water tank, water replacement, and Life Support System [Photo: the Author]

Il. 16. Tunel w gtéwnym akwarium w Toronto o dfugosci 96m, konstrukcja z ptyt akrylowych oparta na zelbetowym korycie [zdj. autor] / Tunnel
in the main water tank in Toronto, length: 96m, structure of acrylic panels based on a reinforced concrete bed [Photo: the Author]
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