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Krélewska Galeria Rzezby w Sta-
rej Oranzerii to jedno z najbardziej
nastrojowych miejsc w letniej rezy-
dencji Stanistawa Augusta. Na tle
iluzjonistycznie namalowanej ar-
chitektury i wtoskiego pejzazu eks-
ponowane sg hajstynniejsze kopie
starozytnych rzezb, ustawione na
ksztatt alei posagow w antycznych
ogrodach.

Flora Farnese, Apollo Belweder-
ski, Grupa Laokoona, Meleager,
a takze Amazonka Mattei tworzg
tzw. ,Kolumnade Kamsetzera” —
jedng z najciekawszych idei epoki
Oswiecenia, przez dziesieciolecia
uznawang za projekt niezrealizo-
wany.

Dopiero odkrycia konserwator-
skie ujawnity pod tynkami Starej
Oranzerii XVIll-wieczne malowi-
dta. Na ich podstawie udato sie
odtworzy¢ Galerie Rzezby zgodnie

| z koncepcjg Stanistawa Augusta,

co pozwolito urzeczywistni¢ jego
marzenia 0 nowoczesnym muzeum
publicznym. Dzieki temu od czerw-
ca 2015 r., kiedy Galeria Rzezby
zostata udostepniona zwiedzaja-
cym, goscie tazienek Krolewskich
mogq tam podziwiaé marmurowe
rzezby i gipsowe kopie najstynniej-
szych dziet antycznych, ktore udato
sie zgromadzi¢ krélowi.

W Starej Oranzerii, wzniesionej .; ;,
wedtug projektu nadwornego archi- = &
tekta Dominika Merliniego, oprocz ##HH

Krélewskiej Galerii Rzezby miesci &
sie takze Teatr Krolewski — jeden |

z kilku w Europie oryginalnych ' :
- XVIll-wiecznych teatréw dworskich. &

Stynie z wyjatkowej akustyki, dzigki |
czemu idealnie nadaje sie do pre- |

. zentowania dziet muzycznych. Jego

architektura wpisuje sie zas w na-
strojowe oblicze historycznego miej- ¢
sca, jakim sg tazienki Krolewskie.
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Od redakcji

Oddajemy do Panistwa rak kolejny, trzeci w tym
roku numer kwartalnika ,Wiadomosci Konserwator-
skie — Journal of Heritage Conservation”. Prezentujemy
w nim osiem artykuléw naukowych z zakresu historii
architektury, urbanistyki oraz konserwacji 1 konstrukeji
obiektdéw zabytkowych. Zachg¢camy do lektury publika-
¢ji o zespotach architektonicznych presaharyjskich dolin
Maroka, ktére objgte sa programem ochrony konserwa-
torskiej UNESCO; artykutu dotyczacego rewaloryzacji
Rynku Starego Miasta w Rzeszowie; przemian uktadu
obronnego Wawelu i proby oceny znaczenia jego este-
tyki w kontekScie reakcji po 1945 r. na XIX-wieczne
budowle historyczne w Krakowie. Prezentujemy takze
kolejny artykut z zakresu historii urbanistyki, tym razem
o historii rozwoju przestrzennego Tymbarku w okresie
Sredniowiecza. Z pewnoscia zainteresuje Pafistwa takze
tekst dotyczacy wiez zagrozonych katastrofa budowlana,
opracowany przez zespot naukowcodw z Polski 1 Wioch.

W numerze tym umiesciliémy réwniez artykut infor-
macyjny pt. ,Sprawa Aleksandra Brody”. Dr Aleksander
Broda jest w naszym Srodowisku wybitna postacia,
zwigzang z ochrong zabytkéw najpierw jako Konserwa-
tor Wojewodzki, a nastgpnie Generalny Konserwator
Zabytkdéw. Dzisiaj przyszedt czas na Jego rehabilitacjg za
niestuszne oskarzenia. Pewnym zado$¢uczynieniem jest
Jego nominacja na czlonka Gtéwnej Komisji Konserwa-
torskiej przy Generalnym Konserwatorze Zabytkéw RP.
Ten tekst nalezy przeczytad.

W okresie przygotowywania do druku tego numeru
WK odbywa si¢ najwazniejsze w tym roku dla naszego
Srodowiska wydarzenie — II Kongres Konserwatoréw
Polskich. Kongres ten zgromadzil wiele wybitnych po-
staci ze $wiata konserwatorskiego z prezydentem ICO-
MOS na czele. W nastgpnym numerze WK przekazemy
Pafistwu obszerne sprawozdanie z tego wydarzenia,
opublikujemy wybrane, wiodace tezy Kongresu, opra-
cowane przez migdzynarodowe gremium ckspertow.
Zachg¢camy naszych Czytelnikéw do lektury obu tych
numeréw WK.

Zapraszamy naszych PT. Czytelnikéw do prezen-
towania na famach WK wynikéw wtasnych badan oraz
prac konserwatorskich.

Redaktor Naczelny
Editor in Chief

Kazimierz Ku$nierz

N

From the Editor

We are presenting you with the next, third this year,
issue of our quarterly “Conservation News — Journal
of Heritage Conservation”. We have enclosed eight
scientific articles concerning the history of architecture,
urban design, conservation and construction of historic
objects. We encourage you to read the publication about
architectonic complexes in the pre-Saharan valleys of
Morocco which are included in the UNESCO conse-
rvation protection programme; an article concerning the
revalorisation of the Old Market Square in Rzeszow;
transformations in the defensive layout of the Wawel
Hill and an attempt at evaluating the significance of its
aesthetics in the context of reactions to the 19™-century
historic buildings in Krakow after 1945. We are also pre-
senting another article concerning the history of urban
design, this time about the history of spatial development
of Tymbark during the medieval period. Your interest
will certainly be piqued by the text concerning towers
threatened by construction disaster, prepared by a team
of scientists from Poland and Italy.

In the current issue we have also enclosed an infor-
mative article entitled “The Case of Aleksander Broda”.
Dr Aleksander Broda is an eminent personage within
our milieu, connected to the issue of monument pro-
tection first as the Voivodeship Conservator, and then
the General Monument Conservator. Now the time
has come for His rehabilitation for unjust accusations.
His nomination as a member of the Main Conservation
Commission by the General Monument Conservation
RP is some compensation. This text should be read.

When this issue of CN was being prepared for
printing, most important event for our milieu this year
took place — the 2™ Congress of Polish Conservators.
The Congress attracted many eminent personages from
the conservation world including the President of the
ICOMOS. In the next issue of CN we will present an
in-depth report from the event, and will publish selected
main theses of the Congress prepared by an international
body of experts. We encourage our Readers to peruse
both issues of CN.

We invite our Readers to present results of own
research and conservation work in the pages of our CN.

Przewodniczacy Rady Naukowej
Chairman of Scientific Board

o

Jerzy Jasienko

ttum. V. M.
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NAauka

SCIENCE

Joanna Malczewska*

Rewaloryzacja Rynku Starego Miasta w Rzeszowie

Restoration of the Old Town Square in Rzeszow

Stowa kluczowe: Rzeszow, rewaloryzacja, rynek,
piwnice/podziemia, kamienice, ratusz

Key words: Rzeszéw, restoration, old town square,
cellars, tenement house, town hall

Degradacja rzeszowskiego rynku rozpoczeta si¢ od
zniszczen, jakich dokonal w czasie II wojny Swiatowej
przejazd cigzkiego niemieckiego sprzgtu wojskowego
trasa przez ulice Mickiewicza, rynek i ulicg KoSciuszki.
Juz wtedy ze wzglgdu na zly stan techniczny rozebrano
kamienice w zachodniej pierzei rynku naprzeciwko
ratusza. Do dalszej degradacji doprowadzily awarie ka-
nalizacji 1 instalacji wodnych, ktdre powodowaly uplyn-
nianie lessu i osiadanie fundamentéw kamienic. Byly to
zaniedbania spowodowane gloéwnie brakiem remontéw
sieci infrastrukturalnej w pierwszym dwudziestoleciu
powojennym.

Rewaloryzacja przestrzeni rynku Rzeszowa zostala
zapoczatkowana przez konieczno$¢ konserwacji piwnic
starych kamienic przylegajacych do placu rynkowego,
ktore zawalajac si¢ powodowaly osuwanie si¢ funda-
mentdéw budynku ponad nimi i pgkanie $cian. Piwnice te
bedac w krytycznym stanie zaczgly zagrazaé bezpieczen-
stwu uzytkownikéw. Po awarii w 1958 roku zadaniem
priorytetowym stato si¢ rozpoczgcie dziatan ratunkowo-
-zabezpieczajacych. Po przeprowadzeniu inwentaryzacji
podziemnych wyrobisk pod plyta rzeszowskiego rynku
na poczatku lat 60. i opracowaniu programu prac po-
szukiwawczo-badawczych przystapiono do dziatan',
ktére pézniej przerwano z powodu sporu wiadz o losy
rzeszowskiej zabudowy przyrynkowej, jednak staly sig
one bodzcem do rozpoczgcia skomplikowanego procesu
rewitalizacji, ktdrej pierwszy plan pojawil si¢ dopiero
15 lat pézniej. Podczas prowadzonych badan natknigto
si¢ na nieznane wczesniej ciagi korytarzy 1 komor, ktére
wychodzily poza zarys budynkéw. Po 1973 roku, kiedy
wladze miasta podje¢ly decyzj¢ o zachowaniu i rewalory-

Degradation of the Rzeszé6w square began with the
devastation done by transit of heavy German military
equipment along Mickiewicza Street, the square and
Kosciuszki Street during World War II. Even then, due
to their poor condition the houses on the western side
of the square, in front of the town hall, were demol-
ished. Further degradation was a result of sewer and
water systems failures which caused liquefaction of
loess and sinking of the houses’ foundations. Those
were mainly due to lack of network infrastructure
repairs in the first two decades after World War II.

The restoration of the Rzeszéw square space was
initiated by the need to maintain the cellars of old
houses, adjacent to the square, collapsing of which
caused sinking of the foundations of a building above
them and cracking of walls. The critical condition of
these cellars began to threaten the safety of the users.
After the accident in 1958, initiation of rescue and se-
curing actions became a priority. After conducting an
inventory of underground workings under the plate
of the Rzeszé6w market square in the early 60s and
developed exploration and research works program,
the actions were undertaken' which later stopped
because of a dispute about the future of the Rzeszéw
market square development. However, they became an
incentive to start a complicated process of restoration
whose first plan did not appear until 15 years later.
During the research, previously unknown corridors
and chambers were discovered that went beyond the
outline of buildings. After 1973, when the town au-
thorities decided to preserve and restore the historical
old town, the protection works were resumed; there

* Wydzial Architektury, Politechnika Krakowska

* Faculty of Architecture, Cracow University of Technology
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zacji zabytkowej stardwki, prace zabezpieczajace zostaly
wznowione, stopniowo dochodzito takze do kolejnych
awarii kamienic. Do korica lat 70. wzmocniono funda-
menty kamienic Rynek 16-17 i pierwszych budynkéw
przy ul. Mickiewicza, jak réwniez zlikwidowano wyro-
biska w poludniowo-wschodniej czgéci rynku’. Kolejne
dzialania, odbywajace si¢ pod nadzorem konserwatorsko-
-archeologicznym, stuzyly zabezpieczaniu 1 udroznianiu
wyrobisk, a przejicia, ktdre w ten sposéb odnaleziono,
odgruzowano, a nastepnie odrestaurowano’. Do lat 90.
zabezpieczono fundamenty wigkszoSci obicktéw znaj-
dujacych si¢ na obszarze rynku’. Decyzja o mozliwosci
udost¢pnienia podziemnych korytarzy turystom zostata
podjgta dopiero w 1994 roku, wtedy tez postanowiono
utworzy¢ PTT (Podziemna Tras¢ Turystyczna), jednak
zanim piwnice mialy przyjaé pierwszych odwiedzajacych,
musialy zosta¢ dobrze przygotowane i do$wictlone. Po
otwarciu trasy turystycznej kontynuowano poszukiwania
wyrobisk, ktdre zakonczyly sig sukcesem i mozliwe stato
si¢ utworzenie wyjécia z trasy podziemnej w miejscu,
gdzie przed wojna znajdowaly si¢ dwie kamienice pierzei
zachodniej’. Tym samym zostala zapoczatkowana jedna
z najwazniejszych zmian funkcjonalnych na rynku, kt6ra
zostanie oméwiona w dalszej cz¢sci artykutu.
Zabezpieczanie korytarzy podziemnych pociagneto
za sobg szereg zmian na powierzchni plyty rynku. Prace
rewaloryzacyjne rozpoczgto od dziatan zmierzajacych do
estetyzacji miasta, a co za tym idzie, zajgto si¢ renowacja ze-
wngtrzna zabudowy przyrynkowej: odnawianiem tynkéw,
malowaniem elewacji, remontem dachéw i rynien®. Dzia-
tania zmierzajace do rewaloryzacji pierzei pétnocnej roz-
poczeto w polowie lat 70., kiedy przygotowano pierwsze
dokumentacje naukowo-historyczne, inwentaryzacje oraz
projekty konserwatorsko-architektoniczne. Plan rewalo-
ryzacji zakltadat rekonstrukgjg, uzupelnienie zniszczonych
fragment6w kamienic, uzbrojenie terenu oraz obiektéw’.
Uzupelniono zabudowg przy ul. Mickiewicza 9, 11, 13,
poniewaz z budynkéw tych zachowaly si¢ gléwnie czgsci
frontowe, a miejsce po nich zostalo przeznaczone pod
Teatr Lalek 1 Aktora ,,Kacperek”. Najwigcej trudu przynio-
sla jednak sprawa zabudowania parceli po wyburzonych
budynkach przy ulicy Rynek 20-23. Dziatka ta kilkakrotnie
zmieniata wlascicieli, co powodowalo ciagle zmiany kon-
cepgji co do wygladu 1 funkgji kamienic. Dopiero w 2007
roku powstala w tym miejscu $ciana dopetniajaca pdinocna
pierzejg rynku, a dwa lata p6zniej wykonczono elewacje
1 stworzono funkcjonalne wngtrze tych czterech kamie-
nic®. W chwili obecnej znajduje si¢ tu pieciogwiazdkowy
hotel Bristol Tradition & Luxury, restauracja, strefa SPA
1 sale konferencyjne. Istotna zmiang w krajobrazie rynko-
wym przynioslo wstawienie plomby kamienic w przylegle;
do wspomnianej wyzej pierzei ulicy Matejki. W konkursie
zorganizowanym przez rzeszowski oddzial SARP nagrodg
przyznano W. Hennigowi, uznajac projekt za doskonale
wpisujacy si¢ w pierzej¢ rynku. W nowo powstalych ka-
mienicach wprowadzono funkgje ustugowo-mieszkalne.
Dalsze remonty w omawiane] pierzei przeprowadzono
dopiero w 2003 roku, kiedy to wyremontowano kolej-
ne kamienice przy ulicy Matejki’. Obecnie wickszo$¢

was also a gradually increasing number of failures of the
houses. By the end of the 1970s, the foundations of the
Rynek 16-17 (16-17 Market Square) houses and the
first buildings in Mickiewicza Street were braced, and
the workings in the south-eastern part of the market
square were liquidated®. Further actions that took place
under the archaeological and restoration supervision
were aimed at securing the workings and clearing them,
and the discovered passages were cleared of rubble
and restored’. To the 1990s, the foundations of most
buildings located in the area of the square market were
secured*. The decision on making the underground
corridors available to the tourists was taken in 1994,
when it was also decided to create the UTR (Under-
ground Tourist Route), but before the cellars were
to be entered by the first visitors, they had to be well
prepared and lighted. After opening the tourist route,
a successful search for workings was conducted, and it
became possible to create a way out of the underground
route in the place where two houses of the west front-
age had stood before the war’. Thus, one of the most
important functional changes in the market square was
launched, which will be discussed later in the article.
Securing the underground corridors entailed
a number of changes over the plate of the market
square. The restoration works started from efforts
aimed at aesthetisation of the town, and the renovation
of outer buildings of the market square: renewal of the
plasterworks, painting of facades, repairing of roofs
and gutters’. The measures aimed at the renewal of
the north frontage started in the mid 1970s, when the
first historical and scientific documentation, stocktak-
ing, as well as renewal and architectural projects were
prepared. The restoration plan included reconstruc-
tion, complementing destroyed fragments of houses
and providing the infrastructure’. The development
at 9, 11, 13 Mickiewicza Street was supplemented,
because mainly front parts of the buildings were pre-
served, and the place was transferred to the “Kacperek”
Puppet and Actor Theatre. The most difficult issue
was developing the building plots that remained after
demolishing the buildings at 20-23 Market Street. This
plot changed its owners several times, resulting in con-
tinual changing the concept of the design and function
of the houses. Only in 2007, a wall complementing
the northern frontage of the market square was built
there, and two years later, the facade was finished and
a functional interior of these four houses created”.
At the moment, a five-star Bristol Tradition&Luxury
Hotel, a restaurant, spa area and conference rooms are
located there. A significant change in the landscape of
the market square was brought by the insertion of an
infill of houses in Matejki Street that was adjacent to
the aforementioned frontage. In the competition or-
ganised by the Rzeszé6w branch of SARP, the prize was
awarded to W. Hennig, and his project was considered
to be perfectly in line with the frontage of the market.
In the newly built houses, service and residential
functions were provided. Further renovations in this
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budynkéw pierzei pénocnej jest juz zrewaloryzowana.
Pierzeja wschodnia rynku skfada si¢ z trzech kamienic,
dwdch z wieku XVIII i jednej z wieku XVII. Jedna z mlod-
szych dodatkowo rozbudowano w 1820 dodajac jej jedno
pigtro, a na poczatku XX wicku drugie. Jednak udalo si¢
zachowaé secesyjna fasadg budynku. W 1959 roku prze-
prowadzono kapitalny remont kamienic pod numerami
13 i 14". Najbardziej reprezentacyjna kamienicy z tej
trojki 1 prawdopodobnie na catym obszarze rynkowym
jest najstarsza z nich, czg¢sto nazywana domem Baldorfa
lub kamienicg Esterki''. Kamienica ta jest trzyfrontowa,
z klasycystyczng fasada zachodnia zwieficzona trojkatnym
przyczotkiem i czterema szkarpami przy Scianie od stro-
ny ulicy Mickiewicza. W roku 1957 przeszla cz¢Sciowy
remont, w trakcie ktérego zadbano jednak o ochrong
wartoSci architektonicznych, a odrestaurowanie parteréw
przeprowadzono w sposob jak najbardziej przywracajacy
pierwotny wyglad 1 harmonijnie wpisujacy si¢ w wystrdj
fasad'®. Kamienice 13-14, po zakupie przez prywatnego
inwestora, w latach 2006-2007 zostaly przystosowane do
potrzeb hotelu Ambasadorskiego. Urzadzono tam apar-
tamenty, pokoje hotelowe, cukierni¢ i bar w podziemiach,
gdzie poprzez poszanowanie architektonicznych detali
piwnic nadano wngtrzu klimat nawiazujacy do historii
miasta i tradycji galicyjskich®. Pierzeja wschodnia rynku
w chwili obecnej uznana jest za zrewaloryzowana w aspek-
cie materialnym i funkcjonalnym. Pierzeja potudniowa za-
chowata si¢ w lepszym stanie niz pozostate bloki zabudowy
przyrynkowej 1 jest najbardziej jednolita pod wzglgdem
architektonicznym'!. Wigkszos¢ budynkéw pochodzi
z XVIII wieku, a w XIX wicku zostaly przebudowane na
kamienice czynszowe. We wngtrzach obicktéw zachowaly
si¢ sklepienia zaglowe 1 kolebkowe z lunetami oraz frag-
menty polichromii. Elewacje kamienic okalajacych rynek
sa klasycyzujace — nawiazuja do form klasycystycznych
XIX wieku, np. budynki o numerach 111 12 potaczone s3
wspOlnym, bogato profilowanym gzymsem koronujacym;
neorenesansowe — budynki o numerach 513, gdzie elewa-
¢ja z glazurowanej czerwonej cegly kontrastuje z biatymi
kamiennymi detalami, jak gzyms koronujacy, portale
1 obramienia okienne; z elementami neobarokowymi,
secesyjne, a ostatnia kamienica w ciagu z historyzujacymi
sztukateriami w formie zdwojonych kwiatowych girland
nad oknami pigter””. Odnowe kamienic w omawianej
pierzei rozpoczgto w 1979 roku od czgSciowego odrestau-
rowania detali elewacji 1 odnowienia tynkéw w ramach
programu estetyzacji miasta. W sporzadzonym Planie rewi-
talizagji wprowadzone zostato zatozenie nie tylko remontu
1 adaptacji istniejacych budynkéw, ale takze uzupetnienia
pierzei potudniowej nowa kubatura w cz¢Sci sasiadujacej
z ratuszem . Stopniowo, po sporzadzeniu opracowania dla
bloku zabudowy pierzei potudniowej pomigdzy rokiem
1974 a 1987 oraz wykonaniu dokumentacji projektowej
remontéw, prowadzono prace budowlano-konserwator-
skie pierzei potudniowej rynku'’. Najbardziej intensywne
prace budowlano-konserwatorskie rozpocz¢to w poto-
wie lat 80., bez odpowiedniego przygotowania do tego
mieszkancdw, bowiem nie wszystkich przeniesiono do
lokali zast¢pczych. Okres ten jest bardzo Zle wspominany
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frontage were conducted only in 2003, when further
houses at the Matejki Street were renewed’. Currently,
most buildings of the north frontage have already been
restored. The eastern frontage of the market square
consists of three houses; two from the eighteenth cen-
tury and one from the seventeenth century. One of the
newer was additionally expanded in 1820 by adding one
floor and another floor at the beginning of the twen-
tieth century. But the secession facade of the building
has been preserved. In 1959, an extensive renovation
of houses numbered 13 and 14 was carried out'’. The
stateliest house of the three and probably of the whole
market square area is the oldest of them, often called
the Baldorf’s House or House of Esther''. This house
is three-front and has a classical western facade topped
by a triangular fronton and four buttresses on the wall
facing Mickiewicz Street. In 1957, it underwent a par-
tial renovation, during which care was taken to protect
the architectural values, and renewal of the ground
floors was aimed at restoring the original appearance
harmoniously blending in with the decor of the facades,
as far as possible'”. The townhouses numbered 13-14,
after the purchase by a private investor in 2006-2007,
were adapted to the needs of the Ambasadorski Hotel.
There were apartments, hotel rooms, a pastry shop
and a bar prepared in the basement, where a climate
alluding to the town’s history and traditions of Galicia
was created by respecting the architectural details of the
cellar®. The eastern frontage of the market square at
the moment is considered materially and functionally
renewed. The southern frontage is preserved in a bet-
ter condition than the other buildings of the market
square and is the most uniform in terms of architec-
ture'*. Most of the buildings date from the eighteenth
century and they were converted into tenement houses
in the nineteenth century. In the interiors of the build-
ings, there are preserved domes and barrel vaults with
lunettes and fragments of polychromies. The facades
of the houses surrounding the market square relate to
Classicism — they refer to the nineteenth century clas-
sical forms, e.g. the buildings numbered 11 and 12 are
bound together by a richly profiled crowning cornice;
to Neo-Renaissance — buildings numbered 5 and 3,
where the elevation of glazed red brick contrasts with
white stone details of the crowning cornice, portals and
window frames; with neo-baroque and art nouveau ele-
ments, and the last house in the row with the historicist
mouldings in the form of double floral garlands above
the windows of floors". The renewal of the houses in
this frontage started in 1979 with a partial restoration
of the facade details and restoration of the plasterworks
under the program of aesthetisation of the town. In
the developed Restoration Plan, not only the renovation
and adaptation of existing buildings was included, but
also complementing of the southern frontage by a new
building on the site adjacent to the town hall"®. Con-
struction and restoration works of the south frontage
of the market square were carried out gradually after
the development of a plan for building a block in the



Ryc. 1. Pierzeja pétnocna rynku
Fig. 1. The northern frontage of the old town square

Ryc. 2. Pierzeja potudniowa rynku

Fig. 2. The southern frontage of the old town square
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przez mieszkancéw Rzeszowa, poniewaz uwaza si¢, ze we
wspomnianym okresie rynek przestal pelnic¢ swoja funkgje
i stat si¢ praktycznie niedostepny'®. W jednym ze zrewa-
loryzowanych budynkéw zlokalizowano Muzeum Etno-
graficzne im. Franciszka Kotuli". Stopniowo koficzono
remonty w pozostatych kamienicach. W kamienicy pod
numerem 3 remont ukoficzono w 1992 roku, a zostala ona
przeznaczona na Towarzystwo Ubezpieczen i Reasekuracji
WARTA. Z kolei kamienicg¢ pod numerem 8 zaadaptowa-
no na Dom Architekta, a projekt zostat wykonany przez
T. Karysia 1 S. Halabuza. Zostata ona p6zZniej przekazana
SARP-owi, kiedy to przeprowadzono jej generalny remont
1 zrekonstruowano fasad¢ budynku, w oparciu o zacho-
wane pocztéwki z poczatku XX wicku. W obiekcie pod
numerem 11 prowadzono réwnolegle prace budowlano-
-konserwatorskie, ktdre zakoticzono w 1995 roku, a budy-
nek zostat zaadaptowany dla Urzedu Miasta Rzeszowa™.
W 1997 roku zakoficzono réwniez remont kamienicy
pod numerem 7, ktéra przeznaczono na funkgje biurowe,
apoddasze na pokoje goscinne®'. W drugiej potowie lat 90.
nadal istniala koniecznoé¢ rychlego rozpoczgcia remontéw
w czterech kamienicach, a jednej z nich w szczegdlnoscei,
poniewaz ulegla powaznej awarii — mowa tu o budynku
pod numerem 12. Najglo$niej jednak bylo o kamienicy
numer 4, gdyz jej remontem zajal si¢ wowczas jedyny
prywatny inwestor bgdacy wtascicielem 75% obicktu.
Obiekt po remoncie miat by¢ wykorzystywany do celow
handlowych, biurowych i mieszkalnych. Prace przeprowa-
dzono sprawnie, bowiem juz po czterech latach kamienica
znajdowala si¢ w bardzo dobrym stanie technicznym, ale
cz¢$¢ przeprowadzonych dziatai spowodowata zmiany
w ukladzie wnetrz i konstrukcji®. Kolejna objeta rewa-
loryzacja kamienica w omawianej pierzei byta kamienica
pod numerem 5, kt6ra nabyla Rzeszowska Agencja Roz-
woju Regionalnego, celem utworzenia w niej Centrum
Szkolenia Regionalnego dla swoich potrzeb. Remont
generalny z adaptacja oraz dostosowanie pomieszczen do
funkgji biurowej i prowadzenia wykladéw, przyjmowania
gosci 1 ustug towarzyszacych zakonczono w 1999 roku.
Najpdzniej rewaloryzacji doczekat si¢ wspomniany juz
budynek w rynku pod numerem 12 bedacy w bardzo ztym
stanie technicznym. Dopiero w 1999 roku rozpoczgto
w nim prace budowlano-konserwatorskie, a zakonczenie
remontu nastapito w 2002 roku. Obiekt zaadaptowano dla
jednego z wydziatéw Urzedu Miasta, a nastgpnie jeszcze
w tym samym roku otwarto w nim Muzeum Historii
Miasta Rzeszowa, ktére znajduje si¢ tam do dzis.

W Planie rewaloryzacji, jak juz wcze$niej wspomnia-
no, znalazt si¢ takze plan odbudowy kamienic pierzei
poludniowej w sasiedztwie ratusza. Miejsce, gdzie nadal
znajduje si¢ parking dla pracownikéw Urzedu Miasta
Rzeszowa, planowano w 1997 roku zabudowaé. Wedlug
zrédet dawniej znajdowaly si¢ tam cztery kamienice, ale
chciano, aby nowa kubatura od strony rynku nawiazywata
do fasad dwdch kamienic, a od strony ulicy Stowackiego
odstaniala budynek ratusza®. Chciano, by nowo powstaty
budynek byl budynkiem administracyjnym, ktéry faczyt-
by si¢ z ratuszem poprzez parking podziemny i stanowit
harmonijne przejscie od zabudowy przyrynkowej do
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south frontage, between the years 1974 and 1987, and
the preparation of project documentation of the resto-
ration'”. The most intense construction and restoration
work began in the mid-80s, without adequate prepa-
ration of the residents, because not all of them were
transterred to alternative accommodation. This period
is very badly remembered by the people of Rzeszéw,
because it is believed that during that period the market
square ceased to function and became virtually inac-
cessible'®. In one of the renewed buildings, the Fran-
ciszek Kotula Ethnographic Museum was located'”. The
renovation of other houses was gradually completed.
In the building numbered 3, the renovation was com-
pleted in 1992, and it was intended for the WARTA
Insurance and Reinsurance Company. The tenement
at number 8 was converted into the Architects’ House,
and the design was made by T. Kary$ and S. Hatabuz.
It was later passed on to SARP, and its general renova-
tion was conducted; also the facade of the building
was reconstructed basing on the preserved postcards
from the early twentieth century. In the building num-
bered 11, parallel construction and restoration works
were carried out; they were completed in 1995 and
the building was adapted for the Municipality Office
of Rzeszé6w™. In 1997, the renovation of the building
at number 7 was also completed, which was intended
for an office, and the attic for guest rooms>'. In the
late 90s, there was still a need for the imminent start
of renovations in four houses, and in particular one of
them, number 12, because of a serious failure. But the
most significant was the renovation of the house No. 4,
since it was carried out by the only private investor
owning 75% of the building. The renovated property
was to be used for commercial, office and residential
purposes. The work was carried out smoothly, because
just after four years of construction work the building
was in a very good condition, but some of the activi-
ties resulted in a change in the system of interiors and
construction™. Another renewed house in the frontage
was the house at number 5 which was acquired by the
Regional Development Agency in Rzeszéw to create
the Regional Training Centre for its own needs. The
major renovation with adaptation and adjustment
of the rooms to enable running offices, conducting
lectures, hosting visitors and providing associated
services was completed in 1999. The latest carried out
was the renovation of the already mentioned market
square building at number 12 which was in a very bad
condition, because only in 1999 the construction and
restoration works were started in it, and the renova-
tion was completed in 2002. The object was adapted
for one of the Departments of the Municipality Office,
and then later in the same year, the Museum of the
History of the Town of Rzeszéw was opened which is
still located there.

In the Restoration Plan, as it was mentioned before,
there was also a plan to rebuild the houses of the
southern frontage in the vicinity of the town hall. The
place where there still is a car park for the employees
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Ryc. 3. Pierzeja wschodnia rynku
Fig. 3. The eastern frontage of an old town square

kamienic przy ulicy Kréla Kazimierza. Ogloszony zostat
nawet konkurs przez Urzad Miasta i SARP na uzupelnienie
tej czgsci stardwki. Inwestycji tej nie udalo si¢ zrealizowaé
prawdopodobnie ze wzgledéw finansowych 1 pierwszen-
stwa remontéw zdegradowanych kamienic, ktdrych stan
techniczny wymagat natychmiastowych interwencji**.
Do oméwienia pozostata jeszcze zachodnia pierzeja
rynku. Whasciwie cigzko méwié o tej czgsci ,pierzeja”,
poniewaz w catoSci zachowat sig tylko ratusz, a widoczne
z placu s3 kamienice przy ulicach KoSciuszki i Stowac-
kiego. Budynek ratusza pochodzacy z XVIII wicku
zachowal si¢ w og6lnie dobrym stanie technicznym,
jednak w swojej historii byt on kilkakrotnie przebu-
dowywany. Pierwsza gruntowna przebudowa nastapila
w latach 1897-1898 wedtug projektu Franciszka Skow-
rona. Elewacje obicktu zostaly utrzymane w wystroju
historyzujacym, laczac rézne style: gotyckie wiezyczki,
renesansowy podcien, manierystyczne szczyty, maszka-
rony, §limacznice, maswerki i witraze™. Kolejne remonty
ratusz przeszedt w latach 1959, 1963, 1968 1 1979, nie-
stety wigkszo$¢ z nich bylo niefortunnymi adaptacjami.
Dopiero remont z lat 1993-1996, ktéry przeprowadzono
na podstawie dokumentacji wykonanej przez zesp6t
T. Karysia, przywrdcit mu ksztatt nadany przez Fran-
ciszka Skowrona. Wtedy tez odstonigto piwnice i zaadap-
towano je na galerie, przeprowadzajac dodatkowe prace
konserwatorskie i badania archeologiczne®. W 2006

of the Municipality office of Rzeszéw was intended to
be developed in 1997. According to sources, there had
formerly been four houses, but there was an idea to
make a new building on the side of the market square
refer to the facades of two houses, and reveal the town
hall on the side of the Stowackiego Street™. The idea
was that the newly erected building would be an ad-
ministrative one that would be linked to the town hall
via an underground car park, and form a harmonious
transition from buildings of the market square to the
houses in Kréla Kazimierza Street. There was even
a competition to complete this part of the old town
announced by the Municipality Office and SARP.
This investment was not realised, probably due to
financial issues and priority of restoration of degraded
houses whose technical condition required immediate
intervention™.

There still remains the question of the western
frontage of the market square. In fact, it is not a front-
age, because only the town hall has been preserved
as a whole, and the houses in the KoSciuszki and
Stowackiego Streets are visible from the square. The
town hall, dating back to the eighteenth century, has
remained in a generally good condition, but in its his-
tory it has been rebuilt several times. The first thorough
reconstruction took place in the years 1897-1898,
according to the design by Franciszek Skowron. The
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Ryc. 4. Ratusz
Fig. 4. The town hall

roku ratusz przeszed! renowacjg elewacji i odwilgocenie
pomieszczeni, aw 2012 roku zamontowano zewngtrzne
o$wietlenie budynku. W Planie rewaloryzacji zaznaczono,
ze whasciwe bytoby odtworzenie budynkéw istniejacych
dawniej w narozu ulic Matejki i Stowackiego. Jednak ta
cz¢$¢ planu, podobnie jak w pierzei potudniowej, nie
doczekata si¢ realizacji”’. Wspomniane kamienice przy
ulicach Ko$ciuszki i Stowackiego zlokalizowane za ratu-
szem takze doczekaly si¢ rewitalizacji. Pierwsza znaczaca
zmiana w tej ,dodatkowej pierzei” byta likwidacja pawi-
lonu handlowego z lat 60. znajdujacego si¢ przy skrzy-
zowaniu ulic Matejki 1 Stowackiego, poniewaz wptywat
on negatywnie na walory estetyczne tej czgsci rynku.
W jego miejsce wprowadzono zabudowg plombowa,
ktéra dobrze wpisata si¢ w klimat okolicznych kamienic.
Budynek zlokalizowany przy ulicy Stowackiego pod nu-
merem 4 pochodzi z pierwszej polowy XIX wieku, a sa-
siedni, pod numerem 6, wybudowany zostat przed 1842
rokiem. Obydwa budynki byly przebudowane w XIX
wicku. Kamienica przy tej samej ulicy pod numerem 8
pochodzi z XIX wicku. Domy zlokalizowane przy ulicy
Kosciuszki pod numerami 2-4 datowane s3 na pierw-
sza potowe XIX wicku, natomiast nr 6 wybudowano
przed 1888 rokiem. Wymienione obiekty poczawszy od
lat 70. poddawane byly przewaznie biezacym remontom
konserwatorskim lub tez cz¢§ciowym adaptacjom, a naj-
czgsciej bylto to odnawianie elewacji, wymiana pokry¢
dachowych, wymiana infrastruktury technicznej, mo-
dernizacje witryn sklepowych i pomieszczen. Adaptacje
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facades of the building were decorated in
the historicist style combining different
styles: Gothic towers, Renaissance arcade,
mannerist peaks, mascarons, scrolls, trac-
eries and stained glass windows™. The
next renovations of the town hall were car-
ried out in the years 1959, 1963, 1968 and
1979, but most of them were unfortunate
adaptations. The renovation performed in
1993-1996, which was made on the basis
of the documentation done by the team
of T. Karys, restored it back to the shape
given by Franciszek Skowron. Then the
cellars were also uncovered and adapted
for the galleries, after executing additional
conservation works and archaeological
excavations?®. In 2006, the facade of the
town hall underwent a renovation and
dehumidification of rooms, and in 2012
the exterior lighting of the building was
installed. The Restoration Plan indicated
that it would be appropriate to restore
formerly existing buildings at the cor-
ner of Matejki and Stowackiego Streets;
however, this part of the plan has never
been implemented, as well as in the south
frontage”. These houses at Kosciuszki and
Stowackiego Streets, located behind the
town hall, have also been renewed. The
first significant change in this “additional
frontage” was the removal of a shopping pavilion of
the 1960s located at the crossroad of Matejki and
Stowackiego Streets, because it negatively influenced
the aesthetics of this part of the market square. In its
place an infill development was introduced, which was
in line with the climate of the surrounding houses.
The building located at number 4 Stowackiego Street
dates from the first half of the nineteenth century, and
the neighbouring house at number 6 was built before
the year 1842. Both buildings were rebuilt in the nine-
teenth century. The house at number 8 the same street
comes from the nineteenth century. The buildings
located at numbers 2—4 KoSciuszki Street date back to
the first half of the nineteenth century, while No. 6
was built before the year 1888. Since the 1970s, these
structures have mostly undergone current restoration
or partial adaptations, and most often it was a renewal
of the facade, replacement of roofing, replacement of
technical infrastructure, modernisation of shop and
room windows. The adaptations of rooms on the
ground floor were usually carried out for commercial
purposes and the lofts for flats.

It can be argued that until 2000, most of the houses
were renewed, but the appearance of the market square
is affected not only by the houses, but also the way of
developing the space of the square that they surround.
In 1898, a Tadeusz KoSciuszko monument, made of
stone by Michat Korpal from Krakéw, was erected on
the Rzeszé6w market square. Unfortunately, in 1940,



Ryc. 5. Wejscie na podziemna trase turystyczng
Fig. 5. The entrance to the cellars tourist route

Ryc. 6. Estrada po ztozeniu

Fig. 6. The bandstand after placing

pomieszczeh na parterze przeprowadzano z reguly dla
celow handlowych, a poddaszy na funkcj¢ mieszkalna.

Mozna stwierdzié, ze do 2000 roku wickszo$¢ kamie-
nic zostata zrewaloryzowana, ale na wyglad rynku wptyw
ma nie tylko stan kamienic, lecz takze sposdb zagospo-
darowania przestrzeni placu, ktéry otaczaja. Na rzeszow-

it was demolished by the German occupying forces.
However, the residents founded the Social Committee
for the Reconstruction of the Monument of Tadeusz
Kosciuszko, and began raising money, and 40 years
later — on 15 October 1980, there was a ceremony of
unveiling of a new monument, which was attended
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skim rynku w 1898 roku wzniesiono pomnik Tadeusza
Kosciuszki, ktéry wykonany zostal z kamienia przez
Michata Korpala z Krakowa. Niestety w 1940 roku zostat
przez okupanta niemieckiego zburzony. Jednak miesz-
kanicy zatozyli Spoteczny Komitet Odbudowy Pomnika
Tadeusza Kosciuszki, rozpoczgli zbiérke pienigdzy i 40 lat
pdzniej — 15 pazdziernika 1980 roku nastapito uroczyste
odslonigcie nowego pomnika, w ktérym uczestniczyli
przedstawiciele wladzy 1 tysiace rzeszowian. Rekonstruk-
cji pomnika dokonat artysta rzezbiarz Piotr Kida™.
Podczas prac zwigzanych z wymiana czgsci sieci
wodociagowej znaleziono tajemniczy mur, ktéry zostal
zidentyfikowany przez archeologdw. Stwierdzono, iz jest
to cembrowina studni kopalnej pochodzacej najprawdo-
podobniej z XVII wicku. Prace archeologiczne kontynu-
owano, rozebrano kostk¢ brukows i Sciagnigto warstwy
zwiru. Studnia najprawdopodobniej zostala zasypana
w koncu XIX wieku, kiedy to wybudowano drogg koto-
wa prowadzaca przez rynek™. Nadziemna cze$¢ studni
zostata odbudowana, a takze wzniesiono nad nia pawilon,
wzorujac si¢ na pawilonie z planu Rzeszowa autorstwa
Wiedemanna. W Planie rewaloryzacji nie zostaly zawarte
szczegblowe ustalenia dotyczace plyty rynku, zaznaczono
jedynie, ze nalezy zachowaé zabytkowe poziomy i na-
wierzchnie ulic”’. Niestety nawierzchnia placu bardzo
szybko niszczala z powodu osiadania gruntéw i tapnigé
piwnic. Prace poszukiwawcze podziemnych wyrobisk
byty nadal prowadzone i w 2001 roku byto juz wiadomo,
ze istnieje mozliwo$¢ przedtuzenia PTT, a takze potrzeba
zbudowania wyjscia z niej. Ogloszono zatem w 2004
roku konkurs nie tylko na koncepcj¢ wyjscia z PTT, ale
takze zintegrowanie elementéw znajdujacych si¢ na placu
rynkowym i zlikwidowanie probleméw kompozycyjnych
tego obszaru. Chciano, aby wejscie do PTT byto ,,nicku-
baturowym” wypelnieniem przestrzeni po wyburzonym
kwartale zabudowy 1 réwnocze$nie stanowito podstawg
dla estrady, a takze pozwalalo na pelng obstugg zwiedza-
jacych PTT turystéw 1 organizowanych imprez, a z tym
zwiazane bylo stworzenie zaplecza technicznego sceny” .
Finalizacja projektu w 2007 roku i Realizagja I czesti Pod-
ziemnej Trasy Turystycznej wraz z rekonstrukcjq ptyty Rynku
Staromiejskiego w Rzeszowie przyniosta najwigksze zmiany
w krajobrazie placu rynkowego. Niestety nie udato si¢
rozwiazal kwestii zgrzytu kompozycyjnego, ktéry spowo-
dowany jest zbyt bliskim wzajemnym potozeniem studni
1 pomnika Tadeusza Ko$ciuszki. Nie zostat rozwiazany
takze problem ulicy przechodzacej przez plac rynkowy.
Wprowadzenie w przestrzent rynku konstrukeji sceny
rozbieralnej na state wplywa negatywnie na walory este-
tyczne™. Zadbano jednak o estetyzacje placu rynkowego
poprzez wyréwnanie nawierzchni, wyeliminowanie zbgd-
nych kraw¢znikéw i zlikwidowanie zielefica. Krawedzie
tarasu w pierzei potnocnej zabezpieczono pojemnikami
na kwiaty. Dookota studni i drzew zamontowano tawki.
Rzeszowski rynek niewatpliwie przeszed! szereg
zmian, zaréwno estetycznych, jak i1 funkcjonalnych.
Bardzo wiele udalo si¢ juz osiagna¢, jednak jeszcze sporo
pozostato do zrobienia, chociazby w aspekcie kompozycji
samego placu rynkowego. W dalszym ciggu brak jakie-
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by representatives of the authorities and thousands of
Rzeszéw residents. The reconstruction of the monu-
ment was made by a sculptor, Piotr Kida®.

During the replacement of a part of the water sup-
ply network, a mysterious wall was found that was
identified by archaeologists as a brick casing of a hand-
dug well, probably from the seventeenth century. The
archaeological works continued; the cobblestones
were demolished and the gravel layer removed. Most
likely, the well was buried in the late nineteenth cen-
tury, when a road leading through the market square
was created”. The above-ground part of the well was
rebuilt, and a pavilion modelled on the pavilion from
Wiedemann’s plan of Rzeszéw was raised over it. In
the Restoration Plan there are no detailed arrangements
for the plate of the market square; it only states that
historic levels and paving of the streets should be
maintained®. Unfortunately, the pavement of the
square very quickly perished because of land subsid-
ence and bumps of the cellars. Exploration works of
the underground workings were still ongoing, and in
2001 it was already known that it is possible to extend
the UTR and it is necessary to build the exit. Thus, in
2004, a competition was announced not only for the
concept of the UTR exit, but also for integrating the
elements on the market square and eliminating com-
position problems of the area. The idea was to make
the UTR entry a “non-building” filling of a space re-
maining from a demolished quarter, a basis for a stage
at the same time, and also to enable a full service of
the UTR visitors and organised events, which was
related to the creation of technical background for the
stage”'. The finalisation of the project in 2007 and The
Implementation of the Second Part of the Underground Tour-
ist Route, along with Reconstruction of the Plate of the Old
Town Square in Rzeszow brought the biggest changes
in the landscape of the market square. Unfortunately,
the issue of a compositional dissonance caused by
a too tight location of the well and Tadeusz Kosciuszko
monument was not resolved. There was also no so-
lution to the problem of a street passing through the
market square. The introduction of a dismountable
stage to the market space permanently adversely affects
its aesthetics®>. However, care was taken to level the
surface, eliminate unnecessary kerbs and greenstone.
The edges of the terrace in the north frontage were
secured with flower containers. Around the well and
trees, benches were installed.

The Rzeszéw market square undoubtedly has
undergone a number of both aesthetic and functional
changes. A great deal has already been achieved, but
there is still a lot of work to do, even in terms of the
composition of the market square. Still, there is no
foreground for the Ko$ciuszko monument which gives
the impression of being “thrown” onto the square. The
stage which has been mounted on a permanent basis
might gain a different shape “after the assembling”,
because the roof currently sticking out does not look
aesthetic. Thus, a competition could be organised, in
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gokolwiek przedpola pomnika KoSciuszki, ktéry sprawia
wrazenie ,wrzuconego” na plac. Estrada, ktora zostata
zamontowana na stale, mogtaby zyska¢ inny ksztalt ,,po
zlozeniu”, poniewaz obecnie wystajacy daszek nie spra-
wia wrazenia estetycznego. W tym celu moglby zostaé
zorganizowany konkurs, w drodze ktérego wyloniono by
najlepszy projekt. Samo jednak zamontowanie jej na stale
nie bylo zI3 decyzja, z uwagi na to, ze na rynku odbywa sig
sporo wydarzeni kulturalnych, a od momentu jej powstania
zdecydowanie wzrosta liczba imprez. W cz¢sci zachodniej
pierzei potudniowej w miejscu parkingu dla pracownikéw
Urzgdu Miejskiego mozna by powrdcié do zrealizowania
jednej z koncepgji projektowych wylonionych w konkur-
sie 20 lat temu — W. Fatata, S. Hatabuza, L. Tobiasza lub
E.1]J. Mermonéw. Przedtuzyloby to przestrzen wejsciowa
na rynek od strony ulicy Stowackiego, a takze utworzyto
»przejicie” pomigdzy charakterystyczna zabudows rynko-
w3 a kamienicami przy ulicy Stowackiego.

which the best design would be selected. However,
mounting the stage on a permanent basis was not a bad
decision, considering that on the market square lots
of cultural events are held, and since its creation that
number has significantly increased. In the western part
of the south frontage, on the car park for the employees
of the Municipal Office, there might be carried out
one of the design concepts selected in the competition
20 years ago — by W. Fatat, S. Halabuz, L. Tobiasz, or
E. and J. Mermon. It would extend the entry space to
the market square on the Stowackiego Street side, and
form a “transition” between the typical buildings of the
market, and the houses in Stowackiego Street.
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Streszczenie

Degradacja rzeszowskiego rynku rozpoczgta sig
podczas II wojny Swiatowej oraz w wyniku braku
inwestowania w infrastrukture techniczna w obrebie
Starego Miasta w pierwszym dwudziestoleciu powo-
jennym, co wptyng¢lo na pogorszenie stanu technicz-
nego kamienic.

Proces rewaloryzacji Starego Miasta w Rzeszowie
rozpocz¢to od opracowania kompleksowego planu
rewaloryzacji 1 projektow technicznych. Prace rozpo-
czgto od zabezpieczenia podziemi i piwnic przy kamie-
nicach i pod plyta rynku, oraz konstrukcji wszystkich
obiektéw. Prowadzono kolejno kompleksowe remonty
wszystkich kamienic, na ogdt zgodnie z przygoto-
wanym planem rewaloryzacji. W przestrzeni rynku
przywrdcono pomnik Tadeusza KoSciuszki, a nastgpnie
nakrycie usytuowanej w poblizu studni, co spowodo-
walo dysonans na przedpolu pomnika. Na koricu prac
umieszczono w miejscu brakujacej zachodniej pierzei
sceng oraz zrewitalizowano plyte rynku.
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Abstract

The degradation of the Rzeszéw market square be-
gan during World War II and also as a result of lack of
investment in technical infrastructure within the Old
Town in the post-war decades, which contributed to
the deterioration of the technical condition of buildings.

The process of restoration of the Old Town Square in
Rzeszéw was started from drawing up a comprehensive
plan for restoration and technical projects. The work
started with securing the basement and cellars of the
houses and under the plate of the market square and
constructions of all facilities. Comprehensive renewals
of all houses, generally in accordance with the restora-
tion plan, were carried out sequentially. In the market
square space, the Tadeusz KoSciuszko monument was
restored, and then the covering of the well located
nearby, which resulted in a dissonance in the foreground
of the monument. At the end of the works, a stage was
constructed and the market square plate was renewed
to replace the missing western frontage.
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Poludnie Maroka, zarzadzane z Marrakeszu, to
olbrzymi pustynny plaskowyz potozony migdzy masy-
wami Atlasu, Antyatlasu 1 brzegiem Sahary, stanowiacym
obecnie granicg algierska. Kazda drogg przecinajaca ten
obszar mozna okre§li¢ mianem widokowej. Doliny
Dra, Ziz i Tafilalt z plynacymi ich dnem rzekami Dra
1 Dades sa szczegdlnie interesujace. Ich zyzne brzegi
byly przez wicki przedmiotem pozadania, a co za tym
idzie przyczyna ciagtych walk o ich posiadanie i usta-
wicznych zmian wladcéw: Arabéw, Berberéw z Atlasu,
Arabo-Berberéw saharyjskich (co potwierdza znaczna
liczba do dzi$§ napotykanych tu dialektéw). Jeszcze pod
koniec XIX stulecia znaczny obszar Maroka okres§lano
mianem bled es siba — obszar bezprawia, gdzie berberyj-
skie plemiona pod wodza lokalnych szejkéw prowadzity
ze sobg zacickle walki. W ufortyfikowanych kasbach
w gbrach Atlasu zycie uptywalo na bezustannych wal-
kach, w ciaglym poczuciu niepewnosci. Kazde plemig
miato swoich wrogdw, kazdy réd swoje krwawe wasnie,
a kazdy czlowick swojego potencjalnego zabdjcg.

Niespokojna historia wymusza zawsze na miesz-
kancach podjgcie krokdw zapewniajacych ich rodzinom
1 calej spoteczno$ci mozliwo$é obrony przed atakami
najezdzcéw i rabunkiem mienia. Stad omawiany obszar,
oprdcz naturalnych fizjograficznych i przyrodniczych
wartoS$ci, dla architektow stat si¢ kraing kasb i ksardw —
charakterystycznych zatozent obronnych (ryc. 1, 2, 3).
Charles de Foucauld (1858-1916), eksplorator Maroka,
w 1884 roku opisywat to nastgpujaco: ,,(...) Ttum mas

The south of Morocco, governed from Marrakesh,
is an enormous desert plateau situated between the
Atlas, the Anti-Atlas ranges, and the edge of the Sahara
which is now the Algerian frontier. Every road crossing
that area can be described as scenic. The Dra, Ziz and
Tafilalt valleys with the Dra and Dades rivers flowing
along their bottoms are particularly interesting. For
centuries, their fertile banks were objects of desire,
and consequently the reason of continuous fights for
their possession and constantly changing rulers: Arabs,
Berbers of the Atlas, and Arab-Berbers of the Sahara
(which is confirmed by the considerable number of
dialects encountered here until today). Even at the
end of the 19" century, a considerable area of Morocco
used to be known as bled es siba — the lawless territory,
where Berber tribes led by local sheiks fought fierce
battles. In the fortified kasbahs in the Atlas Mountains
life was spent in ceaseless struggle and permanent feel-
ing of insecurity. Every tribe had their own enemies,
every family their bloody feuds, and every man his
potential killer.

A turbulent history always forces the inhabitants
to take steps in order to ensure that their families and
the whole community can protect themselves against
enemy raids and plunder. Hence the discussed area, be-
sides its natural and physiographic values, for architects
became the land of kasbahs and ksour — characteristic
defensive complexes (fig. 1, 2, 3). Charles de Foucauld
(1858-1916), an explorer of Morocco, described it in
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brazowych i rézowych, na ktérych jeza si¢ wiezyczki (...)
otacza cala doling Dra (...) Nie ma muru, ktéry by nie
byt pokryty ztobieniami, rysunkami i powycinany blan-
kami. Nawet najbiedniejsze domy s3 ozdobione dzwon-
niczkami, arkadami, azurowymi balustradami”'. Ten opis
zilustrowal autor wykonanymi odrg¢cznie szkicami kazb
w dolinach presaharyjskich®. W Maroku terminem kasba
okresla si¢ zalozenie obronne. Kasba ma dwojakie zna-
czenie, zazwyczaj okresla ufortyfikowangy siedzibg rodu,
rodziny; moze oznaczaé réwniez fortyfikacjg¢ o przezna-
czeniu wylacznie wojskowym, czego przykladem moze
by¢ kilkadziesiat kasb, wielkich bastionéw zbudowanych
za panowania drugiego alawickiego kréla Mulaj Ismaila
w celu ochrony wojsk w czasie przemarszéw. Nazwy
kilku miast marokanskich, w ktérych spotyka si¢ wyraz
kasba, pochodza zazwyczaj od nazw gléwnych ogniw
wspomnianego ,laficucha”, np. Kasba Tadla, Kasba
Walidija czy Kasba Bulawan. Chociaz r6znig si¢ bardzo
od kasb na potudniu Atlasu, jedne i drugie maja wspdl-
ne akcenty fortyfikacyjne: wieze, mury, rozbudowane
i skomplikowane wejsciowe bramy.

Kwadratowe w rzucie 1 zbudowane z blokéw ubitej
ziemi, z naroznymi wiezami, w zewng¢trznych Scianach
maja nieliczne otwory. Ich prostotg czgsto rekompensuja
uktadane z cegiel geometryczne ornamenty. Wielkie czy
male, kasby maja na celu ochrong przed niedogodnoscia-
mi klimatu — wiatrem, piaskiem 1 upalem; kiedy$ takze
przed rabunkiem. Grubo$¢ muréw, wysokos¢ konstrukgji,
strzelnice, blanki, machikuly, wszystko tworzy obronna
siedzibg rodu. Na potudniu pod wzgledem obronnosci
ustgpuja miejsca jedynie ksarom, najbardziej okazatym
przyktadom mieszkalno-obronnej architektury marokan-
skiej. Ogodlnie rzec uyymujac, réznica mi¢dzy kasbg a ksarem
polega na tym, ze w pierwszej mieszkaja pojedyncze
rodziny, a w drugim cate spolecznosci. Ksar jest uforty-
fikowana osada z dzielnicami mieszkalnymi. Zazwyczaj
sklada si¢ z centralnego placu, spichlerza, studni, meczetu.
Domy mieszkalne tworza labirynt uliczek petny zautkéw
1 zamknigtych korytarzy, otoczonych wysokimi murami
z wiezami strazniczymi. Wsréd zespolédw architekto-
nicznych wyrdznié¢ nalezy ponadto agadir (berberyjski
tagadirt) — fortecg pelniaca zadania wojskowe. W obrgbie
murdw skupiaja si¢ w nim wszystkie obickty konieczne
do obrony: stajnie, koszary, magazyny, spichlerze, arsenaly
1 cysterny z woda.

Architektura kasb potudnia jest specyficzna i charak-
terystyczna dla tego regionu Maroka. Ten typ budow-
nictwa wyst¢puje jedynie w presaharyjskich dolinach
Dra, Dadesu i Ziz oraz, co cickawe, w jeszcze jednym
tylko miejscu na $wiecie —w glebi Poétwyspu Arabskiego.

Okolo dwbch tysigey lat temu obydwa te rejony
taczyly czgsto uczgszczane przez karawany szlaki handlo-
we. Karawany wielbtadéw wedrowaly z Arabii do dolin
marokaniskich dwoma szlakami. Pierwszy z nich wibdl
wzdtuz Morza Czerwonego, przez Egipt 1 Libig, dalej
wykorzystywal ciag oaz i wzdtuz potudniowych stokéw
Atlasu docierat do doliny Dra. Drugi, po przeprawie
przez Morze Czerwone do Etiopii, wioédt przez Sudan,
Gorny Egipt, oazg Siwa, do oaz saharyjskich.

the following way in 1884: “(...) A crowd of brown
and pink masses, spiked with turrets (...) surround the
whole Dravalley (...). There is no wall that is not cov-
ered with grooves, drawings and carved into merlons.
Even the poorest houses are decorated with belfries,
arcades, openwork balustrades”’. The author illustrated
this description with sketches of kasbahs in the pre-
Saharan valleys *. In Morocco, the term Kasbah refers
to a defensive complex. Kasbah has a double meaning;:
usually it denotes a fortified seat of a family; it can also
mean a purely military fortification, examples of which
could be several dozens of kasbahs, huge bastions built
during the reign of the second Alaouite king, Moulay
Ismail, in order to protect his troops during marches.
Names of several Moroccan towns which contain the
word kasbah usually derive from the names of the main
links in the above mentioned “chain”, such as: Kasbah
Tadla, Kasbah Oualidia or Kasbah Boulaouane. Though
they differ much from the kasbah to the south of the
Atlas, they both share some fortification features: tow-
ers, walls, elaborate and complicated entrance gates.

Built on a square plan from blocks of compact
dirt, with towers in corners, they have few openings
in their outer walls. Their simplicity is frequently
compensated for by geometrical ornaments made from
bricks. Large or small, kasbahs are meant to protect
against inconveniences of the climate — wind, sand
and heat; once also against plunder. Thick walls, a high
construction, loopholes, merlons, and machicolations
made up a defensive seat of a family. In the south, as
far as defences are concerned, they are second only to
ksour — the most impressive examples of the dwelling-
defensive Moroccan architecture. Generally speaking,
the distinction between a kasbah and a ksar is that the
first is occupied by single families, while the other
by whole communities. Ksar is a fortified settlement
with residential quarters. Usually it contains a central
square, a granary, a well and a mosque. Dwelling houses
create a maze of passageways full of back streets and
dead ends, surrounded by high walls with watchtow-
ers. Among architectonic complexes one should also
distinguish an agadir (a Berber tagadirt) — a fortress
serving military purposes. Within its walls there are
all objects indispensable for defence: stables, barracks,
storechouses, granaries, arsenals and water cisterns.

Architecture of southern kasbahs is specific and char-
acteristic for that region of Morocco. That type of build-
ing occurs only in the pre-Saharan valleys of Dra, Dades
and Ziz and — what is interesting — only one more place
in the world — in the heart of the Arabian Peninsula.

Around two thousand years ago, both regions were
connected by trade routes frequently travelled by cara-
vans. Camel trains travelled from Arabia to Moroccan
valleys by two routes. The first led along the Red Sea,
across Egypt and Libia, and further along a string of
oases and the south slopes of the Atlas, till it reached
the Dra valley. The other, after crossing the Red Sea to
Ethiopia ran across Sudan, Upper Egypt, and the Siwa
oasis, to reach the Saharan oases.
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Wzdtuz tras tych wedréwek wyrastaty kasby, petniace
rolg zaplecza i miejsca odpoczynku dla strudzonych kup-
cow i zwierzat. Powstawal w ten sposdb rodzaj specyficz-
nego osadnictwa, nowa forma kultury materialnej i Zycia
spolecznego. Wszystko oparte na symbiozie nomaddéw
z ludZzmi osiadtymi. Domem tych pierwszych byly
koczownicze namioty, domem drugich obronne kasby.

Jean Mazel, francuski etnolog, archeolog i folklo-
rysta (1910-1962), na bazie swoich 15-letnich badan
prowadzonych w Maroku w terenie, jak i wykorzystujac
wiadomosci zawarte w starych tekstach tak ttumaczy to
zjawisko: ,,(...) Wielkie rodziny koczownikéw ubranych
w blgkitne tkaniny musialy przynie$¢ ze soba wlasny
system zaopatrzenia i wlasne struktury spoteczne. Trze-
ba im bylo daktyli i barwnikéw do farbowania woali.
Jeszcze do kofica ostatniego wicku mozna bylo dostaé
indygo na targach w dolinie Dra (...) Tizeba im bylo
ziarna jgczmiennego 1 prosa, a takze henny koniecznej
dla higieny. Roéliny te s3 do dzisiaj uprawiane w oazach
doliny Dra. Azeby wolni ludzie mogli zy¢é w namiotach,
inni musieli pracowaé na roli. Z chwilg gdy osiedlono
rolnikéw majacych uprawiaé ziemig, trzeba byto chronié
zardwno ich samych, jak nowe bogactwa, ktére mieli
tworzy¢. W ten spos6b uzasadnione jest powstanie typu
budowli zwanych kasbami™.

Obickty mieszkalno-obronne budowano przez
wieki w tej samej formie, uzywajac tych samych metod
technicznych. Wzniesione z blokéw ubijanej ziemi, bez
tynku, pojedyncze badz skupione zazwyczaj jako naroza
kwadratu wieze o piramidalnym ksztalcie wznosza sig
ponad wysokimi blankami muréw. Kasby potudnia Ma-
roka wylaniaja si¢ z gajéw palmowych na skraju pustyni.
W cieniu drzew male poletka upraw zapewniaja obfite
zbiory, dzigki ggstej siatce tysigcy kanatéw doprowadza-
jacych wodg (ryc. 4, 5).

Projektowanie i budowg, przy czynnym udziale
wszystkich cztonkéw zainteresowanej rodziny, prowa-
dzit muendiz — murator. Wznoszenie kasby uwazano nie
za fakt, a raczej powolny proces zblizania si¢ do optymal-
nego rozwiazania. Dtugotrwale dyskusje doprowadzaty
do powstania wstepnego planu i wytyczenia go kotkami
w terenie. Po kolejnej serii dyskusji wykonywano wyko-
py pod grube mury kasby, zazwyczaj o gl¢bokosci kolo
50 c¢m, nastgpnie wypelniano je kamieniami faczonymi
zaprawa z ziemi 1 wapna. Wykonanie tej czg$ci prac bu-
dowlanych nadal nie definiowato ostatecznego ksztattu
przysztej budowli. Specyfika marokanskiego podejscia
do sztuki budowania bylo wprowadzanie niezliczonej
ilodci poprawek, dokonywanych w czasie wznoszenia
calego zalozenia, gdyz za oczywiste uwazano, iz byloby
grzechem wobec wszechmocnego Allaha twierdzié, ze
wznosi si¢ dzieto ostateczne, skoficzone, doskonate.

Mury budowli powstawaly w technologii, ktdra
przetrwata stulecia; stosowana jest takze dzi§, nie tylko
przy wznoszeniu nowych zabudowan, ale takze przy
wigkszoSci prac restauracyjnych. Wznosi si¢ je z blo-
kéw konstrukeyjnych zwanych leuh, wykonanych ze
zwilzonej ziemi, wkladanej do formy z desek i starannie
ubitej. Bloki o wymiarach 70 x 70 x 140 cm wykonuje

Kasbahs, serving as bases and places of rest for
tired merchants and animals, grew along those travel
routes. Thus, a way of specific settlement was cre-
ated, a new form of material culture and social life
based on a symbiosis of nomads and settlers. The
former dwelled in nomadic tents, while the latter in
defensive kasbahs.

Jean Mazel, a French ethnologist, archaeologist
and folklorist (1910-1962), on the basis of his 15-year-
long field research conducted in Morocco and using
information contained in old texts, thus explained this
phenomenon: “(...) Large families of nomads arrayed
in blue fabrics had to bring with them their own supply
system and social structures. They needed dates and
dyes for dying veils. Even until the end of the previ-
ous century it was possible to purchase indigo at the
markets in the Dra valley (...). They needed barley
grain and millet, as well as henna necessary for hygiene.
Those plants are still grown in the Dra valley oases. In
order that free people could live in tents, others had to
work on the land. When the farmers who were to till
the soil had been settled, they had to be protected as
well as the new riches they were to produce. This justi-
fied creating the type of buildings known as kasbahs™.

Dwelling-defensive objects were built for centuries
in the same form and using the same technological
methods. Erected from blocks of compacted dirt,
unplastered, single or grouped as square corners,
pyramid-shaped towers rise above the tall merlons
of the walls. Kasbahs in the south of Morocco emerge
from the palm groves at the edge of the desert. Shaded
by trees, small fields yield plentiful harvest thanks
to a dense network of thousands of water-supplying
canals (fig. 4, 5).

Designing and building, with active participation
of all members of a given family, was supervised by
a muendiz — a mason. Erecting the kasbah was regarded
not as a fact, but more as a slow process of approach-
ing an optimum solution. Lengthy discussions led to
creating a preliminary plan and staking it out on the
site. After another series of discussions, pits were dug
out for the thick walls of the kasbah, usually about
50 cm deep, which were then filled with stones bound
by a lime and dirt mortar. Completing that part of
construction work still did not define the final shape
of the future building. Specific for the Moroccan ap-
proach to the art of building were endless corrections
introduced during the erection process of the whole
complex, since it was considered obvious that a claim
that one was erecting an ultimate, finished and perfect
work, would be a sin against the almighty Allah.

The walls of the building were created by applying
the technology which had survived centuries; it is still
used today, not only for erecting new buildings but also
for the majority of restoration work. They are erected
from construction blocks known as leuh, made from
moistened soil put into a wooden mould and carefully
compacted. Blocks measuring 70 x 70 x 140 cm are
always made by three workers. Two of them carry soil
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Ryc. 1. Kazba przy trasie Zagora-Erfoud
Fig. 1. Kasbah by the Zagora-Erfoud route

Ryc. 5. Warowna wioska przy kazbie w Tafilalt
Fig. 5. Fortified village by the kasbah in Tafilalt

Ryc. 6. Kazba w Tafilalt
Ryc. 2. Kazba w okolicy Quarzazate Fig. 6. Kasbah in Tafilalt

Fig. 2. Casbah near Quarzazate

3
e

Ryc. 3. Ksar w okolicy Tinghiru ]
Fig. 3. Ksar in the Tinghir area Ryc. 7. Kazba w Taurirt Ryc. 9. Kazba w Taurirt
g X Fig. 7. Kasbah in Taurirt Fig. 9. Kasbah in Taurirt

Ryc. 4. Warowna wioska przy kazbie w Tafilalt Ryc. 8. Kazba w Taurirt
Fig. 4. Fortified village by the kasbah in Tafilalt Fig. 8. Kasbah in Taurirt
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zawsze trzech pracownikéw. Dwaj nosza ziemig 1 wodg,
ale ubijanie nalezy do majstra, od ktérego wymaga sig
wiedzy 1 do§wiadczenia, aby sporzadzany blok posiadat
odpowiednia wytrzymato$é. Uzyta do ksztattowania zie-
mia ma by¢ zaledwie zwilzona, aby podczas schnigcia nie
powstawaly peknigcia. Nie moze by¢ takze zbyt sucha,
aby zapobiec efektowi ,,spiaszczenia” bloku konstrukcyj-
nego. W ciagu jednego dnia wspomniany trzyosobowy
zesp6t powinien wykonaé siedem blokéw, nie mniej i nie
wigcej, bowiem tylko wtedy powolne dozowanie wilgoci
zapewnia pdzniejsza dobra no$no$é wznoszonego muru.
Uzywajac dzisiejszych miar, dziennie ma powstawaé
okoto pigciu metréw sze$ciennych muru.
Kasby byly 1 sa budowlami o zréznicowanej, nawet
w obrgbie jednego obiektu, iloéci kondygnacji. Po-
mieszczenia mieszkalne 1 gospodarcze powstaja wokot
wewngtrznych dziedzincéw, niektére pozostaja w gru-
pach jednokondygnacyjnych, inne png si¢ ku gorze,
tworzac nawet kilkukondygnacyjne trzony. W ramach
wspomnianych licznych poprawek domostwa rozra-
staja si¢ w poziomie, ale takze na wysoko$¢. Powstaje
struktura uskokowa, w ktérej dachy nizszej kondygnacji
petnia czgsto rolg taraséw dla pomieszczen kondygnacji
wyzszych (ryc. 6). Wykonane z ggsto ukfadanych pni
palmowych (palma to dos§¢ stabe wytrzymato$ciowo
drewno) pokrytych trzcing stropy wymagaja szczegdlnie
starannego wykonania. Na drewnianych elementach
no$nych nakfada si¢ warstwg z nieco wilgotniejszej
ziemi, ale z dodatkiem stomy 1 niewielkiej ilo$ci wapna.
Taka mieszanina po wyschnigciu stanowi znakomita
izolacjg przeciwwilgociows, a zarazem termiczng (wy-
schnigta glina byla znana takze w naszym budownictwie
jako znakomity izolator termiczny i §wictna przepona
przeciw parciu wod gruntowych badz opadowych). Doda-
tek stomy 1 wapna zapewnia pewng elastycznoS¢ warstwy,
konieczna przy wystgpujacych na tym terenie wahaniach
temperatury w ciagu spiekoty dnia i chfodu nocy.
Zamozno$¢ wlascicieli nie pozostaje bez wplywu na
rozmiary budowli, jednak w wigkszosci s3 to budowle
skupione wokét kilku dziedzificow 1 posiadajace kilka
kondygnacji, spetniajacych Scisle okreslone funkgje.
Pierwsze pigtro petnito funkcje spichlerza, gdzie
przechowywano produkty zebrane z pél otaczajacych
kasby (migdaty, figi, daktyle, jeczmient 1 kukurydzg),
pozostawiajac pomieszczenia parteru na stajnie. Dopiero
powyzej znajdowaly si¢ pokoje mieszkalne, przy czym
pigtro drugie przeznaczano dla kobiet i na tej kondygna-
¢ji umiejscawiano tez kuchnig. Pomieszczenia wyzszych
kondygnacji mieszkalnych, poprzedzielane rozmaitej
wielko$ci tarasami, potaczone waskimi korytarzami
1 przej$ciami, tworzyly swoisty meander architekto-
niczny (ryc. 7). Niejednokrotnie, aby przej$é z pokoju
do pokoju, trzeba byto wyj$¢ na taras lub pokonaé
nieraz znaczng réznicg wysokosci. Zawitosci tej tkance
architektonicznej dodawaty niewielkie (okoto 2 x 2 m.)
dziedzificzyki, kontynuowane w pionie przez wszystkie
kondygnacje, pelniace rolg kominéw wentylacyjnych
ktdre, co przy rozlegtosci budynku byto nie bez znacze-
nia, pelnity réwniez rolg swoistego domofonu (ryc. 8).

and water, but compacting is the duty of the master
who is required to have knowledge and experience, so
that produced blocks possess the necessary endurance.
The soil used for forming blocks has to be merely
moist, so that it does not crack while drying. It cannot
be too dry either, to prevent the effect of “sandifying”
of the construction block. During one day the above
mentioned three-people team ought to make seven
blocks, no more and no less, because only then gradual
application of moisture can ensure subsequent good
load-bearing capacity of the erected wall. Using cur-
rent measures, about five cubic meters of the wall are
to be produced daily.

Kasbahs have been buildings with a varying num-
ber of floors, even within one object. Dwelling and
utility rooms are built around inner courtyards; some
remain in one-floor groups while others climb up,
creating even several-floor high cores. Within the al-
ready mentioned numerous corrections, houses grow
both horizontally and vertically. An offset structure is
created in which roofs of the lower floor frequently
serve as terraces for rooms of the higher floor (fig. 6).
Ceilings made from densely fitted palm trees (palm is
a tree of relatively low endurance) and covered with
reed require particularly careful workmanship. Wooden
structural elements are covered with a layer of moist
earth, but with an addition of straw and a small amount
of lime.

After drying, such a mixture provides excellent
moisture and thermal protection (dried clay was also
known in our constructions as an excellent thermal
insulator and a membrane against the pressure of
groundwater or precipitation). The addition of straw
and lime ensures a certain elasticity of the layer, neces-
sary because of temperature fluctuations between the
heat of the day and the chill of the night occurring in
this area.

Though the wealth of the owners can have its
impact on the size of the building, they are mostly
buildings centred on a few courtyards, and possessing
several floors serving clearly defined functions.

The first floor served as a granary, where products
collected from the fields surrounding the kasbah (al-
monds, figs, dates, barley and maize), while the ground
floor rooms were left for stables. Residential rooms
were located higher, with the second floor intended
for women and for the kitchen. The rooms of higher
residential floors, intersected by terraces of varying
sizes but linked by narrow corridors and passageways,
created a specific architectonic meander (fig. 7). Fre-
quently, in order to pass from one room to another, one
had to go onto the terrace or climb up or down. This
architectonic tissue was made even more intricate by
tinny (approximately 2 x 2 m) courtyards, continued
vertically throughout all floors, serving as ventilation
shafts and, which could not be ignored considering the
vastness of the building, as a kind of intercom (fig. 8).

Vertical communication consists of a set of flights
of stairs which do not continue one above another, but
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Komunikacja pionowa to zestaw ciagdw scho-
dowych, nie kontynuujacych si¢ jeden nad drugim,
a porozmieszczanych w réznych miejscach budowli.
Dodatkowo, poprzez konieczno$é doprowadzania do
pomieszczen usytuowanych na poziomach poza gléw-
nymi kondygnacjami, takze schody przybieraty formg
zaskakujacych rozwiazan architektonicznych.

Doswietlenie duzymi oknami stosowano jedynie
w pomieszczeniach wyzszych kondygnacji. Otwory
okienne sytuowano nisko, zapewniajac widok z siedzent
w formie dywanéw i poduszek uktadanych bezposrednio
na posadzce (ryc. 9). Wieczorem korzystano z kagankéw,
ustawianych w specjalnie wymodelowanych niszach
Sciennych (ryc. 10).

Na gérnych kondygnacjach stosowano elementy
dekoracyjne, wsrdd ktérych uwagg zwracaly stropy.
W mniej znaczacych pokojach dekoracj¢ tworzyly
podbijane do belek konstrukcyjnych stropu, uktadane
w powtarzalne wzory, pedy trzcinowe lub bambusowe
(ryc. 11). W czgsci reprezentacyjnej natomiast spo-
tkaé mozna niezwykle kunsztowne, malowane stropy
drewniane. Wspaniatym przykladem takich rozwiazan
sa stropy przekrywajace komnaty XVIII-wiecznej kasby
Taourirt rodu Glavich w Warzazat (ryc. 12). Drewno
1 pedy trzciny i bambusa wykorzystywano takze do wy-
konania drzwi i okiennic, cz¢sto ukladajac je w cickawe
wzory (ryc. 13).

Posadzki wykonywano z ubitej gliny lub u zamoz-
nych wiascicieli wykariczano kamieniem albo cerami-
ka. Ceramika byla takze obok stiuku materialem do
zdobienia gbrnych partii §cian w formie obiegajacego
pomieszczenie fryzu lub do zaakcentowania bogatymi
w ornamentyke opaskami nisz Sciennych oraz otworéw
okiennych i drzwiowych (ryc. 9, 12).

Rodzaje prac wykonczeniowych, stosowane we
wngtrzach kash, byly zréznicowane. Od prostych po-
mieszczen, czg¢sto nawet bez okien, o niedekorowanych
$cianach i posadzce z gliny, jak cho¢by w kasbie w Tafilalt
(okolice Zagory), po z niezwyklym przepychem deko-
rowana kasbe Taurirt w Warzazat (ryc. 14).

Zamieszkiwane przez cale spotecznosci ksary — osady
o budownictwie zgrupowanym wokél duzej kasby lub
fortecy, sktadaly si¢ zazwyczaj ze skromnych doméw
niezamoznej ludnosci, ale grube mury obwodowe z na-
roznymi wiezami i wieze wznoszone wewnatrz osady,
stanowily o ich obronnosci (ryc. 15). Wsrdd ksardw
potudnia Maroka wyrdznia si¢ Ait bin Haddu, pomimo
swego XVI-wiecznego lub nawet starszego rodowodu,
zachowany w stosunkowo dobrym stanie (ryc. 16).
W przeszlosci miat duze znaczenie jako osada handlowa
na trasie karawan, przemierzajacych przestrzen pomig-
dzy Marrakeszem a Warzazat. Stad jego zabudowg two-
rza w duzej mierze, stosunkowo jak na zwarta zabudowg
miasta, duze kasby, przylegajace do siebie, ale wzniesione
zgodnie z tradycja wokot dziedzificdw. Z ich naroznikéw
wyrastaja masywne, zwezajace si¢ ku gbrze wieze obron-
ne, zwieniczone blankami (ryc. 17). Zabudowa osady
pnie si¢ po wzgbrzu, ponad gajami palmowymi nad
rzeka Warzazat. Masywne mury obwodowe z wiezami,

are situated in various areas of the building. Addition-
ally, because it was necessary to reach rooms situated
on levels beyond the main floors, the stairs could also
assume the forms of surprising architectonic solutions.

Large windows were used to light only the rooms
on upper floors. Window openings were situated low,
to provide views from seats in the form of carpets or
cushions lying directly on the floor (fig. 9). In the
evenings, oil lamps were lit and placed in specially
modelled recesses in the walls (fig. 10).

Decorative elements, among which most attention
was paid to ceilings, were applied on upper floors. In
less important rooms decorations were made from reed
or bamboo shoots laid in repetitive patterns and fixed to
the structural beams of the ceiling (fig. 11). The formal
rooms boasted extremely elaborate, painted wooden
ceilings. Magnificent examples of such solutions are the
ceilings in the rooms of the 18"-century kasbah Taourirt
of the Glavich family in Warzazat (fig. 12). Wood, reed
and bamboo shoots were also used for making doors
and window shutters, frequently arranging them into
intricate patterns (fig. 13).

Floors were made from compacted clay or, in case of
wealthy owners, were laid with stone or ceramic tiles.
Besides stucco, ceramic was also a material used for
decorating upper parts of walls in the form of a frieze
running around the room, or for highlighting wall
niches and door and window openings with lavishly
ornamented bands (fig. 9, 12).

Kinds of finishing work carried out inside the kas-
bah were varied: from the simple rooms, often even
without windows, with unadorned walls and a clay
floor, as in the kasbah in Tafilalt (near Zagora), to the
lavishly decorated kasbah Taurirt in Warzazat (fig. 14).

Ksour — settlements with buildings grouped around
a huge kasbah or fortress, inhabited by whole commu-
nities, usually consisted of modest houses of poorer
people, but thick surrounding walls with towers in the
corners as well as towers erected within the settlement
ensured their safety (fig. 15). Among the ksour of south-
ern Morocco, Ait bin Haddu is easily distinguishable
as relatively well preserved, despite its 16"-century or
even older origin (fig. 16). In the past it was of much
significance as a trade settlement on the route of caravans
travelling the distance between Marrakesh and Warzazat.
Therefore, it largely consists of big kasbahs, quite huge
considering the density of the town buildings, adjoining
one another yet erected round courtyards, according
to the tradition. Massive watchtowers, narrowing up-
wards and topped with merlons, rise from their corners
(fig. 17). The settlement buildings climb up the hill,
above the palm groves on the Warzazat River. Even at
first sight, massive surrounding walls with towers, the
architectonic structure itself spiked with internal tow-
ers give the impression of a well-defended place. Ait
bin Haddu fell into decay when new trade routes were
created along the coast of West Africa, and the road built
by the French crossing the Atlas by the Tiszka pass. The
unique character of the monument resulted in entering
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Ryc. 10. Kazba w Taurirt
Fig. 10. Kasbah in Taurirt

Ryc. 12. Kazba w Taurirt
Fig. 12. Kasbah in Taurirt

' |
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Ryc. 13. Kazba w Taurirt
Fig. 13. Kasbah in Taurirt

sama struktura architektoniczna najezona wiezami we-
whngtrznymi, sprawiaja juz na pierwszy rzut oka wrazenie
miejsca skutecznej obrony. Ait bin Haddu podupadt,
gdy powstaly nowe szlaki handlowe wzdtuz wybrzezy
Afryki Zachodniej oraz wzniesiona przez Francuzéw
droga przekraczajaca Atlas na przelgezy Tiszka. Unikalny

Ryc. 14. Taurirt, kazba
Fig. 14. Taurirt, Kasbah

Ryc. 15. Ksar Ait-Bin-Haddou
Fig. 15. Ksar Ait-Bin-Haddou

itin 1987 into the UNESCO World Heritage List. That,
in turn, resulted in obtaining funds for carrying out
the most urgent conservation work due to which some
kasbahs in the ksar regained their original appearance.
Nevertheless, other kasbahs and ksour in the Atlas valleys
are still waiting for a chance of renovation.
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Ryc. 16. Ksar Ait-Bin-Haddou
Fig. 16. Ksar Ait-Bin-Haddou

charakter zabytku spowodowat wpisanie go w 1987 roku
na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Zaowo-
cowalo to pozyskaniem funduszy na przeprowadzenie
najpilniejszych prac konserwatorskich, dzigki ktérym
czg$¢ kasb w ksarze odzyskala swoj pierwotny wyglad.
Na mozliwos$¢ odnowy czekaja jednak takze inne kasby
1 ksary w podatlaskich dolinach.

Kulturowe dziedzictwo w postaci obronnych sie-
dzib-rezydencji (w jgzyku arabskim kasbah) oraz réwniez
obronnych osad grupujacych wigksza ilo$¢ mieszkancow
(ksour ewentualnie ksar) jest juz w Maroku docenione.
Podstawows ich wartoScia kulturowa jest fakt, iz osady te
zostaly zbudowane zgodnie z wypracowanymi przez po-
kolenia prawami i zwyczajami rzadzacymi zyciem danej
spotecznosci, w polaczeniu z otaczajacym Srodowiskiem,
surowym 1 do$¢ ubogim miejscowym materialem bu-
dowlanym oraz trudnym do Zycia klimatem.

Zanikanie tych powiazaf oraz powolne wypieranie
tradycyjnych rozwiazan przez wszechobecny beton
i inne technologie niezwiazane z dawng tradycja budo-
wania stopniowo prowadzito do zmian krajobrazowych
tych przepigknych pustynnych dolin u stép Atlasu. Skala
probleméw byla i jest zlozona.

Do degradacji wartosci przyrodniczych i kulturo-
wych przyczynia si¢ nie tylko naturalne nadmierne
upustynnianie terendw, gdzie utrzymanie gajéw pal-
mowych wymaga statej konserwacji systemdéw na-
wadniajacych. Przede wszystkim problemy zwiazane
z dziatalnoscia cztowieka prowadzaca do coraz czgiciej
nicodwracalnych zmian. Dysfunkgcja tradycyjnych po-
wiazan socjo-ckonomicznych, stabo§é lokalnej ekono-
mii, intensywna migracja ludnosci ze wsi do miast oraz
szybko zmieniajaca si¢ wlasnos¢ ziemi i nieruchomosci
nie sprzyjaja utrzymywaniu unikalnych nawet w skali
$wiatowej obicktéw w dobrej kondygnacji.

Wigkszo$¢ mieszkancéw opuscila juz stare kasby
1 ksary, ale ci, co pozostali, probuja dostosowaé je do
obecnych potrzeb. Budynki podlegaja wigc ciaglym
przemianom formy i funkgji. Kazda zmiana usytuowania
bram czy drzwi wejsciowych, kazda usunigta dekoracja,
kazda rekonstrukcja tkanki budowlanej z uzyciem ele-
mentéw betonowych staje si¢ kolejnym krokiem w kie-
runku zanikania bogactwa historycznego dziedzictwa.

Cultural heritage in the form of defensive headquar-
ters-residences (kasbah in the Arabic language), as well
as defensive settlements grouping a larger number of
inhabitants (ksour or ksar) has already been appreciated
in Morocco. Their fundamental cultural value is the
fact that such settlements were built according to the
laws and customs worked out by generations and ruling
the life of a given community, in combination with the
surrounding environment, raw and rather poor local
building material and the climate — difficult to live in.

Disappearance of those ties and gradual supplanting
of traditional solutions by the omnipresent concrete
and other technologies totally unconnected to the
former building traditions, has gradually led to land-
scape changes in those wonderful desert valleys at the
foot of the Atlas mountains. The scale of problems has
been complex.

Degradation of natural and cultural values is ag-
gravated not only by the natural extensive process of
desertification of the areas where maintenance of palm
groves requires constant conservation of irrigation
systems. First of all, problems connected with hu-
man activity more and more often lead to irreversible
changes. Dysfunction of traditional social-economic
relations, weakness of the local economy, intensive
migration of people from the country to the cities,
and rapidly changing land and property owners, do not
favour preservation of objects even if they are unique
on a global scale.

The majority of inhabitants have already abandoned
old kasbahs and ksour, but those who have remained try
to adapt them to modern-day needs. Therefore, build-
ings are subjected to continuous alterations in their
form and function. Every change in the location of an
entrance gate or door, every removed decoration, every
reconstruction of the building tissue and replacing it
with concrete is yet another step towards the disappear-
ance of the wealth of this cultural heritage.

However, the revitalisation and conservation
of those historic buildings does not have to stand
in opposition to modernisation and improving the
conditions of life of their residents. It is only neces-
sary to obey the rules sticking to which will allow for
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A przeciez rewitalizacja i konserwacja tych zabytko-
wych budowli nie musi staé w sprzecznosci z moder-
nizacja i poprawa warunkéw zycia ich mieszkancow.
Potrzebne jest zachowanie zasad, przestrzeganie ktérych
pozwoli ustrzec si¢ od zniszczenia kulturowych wartosci
zawartych wéréd ich muréw.

Stad tez kr6l Maroka, jak i wladze terenowe we wsp6t-
pracy z migdzynarodowymi organizacjami konserwatorski-
mi podjely dziatania w celu ratowania swego dziedzictwa
kulturowego. Czasami s3 to proste decyzje, jak zachowanie
naturalnego, od wiekdw stosowanego kolorytu budynkdw
w przypadku Marrakeszu, po zintegrowane dziatania
rewitalizacyjno-konserwatorskie w przypadku wielu
kasb czy ksardw. Zawsze sy one zwijzane z panstwowym
programem wprowadzenia rozwiazan komunikacyjnych
(najwyzszy w Afryce procent zrealizowanych autostrad
1 drég szybkiego ruchu), budowy krajowej sieci instalacji
wodnej 1 energetycznej, zaopatrujacych istniejace osady
oraz tereny przewidziane w przyszlosci jako tereny osad-
nicze. Konieczng stala si¢ rozbudowa, a raczej budowa
miejscowe] infrastruktury, adaptacja istniejacych budynkéw
do wspdlczesnych potrzeb. Dotyczy to zaréwno nadawania
im czgsto nowej funkeji, majacej ozywi¢ umierajace tkan-
ki osad, a tam gdzie przetrwaly dawne funkgcje, gléwnie
mieszkalne, wprowadzenie rozwigzan technicznych pod-
noszacych standard zycia obecnych mieszkancow.

Powstat specjalny program stworzony z intencja zre-
dukowania btednych praktyk wystgpujacych w pracach
budowlanych w obiektach uznanych za zabytki $wiato-
wego dziedzictwa architektury w potudniowym Maroku.

Ma on na celu:

— ograniczenie tempa degradacji wartoci dziedzic-
twa kulturowego przez informowanie czynnikéw
decyzyjnych, wiascicieli 1 inwestoréw o prawach
1 zasadach sztuki konserwatorskiej;

— doradzanie wtascicielom oraz ludziom chcacym
inwestowaé, w celu podejmowania wlasciwych
decyzji przed podjgciem dziatah oraz w ich trakcie,
dotyczacych konserwacji, transformacji i generalnej
poprawy stanu zabytkowego zalozenia;

— promocj¢ stuzb panstwowych, poprzez informowa-
nie podejmujacych dziatania zwiazane z zabytkami,
po pierwsze o istnieniu wiasciwych stuzb panstwa,
o specyfice ich roli i pomocy, jakiej moga udzielié
w procesie konserwacji zabytku;

— podniesienie jako$ci nadzoru w terenie, poprzez
doradztwo techniczne, zaréwno w pracach zabez-
pieczajacych, remontowych jak i restauracyjnych.
Program i szczegdlowe opracowania techniczne

adresowane sa do wszystkich chcacych podjaé dziala-

nia budowlane na terenie zabytkowych zatozen, ktdre
reprezentuja marokanskie unikalne dziedzictwo archi-
tektoniczne. Zobligowane do korzystania z niego sa:

— Instytucje pafistwowe — rady miast, lokalne wiadze,
wydzialy odpowiadajace za polityke turystyczna,
wydzialy kultury, delegacje Habitatu, dyrekcje Prac
Publicznych, oddzialy Architektury i Urbanistki,
panstwowe Rady Gospodarki Woda, panstwowe
Rady Gospodarki Energia;

avoiding the destruction of cultural values preserved

within those walls.

Therefore, the king of Morocco, as well as local
authorities in cooperation with international conserva-
tion organisations decided to act in order to preserve
their cultural heritage. Sometimes the decisions are
simple, like e.g. maintaining the natural, used for
centuries, colouring of the buildings in the case of
Marrakesh, to integrated revitalisation-conservation
activity in the case of numerous kasbahs or ksour.
They are always connected with the state programme
introducing communications solutions (the highest
in Africa per cent of realised motorways and express
roads), building the state network of water supply
and electricity systems supplying the existing settle-
ments and areas meant for settlement in the future.
It is necessary to develop, or rather to build, local
infrastructure and adapt existing buildings to mod-
ern needs. This frequently also means giving them
a new function which is to enliven the dying tissues
of settlements, or introducing technological solutions
improving the standard of life of the current inhabit-
ants to those where the previous functions, mostly
residential, have survived.

A special programme was created with the aim to
reduce incorrect practices occurring during construc-
tion work in objects recognised as monuments of the
world architectonic heritage in Southern Morocco.

It is intended to:

— limit the pace of degradation of cultural heritage
values by informing the authorities, owners and
investors about their rights, laws and the principles
of conservation art;

— advise owners and people wishing to invest, in
order to make right decisions before taking action
and during it, concerning conservation, transforma-
tion and general improvement of the state of the
historic complex;

— promote state services by informing those taking
action related to historic monuments, primarily,
about the existence of appropriate state services,
about their role specificity and assistance they can
offer in the monument conservation process;

— raising the quality of field supervision by technical
counselling in preservation, renovation and resto-
ration work.

The programme and detailed technical studies are
addressed to all wishing to undertake construction
work within the historic complexes which represent
unique Moroccan architectonic heritage. Those obliged
to use it are:

— state institutions — city councils, local authorities,
departments responsible for tourism policy, cultural
departments, delegations of the Habitat, directors
of Public Works, departments of Architecture and
Urban Planning, state Councils of Water Manage-
ment, state Councils of Energy Management;

— building owners and inhabitants;

— 1investors — private or sponsors;
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— wlasciciele budowli oraz ich mieszkaricy;

— inwestorzy — prywatni badz sponsorzy;

— profesjonalici zwigzani z przemystem budowlanym —
architekei, projektanci, rzemie$lnicy i przedsigbiorcy.
Wprowadzenie w zycie zalecefi programu ratowania

dziedzictwa kulturowego potudniowego Maroka pozwala
wierzy¢, iz niezwyklymi, unikalnymi na skalg Swiatowa
zabytkami architektury dolin Dra, Dadesu, Warzazat uda
si¢ nie tylko zainteresowac mi¢dzynarodowe organizacje
konserwatorskie, ale uda si¢ réwniez pozyskiwaé coraz
wigcej Srodkéw na ich odnawianie, a wladze lokalne
zachgcié do Swiadomie przeprowadzanych modernizacj,
podnoszacych standard zycia mieszkancéw, przy zacho-
waniu elementdéw stanowiacych ich wyjatkows forme
1 historyczna warto$¢. Moze w efekcie tych dziatar nie
tylko Ait bin Haddu i Taurirt b¢da przyciggaé mitosnikéw
architektury i turystéw. Beda przyciagaé urokiem odno-
wionych starych murdw, a nie urokiem wiecznej ruiny.

— professionals connected to the building industry —
architects, designers, craftsmen and businessmen.
Implementing the guidelines of the cultural herit-

age rescue programme in Southern Morocco allows

for believing that not only international conservation
organisations will become interested in the wonderful,
globally unique architectural monuments of the Dra,

Dades and Warzazat valleys, but also that more and

more funds can be acquired for their restoration, and

that local authorities can be encouraged to consciously
carried out modernisations which will improve the
standard of living of the inhabitants while preserving
elements representing their unique form and historic
value. Maybe, as a result of such activities not only
Ait bin Haddu and Taurirt will attract lovers of archi-
tecture and tourists. And their attraction will be the
charm of restored old walls, instead of the charm of
a permanent ruin.

LITERATURA / REFERENCES

[1] Conservation manual. For Earth Architecture He-
ritage in the pre-Saharan valleys of Marocco. praca
zbiorowa. Cerkas/UNESCO, 2005.

[2] Dziubinski A. Historia Maroka. Zaktad Narodowy
im. Ossoliniskich, 1983.

[3] de Foucauld Ch. Reconnaissance au Maroc. Paryz,
1888.
[4] Mazel J. Zagadki Maroka. Warszawa, 1975.

Charles de Foucauld, Reconnaissance au Maroc, Paryz, 1888,
tlumaczenie za: Jean Mazel, Zagadki Maroka, Warszawa,
1975, s. 78. Ksiazka de Foucaulda zostala nagrodzona Ztotym
Medalem Francuskiego Towarzystwa Geograficznego.

2 Charles de Foucauld. op. cit., s. 207, 210, 222.
? Jean Mazel, Zagadki Maroka, Warszawa, 1975, s. 88-89.

Streszczenie

Maroko posiada osiem obicktéw wpisanych na listg
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Wigkszos¢ z nich
to mediny — starowki miejskie centralnej i péinocnej
czgSci kraju. Cz¢$¢ poludniowa, graniczaca z terytoriami
saharyjskimi budzita do niedawna mniejsze zaintere-
sowanie badaczy. Ait-bin-Haddu, nieopodal Warzazat,
to jedyny zespdt architektoniczny na tej liscie, choé
podobnych mu wspaniatych zabytkéw na potudniu
Maroka w dolinach Dra, Ziz i Tafilalt nie brakuje. Ich
najwigksza wartoScia, oprocz niespotykanej formy, jest
przetrwaly przez stulecia sposéb budowania z tradycyj-
nych, pozornie nietrwatych materialow.

Czynniki atmosferyczne, ale réwniez w coraz wigk-
szej mierze dziatalno$é cztowicka, wplywaja destrukeyj-
nie na bezcenne budowle. W celu ich ratowania obecne
wladze kraju, przy wspdtpracy z UNESCO, wprowa-
dzaja zakrojony na szeroka skalg interdyscyplinarny
program konserwatorski.
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Abstract

Morocco boasts eight objects entered into the UN-
ESCO World Heritage List. The majority of them are
medina quarters — old town districts found in the central and
northern part of the country. Until recently, the southern
part bordering on the Saharan territories did not arouse
much scientific interest. Ait-bin-Haddu, near Warzazat,
is the only architectonic complex on the List, although
similar magnificent monuments can be found in the
south of Morocco, in the Dra, Ziz and Tafilalt valleys.
Besides their unique form, their greatest value lies in the
manner of their construction using traditional, seemingly
impermanent materials which have survived for centuries.

Weather conditions, but also man’s activity on an
increasing scale, have a destructive influence on the
priceless buildings. In order to preserve them, the cur-
rent government with the help of the UNESCO, have
introduced a large-scale interdisciplinary conservation
programme.
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Tymbark — obecnie wie§, do 1934 roku niewielkie
miasteczko, lezy w centralnej czgéci Beskidu Wyspowe-
go, na obszarze wojewddztwa matopolskiego, w powie-
cie limanowskim, okoto 66 km na potudniowy wschéd
od Krakowa przy drodze krajowej nr 28 z Myslenic przez
Mszang Dolna do Limanowe;j.

O przeszioéci Tymbarku wiemy bardzo niewiele.
Jeszcze mniej wiemy o procesie formowania si¢ jego
organizmu miejskiego. Pewnych, aczkolwick nickom-
pletnych informacji na temat wybranych elementéw
budujacych jego plan dostarcza nam Anna Berdecka.
Jej monografia po$wigcona lokacjom krélewskim
w latach 1333-1370 jest bodajze jedyna praca tego typu
o Tymbarku'. Braki w zakresie badaf planistycznych
rekompensuje nam, choé w bardzo niewielkim stopniu,
Rozwdj urbanizacji matopolski w XIII i XIV w. Wojewddztwo
Krakowskie (powiaty potudniowe) pidra Feliksa Kiryka,
ktéry zdecydowanie odrzuca funkcjonujaca tu i dwdzie
teze o przedlokcyjnych korzeniach miasta® i opowiada
si¢ za kazimierzowska lokacja na surowym korzeniu’.

Miasto zostalo zalozone w 1353 roku. Pierwot-
nie nosilo nazwe¢ Jodtowa Goéra. Jego zasadzcy byt
nicjaki Kunad syn Teodoryka i stuga krélewski. Za
swoj wysilek wlozony w budowg 1 organizacj¢ miasta
otrzymal advocatiam In civitate cui nomen Jodtowa Gora est
imositium. Malo ono obejmowacé 4 tany roli, wszystkie
jatki rzemieS$lnicze 1 kramy kupieckie, a takze taZnie
oraz rzeznic”.

Tymbark — currently a village, but until 1934
a small town, is situated in the central part of the
Beskid Wyspowy mountain range, in the Lesser Poland
Voivodeship, in Limanowa County, approximately 66
km south-east of Krakow, on the state road no 28 from
Myslenice through Mszana Dolna to Limanowa.

We know very little about the past of Tymbark, and
even less about the process of forming its urban body.
Some, though incomplete, information concerning se-
lected elements making up its plan has been provided by
Anna Berdecka. Her monograph devoted to royal town
foundations in the years 1333-1370 is probably the only
work of its type about Tymbark'. Lacks in urban plan-
ning research are compensated, though to a very limited
degree, by Rozwdj urbanizacji Matopolski w XIII i XIV w.
Wojewddztwo Krakowskie (powiaty potudniowe) written by
Feliks Kiryk who unequivocally rejects the functioning
here and there thesis about pre-foundation roots of the
town’, and supports the idea of king Kazimierz founding
it in cruda radice”.

The town was founded in 1353. Its original name
was Jodlowa Goéra. Its locator was Kunad, son of
Teodoryk, and a royal servant. For the efforts he put
into building and organising the town he received ad-
vocatiam In civitate cui nomen_Jodtowa Gora est imositium.
It was to include 4 lans of arable land, all artisans’
stalls and merchants’ stalls, as well as baths and the
slaughterhouse”.
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Uposazenie miasta w ziemie ogdlem wynosito 100
tanéw frankonskich. Obejmowalo w wigkszo$ci obszar
pokryty lasem’. W jego ramach mieszczanie otrzymali
od 3 do 6 tanéw wspdlnych pastwisk’. Krél nadat im tez
20 lat wolnizny od wszelakich ci¢zaréw. Po jej uptywie
mieli placi¢ po 18 skojcéw z tanu’.

Na podstawie dokumentdw z lat péZniejszych moze-
my wnosid, ze lokacja Jodlowej Goéry, czyli pézniejszego
Tymbarku nalezala do przedsigwzigé ze wszech miar
udanych®. Miasto nie tylko powstalo, ale co istotniejsze,
rozwijato si¢ bardzo pomyslnie. W 1393 roku, czyli 40
lat po lokacji warto$¢ miejscowego wojtostwa wynosila
40 grzywien. Za taka bowiem kwotg zastawili je, kazdy
w swojej czgscl, u Zbyszka ze Stadnik spadkobiercy
Kunada: Andrzej, Marcin i Miczko. W ciagu kolejnych
oS$miu lat warto¢ ta wzrosta niemal dwukrotnie iw 1411
roku szacowano ja juz na 84 grzywny’.

Miasto ulokowano w widlach rzeki Lososiny i poto-
ku Stopniczanka przy drodze z Krakowa przez Wieliczke,
Dobczyce, Szczyrzyc i Skrzydlna w kierunku Nowego
Sacza'’. Pod jego budowe wybrano pétnocna, dosé
obszerna krawedZ wcinajacej si¢ w tym miejscu w oba
koryta terenowej wynioslosci o stosunkowo dobrych, jak
si¢ wydaje, walorach obrony naturalnej. Ograniczona od
wschodu 1 pétnocy Stopniczanka i Lososing od strony
zachodniej, broniona byla waskim zalesionym jarem,
ktérego dnem ptynal niewielki potok.

Odtworzenie zasadniczego uktadu, w oparciu o ktdry
rozplanowano poszczegodlne, drobniejsze juz elementy
organizmu funkcjonalno-przestrzennego Tymbarku,
nie wydaje si¢ nastr¢czaé wigkszych trudnodci. Jego
centralnym punktem, w czym upewnia nas juz pierwszy
rzut oka na dawny, historyczny plan tej miejscowosci
wykonany przez wladze austriackie w polowie XIX
wicku, byl do$¢ obszerny rynek. Jego wspodlczesne
wymiary oscyluja w granicach 85,56 (90,60) x 60,18
metra 1 s3 zasadniczo zbiezne z przytaczanymi przez
A.Berdecka''. Analiza wyzej wymienionego planu
pozwala nam tez stwierdzié, ze zastosowany w obrgbie
miasta jego wewngtrzny uktad komunikacyjny zasadzal
si¢ na bardzo prostym rozwigzaniu wyprowadzajacym
z kazdego naroznika rynku tylko po jednej gtéwnej
ulicy, kazda w kierunku naprzemiennie prostopadltym
do poprzedniego.

Zasadg t¢ wydaje si¢ zaburza¢ ulica Koscielna, ktéra
w polaczeniu z potudniowo-zachodnim wyprowadze-
niem ruchu z rynku tworzy niemal klasyczny przyktad
dwoch ulic wychodzacych z jednego naroznika rynku
1 krzyzujacych si¢ ze soba pod katem prostym. Jest
jednak rzecza mocno watpliwa, by w chwili lokacji
miasta ulica KoScielna stanowita soba ktérys z glow-
nych kierunkéw komunikacyjnych wiazacych Tymbark
z najblizszym regionem. Bardziej prawdopodobnym
jest, ze zostala ona wytyczona wtérnie jako element
oddzielajacy parcelg obecnego kosciota parafialnego od
reszty zabudowy miejskie;j.

Przedstawiony tu typ rozplanowania posiada liczne
analogie w rozwiazaniach przestrzennych innych srednio-
wiecznych miast polskich, i to zaréwno XIII-wiecznych,
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Overall, the town was endowed with 100 Franconian
lans of land which was mostly covered with forests.
Within that burghers were given between 3 and 6 lans
of common pasture®. The king granted them 20 years
free from any taxes or duties. After that time they were
to pay 18 ‘skojec’ per lan’.

On the basis of documents from later years, we
can assume that the foundation of Jodtowa Goéra, later
known as Tymbark, was regarded as a very successful
enterprise8. The town was not only created but, what
was more important, developed very well. In 1393, i.c.
40 years after its foundation, the local aldermanship was
worth 40 grzywnas. For such a sum it was it was pledged
by Kunad’s heirs: Andrzej, Marcin and Miczko, each in
his own part, with Zbyszko from Stadniki. During the
next eight years the value increased almost twofold and
in 1411 it was estimated at 84 grzywnas’.

The town was located in the fork of the Lososina
river and the Stopniczanka brook, on the route from
Krakow through Wieliczka, Dobczyce, Szczyrzyc and
SkrzydIna towards Nowy Sacz'. The northern, rela-
tively vast edge of a highland cutting here into both river
beds, with remarkably advantageous features of naturally
defensive character, was chosen for its building site. Bor-
dered from the east and the north by the Stopniczanka
and the Lososina, from the west it was protected by
a narrow wooded ravine on the bottom of which there
flowed a small stream.

Recreating the fundamental layout on which the
planning of individual, smaller elements of the func-
tional-spatial body of Tymbark was based, does not seem
to pose too much difficulty. The first glance at the old
historic plan of the town drawn by the Austrian authori-
ties in the mid-19" century, assures us that its central
point was the fairly vast market square. Its modern-day
dimensions oscillate between 85.56 (90.60) x 60.18
metre long and basically correspond to those mentioned
by A. Berdecka''. An analysis of the above mentioned
plan allows us to state that the internal communications
system, used within the town, was based on the very
simple solution i.e. only one main street running out
from each corner of the market square, in the direction
perpendicular to the previous one.

The principle seems to be disturbed by Koscielna
Street which, in combination with w the south-west
direction of the traffic running out of the market square,
creates an almost classical example of two streets running
out from one corner of the market square and crossing
at the right angle. However, it is highly unlikely that
at the time of the town foundation KoScielna Street
constituted one of the main traffic directions connect-
ing Tymbark with the nearest region. It is more likely,
that it was marked out later as an element separating the
land parcels of the current parish church from the other
town buildings.

The type of planning presented here has numer-
ous analogies in spatial solutions of other medieval
Polish towns, both from the 13" and 14" century. The
turbine layout, which is discussed here, is to be found



jak 1 pochodzacych z XIV wicku. Uklad turbinowy, bo
o takim tu mowa, posiada lokowana w III éwierci XIII
wieku wielkopolska Krobia'*. Maja go matopolskie: Nowe
Brzesko lokowane w 1279 roku®, Kroscienko (1348 1.)",
Debowiec (przed 1349 1.)"®, Proszowice (1358 1.)', Lanc-
korona (1366 1.)"" czy wreszcie lokowane w tym samym
roku co wezesniej wymienione miasto — Jasliska'®.

Odtworzenie szczegdltowego podzialu poszczeg6l-
nych pasm zabudowy na konkretne dziatki siedliskowe
wytyczone w chwili lokacji miasta ze wzgledu na ich
pdzniejsze wielowickowe przeksztalcenia nie jest juz
tak proste jak okreslenie zasadniczych wytycznych, na
bazie ktérych to miasto powstato. Aby osiagnaé tak po-
stawiony cel, siggni¢to po metod¢ pomiarowego badania
planéw w oparciu o zagadnienie dziatki"”. Bazujac na
cyfrowym planie ewidencji gruntéw Tymbarku sporza-
dzono w oparciu o caly szereg pomiaréw zestawienie
najczgsciej powtarzajacych si¢ szerokosci frontow dla
wszystkich parcel usytuowanych w ramach przyryn-
kowych pasm zabudowy siedliskowej. Zamykaja sig
one w przedziale od 7,00 do okoto 9,25 metra dtugosci,
gdzie na 12 dzialek o takich wymiarach az 7 oscyluje
pomigdzy 7,50 a 8,50 m. Przy stopie réwnej 0,29-0,30
metra daje to $rednio parcelg o froncie, liczac w miarach
$redniowiecznych — okoto 25 stdp.

Bardzo prawdopodobnym wydaje sig, ze przytoczona
tu wielko$¢ jest jedynie polows catkowitego wymiaru
szerokosci frontu dziatki rozmierzonej w pierwszym,
poczatkowym okresie powstawania miasta. Pierwotnie
front ten moégt liczyé nie 25, a 50 stdp. Za taka ewentu-
alnoscia przemawia z jednej strony zaré6wno parzysta,
we wszystkich pasmach zabudowy przyrynkowej,
liczba dzialek, jak 1 wystgpowanie w ich wspdlczesnej
strukturze siedlisk, gdzie szeroko§é frontu réwna jest
podwojonej szerokosci frontu dzialek z wyzej wymie-
nionej grupy”. Nie bez znaczenia jest w tym przypadku
takze 1 to, ze cz¢$¢ dzialek uklada si¢ w pary, w ktérych
szeroko$¢ frontu zbliza si¢ lub wrecz wynosi 50 stop,
a ich granice w zasadzie pokrywaja si¢ z teoretycznym
podziatem wlasnoSci opartej na wyzej przytoczone;j
mierze”'.

Za dzialka o podobnych parametrach szerokosci
frontu opowiada si¢ takze A. Berdecka. Wedtug niej
szeroko§¢ parceli w Jodlowej Goérze w strefie rynku
mogta wynosi¢ od 1 do 1% pre¢ta. Niestety nie podaje,
jaka stopa mierzyta owe prety. Z przytoczonych przez
nia wielko$ci 1 ich przeliczent na miary Sredniowieczne
mozna wnosié, ze byta to stopa dltugosci co najmniej
0,64 metra®.

Poszukiwanie dtugosci dziatki oparto o t¢ samg me-
todg, ktdra postuzono si¢ przy poszukiwaniu jej szeroko-
$ci. Dodatkowo wsparto ja analiza ksztattu, usytuowania
1 kierunku przebiegu granic podziatéw wilasnosciowych
w planie miasta. Uzyskane t3 droga dane sugeruja, ze
pierwotna glebokos¢ parcel w Jodltowej Goérze mogla
wynosi¢ od 125 do 150 stop.

Anna Berdecka rekonstruuje gle¢boko$é rzeczonych
parcel na poziomie 114-118 metréw w bloku péinoc-
nym i 140-145 w bloku wschodnim. Po przeliczeniu

in Krobia'? in Greater Poland founded during the third
quarter of the 13™ century. It can also be found in such
Lesser Poland towns as: Nowe Brzesko founded in
1279", Kroécienko (1348)", Debowiec (before 1349)",
Proszowice (1358)'°, Lanckorona (1366)'" or finally
Jasliska — founded in the same year as the previously
mentioned town'®,

Because of the transformations that occurred dur-
ing the later centuries, recreating a detailed division of
individual strips of buildings into concrete settlement
plots marked out at the time of the town foundation is
not as simple as determining the fundamental guide-
lines according to which the town was built. In order
to achieve that aim, the method of measuring research
of plans based on the issue of a plot was employed".
Basing on the digital land records plan of Tymbark,
and a series of measurements, a list was made of the
most frequently recurring front widths for all the
plots situated within the market strips of settlement
buildings. They fit into the bracket between 7.00 to
approximately 9.25 metres long, where out of 12 plots
with such dimensions 7 oscillates between 7.50 and
8.50 m. With one foot 0.29-0.30 metre long, it gives
an average parcel of land whose front equals about 25
feet, using medieval units of measure.

It seems highly likely that the figure mentioned here
is merely a half of the total front width of the plots meas-
ured out during the first, initial period of establishing
the town. Originally the front might have measured 50
feet instead of 25. Such a possibility seems confirmed by,
on the one hand, an even number of plots in all strips of
market buildings, and by their appearance in the modern
structure of settlements where the front width equals
double front width of plots from the above mentioned
group™. In this case it is also significant, that some plots
make up pairs in which the front width is close to or even
equals 50 feet, and their borderlines practically follow
the theoretical division of property based on the above
quoted measure”'.

A. Berdecka also supports the idea of a plot with
similar front width. According to her, the plot width in
the market zone in Jodtowa Goéra could have measured
between 1 and 1Y4 rod. Unfortunately, she does not in-
form us what foot was used to measure out those rods.
From the sizes she mentioned and their conversions
into medieval units one can conclude that it was a foot
at least 0.64 metre long™.

The search for the plot length was based on the same
method that was applied to find its width. Additionally, it
was supported by the analysis of the shape, location and
the direction in which the borderlines dividing individual
properties ran on the town plan. The data obtained in
this way suggest that the original depth of land parcels in
Jodlowa Géra might have measured from 125 to 150 feet.

Anna Berdecka reconstructed the depth of the
given parcels of land at the length of 114-118 metres in
the northern block, and 140—145 in the eastern block.
After converting the dimensions into medieval units
of measure and sticking to the rule that a foot used by
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Ryc. 1. Tymbark. Widok miasta z lotu ptaka
Fig. 1. Tymbark. Bird’s-eye view of the town
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miasta w skali 1:5000

Fig. 2. Tymbark. Modern situational — altitude plan of the town in
the scale 1:5000

ment mapy z naniesionym uktadem przestrzennym Tymbarku. Mapa
sporzadzona przez ptk. Siegera i pptk. Miega w latach 1779—-1783
w skali 1:28 800; oryginat w Kreiegsarchiv w Wiedniu

Fig. 3. Mieg Karte des Konigreichs Galizien und Lodomerien. Frag-
ment of the map with marked spatial layout of Tymbark. Map drawn
by Col. Sieger and Lt. Col. Mieg in the years 1779—1783 in the scale
1:28 800; original in the Kreiegsarchiv in Vienna

tych wymiaréw na miary $redniowieczne i zachowaniu
zasady, ze stopa przyjeta do obliczef przez A. Berdecks
wynosi 0,64 metra dlugosci, otrzymujemy dziatki o gle-
bokoéci okolo 178-218 stop™.
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Ryc. 4. Tymbark na austriackiej mapie sztabowej Galicji i Bukoviny
z lat 1861—-1864 sporzadzonej w skali 1:28 800. Oryginat w Kreig-
sarchiv w Wiedniu

Fig. 4. Tymbark on the Austrian military map of Galicia and Bukovina
from the years 1861-1864, drawn in the scale 1:28 800. Original in
the Kreigsarchiv in Vienna
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Ryc. 5. Tymbark. Fragment planu katastralnego miasta z potowy

XIX wieku. Przerys w skali 1:2880 ze zbioréw Katedry Historii Archi-
tektury, Urbanistyki i Sztuki Powszechnej Politechniki Krakowskiej

Fig. 5. Tymbark. Fragment of the cadastral plan of the town from
the mid-19" century. Copy in the scale 1:2880 from the collection
of the Department of History of Architecture, Urban Design and Art,
Cracow University of Technology

A. Berdecka was 0.64 metre long, we end up with plots
between approximately 178 to 218 feet deep™.
Differences in depths between the parcels defined
here by the article’s author and those of A. Berdecka
result from a slightly varied approach of both scien-
tists to the parcel as a whole. While Berdecka’s plot is
a combination of a settlement and garden plot without
dividing them into separate utility areas™, for the author
of the article the size of 125-150 feet refers solely and
exclusively that part of property which was intended as



Réznice glgbokosci pomigdzy parcela okreslong tu
przez autora niniejszego artykutu a parcela A. Berdec-
kiej wynikaja z nieco innego podejscia obu oséb do
rozumienia ich jako calodci. O ile dziatka Berdeckiej
jest dziatka stanowiaca polaczenie siedliska z dziatka
ogrodows bez dzielenia ich na odrgbne przestrzenie
uzytkowe™, o tyle dla autora niniejszego artykutu wy-
miar 125-150 stép dotyczy tylko 1 wylacznie tej partii
wlasnosci, ktora byla przeznaczona pod wzniesienie
budynku mieszkalnego i ewentualnie zabudowan
gospodarczych.

Przyjete tezy potwierdza wykonana rekonstrukcja
rozplanowania przestrzennego Tymbarku w momencie
jego lokacji. Poréwnujac zachowane i odtworzone linie
regulacyjne, ksztalty poszczegdlnych pasm zabudowy,
zardwno tych dzisiejszych, jak i tych widocznych np.
na planie katastralnym miasta z II potowy XIX wicku,
a takze uklad dzialek w ich ramach, mozna doj$¢ do
przekonania, ze skonstruowany schemat moze by¢
zblizonym do tego, ktéry zostal wytyczony w terenie
w momencie lokacji miasta. Tym samym mozna przyjaé,
ze wykonana tu rekonstrukcja uktadu przestrzennego
dawnej Jodtowej Géry, a obecnie Tymbarku nosi wszel-
kie znamiona prawdopodobiefistwa.

Czy w ramach tak zaplanowanego ukfadu obie
partie dzialek byly ze soba pod wzgledem funkcjonal-
no-przestrzennym zwiazane w sposob nierozerwalny,
czy tez oddzielata je linia umocnie, nie wiemy”™. Nie
dysponujemy tez zadnym przekazem Zrédlowym, ktéry
wspominatby o tym, ze Jodtowa Géra takowe posiadala.
Wedtug A. Berdeckiej miasto byto uktadem otwartym™.
Z drugiej strony mocno watpliwym jest catkowity brak
chgct ze strony mieszczan do zapewnienia sobie, choé
w minimalnym stopniu, bezpieczefistwa, ktore takie
umocnienia dawaly. Nawet jezeli byly one prymityw-
ne i mialy jedynie charakter policyjny. Zdecydowana
wigkszo§¢ miast tego okresu je posiadata. Nawet te,
co do ktérych nie posiadamy zadnych wzmianek tego
typu. Wedtug M. Ksiazka najczesciej byty to konstrukcje
ziemno-drewniane, w postaci watu 1 palisady z dyli lub
parkanu®. Podobny poglad prezentuja L. Kalinowski
oraz A. Berdecka™.

Ustalenie, w spos6b niepozostawiajacy jakichkolwiek
watpliwosct, linii przebiegu umocniefi Tymbarku jest
dzi§ zadaniem trudnym. Nie ulatwia go do$¢ skapy za-
s6b tych elementéw uformowania terenu, ktére mozna
by bez cienia watpliwosci odnie$¢ do rzeczonego wyzej
przedmiotu naszych zainteresowan. Pewna wskazdwka
w tej kwestii jest sposéb utozenia dzialek oraz kierunki
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the site for building a house and, possibly, outbuildings.

The assumed theses have been confirmed by the car-
ried out reconstruction of spatial planning of Tymbark at
the time of its foundation. Comparing the preserved and
recreated regulation lines, shapes of individual strips of
buildings both the present-day ones and those visible e.g.
on the cadastral plan of the town from the 2" half of the
19™ century, as well as the layout of plots within them,
one can conclude that the constructed scheme could
resemble the one that was marked out on the site at the
time of the town’s foundation. Thus it can be assumed
that the carried out reconstruction of the spatial layout
of the former Jodlowa Goéra, currently called Tymbark,
bears much resemblance to reality.

We do not know whether within the so planned lay-
out both parts of plots were inseparably connected in the
functional-spatial respect, or if they were divided by the
line of fortifications™. We do not have any source records
which would mention the fact that Jodlowa Géra used
to have the latter. According to A. Berdecka, the town
had an open layout™. On the other hand, a complete lack
of desire on the part of the burghers to ensure at least
a minimum of protection, offered by such fortifications,
seems highly dubious. Even if the fortifications were
rather primitive and were merely of policing character,
a vast majority of towns at that period possessed them,
including those about which we have no such records.
According to M. Ksiazek, they were most often earth-
and-wood constructions, in the form of ramparts and
a palisade from logs or a fence”. Similar opinions are
presented by L. Kalinowski and A. Berdecka™.

Today it is difficult to determine, beyond all doubt,
the outline of fortifications in Tymbark. It is not made
any easier by a relatively limited number of such ele-
ments in the lie of the land which could be, without
doubt, related to the above mentioned subject of our
interest. A certain hint on the issue is the way in which
the plots were arranged, and the directions in which
borders of individual properties used to run. There are
also relics of former lanes encircling the town that used
to run at the back of buildings, in the space between
them and the fortifications line.

Considering all the above mentioned premises, it
seems that the fortifications of Jodtowa Goéra for the
greater part of their almost a kilometre-long perimeter
(app. 950 m) ran along the top of the hill on which the
town was situated. Three gates functioned within the
so outlined perimeter. Two gates followed the direc-
tion of the exits of the streets running from the market
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Ryc. 6. Tymbark. Zestawienie rozrzutu szerokosci parcel siedliskowych w strefie rynku. Opracowanie autora na podstawie pomiarow

wspotczesnej cyfrowej mapy ewidencji gruntow

Fig. 6. Tymbark. Dispersion of widths of settlement parcels within the market area. Prepared by the author, based on the measurements

from the modern digital land records map
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przebiegu granic poszczegblnych podziatéw wilasno-
Sciowych. Sa to tez w koricu pozostatosci po dawnych
uliczkach obwodowych prowadzonych ongis zazwyczaj
na tylach zabudowy miejskiej, w przestrzeni pomigdzy
nig a linig umocnien.

Biorac pod uwagg wszystkie wymienione wyzej
przestanki wydaje sig, ze linia umocnien Jodtowej Géry
w wigkszosci swego niemal kilometrowego obwodu (ok.
950 m) biegta po koronie wniesienia, na ktérym rozto-
zylo si¢ miasto. W ramach tak wyznaczonego obwodu
funkcjonowaly trzy bramy. Dwie na kierunku wylotéw
ulic wybiegajacych z rynku w kierunku Szczerzyca i Do-
bezyc i jedna po poludniowej stronie miasta na wylocie
w kierunku Nowego Sacza.

Na tym etapie budowy umocniefi powierzchnia
zamknigta ich obwodem wynosifa okoto 6,1 ha. W ra-
mach tej liczby 2,5 ha zajmowat uklad przestrzenny
przeznaczony pod zabudowg oraz system komunikacji
wewngtrznej. V4 tego areatu przypadalo na rynek i ulice
z niego wychodzace. Pozostate ¥ zajmowata zabudowa
zgrupowana w czterech pasmach. W sumie mogty one
zawieraé w sobie od 29 do 31 dzialek o wymiarach
14,5 x 36,25 metra. Najdluzsze z nich, potudniowe,
liczylo jak si¢ wydaje, 9 takich dziatek, wschodnie — 7,
a pélnocne — 8. Najkrétsze, liczace najmniej dzialek
bylo, biorac pod uwage konfiguracj¢ terenu, pasmo
zachodnie, w ktérym moglo zostaé rozmierzonych od
5 do 6 dzialek.

Jak wygladat stan i charakter zabudowy w dobie
lokacji, nie wiemy. Zaséb
posiadanych przez nas in-
formacji na ten temat jest
wigcej niz skromny. Z duza
doza prawdopodobiefistwa,
zwazywszy na miejsce lokacji,
mozemy przypuszczaé, ze
niemal w cato$ci byla to za-
budowa drewniana. W 1564
roku Tymbark zamieszkiwato
20 rodzin®.

Jedna z wazniejszych bu-
dowli, jaka znajdowala sig
w rejonie miasta, byt kociot
parafialny. Kto i kiedy go
zbudowat, nie wiemy. Wiemy
jedynie, ze pierwotnie zloka-
lizowano go na wzniesieniu,
po poludniowo-zachodniej
stronie miasta, w miejscu
gdzie dzi§ wznosi si¢ kaplica
Myszkowskich. Wiemy tez,
ze w czasach Dlugosza byla
to budowla w catosci wznie-
siona z drewna, ktdra zapewne, w $wietle wykonanej
rekonstrukgji, pozostawala poza obwodem umocnient
miejskich az do przetomu XVIII i XIX wieku™. Takie
usytuowanie ko$ciota, w dodatku parafialnego, jest cha-
rakterystyczne najcz¢Sciej dla miast lokowanych przy juz
wezesniej istniejacych uktadach osadniczych. Z podobng
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square towards Szczyrzyc and Dobczyce, and one was
on the south side of the town on the route towards
Nowy Sacz.

At that stage of building the fortifications, the area
enclosed within their perimeter covered around 6.1 ha.
Within that space 2.5 ha was occupied by the spatial
layout intended for buildings and a system of internal
communications. % of that area was occupied by the
market square and the streets running out of it. The re-
maining % were occupied by buildings grouped in four
strips. Altogether they could have contained between
29 and 31 plots measuring 14.5 x 36.25 of length. The
longest, southern strip, seems to have numbered 9 such
plots, the eastern — 7, and the northern — 8. Considering
the lie of the land, the shortest and thus containing the
least plots was the western strip in which between 5 and
6 plots could have been measured out.

We do not know what the state and character of
buildings was like at the time of the town foundation.
The information we possess on the issue is less than
modest. Considering the location site, we can assume
with a great degree of probability that almost all build-
ings were built of wood. In 1564, 20 families lived in
Tymbark™.

One of the most important buildings found in the
town was the parish church. We do not know who or
when built it. We know merely, that originally it was
located on a hill on the south-west side of the town,
on the site where the Myszkowski family chapel stands

Ryc. 7. Tymbark. Plan centralnej czesci miasta z oznaczeniem 25-stopowych odcinkéw, na jakie
mozna podzieli¢ granice przyrynkowych blokéw zabudowy siedliskowej

Fig. 7. Tymbark. Plan of the central part of the town with marked 25-foot sections into which the
borders of market blocks of settlement buildings can be divided

today. We also know, that in the times of Dlugosz it
was a building made entirely of timber which, in the
light of the carried out reconstruction, must have re-
mained outside the town fortifications until as late as
the turn of the 18" and 19" century™. Such a location
of the parish church is most frequently a characteristic



lokalizacjaa ko$ciota mamy doczynienia np. w D¢bowecu,
gdzie ko$cidl stanowi soba niejako funkcjonalny tacznik
pomigdzy przedkolacyjna osada polozna nieco dalej na
zach6d od niego a miastem lokacyjnym zalozonym na
wzniesieniu po wschodniej stronie owego kosciota.
Zwazywszy na powyzsze wydaje si¢ zasadnym postawié
pytanie, czy aby lokacja Jodlowej Géry na pewno byla
lokacja na surowym korzeniu i czy przypadkiem przed
budowa miasta w tym miejscu nie funkcjonowala jakas
inna osada starszego typu.

W 1596 roku funkcjonowaly przy wyzej wymie-
nionym koSciele szkota parafialna i szpital dla ubo-
gich’'. Mniej wiccej z tego samego okresu pochodza
wiadomosci o mlynieaz, tazni, kramach rzeZniczych,
karczmie oraz wsi miejskiej — Jasnej, bedacej w XV
wieku przedmie$ciem Tymbarku™. Pod koniec lat 70.
XVI wicku w mieScie stalo 21 doméw. Mieszczanie
hodowali 102 kozy oraz 30 wieprzéw, co oznacza, ze
zabudowie mieszkalnej towarzyszyly zabudowania
gospodarce w postaci stajen, chlewéw 1 zapewne takze
r6znego rodzaju skfadéw i sktadzikéw. W tym okresie
w mie$cie mieszkato 7 szewcdw, jeden rzeznik i dwoch
palacych gorzatke™.

Nie wiemy tez, czy miasto posiadalo ratusz. Wszelkie
znane nam zrddla skrzetnie milcza na ten temat. Réw-
niez dostgpny nam material kartograficzny nie wnosi
w tej mierze nic nowego. Skadinad wiemy, ze miasta,
szczegblnie te juz okrzeple, o rozwinigtej strukturze
samorzadowej, takie budowle posiadaty. Najczgsciej

Dobczyce

feature of towns founded nearby previously existing
settlement complexes. We have encountered a similar
location of the church e.g. in D¢bowiec, where the
church constitutes a kind of functional link between the
pre-foundation settlement situated slightly further west
from it, and the chartered town founded on a hill on
the east side of the said church. Considering the above,
it seems reasonable to pose the question whether the
foundation of Jodtowa Géra really was the foundation
‘in cruda radice’, or whether another settlement of an
older type might have functioned here before the town
was established.

In 1596, a parish school and a hospital for the poor
functioned by the above mentioned church’'. More or
less from the same period there is information about
a mill*%, baths, butcher’s stalls, an inn and a town vil-
lage — Jasna, which was a suburb of Tymbark in the 15"
century”. Towards the end of the 1570s, there were
21 houses in the town. Burghers kept 102 goats and
30 pigs, which means that housing was accompanied
by outbuildings in the form of stables, pigsties and
possibly all types of storage sheds. Within that period
7 shoemakers, one butcher and two distillers of vodka
lived in the town™.

We do not know if the town possessed a town hall. All
the known sources have remained silent on the subject.
Also the cartographic material available to us does not
contribute anything new. From other sources we know
that many towns, especially those already firmly estab-

Dobczyce

Nowy Sacz
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Ryc. 8. Tymbark. Préba rekonstrukcji uktadu lokacyjnego miasta w oparciu o wielko$¢ dziatki siedliskowej na tle modularnej siatki mierniczej
opartej na module 1 sznura i wielkosci stopy réwnej 0,293 metra. Opracowanie autora na bazie wspétczesnej cyfrowej mapy ewidencji
gruntéw. Legenda: 1 — pasma zabudowy siedliskowej z podziatem na poszczegdine dziatki o wielkosci 14,5 x 36,25 metra, 2 — hipotetyczna
linia przebiegu umocnien miejskich, 3 — schemat wewnetrznego uktadu komunikacyjnego miasta oraz gtéwne kierunki jego powigzania
z regionem, K — domniemana lokalizacja pierwotnego kosciota parafialnego dla Tymbarku

Fig. 8. Tymbark. Attempt at reconstructing the foundation layout of the town based on the size of a settlement plot against the modular
measurement grid based on 1 ‘sznur’ module and 1 foot = 0.293 metre long. Prepared by the author on the basis of a modern digital land
records map. Legend: 1 — strips of residential buildings divided into individual plots measuring 14.5 x 36.25 metre, 2 — hypothetical outline
of the town fortifications, 3 — scheme of the internal communications system in the town and the main directions in which it was connected
with the region, K — supposed location of the original parish church in Tymbark
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Ryc. 9. Debowiec. Rekonstrukcja modelu urbanistycznego miasta wraz z osada targowa w oparciu o plan katastralny z 1851 roku. Opra-

cowanie — D. Kusnierz-Krupa, Jadliska w $redniowieczu na tle miast dawnego powiatu bieckiego, Krakow 2013, s. 39

Fig. 9. Debowiec. Reconstruction of the urban model of the town with the market settlement based on the cadastral plan from 1851. Pre-
pared by D. Ku$nierz-Krupa, Jasliska w sredniowieczu na tle miast dawnego powiatu bieckiego, Krakéw 2013, p. 39

lokalizowane byly one w obrgbie rynku jako dodatek
funkgji administracyjnej do jego handlowego charakteru.
Jezeli zatem Jodlowa Gora taki obickt posiadala, jego
reliktéw nalezatoby w pierwszym rzedzie szukaé wlasnie
w obrgbie tego bloku.

W $wietle zarysowanych tu tez uklad przestrzenny
Jodtowej Géry z czaséw jej budowy i organizacji funk-
cjonalnej wydaje si¢ naleze¢ do typowych rozwiazan,
jakie stosowano w owym czasie przy okazji lokacji no-
wych ukladéw urbanistycznych. Juz sam wyb6r miejsca
pod wzniesienie miasta jest wrgez niemal klasycznym
przyktadem lokalizacji miasta Sredniowiecznego. Po-
dobnie jak zdecydowana wigkszo$¢ polskich miasteczek
z tego okresu, takze i to miasto bylo pod wzgledem po-
wierzchniowym tworem niewielkim, gdzie powierzch-
nia miasta zakre$lona obwodem umocniefi wahata si¢
w przedziale 2,5 — okolo 4 ha. Réwniez globalny bilans
terenu 1 proporcje pomig¢dzy obszarem zabudowanym
a powierzchnia przypadajaca na rynek wraz z ulicami
sa w pelni zbiezne z zasadami organizacji przestrzennej
innych miast polskich lokowanych w XIV stuleciu. Po-
dobnie jak na Slasku, w Wielkopolsce czy tez w wielu
innych rejonach Matopolski, takze i tu przy zakladaniu
1 rozmierzaniu miasta postuzono si¢ rozwigzaniem urba-
nistycznym opartym na ortogonalnym, modularnym
schemacie, ktérego centrum stanowil rynek wielkosci
jednej morgi. Powierzchni¢ réwna trzem wegzyskom
posiada niemal 50% rynkéw Sredniowiecznych miast
$laskich™. W owe kanony powszechnie stosowane przy
okazji lokowania miast wpisuje si¢ uzyta do osadzenia
mieszczan, stypizowana pod wzgledem szerokosci i gle-
bokosci dziatka siedliskowa. Jej powierzchnia plasuje ja
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lished with developed self-governing structure, had such
buildings. They were most frequently located within the
market square to add the administrative function to its
commercial character. Therefore, if Jodtowa Goéra had
such an object, first of all we should look for its relics
within the market block.

In the light of the theses presented here, the spatial
layout of Jodtowa Géra from the times of its building
and functional organisation seems to represent typical
solutions applied at that time while establishing new
urban complexes. The very choice of a site for erecting
the town is an almost classical example of the location
of a medieval town. Similarly to the vast majority of
Polish towns from the period, also that town was a small
body as far as its area was concerned, since the town area
outlined by the surrounding fortifications oscillated
between 2.5 — around 4 ha. The global assessment of
the land and proportions between the built-in area and
the area covered by the market square with the streets
also fully coincide with the principles of spatial organisa-
tion in other Polish towns founded in the 14" century.
Like in Silesia, Greater Poland or many other regions
of Lesser Poland, here also the urban solution based on
the orthogonal, modular scheme whose centre consti-
tuted a market square the size of one morgen was used
for laying and measuring out the town. Almost 50% of
market squares in medieval towns in Silesia cover the
area equal to three ‘wezyska™. The settlement plot of
standardised width and depth, used for settling burghers,
fits into those canons commonly used while founding
towns. Its area places it within the medium-sized parcels
of land which were used in Polish towns of that period™.



w granicach Srednich wielkoSci parcel, jakie stosowano
w miastach polskich tego okresu™.

Przedstawiona tu retrowersja rozplanowania ukfadu
lokacyjnego Jodlowej Géry ma jedynie charakter hi-
potetyczny 1 jako taka winna by¢ zweryfikowana przez
dalsze interdyscyplinarne badania. Szczegdlnie istotne dla
potwierdzenia postawionych tu tez badawczych wydaja
si¢ by¢ wyniki badan architektonicznych nad zabudowa
matych $redniowiecznych miasteczek polskich. Za wta-
Sciwe wydaje si¢ tez objecie Tymbarku, a szczegblnie jego
$rédmiescia oraz strety przebiegu umocnien, komplekso-
wymi badaniami archeologicznymi. Mozliwym jest tez, ze
nieco wigcej Swiatla na problemy zwigzane z wielkoScia
1 parcelacja rzeczonego tu miasta wniosa dalsze badania
nad jego rejestrami czynszowymi i spisami podatkowymi.

The retroversion of the foundation layout of Jodtowa
Gora, presented here, is of purely hypothetical character
and as such ought to be verified by further interdisci-
plinary research. Results of architectonic research on
building development in small medieval Polish towns
seem to be particularly significant for confirming the
research theses presented here. It also seems appropri-
ate to subject Tymbark, and especially its centre and the
zone outlining town fortifications, to complex archaeo-
logical research. It is also possible, that more light will
be thrown on the issues connected with the size and
parcelling out of the discussed town by further research
of its rent registers and tax records.
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Streszczenie

Przeprowadzone ostatnimi laty badania nad planem
miasta lokacyjnego w Tymbarku w oparciu o zagadnienie
dziatki siedliskowej upowazniaja nas do stwierdzenia, ze
budowa 1 organizacja przestrzenna miasta z tego okre-
su nalezy do zbioru tych rozwigzan, jakie stosowano
w owym czasie przy okazji lokacji nowych uktadéw
urbanistycznych niemal powszechnie. Sam wybdr miejsca
pod wzniesienie Tymbarku, a wczesniej Jodlowej Goéry
jest wreez niemal klasycznym przykladem lokalizacji
miasta Sredniowiecznego. Takze jego wiclko§¢ miesci
si¢ w zbiorze $rednich wielkoSci powierzchni, jaka zaj-
mowaly mate, Sredniowieczne miasteczka matopolskie.
Réwniez globalny bilans terenu i proporcje pomigdzy
obszarem zabudowanym a powierzchnia przypadajaca na
rynck wraz z ulicami sa w petni zbiezne z zasadami orga-
nizacji przestrzennej innych miast polskich lokowanych
w XIV stuleciu. Podobnie jak na Slasku, w Wielkopolsce
czy tez w wielu innych rejonach Matopolski, takze i tu
przy zakladaniu i rozmierzaniu miasta postuzono si¢
rozwigzaniem urbanistycznym opartym na ortogonal-
nym, modularnym schemacie, ktérego centrum stanowit
rynck wielkosci jednej morgi. Powierzchnig réwna trzem
wezyskom posiada niemal 50% rynkéw Sredniowiecznych
miast $laskich. W owe kanony powszechnie stosowane
przy okazji lokowania miast wpisuje si¢ uzyta do osadze-
nia mieszczan, stypizowana pod wzglgdem szerokosci
i glebokosci dziatka siedliskowa. Jej powierzchnia plasuje
jaw granicach $rednich wielkoSci parcel, jakie stosowano
w miastach polskich tego okresu.
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Abstract

Recently carried out research on the plan of a char-
tered town in Tymbark based on the issue of the set-
tlement plot entitle us to state that the structure and
spatial organisation of the town from that period are
among the solutions commonly used at that time for
founding new urban layout. The very choice of the site
for erecting Tymbark, formerly Jodlowa Goéra, is an
almost classical example of locating a medieval town.
Also its size fits into the set of average areas covered
by small, medieval towns in Lesser Poland. Moreover,
global estimate of the terrain and proportions between
the built-in area and the area covered by the market
square and streets fully coincide with rules of spatial
organisation in other Polish towns founded in the 14"
century. Like in Silesia, Greater Poland or in many
other regions of Lesser Poland, also here an urban
planning solution based on an orthogonal, modular
scheme whose centre was a market square the size of
one morgen was applied while founding and measur-
ing out the town. Almost 50% of market squares in
medieval Silesian towns possess the area equal to three
‘wezyska’. The settlement plot used for settling burgh-
ers, with standardized width and depth, fits well into
those canons commonly used while founding towns.
Its area places it within the bracket of medium-sized
parcels of land that were used in Polish towns of that
period.
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1. WPROWADZENIE

Wystepujace w krajobrazie europejskim historyczne
wieze to oczywiscie konstrukcje o wymiarach poprzecz-
nych znacznie mniejszych od wysokosci. Ze statycznego
punktu widzenia konstrukgcje te pracuja jako wspornik
utwierdzony w fundamencie, obciazony dzialaniem
wiatru w kierunku poziomym, $niegiem, obcigzeniem
sejsmicznym [2], wyjatkowym oraz obcigzeniem stalym
1 uzytkowym. Wieze mialy i maja r6zne funkcje. Szcze-
g6lnie popularne byto wznoszenie wiez w architekturze
Sredniowiecznej, przede wszystkim jako obronnych
1 koscielnych — zaré6wno wolno stojacych (kampanile,
dzwonnice), jak i stanowiacych cz¢$¢ budynku kosciota,
zamku, obwarowan obwodowych etc.

Przedstawienie w pracy dwoch przykladéw wiez po-
chodzacych z réznych czgsci Europy (z Polski 1 Wioch),
wzniesionych w zblizonym okresie, ma na celu przybli-
zenie roznych typdw spotykanych obciazen prowadza-
cych do uszkodzen, awarii i katastrof. Analiza réznych
przypadkéw moze pomdc w poznaniu pracy statycznej
1dynamicznej tego typu konstrukgji, co moze byé pomoc-
ne w ich monitoringu, naprawie i wzmacnianiu [4, 5, 6].

1. INTRODUCTION

In European landscapes, historical towers are struc-
tures of small width in relation to their height. From
a static behaviour point of view, the structure rests on
a support embedded in the foundation and is affected
by loading caused by blowing winds, weight of snow
in winter, seismic events [2], as well as various kinds
of unusual loads and by loading from the structure
itself and the way it is used. Both historically and today,
towers had a variety of uses. The most popular motiva-
tion for building towers in the Middle Ages related to
defensive and religious functions — in the case of both
free-standing towers (campaniles, bell-towers) and those
integrated into the church building, castle or defensive
walls.

Presentation of two tower examples located in dif-
ferent parts of Europe (Poland and Italy) and built in
more or less the same period is motivated by a desire to
understand better the difterent types of loadings expe-
rienced and how these lead to damage, malfunction and
catastrophe. Comparative analysis of different cases con-
tributes to understanding better the static and dynamic
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2. WIEZA KOSCIOEA W OTYNIU
(POLSKA)

2.1. Historia i architektura wiezy

Pierwsze wzmianki o Otyniu jako miescie pocho-
dza z 1313 r. Wezes$niej mogla w tym miejscu istnie¢
osada, ktéra pdzniej lokowano na prawie polskim. Byt
to okres intensywnej kolonizacji Slaska, prowadzonej
przez ksiazat piastowskich. Otyf posiadat prawa miejskie
w latach 1329-1945. W latach 1649—1776 miasto nalezato
do zakonu jezuitéw. Obecnie jest miejscowoscig liczaca
okolo 1300 mieszkaficow. Jedng z pierwszych budowli
(potwierdzonych w literaturze) w miesScie byt koscidl,
ktérego budowg prowadzono w latach 1329-1332. Bu-
dynek kosciota (ryc. 1, ryc. 2) to obiekt wolnostojacy,
jednokondygnacyjny z poddaszem, z jedna wieza, kil-
kukondygnacyjna, zlokalizowang od frontu, z wejSciem
gtéwnym do koSciota. Nawa gléwna koSciola przekryta
jest sklepieniem sieciowym, a prezbiterium przekryte
sklepieniem kolebkowym z lunetami.

Kosciél wzniesiony zostal na rzucie wielu prostoka-
tow. Nawy, prezbiterium, wiezg, zakrystig, przedsionki
i kaplice rozmieszczono symetrycznie przy diuzszych

r

Rys. 1. Widok kosciota w Otyniu — przetom XIX i XX w. (fot. www.
parafia-otyn.pl)

Figure 1. View of the church in Otyn — late 19"/early 20" century
(photo www.parafia-otyn.pl)

a2 b

behaviour of these type of structures, which is helpful
in monitoring, repair and strengthening work [4, 5, 6].

2. THE CHURCH TOWER IN OTYN
(POLAND)

2.1. Tower history and architecture

The earliest references to Otyn date back to 1313.
A scttlement most probably existed here prior to this
date, which came to be recognized as a town under Pol-
ish law. This was the period of intensive colonization of
Silesia by Piast Princes. Otyn had municipal rights in
the years 1329-1945. In the years 1649-1776, the town
belonged to the Jesuit Order. Today it is a settlement
numbering 1300 inhabitants. One of the first town
buildings (confirmed in the literature) was a church,
which was built in the years 1329-1332. It was built as
a free-standing, one-storey building with an attic (fig. 1,
fig. 2) and with a single several storey high tower located
in the front part comprising the main church entrance.
The main nave in the church is covered by a Lierne rib
vault ceiling, whereas the presbytery is covered by a bar-
rel vault ceiling with lunettes.

The church was built on a floor-plan based on mul-
tiple rectangular forms. The nave, presbytery, tower,
vestry, vestibule and chapels are located symmetrically
along the longer sides. The roof over the nave and pres-
bytery is gabled. The north chapel by the presbytery is
covered with a mono-pitched roof. The gabled roof over
the main nave, presbytery and chapels is made of ceramic
tiles (monk and nun tiles and rectangular Dutch tiles).
The external tower walls are made of stone, full bricks
and bog iron. The main entrance to the church building
leads through the tower (on the longitudinal axis of the
church) (fig. 3).

Over a period of nearly 600 years, the church in Otyn
was subjected to numerous renovations and reconstruc-
tions related to expansion of the church building, chang-

- i
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Ryc. 2. Widok kosciota w Otyniu, a) przed katastrofg (fot. T. Zuk), b) przed katastrofg (fot. PINB), c) w trakcie i d) po katastrofie (fot. www.

parafia-otyn.pl)

Fig. 2. View of the church in Otyn a) prior to collapse (photo T. Zuk), b) prior to collapse (photo PINB), c) during the collapse d) after col-

lapse (photo www.parafia-otyn.pl)
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bokach zatozenia. Dachy nawy i prezbiterium sa dwu-
spadowe. Dach péinocnej kaplicy przy prezbiterium
jest pulpitowy. Dwuspadowe dachy korpusu nawowego,
prezbiterium 1 kaplic kryte sa ceramiczna dachéwka
(mnich-mniszka oraz holenderska prostokatna). Sciany
zewngtrzne wiezy z kamienia, cegly petnej oraz rudy
darniowej. Przez wiez¢ (na osi podluznej kosciotla)
prowadzi wejscie gléwne do budynku kosciota (ryc. 3).

Przez prawie 600 lat kosciét w Otyniu poddawano
wielu remontom i przebudowom zwiazanym z rozbudo-
wa koSciota, zmianami trendéw w stylach architektonicz-
nych i klgskami zywiolowymi — czgste pozary. Budowg
wiezy koScielnej zakoniczono w 1607 r., a pod koniec
XVII w. wprowadzono stalowe $ciagi spinajace konstruk-
¢j¢ wiezy. W 2006 r. wykonano prace remontowe oraz
konserwatorskie elewacji kosciota (w tym réwniez wiezy).

Wieza zlokalizowana od strony zachodniej kosciota
byla murowanym prostopadto$cianem o orientacyj-
nych wymiarach ok. 9 x 8,5 m x 29,6 m, przykrytym
dachem czterospadowym (piramidalnym, namiotowym)
z blachy miedzianej o rz¢dnej punktu szczytowego na
poziomie +34,6 m. Cata konstrukcja wiezy w obrysie
$cian zewng¢trznych byta murowana. W wiezy mozna
bylo wydzieli¢ 5 kondygnagji: 0, I, IT, III, IV. Wieza byta
ujeta w narozach zachodnich pilastrami, podzielona
migdzykondygnacyjnymi gzymsami. Tynki w parterze
byly boniowane, a w wyzszych partiach gladkie, gru-
boziarniste. W kondygnacji I, IT 1 IV wiezy znajdowaty
si¢ polkoliScie zamknigte otwory okienne obramione
opaskami. W kondygnacji III zlokalizowano zegar, ktéry
réwniez znajdowal si¢ w niszy okiennej. Otwory okien-
ne przesklepione byly tukami odcinkowymi (l¢kami)
z cegly. Dach wiezy byl zwieniczony kula z krzyzem.

Wejscie do kruchty wiezowej zdobit portal w porzad-
ku toskanskim, zwieficzony trojkatnym tympanonem
podpartym dwoma kolumnami. Dwie kolumny flan-
kujace wejscie dzwigaly klasyczne belkowanie z fryzem
tryglifowym. Zmiana grubo$ci muréw nastgpowata od
strony wewngtrznej 1 zewngtrznej wiezy (obustronne
odsadzki) i zmieniala si¢ od ok. 2,00-2,25 m u podstawy
wiezy do ok. 1,00 m u jej szczytu.

2.2. Materialy

Koscidt wraz z wieza zbudowano w sposéb typowy
1 tradycyjny dla monumentalnych obiektéw sakralnych
tego rejonu Europy, powstalych kilkaset lat temu. Wiezg
zrealizowano w technologii murowanej, kamienno-
-ceglanej na zaprawie wapiennej z dodatkiem gliny.
Mury wznoszono w formie jednowarstwowej, dwu-
warstwowej 1 tréjwarstwowej (ceglane lica zewngtrzne
z rumoszem wewngtrznym — fragmenty cegiet, kamient
polny o ksztalcie zréznicowanym, powierzchniach glad-
kich i1 ruda darniowa oraz zaprawa). Granica pomi¢dzy
murem jednowarstwowym a trojwarstwowym nie jest
wyrazna. W nicktérych czgSciach widaé zasadnicza cz¢$é
muréw oraz oblicowanie z cegly. Im grubszy mur, tym
bardziej wyrazista technologia. Do budowy muréw
uzyto lokalnego budulca, jakim jest ruda darniowa.
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Ryc. 3. Rzut kosciota w Otyniu z oznaczeniem (kolor czerwony)
fragmentu wiezy, ktory ulegt zawaleniu

Fig. 3. Floor plan of the church in Otyn denoting (red colour) the
tower fragment, which collapsed

ing trends in architectural styles and disasters — frequent
fires. Construction of the church tower was completed
in 1607, whereas towards the end of the 18" century
steel tie-rods were introduced to hold together the
tower structure. In 2006, renovation and conservation
work was carried out on the church facades (including
the tower).

The tower is located on the west side of the church
and was built as a brick cuboid structure measuring ap-
prox. 9 x 8,5 m x 29,6 m and covered by a hipped roof
(in the form of a pyramid, tent) made of copper sheet-
ing with the peak point located at the level of +34.6 m.
The external walls of the tower consisted of a masonry
structure. The tower comprised 5 floors: 0, I, II, I11, IV.
The tower had pilasters in west corners, and the floor-
levels were difterentiated by cornices. The plaster on the
ground floor was bossaged, whereas in the upper parts
plain with course-grain. Semi-circular closed window
openings framed with bands could be found on the I,
II and IV floor levels of the tower. A clock was located
on the floor-level III, placed also in a window niche.
Window openings were topped with segmented arches
made of bricks. The tower roof was topped with an orb
and a cross.

The porch-entrance of the tower was decorated with
a Toscan order portal, atopped with a triangular tym-
panum supported by two columns. The two columns
flanking the entrance supported a classic-style beam
trygliph frieze. Wall thickness changed both on the in-
ner and the outer sides of the tower (with off-setting on
both sides) from approx 2.0-2.25 m at the tower base to
approx. 1 m at its apex.

2.2. Materials used

The church along with its tower was built in a way
that was typical and traditional for sacral architecture in
this part of Europe a few hundred years ago. The tower
was built as a masonry structure of stone and brick with
lime mortar with some clay added. Walls were raised
as single-layered, double-layered and triple-layered
(external brick faces with rubble core — brick frag-
ments, field stone of varying shape, stones with smooth
surfaces, as well as bog iron and mortar). The border
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Jest to skata osadowa o niewielkiej zawartosci zelaza
1 parametrach wytrzymaloSciowych zblizonych do
cegly, a takze duzej mrozoodpornosci. Nieregularno$é
w murach wykonanych z tego rodzaju materiatéw jest
ich cecha negatywna. Im wigksze s3 odchylenia prze-
krojéw murowych od ksztattu prostopadiosciennego,
tym mniejsza jest wytrzymalo$¢ 1 no$nos¢ ukladu przy
wszystkich innych réwnorz¢dnych parametrach i tym
wigkszy jest wplyw lokalnych deformacji i zarysowan na
globalna stateczno$¢ konstrukgji. Przy nieregularnej bu-
dowie muréw nieuniknione jest wprowadzane zaprawy
o znacznej grubosci. Im spoiny s3 grubsze, tym wigksza
jest podatno$¢ zaprawy na nieréwnomierne odksztalce-
nia, wplywy fizyczne i reologiczne i tym latwiej ulegaja
odksztalceniom przekroje murowane.

2.3. Analiza stanu i przyczyny zawalenia si¢
wiezy

Od momentu powstania wieza podlegata wielu
zmianom o charakterze konstrukcyjnym (réwniez
z uwzgl¢dnieniem interwencji wzmacniajacych). Po
pozarach do odbudowy wykorzystywano istniejace
1 pozostale fundamenty, cz¢Sciowo mury, jak réw-
niez material rozbiérkowy. Brak jest niestety Zrodet
potwierdzajacych przeprowadzane zmiany konstruk-
cyjne. Mozna jednak zatozyé, ze wpltyw pozaréw na
stan materialtéw konstrukcyjnych mogt byé¢ znaczny,
z uwagi na fakt, iz przy temperaturze 200°C wytrzy-
mato$¢ materialéw murowych spada o 12-30%, a przy
temperaturze 500°C — prawie o 50%.

Mozna przypuszczaé, ze podczas wielu wickéw prze-
rébek 1 remontdéw wystgpowaly w tym obiekcie czgste
problemy konstrukcyjne, co w konsekwencji zmusilto
6wczesnych budowniczych do interwencji zwiazanej
z wprowadzeniem elementéw stalowych. W zwiazku
z powyzszym na katastrof¢ wiezy z sierpnia 2012 r. mialy
wplyw wady konstrukcyjne juz na etapie wznoszenia
1 remontéw obiektu.

Ze wzgledu na stale zawilgocenie muréw zwiazane
z niewla$ciwg ich ochrona w miejscach koncentracji
napr¢zen oraz nieregularng budowg pojawily si¢ zary-
sowania, sp¢kania 1 deformacje. Deformacje obiektéw
murowanych s3 widoczne na skutek powstajacych
zarysowan i pgknigé konstrukeji. Nie zawsze zaryso-
wania i p¢knigeia $wiadcza o zblizajacej sig katastrofie.
Propagacja, rozwdj zarysowan w czasie, jest dowodem
na to, iz obiekt dazy do awarii (lub katastrofy), jesli nie
zostana podjgte Srodki zabezpieczajace (najczg¢scicej po-
przez wzmocnienie konstrukgji).

Z uwagi na to, ze obiekt wielokrotnie byl narazony
na oddzialywania pozarowe oraz atmosferyczne, przy-
czynilo si¢ to do permanentnego zawilgocenia i de-
strukgji materialowej. Poprzednie remonty i renowacje
wiezy polegaly na wykonaniu zabiegéw kosmetycznych,
gtéwnie tynkéw zewngtrznych. Z uwagi na charakter
niszczenia tynkéw, w formie stosunkowo sztywnych
platéw, prawdopodobnie zastosowano tynki z zawarto-
Scig spoiwa cementowego o obnizonych parametrach

between the single-layer wall and the triple-layer wall
is not clearly defined. In some parts, core wall frag-
ments and brick facing are clearly visible. The thicker
the wall, the more clearly visible is the technology ap-
plied. The walls were built using bog iron which was
a local building material. This is a sedimentary rock
containing small amounts of iron, which has a dura-
bility akin to that of brick, but is also characterised by
very good frost-resistance. The irregularity of walls
built with this type of material is a negative feature.
The larger the deviation of wall cross-sections from
the vertical, the smaller the durability and load-carrying
capability of the structure when all other parameters
are deemed equal as in such situations the influence
of local deformations and cracks is greater on the static
of the structure as a whole. Where wall construction
is irregular, the introduction of thicker mortar layers
is necessary. The thicker the joints, the greater the
susceptibility of the mortar to unequal deflections,
physical and rheological impacts, and the higher the
probability of wall deflection.

2.3. Analysis of the condition of the tower
and cause of its collapse

The tower has been subjected to numerous struc-
tural changes from the very moment it was built (includ-
ing interventions aimed at strengthening). Following
fires, reconstruction made use of existing and remaining
foundations, walls and also material from demolition.
Unfortunately, there are no records confirming the
structural changes introduced in the building. It can be
assumed, however, that the impact of fire on the condi-
tion of structural materials could have been considerable,
given that at temperatures of 200°C, the strength of wall
materials is reduced by 12-30%, and by nearly 50% at
temperatures of 500°C.

It can be assumed that over many centuries of
adaptions and renovations, the structure experienced
frequent structural problems and, as a consequence,
eventually forced builders to introduce strengthening
steel elements. The implication of this is that the causes
of the tower collapse in August 2012 were influenced by
structural flaws introduced during building and renova-
tion of the structure.

Fissures, cracks and ruptures appeared due to persis-
tent damp of walls resulting from inappropriate protec-
tion in areas of stress concentration and irregularities
in the structure of the building. Deformations of walls
are visible when structural fissures and cracks appear.
However, fissures and cracks do not always mean that
collapse is approaching. It is propagation and develop-
ment of cracks over time that indicates that the structure
is being damaged (or threatening collapse) if appropriate
prevention measures are not taken (most commonly in
the form of structural strengthening).

The construction has been subjected many times to
the impacts of fire and atmosphere, which have con-
tributed to persisting damp and material destruction.
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chtonnosci wilgoci 1 zwigkszonym oporze dyfuzyjnym,
co moglo prowadzi¢ do braku mozliwo$ci odparowania
wilgoci z wngtrza murdéw do otoczenia zewngtrznego.

Stan techniczny wiezy ulegat z biegiem lat stalemu
pogorszeniu. Informacje o nieszczelno$ciach w pokryciu
dachowym oraz uszkodzeniu konstrukgcji drewnianej
wiezy pojawily si¢ juz w 1971 r. Od 2003 r. wskazywano
na uszkodzenia konstrukcji murowej wiezy w formie
zarysowan i pgknigé. Stan techniczny wiezy pogorszyt
si¢ znacznie w styczniu 2012 r., a niepokojace objawy
nasilily si¢ w czerwcu i lipcu 2012 1. i postgpowaly do dnia
katastrofy (ryc. 4). Bezpo$rednia przyczyna pogarszania
si¢ stanu technicznego wiezy byly nieszczelno$ci w ujgciu
wod z dachu wiezy 1 wokot niej oraz podciaganie kapilarne
wilgoci z gruntu, na skutek braku poziomej izolagji prze-
ciwwilgociowej. Woda splywajaca z pokrycia dachowego,
jak 1 podciagana z gruntu oraz z bezposrednich opadéw
na plaszczyzng $cian powodowala stata destrukcj¢ ma-
terialdéw murowych i zaprawy. Zawilgocenie dolnych
partii wiezy (w tym sklepienia nad kruchta) powodowato
zawilgocenie konstrukgji drewnianej majacej stycznosé
z murem (przy braku izolacji przeciwwilgociowej na
styku obu materiatléw), co w konsekwencji prowadzito do
skazenia biologicznego drewna i destrukgji potaczen, a to
z kolei moglo wplynaé na obnizenie statecznosci globalnej
wiezy, oslabiajac potaczenia drewnianych konstrukgji
poziomych z murami obwodowymi wiezy.

Przyczyny katastrofy wiezy w Otyniu zwigzane byly
réwniez z historyczng technologia budowy, a w szcze-
g6lnosci przebudowami obiektu po pozarach skutkuja-
cymi zréznicowaniem przekrojow poprzecznych muréw
(warstwowoS¢) oraz brakiem skutecznego powiazania
poszczegblnych kondygnacji.

Do katastroty wiezy mogly si¢ przyczynié réwniez wa-
runki geotechniczne podtoza pod wieza. Prawdopodobnie
w XVIII wicku dokonano wzmocnienia wiezy poprzez
wprowadzenie $ciagéw w dwdch poziomach. Wykonano
to jednak jedynie w gérnych partiach wiezy 1 jedynie na
kierunku wschdd-zachéd. Nalezato wykonaé obwodowe
wzmocnienie oraz dodatkowo wzmocnienia poprzeczne
na nizszych kondygnacjach wiezy. Zabiegi wzmacniajace
w poprzednich wiekach $wiadcza o wezesniejszych pro-
blemach konstrukcyjnych obiektu. W ostatnich latach

Previous tower reconstructions and renovations have
been largely cosmetic, focused on external plaster. Given
the way plaster is damaged, by flaking of relatively stiff
pieces, it is most likely that plaster was applied with
adhesive containing cement with lowered moisture
absorption and increased resistance to diffusion, which
limited moisture evaporation from the wall interior to
the outside environment.

Opver the years, the technical state of the tower has
progressively worsened. Information concerning leaks
in the roof and damage to the wooden structure of the
tower appeared in 1971. From 2003 onwards, attention
has been drawn to damage of the tower’s wall structure
in the form of fissures and cracks. The technical state of
the tower deteriorated substantially in January 2012 with
worrying indications of further worsening appearing
in June and July 2012 and continuing on to the day of
collapse (fig. 4). The direct causes of the progressively
worsening technical state of the tower were the leaks in
water collection on the tower roof and around it, as well
as capillary action drawing up moisture from the ground
due to the lack of horizontal damp proofing. Water run-
ning off the roof, and also drawn from the ground, as
well as precipitation falling directly on the wall surface
has caused sustained degradation of the masonry and
mortar. Damp in the lower parts of the tower (including
vaulted ceiling over the church porch) has caused damp-
ness of the wooden structure adjacent to the walls (with
no damp proof course where the two materials meet),
which in turn has led to biological infection of wood
and degradation of joints. This could have influenced
the whole static situation of the tower, weakening areas
where wooden horizontal structures joined the tower
external walls.

The causes of the tower collapse in Otyn are related
also to the building technologies applied over the course
of time, especially in reconstruction of the building
after fire, which resulted in variations in cross-sections
of walls (layering) and lack of proper bonding between
individual floor levels.

The tower collapse could also have been influenced
by the geo-technical conditions of the substrate underly-
ing the tower. Most probably, tower strengthening was
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Ryc. 4. Zarysowania konstrukcji przed zniszczeniem oraz wskazanie czesci obiektu, ktére ulegty zniszczeniu wraz z liniami przekrojowymi

zniszczenia

Fig. 4. Cracking of the structure prior to collapse and indication of the parts of the building destroyed showing a cross-section of lines of

destruction
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brak stalego monitoringu zarysowan oraz brak szybkich
1 trafnych decyzji doprowadzit do katastrofy [8].

W okresie poprzedzajacym katastrof¢ wykonywano
w bezposrednim sasiedztwie wiezy glebokie wykopy
zwigzane z modernizacja kanalizacji. Glgbokie wykopy
mogty by¢ bezpo$rednim impulsem, ktéry doprowadzit
do zmiany warunkéw gruntowych pod wieza oraz w bli-
skim jej otoczeniu. Gwaltowny przyrost odksztatcent
gruntu doprowadzil do zarysowan, spgkan, a w osta-
tecznosci katastrofy.

Katastrofa wiezy koscielnej w Otyniu doprowadzita
do bezpowrotnej utraty oryginalnego, cennego dla tego
regionu zabytku. Pozostata jedynie mozliwos$¢ odbu-
dowy wiezy zgodnie z jej pierwotna forma. Odbudowg
przeprowadzono bazujac na licznych opracowaniach
[1], [4], [5], [6] dotyczacych zachowania obiektéw
zabytkowych, metod analizy i wzmacniania.

3. DZWONNICA W RENO CENTESE
(WEOCHY)

3.1. Konstrukcja dzwonnicy

Wolnostojaca dzwonnica w Reno Centese znajduje
si¢ na centralnym placu miejscowosci, w gminie Cento,
prowincja Ferrara, Wtochy (FE). Budynek dzwonnicy
sktada si¢ z nastgpujacych elementéw, poczynajac od
podstawy: 1) gléwny korpus budowli w ksztalcie gra-
niastostupa (na rzucie kwadratu) wraz z przyziemiem,
z niewielkimi okragtymi otworami (okna), 2) dzwon-
nica oraz 3) iglica (ryc. 5). Catkowita wysoko$¢ obiektu
wynosi 29,25 m, a $ciany gtéwnego korpusu maja staly
grubo$¢ wynoszaca 0,50 m.

Ryc. 5. Dzwonnica w Reno Centese (zob. przyziemie, korpus,

dzwonnica i iglica)

Fig. 5. The bell tower of Reno Centese (see basement, trunk,
belfry, spire)

3.2. Materialy i technologia

Do budowy dzwonnicy wykorzystano nast¢pujace
materialy: cegly pochodzace z rozbiérki wiezy, ktora
stala uprzednio na tym samym miejscu i zaprawa wa-

carried out in the 18" century through introduction
of tie-rods on two floor-levels. This was completed
only for the upper parts of the tower and only in the
cast-west direction. Strengthening should have been
carried out by encircling the tower and additionally by
diagonal strengthening of the lower floor levels of the
tower. Strengthening interventions in past centuries
are evidence that there were structural problems in the
past. In the past few years, the lack of ongoing monitor-
ing and appropriate decision-making led inexorably to
collapse [8].

In the period immediately preceding the collapse,
deep excavations related to sewage system moderniza-
tion were carried out in the vicinity of the tower. The
deep excavations may have been the direct impulse for
changing conditions of the ground under the tower
and its immediate surroundings. The sudden increase
in ground deformations led to fissures, cracking and
ultimately to collapse.

The collapse of the church tower in Otyn resulted
in irreplaceable loss of an original heritage monument,
much valued for this region. There was only the pos-
sibility of rebuilding the tower in line with its original
form. Reconstruction was undertaken on the basis of nu-
merous reports relating to preserving heritage buildings,
analysis methods and strengthening [1], [4], [5], [6]

3. THE BELL TOWER OF RENO
CENTESE (ITALY)

3.1. The structure

The free-standing bell tower of Reno Centese is
located in the village square of the municipality of
Cento, province of Ferrara, Italy (FE). Starting from its
base, the tower is made up of 1) a main prism-shaped
corpus (square section shape) including the basement,
with small circular openings (windows), 2) a belfry and
3) a spire (fig. 5). The tower is 29.25 m high with walls
with the constant thickness (in the trunk) of 0.50 m.

3.2. Materials and technology

The materials used are: bricks from the demolition
of a tower that had previously stood in the same location
and lime mortar, thin plaster applied to the exterior as
“sagramatura” — a traditional technique characteristic of
the geographic area-, plaster applied on the inside was
made with traditional lime, stone decorations were used
in the upper part of the tower and timber structures for
staircase and internal decks.

3.3. Damage resulting from the May 2012
earthquake in Emilia Romagna
An earthquake of 5.9 Richter magnitude (10 km
epicenter) occurred in the provinces of Ferrara, Modena
and Bologna during the night of 20" May 2012, causing
severe damages to masonry towers and bell towers [2].
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pienna, od zewnatrz cienka warstwa tynku natozona jako
ysagramatura” — tradycyjna technika uzywana w tym
regionie geograficznym; od wewnatrz tradycyjne tynki
wapienne, w gornej cz¢ici budowli dekoracje kamienne.
Wewngtrzne schody i podesty wykonano z drewna.

3.3. Zniszczenia po trze¢sieniu ziemi
w Emilia Romagna w 2012 roku

W nocy 20 maja 2012 roku w prowingcjach Ferra-
ra, Modena 1 Bologna mialo miejsce trzg¢sienie ziemi
o sile 5,9 w skali Richtera (z epicentrum na glgbokosci
10 km). W wyniku trzgsienia ziemi znacznie ucierpiaty
murowane dzwonnice i wieze w regionie [2]. Kolejne
wstrzasy sejsmiczne mialy miejsce w ciagu nastgpnych
dwdch miesigey, z czego sze$¢ miato site powyzej 5w skali
Richtera. W maju 2012 roku, gdy doszto do wstrzaséw
sejsmicznych, dzwonnica w Reno Centese byta w trakcie
wkosmetycznej” renowacji, w zwiazku z tym stalo przy niej
rusztowanie. Na skutek rotacji z plaszczyzny, ktorej ulegta
gdrna cz¢$¢ dzwonnicy, powodujac nastgpnie przesunigcie,
pojawilo si¢ glgbokie peknigcie biegnace ukosnie, a po
wstrzasach réwniez dwa przemieszczenia (ryc. 6). Eksperci
uznali, ze wiezy grozi zawalenie. Z tego powodu wokét
wiezy wyznaczono ,czerwong strefe”, w ktérej zawieszono
wszelkie prowadzone weze$niej dzialania.

WA

c)

Over the successive two months, further seismic events
occurred with another six events of a magnitude greater
than 5. At the time of the May 2012 earthquake, the
tower of Reno Centese was undergoing a “cosmetic” res-
toration so a scaffolding was in place. A severe inclined
crack was due to an out-of plane rotation of the upper
part of the bell tower, which caused successive sliding,
two dislocations after shock appeared (fig. 6) and experts
determined that the tower was in risk of collapse. For
this reason, a “red area” was delimited around the tower
and all activities inside the area were suspended.

It is worth noting that all sharp cracks occurred in
two separate levels: the first (lexural) was located 1,5 m
above the top of basement, and the other (shear) focused
on the middle part of the spire.

3.4. Emergency strengthening intervention

When experts determined that the tower was close
to collapse, a “hard” and “unconventional” emergency
intervention based on applying both spritz FRC and FRP
wrapping was proposed. The technique was a highly
invasive one, but as a consequence the tower did not
collapse and withstood further shocks.

To protect the structure from further seismic events,
the ultimate aim of the strengthening interventions in

d)

Ryc. 6. Najwazniejsze zniszczenia po trzgsieniu ziemi w 2012 roku: a) peknigcie ukosne (strona zachodnia), b) przemieszczenie A (20 cm),

c) przemieszczenie B (6 cm), d) peknigcia (strona pétnocna)

Fig. 6. Main damage resulting from the May 2012 earthquake in Emilia: a) diagonal crack (west side), b) dislocation A (20 cm), c) disloca-

tion B (6 cm), d) cracks (north side)

44 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 43/2015



Nalezy zwrdcié uwagg, ze glebokie pgknigcia po-
jawily si¢ na dwoch oddzielnych poziomach: pierwsze
(spowodowane obcigzeniami zginajacymi) zlokalizowa-
ne byly ok. 1,5 m powyzej gbrnego poziomu przyziemia,
a drugie (spowodowane obcigzeniami $cinajacymi)
koncentrowaly si¢ w Srodkowej czgsci iglicy.

3.4. Wzmocnienie awaryjne

Poniewaz zdaniem ekspertéw budowli grozito zawale-
nie, zaproponowano ,twarda” i nickonwencjonalng metodg
awaryjnej interwencji, ktéra polegata na jednoczesnym
zastosowaniu natrysku wzmocnieniem FRC 1 owinigcia
obiektu wzmocnieniem FRP. Technika ta miata wysoce
inwazyjny charakter, ale w efekcie zapobiegta zawaleniu
si¢ wiezy 1 umozliwila jej przetrwanie kolejnych wstrzasow.

Aby ochroni¢ dzwonnicg przed kolejnymi wstrza-
sami sejsmicznymi, celem podjgtej interwencji wzmac-
niajacej bylo osiagnigcie dla obiektu wytrzymalosci
1 stabilnosci wyzszych niz te, ktére charakteryzowaty
budowlg przed trz¢sieniem ziemi w 2012 roku.

Pierwszym krokiem bylo wypelnienie pgknigé
zaprawg cementows wzmocniong widknem metoda
natryskowa. Do tego celu wykorzystano cigzaréwkg ze
zdalnie kierowanym ramieniem o dtugosci 52 m, aby
zapewnié bezpieczenstwo podczas wykonywania tych
prac. Nalozenie nowej zaprawy postuzylo tez zabezpie-
czeniu starego muruy, ktdry zostal nim pokryty, dzigki
zwigkszeniu wytrzymatosci na $ciskanie, na rozciaganie
1 wyzszej energii pekania.

Natozono dwie warstwy materialu FRP, poziomo
1 pionowo. Pierwsza warstwa zawierala wiékno szklane,
a druga wiékno weglowe. Celem tych dziatan bylo za-
bezpieczenie budynku oraz jego najblizszego otoczenia,
aby umozliwié rozpoczgcie prac naprawczych wewnatrz
dzwonnicy (ryc. 7).

Podobna sytuacja dotyczyta ,\Wiezy Gonzagéw” w Ba-
gnolo w gminie Piano (region Emilia Romagna), ktéra po
trz¢sieniu ziemi w 1996 roku grozila zawaleniem. Wow-
czas zastosowano awaryjne owinigcie budowli prgtami
Dywidag, zamiast paséw materiatu kompozytowego, kt6-
rego uzyto w przypadku dzwonnicy w Reno Centese [10].

Po zakoniczeniu prac wzmacniajacych stan wiezy
monitorowano przy uzyciu techniki emisji akustycz-
nej (AE). Czujniki zainstalowano w poblizu pgknigé.
Jak wiadomo, podczas propagacji pgknig¢é wyzwala
si¢ energia sprezysta powodujaca fale, ktére moga by¢
rejestrowane przez czujniki. W przypadku dzwonnicy
w Reno Centese wystgpowanie kolejnych wstrzaséw sej-
smicznych nie bylo poprzedzone zadnym ostrzezeniem.
Postep uszkodzent monitorowano metoda akustyczng.

3.5. Powstrzasowa analiza sejsmiczna

Analityczno-numeryczne badania postgpu uszko-
dzen s3 prowadzone w celu ustalenia, czy metody ana-
lizy przyjete zgodnie z zaleceniami wloskich przepiséw
prawnych pozwalaja przewidzie¢ uszkodzenia konstruk-
¢ji spowodowane wstrzasami sejsmicznymi.
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the bell tower was to attain strength and stability in
excess of that prior to the earthquake.

First of all, cracks were clogged up using fibre-re-
inforced projected fibrous cement mortar. A truck with
a 52 m long remote controlled arm was used to assure
safety. The application of new mortar generated also
a confinement effect on underlying masonry as a result
of a higher compressive strength, tensile strength and
fracture energy.

Two layers of FRP were applied horizontally and
vertically. The first layer consisted of glass fibres and
the second of carbon fibres. The goal was to secure the
building and the surrounding area in order to begin
restoration work on the inside of the bell tower (fig. 7).

A similar situation regarding the “Gonzaga Tower”
in Bagnolo in Piano (Emilia Romagna Region) prone
to collapse after 1996 earthquake in Emilia was solved
with emergency wrapping with Dywidag bars instead of
composite strips used here [10].

Ryc. 7. Wzmacnianie dzwonnicy: a) natrysk materiatu FRC, b) owi-
janie materiatem FRP

Fig. 7. Strengthening interventions: a) application of spritz FRC,
b) FRP wrapping

Following completion of strengthening work, the
tower was monitored using the Acoustic Emission Tech-
nique (AE). Sensors were installed close to cracks. As
well known, during crack propagation, elastic energy is
released and produces waves which can be registered by
sensors. In our case, no warnings were generated during
the successive seismic events. Damage progression were
monitored in this way.

3.5. Seismic analysis after shocks

An analytical-numerical study on damage progres-
sion is ongoing with the objective of assessing if the
methods of analysis undertaken in accordance with
relevant Italian Legal Codes are able to forecast damage
to structures arising from earthquake events.



Dynamiczne zachowanie dzwonnicy w Reno Cente-
se przed uszkodzeniami wywolanymi trz¢sieniem ziemi
zostalo zbadane z wykorzystaniem programu Straus 7 do
dynamicznej analizy modeli. Wlasciwosci mechaniczne
wybrano zgodnie ze standardowg procedury [7]:

— Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie muru:
fu= 2,4 MPa;

— wspdlczynnik sprezystosci wzdtuznej muru:
E, = 3500 MPa;

— wspblczynnik tarcia: pu,, = 0.4;

— $Srednia wytrzymalo$§¢ na Scinanie muru przy braku
sily osiowej: 7p= 0,07 MPa;

— gesto$¢ muru: p,= 18 kN/m’;

— wspblczynnik ufnosci: FC = 1,35.

Aby przeprowadzié obliczeniowa weryfikacj¢ sej-
smiczng zgodnie z regulacjami wloskiego prawa [7], na-
lezy uwzgledni¢ oddzialywanie struktury gleby. Analizg
przeprowadza si¢ zatem zarGwno w sytuacji sztywnego,
jak 1 sprezystego ograniczenia (spr¢zyna rotacyjna) na
poziomie gruntu.

W odniesieniu do spre¢zystego ograniczenia, aby ob-
liczy¢ catkowity sztywno$¢ rotacyjna sprezyny, wykorzy-
stano wzér Gazetasa [3]. Uwzgledniono dwie wartoSci:

* sztywno$¢ rotacyjna dla statycznej spr¢zyny:

_36-G-B’

K="y

[kNm] (M

gdzie:

B = bok fundamentéw na planie kwadratu;

G = wspdlczynnik sprezystosci poprzecznej;

v = wspdlczynnik Poissona.

W oparciu o warto$ci minimalne 1 maksymalne G
(otrzymane z danych o propagacji fal poprzecznych
w gruncie) otrzymujemy dwie wartosci K,, ktére
oznaczaja dolng 1 gbrna granicg sztywnosci. Te wartosci
nalezy nastgpnie pomnozy¢ przez wspdlczynnik fp, ktéry
uwzglednia gleboko$é fundamentéw. Na tym etapie
mozna obliczyé Srednig warto$¢, ktdra bedzie reprezen-
towaé statyczng lub maksymalng warto§é sztywnosci.

* Sztywnos¢ rotacyjna dla dynamicznej sprezyny:
Kdynamic = Lstatic Krl (CU) [kNm] (2)

gdzie:
K, (w) to wspdlczynnik oszacowany na podstawie okresow
wibracji poczawszy od Tg 1 I, Parametr ten, nazywany
tez dynamiczng sztywnoscia, jest funkcja czgstotliwosci
wzbudzajacej dla rozpatrywanej akgji (jednej z dominuja-
cych czgstotliwosci w przypadku wstrzasow sejsmicznych).
W tym przypadku przyjeto réwniez, ze wartos§é
$rednia zawarta pomi¢dzy dwoma warto§ciami sztyw-
nosci dynamicznej oznacza warto$¢ dynamicznej lub
minimalnej sztywnosci.
Na potrzeby analizy przyj¢to nastgpujace wartosci:

Kstatic = Ka, max 0997 : 107 [kNm]

Kdynamic = Ka, min — 0376 : 107 [kNm]
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The dynamic behaviour of the bell tower of Reno
Centese, considered before earthquake damage, has
been investigated using a dynamic model analysis with
software Straus7. Mechanical properties were chosen
with standard procedure [7]:

— mean masonry compressive strength: f,, = 2.4 MPa;

— elastic modulus of masonry: E,, = 3500 MPa;

— friction coefficient: u,, = 0.4;

— mean shear strength of masonry where axial force is
absent: 7, = 0.07 MPa;

— masonry density: y,, = 18 kN/m’;

— confidence coefficient: FC = 1.35.

In order to perform the computational seismic veri-
fication in accordance with the Italian Codes [7], it is
necessary to take into account the soil-structure interac-
tion. The analysis is thus carried out in both fixed and
elastic constraint (global rotational spring) situations at
ground level.

With respect to elastic constraint, Gazetas formula
was used [3] to determine the global rotational stiftness
of the spring. Two different values were considered:

* rotational stiffness of the static spring:

3,6:G-B’
=y (1)
where:

B = side of the squared foundation;

G = shear modulus;

v = Poisson coefficient.

Based on minimum and maximum values of G (de-
rived by data on soil shear waves propagation), two values
of K, are obtained, which represent the lower and upper
bounds of stiffness. These two values are then multiplied
by fp coefficient that takes into account the depth of the
foundation. At this stage, a mean value can be computed
to represent the static or maximum value of the stiffness.

* rotational stiffness of the dynamic spring:

= Kstatic : Ka (CU) [kNm] (2)

Kdynamic

where:

K, (w) is a coefficient evaluated starting from the vi-
bration periods Tp and T, This parameter, also called
dynamic stiffness, is a function of the frequency of ex-
citation of the considered action (one of the dominant
frequencies in case of seismic action).

Also in this case, a mean value falling between the
two values of dynamic stiffness was taken to represent
the dynamic or minimum stiffness value.

In the following analysis the values used are:

Kstatic = Ka, max 0397 : 107 [kNm]
Kdynamic = Kzz, min — 0376 : 107 [kNm]
According to the Italian Codes, the behaviour factor g

for such masonry structures must be 2.8. In our analysis,
the value ¢ = 1 was taken into account as a reference.
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Ryc. 8. Dzwonnica: a) model belkowy, b) strona pétnocna, c) strona zachodnia (front), d) strona potudniowa, e) strona wschodnia (ty})

Fig. 8. The bell tower: a) beam model, b) north side, c) west side (fronte), d) south side, e) east side (rear)

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa wio-
skiego, wspdlczynnik zachowania q dla tego typu budowli
murowanych musi wynosi¢ 2,8. W przypadku opisy-
wanej analizy, jako punkt odniesienia przyjgto wartosé
g=1

Opracowano dwa modele dzwonnicy: model bel-
kowy i model ptytowy. Niniejszy artykul opisuje tylko
analizg przy wykorzystaniu modelu belkowego (ryc. 8).
W modelu belkowym, w zwigzku z faktem, ze otwory
nie s3 uwzgledniane, brane s3 pod uwagg tylko wstrzasy
sejsmiczne w jednym kierunku (kierunku x) i dlatego
zachowanie konstrukgji jest catkowicie symetryczne.

3.6. Weryfikacja sejsmiczna i symulacja

Weryfikacja sejsmiczna modelu belkowego dzwon-
nicy (przed uszkodzeniem) zakltada oceng stosunku
pomi¢dzy wydajnoscia i zapotrzebowaniem wzdtuz
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Two different models were developed for the bell
tower: a beam model and a plate model. This paper deals
only with the beam model analysis (fig. 8). In the beam
model, due to the fact that openings are not considered,
only earthquake shocks taking place in one direction
(e-direction) are taken into account and so structural
behavior is perfectly symmetrical.

3.6. Seismic verification and simulation

Seismic verification for the beam model of tower
(before damage) involves evaluating a ratio between
capacity and demand along the vertical of the tower, as
standard procedure [7], applied also to verify stability
of Ghirlandina tower in Modena [10].

The worst case, as expected, is one that is character-
ized by fixed constraint (K, — o) and the behaviour
factor q equal to 1 (fig. 9, fig. 10).

Ryc. 9. Wydajnos$é/zapotrzebowanie (C/D) dla sytuacji z K, — «: @) moment zginajacy, b) sita $cinajaca

Fig. 9. Capacity/Demand (C/D) for caseK, — «: a) bending moment, b) shear force
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Ryc. 10. Wydajnos$é/Zapotrzebowanie (C/D) dla sytuacji z K, ..: @) moment zginajacy, b) sita $cinajaca

Fig. 10. Capacity/Demand (C/D) for case K, . @) bending moment, b) shear force

plaszczyzny poziomej wiezy, zgodnie ze standardowa
procedury [7], ktoéra zastosowano réwniez w celu
zweryfikowania stabilno$ci wiezy Ghirlandina w Mo-
denie [10].

Zgodnie z oczekiwaniami najgorszym przypadkiem
jest sytuacja, ktéra charakteryzuje sztywne (K, — o)
ograniczenie, a wspolczynnik zachowania ¢ wynosi 1
(ryc. 9, ryc. 10).

Uproszczony model belkowy, w ktérym K, — oo,
a wspdélczynnik zachowania ¢ = 2,8, daje wyniki
zgodne z rzeczywistym uszkodzeniem wiezy (ryc. 9).
Réwniez bardziej realistyczny model uwzgledniajacy
sztywno$¢ gleby powinien daé¢ wyniki zgodne z rze-
czywisto$cia, jesli wspolczynnik zachowania ¢ bedzie
wynosié¢ ok. 2,5.

WNIOSKI

Artykut zwraca uwagg na szersze znaczenie badan
dwoéch przyktadéw wiez, z ktérych jedna ulegla zawa-
leniu (w Otyniu, w Polsce) a druga poddano awaryjnej
interwencji wzmacniajacej przy uzyciu nickonwencjo-
nalnych metod (w Reno Centese, we Wloszech).

Wieza w Otyniu to przyklad sytuacji, w ktorej nie
prowadzono monitoringu stanu obicktu. Nie podj¢to
tez szybkiej decyzji odnosnie do interwencji wzmac-
niajacej, aby uniknaé zagrazajacej katastrofy, do ktorej
w efekcie doszlo.

Z kolei w Reno Centese, po stwierdzeniu przez
ekspertéw, ze dzwonnicy zagraza katastrofa, zdecydo-
wano o podjgciu awaryjnej interwencji wzmacniaja-
cej, z wykorzystaniem natrysku materiatu FRC oraz
owinigcia budowli materialem FRP. Po interwencji
zastosowano monitorowanie metoda AE, aby zapewnié
bezpieczenstwo obicktu. W rezultacie udato si¢ uniknaé
katastrofy budowlanej. Kolejna korzys$cia wynikajaca
z zastosowania takiej metody byta tez mozliwo$¢ podje-
cia prac renowacyjnych wewnatrz budynku, ktdry zostat
zabezpieczony. Jednak inwazyjny charakter tej techniki
stanowi jej wadg. Z punktu widzenia analizy obliczenio-
wej uszkodzenia, wyliczone przy uzyciu standardowych
procedur zgodnie z wloskim prawem [7], byly bardzo
zblizone do rzeczywistych uszkodzen dzwonnicy, ktére
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Ryc. 11. Rzeczywiste uszkodzenia dzwonnicy po analizie numerycz-
nej, w wyniku: a) momentu zginajacego, b) mechanizmu $cinajacego

Fig. 11. Actual damage of the bell tower, following the numerical
analysis, due to: a) bending moment, b) shear mechanism

The simplified beam model with K, — o0 and behavior
factor ¢ = 2.8 gives results in accordance with the actual
damage occurred (fig. 9). Also, a more realistic model
with the stiffness of soil taken into account should give
realistic results if the coefficient g is approximate as 2.5.

CONCLUSIONS

The paper draws attention to the wider significance
of analyzing two different towers with respect to col-
lapse (Otyn, Poland) and emergency strengthening non
traditional interventions (Reno Centese, Italy).

The tower in Otyn is an example of a situation, in
which monitoring of the structure was not undertaken
and no quick decision was made to intervene with
strengthening in order to avoid the imminent collapse
that subsequently followed.

In contrast, a group of experts determined that
the tower in Reno Centese was in risk of collapse and
a strengthening intervention was undertaken in the form
of applying spritz FRC and FRP wrapping. Monitor-
ing with AE after intervention, ensured the safety of
the situation. Building failure was avoided as a result.
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byty rezultatem trzgsienia ziemi w maju 2012 w regionie
Emilia Romagna.

Analiza poréwnawcza tych dwdch réznych sytuacji
pokazuje, ze przepisy prawne, ktdre maja na celu za-
pewnienie bezpieczefistwa, maja kluczowe znaczenie.
Wskazuja konieczno$¢ systematycznego monitorowania
1 analiz przeprowadzanych przez ekspertdw w oparciu
o wykorzystanie odpowiednio zainstalowanych urzadzen
pomiarowych. Umozliwiaja tez zastosowanie wlasciwie
dobranych rozwiazan technologicznych, aby zapobiec
katastrofie budowlanej.

Systematyczne monitorowanie stanu konstrukeji
przy uzyciu odpowiednich urzadzen oraz odpowiednio
dobrane interwencje podejmowane we wlasciwym czasie
(nawet te nickonwencjonalne) maja kluczowe znaczenie
w profesjonalnej ochronie i konserwacji zabytkoéw na
calym Swiecie.

PODZIEKOWANIA

Autorzy dzigkuja inz Elenie Lodovichi za jej
wktad w zakresie modeli obliczeniowych (dzwonnica
w Reno). Autorzy dzigkuja tez nastgpujacym osobom
zaangazowanym w prace przy dzwonnicy w Reno Cen-
tese: panu E. Crescini (Euromacchine Co., Goito-Italia)
- natrysk FRC, inz. M. Bottardi (Fibrewrap Italia Srl,
Sesto Fiorentino-Italia) — wzmocnienie FRP, oraz inz.
F. Bastianini (Sestosensor Srl, Bologna-Italia) — AE
monitoring wiezy.

The approach generated another benefit in the form
of enabling restoration work to begin in the interior as
safety could be assured. However, the invasive nature
of the technique is also its main shortcoming. From the
computational point of view, the damage determined
through standard Italian code procedures [7] approxi-
mates closely what occurred on the bell tower following
the May 2012 earthquake in Emilia.

Comparative analysis of two very difterent field situ-
ations leads to the conclusion that legal provisions for
ensuring safety are of key importance. This is because
they provide for systematic monitoring and analysis car-
ried out by experts on the basis of appropriately installed
measuring instruments and allow for introducing a timely
and appropriately designed intervention solution.

Systematic instrumental monitoring of structural situ-
ations and rapid intervention (even non-conventional) is
of key significance in professional protection, preservation
and conservation of built heritage across the globe.

ACKNOWLEDGEMENTS

The Authors would like to thank Ing Elena Lodovi-
chi for contribution in relation to computational model
(Reno Tower). The Authors acknowledge operative
interventions of sig F. Crescini (Euromacchine Co.,
Goito-Italia) for Spritz FRC, Ing M. Bottardi (Fibrewrap
Italia Srl, Sesto Fiorentino-Italia) for FRP Wrapping, and
Ing F. Bastianini (Sestosensor Srl, Bologna-Italia) for AE
on Reno Centese Tower.

LITERATURA / REFERENCES

[1] Bednarz k., Goérski A., Jasieriko J., Rusinski E.
(2011) Simulations and analyses of arched brick struc-
tures. Automation in Construction 20(7): 741-754.

[2] DiTommaso, A.; Casacci, S., Sopravvivenza di Torri
e Campanili in Ambiente Sismico, Seminario Interna-
zionale sull’Evoluzione nella sperimentazione per
le costruzioni (CIAS 2013) Creta, Grecia, 18-25
Maggio 2013.

[3] Gazetas, G., Foundation vibrations, Foundation
Engineering Handbook, ch.15, van Nostrand
Reinhold, N.Y., 1991.

[4] Jasienko J., Bednarz k., Rutkowski M., Nowak
T. (2012) Static analysis, strengthening and monitoring
of historic St. Ann’s church in Zgbkowice Slgskie (Po-
land). In: Jasieniko J., editor. Proceedings of the
International Conference on Structural Analysis of
Historical Constructions, SAHC 2012, Wroclaw,
Poland, 15-17 October 2012: 1852-1863.

[5] Jasienko J., Di Tommaso A., Bednarz £. (2009)
Experimental investigations into collapse of masonry arches
reinforced using different compatible Technologies. In: Mec-
canica delle strutture in muratura rinforzate con compositi:

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation » 43/2015 49

modellazione, sperimentazione, progetto, controllo. Atti del
3 Convegno Nazionale, Venezia, MuRiCo3, 22-24
Aprile 2009. Pitagora, Bologna, pp. 316-324.

[6] Jasiefiko]., Nowak T., Bednarz £. (2014) The baro-
que structural ceiling over the Leopoldinum Auditorium in
Whroctaw University — tests, conservation and a strengthe-
ning concept. International Journal of Architectural
Heritage 8(2): 269-289.

[7] NTC Norme Tecniche per le Costruzioni
(2008) Italian Building Code, adopted with D.M.
14/01/2008, Italian G.U. n. 29.

[8] Raszczuk J., (2012) Opinia dotyczqca zawalenia sig
wiezy kostiota w Otyniu.

[9] Di Tommaso A., Consolidamento contemporaneo:
Torrazzo dei Gonzaga, in TRATTATO SUL CON-
SOLIDAMENTO Ed. P. Rocchi, Mancosu, Roma
2003, pp.C240-249, ISBN 88-87017-06-9.

[10] Di Tommaso A., Focacci F., Romaro E., Structural
Static and Dynamic Analysis of the Ghirlandina tower,
in ,La Torre Ghirlandina, un progetto per la con-
servazione”. Sassella Editore srl. Roma 2009. ISBN
9788889829721.



Streszczenie

Zabytkowe wieze czgsto sa postrzegane jako obickty
o szczegblnej wartosci, poniewaz spolecznosci iden-
tyfikuja si¢ z nimi i dlatego pragna ochronié przed
zawaleniem. W artykule autorzy prezentuja dwa rézne
przyktady zabytkowych wiez zagrozonych zawaleniem
w Polsce 1 we Wloszech.

Wieza kosciota w Otyniu (Polska) ulegta zawaleniu
w sierpniu 2012 roku. Wieza stanowila jeden z naj-
bardziej charakterystycznych elementéw architekto-
nicznych w okolicy. Murowana wieza wykonana byla
z cegly 1 kamienia. Wzniesiono ja w drugiej polowie
XVIII wieku. Stan techniczny wiezy ulegl znacznemu
pogorszeniu w miesigcach poprzedzajacych katastrofe,
co bylo uwidocznione poprzez szybko powigkszajace
si¢ pcknigcia. Pomimo konsultacji z inzynierami i kon-
serwatorami nie podjgto zadnych dziatari, aby zapobiec
zawaleniu si¢ wiezy. Teren wokot wiezy zostal zabezpie-
czony, ale poniewaz nie prowadzono monitoringu stanu
technicznego wiezy, nie podjgto tez decyzji o wzmoc-
nieniu jej konstrukcji. W konsekwencji doprowadzito
to do katastrofy.

Dzwonnica w Reno Centese (Wlochy) zostata
ukonczona w 1883 roku. Do jej budowy wykorzystano
cegly pochodzace z rozbidrki wiezy, ktéra wczesniej
stala w tym samym miejscu. Obickt zostal wzniesiony
jako tuba na rzucie kwadratu, pusta wewnatrz, z drew-
niang klatky schodowa. W maju 2012 roku, w wyniku
trzgsienia ziemi konstrukcja dzwonnicy ulegla znacz-
nemu uszkodzeniu. Ewakuowano najblizsze otoczenie
budowli. Zastosowano prowizoryczne wzmocnienie
konstrukeyjne, ktdre umozliwi przeprowadzenie grun-
townej renowacji. Przeprowadzone prace zapobiegly
zawaleniu si¢ obiektu.

Abstract

Towers are recognised as significant monuments
because communities identify with them and seck to
protect from collapsing. The paper presents two dif-
ferent cases of collapsing towers from Poland and Italy.

The church tower in Otyn (Poland) collapsed in
August 2012. It was one of the most characteristic ar-
chitectural elements of the area. The brick and stone
tower was built in the second half of the eighteenth
century. The structural condition of the tower deterio-
rated quickly in the months preceding the catastrophe
as evidenced by a rapid increase in cracking. Despite
consultations with engineers and conservators, no ef-
fort was made to prevent collapse of the tower. The
area around the tower was secured but as there was no
monitoring of the structural condition of the tower, no
decision was taken to strengthen the structure. Collapse
of the tower was the inevitable result.

The bell tower in Reno Centese (Italy) was com-
pleted in 1883. It was built with bricks from a demol-
ished tower, which had previously stood in the same
place. The structure was built in the form of a square
tube with an empty interior and a timber staircase
on the inside. Considerable structural damage was
sustained during an earthquake in May 2012. The
area surrounding the tower was evacuated. Follow-
ing structural provisional strengthening, the tower
is ready for comprehensive restoration. Collapse was
prevented.
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Wawel od czaséw, gdy na wapiennym wzgbrzu po-
$§rod mokradet rodzil si¢ nowy osrodek panstwowosci
Wislan — Slowian, byt odbiciem najwazniejszych wy-
darzenn zwigzanych z historia, kultura i dziedzictwem
panistwa polskiego'. To tam uksztaltowata si¢ ksiazeca
siedziba, nast¢gpnie rezydencja kréléw Polski, ktéra
po wickach panowania wybitnych wiadcéw utracita
bezpowrotnie jako oSrodek wladzy panistwowej swoja
Swietnos¢.

Za panowania Bolestawa Chrobrego w 1000 roku,
na podstawie porozumienia z cesarzem rzymskim Otto-
nem III, powstala niezalezna polska organizacja koScielna
i pierwsze w Krakowie biskupstwo’. To dzicki temu
planowanemu na wieczne czasy powiazaniu oSrodka
wladzy koscielnej 1 panstwowej, Polska rozpocz¢ta na
szeroka skale ulega¢ chrystianizacji’.

W wyniku tego procesu na wzgdrzu wawelskim
wzniesiono pierwsza katedrg. Wydarzenie to zapoczat-
kowato etap budowy obicktéw kultu religijnego, ktérych
w wieku X i XI powstalo az osiem®. Mialy one sta¢ si¢
odpowiedzig na nowe potrzeby duchowe wiladcy i jego
coraz liczniejszego ludu. Pamigtajmy, ze kiedy w nastgp-
stwie ustawy sukcesyjnej Bolestawa Krzywoustego, od
1138 roku Wawel stat si¢ gléwnym o$rodkiem wiladzy,

Since the times when a new centre of the Vistu-
lan — Slavic state was established on the limestone
hill surrounded by wetland, Wawel reflected the most
important events associated with the history, culture
and heritage of Poland'. It was there that a ducal seat,
and later a residence of Polish kings was formed which,
after centuries of being ruled by great monarchs, ir-
retrievably lost its glory as the centre of state power.

In the year 1000, during the reign of Bolestaw
Chrobry, as a result of an agreement with the Roman
Emperor Otto III, an independent Polish church or-
ganisation was established, as well as the first bishopric
in Krakow’. Thanks to that connection of the church
and state authority centres, planned forever, Poland
started to undergo the Christianisation process on
a large scale’.

As a result of this process the first cathedral was
erected on the Wawel Hill. That event started a period
of construction of religious buildings of which as many
as eight were erected in the 10" and 11" century®. They
were to answer the new spiritual needs of the ruler and
his constantly growing people. We ought to remember
that when, as a consequence of the Succession Act of
Bolestaw Krzywousty, in 1138 Wawel became the main
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w podzielonym na dzielnice kraju, juz cztery lata po
tym wydarzeniu po$wigcono drugg katedrg (nazywana
hermanowskq).

W zwiazku z faktem centralizacji wladzy panistwowej
w Krakowie, cale wzgdrze wawelskie jako dominujace

\'\L

\\ m

Ryc. 1. Zabudowa wzgérza wawelskiego w X i XI wieku (autor:
prof. A. Majewski)

Fig. 1. Buildings on the Wawel Hill in the 10" and 11" century (au-
thor: prof. A. Majewski)

centre of power in the country divided into provinces,
the second cathedral (known as hermanowska) was con-
secrated just four years later.

Because of centralisation of state authority in Kra-
kow the whole Wawel Hill, as a place of cult domi-
nating the whole country, was the aim of numerous
military attacks in later years”.

With the development of military techniques, Waw-
el and its surroundings changed its image. The first
essential transformations in fortifications took place
after a series of Tartar raids in the years 1241-1288,
as a result of which e.g. the “hermanowska” cathedral
was burnt down (1305). On the basis of his research,
Stanistaw Tomkiewicz drew a conclusion that, apart
from the burnt cathedral, the royal castle might also
have been captured®.

Fortifying the castle was continued until the 14th
century. Jurassic stone, easy to obtain at this latitude,
was used as the main building material. The volume
of the wall was considerable for those times; it was two
metres thick and between six to eight metres high”. The
whole complex was completed by towers: Thieves,
Women or Maiden Tower, Nobility and Tenczynska
Towers. The city and Wawel walls were joined into one

Ryc. 2. Stratygrafia fortyfikacji wzgdrza wawelskiego od X do XIII wieku (autor opracowania: arch. tukasz Kadela na podstawie badan
prof. Z. Pianowskiego)
Legenda: I. Rekonstrukcja przebiegu watu obronnego z X/XI w., Il. Domniemany przebieg obwatowan z XI/XIl w., Ill. Rekonstrukcja prze-
biegu watu obronnego z 1265 r., IV. Domniemany przebieg watu K. Mazowieckiego z 1241 r.

Fig. 2. Stratygraphy of the Wawel Hill fortifications from the 10th to 13th century (prepared by: arch. tukasz Kadela, based on the research

of Prof. Z. Pianowski)

Legend: I. Reconstruction of the outline of the defensive wall from the 10th/11th c., Il. Supposed outline of fortifications from the 11th/12th c.,
Ill. Reconstruction of the outline of the defensive wall from 1265., IV. Supposed outline of the wall of K. Mazowiecki from 1241

52 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 43/2015



miejsce kultowe w skali kraju, stawalo si¢ w latach p6z-
niejszych celem licznych atakéw zbrojnych’.

Wraz z rozwojem technik militarnych Wawel 1 jego
otoczenie zmienialy swoje oblicze. Pierwsze istotne
przeobrazenia fortyfikacyjne nastapily po szeregu na-
Jjazdow tatarskich w latach 1241-1288. To w ich efekcie
m.in. splongta katedra ,hermanowska” (1305 r.). Stani-
staw Tomkowicz na podstawie swoich badafi wysunat
dalej idacy wniosek, iz poza pogorzeliskiem katedry,
réwniez zamek krélewski zostat zdobyty®.

Fortyfikowanie zamku byto kontynuowane az do
XIV wieku. Jako gtéwnego budulca uzywano tatwo
dostgpnego na tej szerokoSci geograficznej kamienia
jurajskiego. Gabaryt muru obronnego jak na owe czasy
byt znaczny, miat dwa metry grubosci i siggat od szesciu
do o$miu metréw wysokosci’. Uzupelnieniem calego
systemu byly baszty: Zlodziejska, Baszta Kobieca, zwana
takze Paniefiska, Szlachecka i Tenczyniska. Mury miasta
1 Wawelu potaczyly si¢ w jeden wspdlny ukiad ok. 1340
roku®. Techniki militarne w drugiej potowie XIV wieku
zostaly wzbogacone o brofi palna’. W zwiazku z powyz-
szym w latach 1393-1394 byly prowadzone na duza
skal¢ prace modernizacyjne uktadu fortyfikacyjnego. Po
dalszych przebudowach powstaly baszty Sandomierska
i Senatorska (zwana takze Lubranka). Cechami charakte-
rystycznymi w obecnym wizerunku systemu obronnego
zamku, pozostawionymi po tamtej modernizacji, sa poza
podniesionymi i rozbudowanymi juz przy uzyciu cegly
murami — zaokraglone narozniki baszt wzmacniajace
ich konstrukcje'”.

W znacznej czg¢éci obecna forma zamku krolew-
skiego to efekt prac prowadzonych po pozarze Wawelu,
kt6ry mial miejsce w 1499 roku''. Pozar w wiekszosci
strawil reprezentacyjna czg¢$¢, ktéra po odbudowie,
dzigki kilku istotnym czynnikom, przybrala formg
renesansowego palacu. Dzigki temu przeobrazeniu
zamek stat si¢ unikalnym dzietem budownictwa epoki
odrodzenia na skalg europejska. Waznym czynnikiem
sprawczym przebudowy byta fascynacja, bgdacego
wtedy jeszcze krélewiczem, Zygmunta Jagielloiczyka
(pdzniejszego krola Zygmunta I Starego) nowa kultura
humanistyczna. Zapoznal si¢ z jej gtéwnymi zalozenia-
mi estetycznymi 1 ideowymi w czasie swojej wizyty na
dworze brata Wladystawa, kréla Wegier i Czech. Pozo-
stajac pod wrazeniem renesansowego patacu w Budzie
oraz wczesnorenesansowego palacu w Wyszehradzie
nad Dunajem powrécil do Polski w 1502 roku w towa-
rzystwie Franciszka Florentczyka, ktéremu powierzy?
prace nad przebudows zamku'.

Dodatkowym elementem wplywajacym na skalg
przedsigwzigcia byla rywalizacja pomigdzy Jagiello-
nami a Habsburgami o dominacj¢ w Europie $rod-
kowo-wschodniej. W zwiazku z powyzszym w latach
1506-1536 na Wzgbérzu Wawelskim powstaly nowe
skrzydla zamku: potudniowe, wschodnie i péinocne oraz
unikalna Kaplica Zygmuntowska przy katedrze. Zlokali-
zowano ja w miejscu wyburzonej kaplicy Wniebowzig-
cia NMP, ktérej fundatorem byt Kazimierz Wielki. Jest
to potwierdzeniem tego faktu, jak szczegblna w owych
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around 1340°. Firearms were added to military tech-
niques in the second half of the 14™ century’. Because
of that, in the years 1393-1394, modernisation work
of the fortification complex was conducted on a large
scale. After further building work, the Sandomierz and
Senator Towers (the latter also known as Lubranka)
were erected. Characteristic features in the current
image of the castle defensive system left over from the
modernisation — besides higher and brick-built walls
—are the rounded corners of the towers strengthening
their construction'’.

To a considerable extent, the current form of the
royal castle is the effect of work conducted after the
great fire of Wawel, which occurred in 1499". The fire
mostly destroyed the formal part of the castle which,
after reconstruction, thanks to several vital factors,
assumed the shape of a Renaissance palace. Owing to
this transformation the castle became a unique Renais-
sance building on the European scale. A significant
decisive factor in the rebuilding process was the fas-
cination of Prince Zygmunt Jagiclloiczyk (later King
Zygmunt I Stary) for the new humanist culture. He
became acquainted with its main aesthetic and ideo-
logical assumptions during his visit at the court of his
brother Wladystaw, King of Hungary and Bohemia.
Impressed by the Renaissance palace in Buda and the
early-Renaissance palace in Visehrad on the Danube, he
returned to Poland in 1502, accompanied by Francesco
the Florentine who was commissioned to supervise the
rebuilding of the castle'”.

Another element influencing the scale of the
enterprise was the rivalry between the Jagiellon and
the Hapsburg dynasties for dominance in the central-
castern Europe. Because of the above, in the years
1506-1536 new castle wings: south, east and north and
the unique Zygmuntowska Chapel by the cathedral
were built on the Wawel Hill. The new chapel was
located on the site of the demolished Chapel of the
Assumption which had been founded by Kazimierz
Wielki. That only confirms how unusual for its time
was rebuilding the castle in the spirit of the newest
architectonic stylistics.

Fig. 3. Palace in Buda around 1480 (reconstructed by: S. Kornel)



czasach byla przebudowa zamku w duchu najnowszej
architektonicznej stylistyki.

Nalezy podkresli¢ niezwyklto$é przyjetych rozwiazan
konstrukcyjnych dziedzifica wawelskiego. Przez zastoso-
wanie zmniejszajacych si¢ przekrojem kolumn tworza-
cych arkady, proporcjonalnie do malejacego obciazenia
statycznego, uzyskano lekkosé, dzigki ktérej dziedziniec
wawelski stal si¢ najwyzszym w Europie.

Przeobrazenie gotyckiego zamku krélewskiego
w renesansowy palac w poczatkowej fazie spowodowato
utrat¢ obronnosci catego zalozenia. Taka sytuacja, nio-
saca realne zagrozenie, zostata zmieniona i szczegblowo
zapisana na kartach historii w formie ,,dokumentacji
merytorycznej i finansowej”. Od 1541 roku mozna
szczegblowo poznaé koszty i caly przebieg fortyfi-
kowania Wawelu, ktérego gtéwnym zamierzeniem
bylo otoczenie podnéza wzgbérza murem z brama pod
Kurza Stopka. Istnieja do dzisiejszego dnia zachowane
fragmenty budowli, bedace $wiadectwem najwigkszych
w XVI wieku prac fortyfikacyjnych®.

Okazja do zmiany wngtrz na Wawelu nastapita po
pozarze z 1595 roku. Poza salami w péinocnym skrzy-
dle, do wngtrza budynku zostalty wprowadzone schody
Senatorskie zaprojektowane przez Jana Trevano. Jest to
pierwszy przyklad w Polsce wewngtrznych schodéw
stanowigcych komunikacj¢ pionowa we wspdtczesnym
rozumieniu'*,

Dla Wawelu wiek XVII byl czasem trudnym. Prze-
niesienie stolicy z Krakowa do Warszawy w 1596 roku
1 obecnos¢ szwedzkich wojsk przyczynity si¢ do powol-
nego upadanie zamku. W tym czasie prace nad system
obronnym wzgbrza przyniosly nieznaczne zmiany.
Wigksze modernizacje mialy miejsce za panowania kréla
Wihadystawa IV Wazy w 1644 roku. Nastgpnie powstaty
projekty autorstwa E. Dahlemberga i I. Affariegi kolejno
w latach 16551 1657".

Degradacja znaczenia Wawelu w kontekscie dziejow
calego kraju stala si¢ zapowiedzia tego, co przyniést wick
XVIIL. Jak duzy byt to upadek, moze zobrazowaé fakt,
ze strawione w pozarze w 1702 roku skrzydto péinocne
odbudowano dopiero w XX wicku. W przywotanym
powyzej okresie byty prowadzone prace, jednak byly one
skupione w gltéwnej mierze na biezacych naprawach.
Pieniadze na ten cel pochodzily ze skarbu panstwa.
W 1726 roku Sejm podjat decyzj¢ o przeznaczeniu
kwoty 30 000 polskich ztotych na restauracjg. Kierowat
niag K.F. Szeniawski, a jej efektem byt remont wigzby
dachowe;j'.

Wskutek fatalnej sytuacji politycznej, na ktéra skta-
daly si¢ trzy rozbiory Polski, odcigcie miasta od Zrédet
napgdzajacych gospodarkg oraz zte warunki sanitarne
sprzyjajace rozprzestrzenianiu si¢ epidemii, Krakéw stal
si¢ zaSciankowa, wyludniajaca si¢ aglomeracja. Gérujacy
nad nim Wawel byt bezposrednim, niemym $§wiadkiem
upadku polskiej monarchii. W 1787 roku krél Polski
Stanistaw August Poniatowski byt tam po raz ostatni.

Po trzecim rozbiorze Polski wzgérze wawelskie
okupowaty wojska zaborcy. W tym czasie zniszczono
insygnia krélewskie. Powody tego dzialania nie s3 jasne,

The uniqueness of the construction solutions ac-
cepted for the Wawel Castle courtyard has to be em-
phasised. Owing to the decreasing diameter of columns
constituting the arcades, proportionally to the decreas-
ing static load, lightness was obtained owing to which
the Wawel courtyard became the highest in Europe.

Converting a Gothic royal castle into a Renaissance
palace in its initial phase caused the whole complex to
lose the defensive character. Such a situation as posing
a real threat was changed and recorded in detail in the
form of “factual and financial documentation”. Since
1541 one can learn the details of the costs and the whole
fortifying process of Wawel, the main aim of which was
surrounding the foot of the hill by a wall with a gate
beneath the Hen’s Foot (Kurza Stopka). Fragments of
this building have been preserved to this day, bearing
evidence of the greatest fortification work in the 16"
century®.

A chance to alter the interiors in the Wawel Castle
occurred after the fire in 1595. Besides the chambers
in the north wing, the Senator staircase designed by Jan
Trevano was introduced inside the building. It was the
first example in Poland of internal staircase constituting
vertical communications in the modern understanding
of the word"".

The 17" century was a difficult time for Wawel.
Moving the capital from Krakow to Warszawa in 1609,
and the presence of Swedish troops contributed to the
gradual decline of the castle. In that time the work on
the defensive system of the hill brought slight changes.
More serious modernization was carried out during the
reign of King Wiadystaw IV Vasa in 1644. Then there
were projects designed by E. Dahlember and 1. Aftariegi
in the years 1655 and 1657, respectively'.

Degradation of the significance of Wawel in the
context of the whole country became a harbinger of
what the 18" century was to bring. How profound
was the decline can be illustrated by the fact that the
north wing, destroyed in the fire in 1702, was rebuilt
only in the 20" century. The work conducted in the
above mentioned period focused mainly on current
repairs, the money for which came from the state
treasury. In 1726, the Sejm allocated the sum of 30 000
Polish ztoty for the restoration which was supervised
by K.F. Szeniawski, and its result was renovation of
the roof truss'’.

Because of the disastrous political situation encom-
passing three partitions of Poland, cutting oft the city
from the sources boosting the economy, and awful
sanitary conditions favouring the spread of epidemics,
Krakow became a provincial, depopulated agglomera-
tion. The Wawel Castle, overlooking it, was a direct,
mute witness to the decline of Polish monarchy. In
1787, the King of Poland, Stanistaw August Ponia-
towski visited it for the last time.

After the third partition of Poland, the occupying
troops were stationed on the Wawel Hill. At that time
the royal insignia were destroyed. The reasons of that
act are not clear, though presumably it was meant as
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jednak mozna domniemywad, ze byly one podyktowane
walka zaborcy z silng $wiadomoscig narodows Polakéw.
Ponadto doszlo do rabunkéw arraséw oraz miecza ko-
ronacyjnego, tzw. Szczerbca.

Wawel okupowany byl w pierwszej fazie do 15 maja
1815 roku, kiedy to w wyniku uchwal Kongresu Wie-
denskiego Krakéw zostal ogloszony wolnym miastem
jako Rzeczpospolita Krakowska. W trakcie wspomnianej
powyzej okupacji brutalnie zmieniono wspaniate nie-
gdys obickty zamkowe na wojskowe koszary. W wyniku
tych przemian doszto migdzy innymi do zabudowy
kruzgankéw dziedzifica, ktdre utracity swoja, omawia-
na wezesniej wyjatkowos§¢ oraz do zniszczenia stropu
sali Poselskiej. Ponadto nowa funkcja zamku w trakcie
cksploatacji doprowadzila do stopniowego wyburzania
mniejszych obiektdéw trudnych do adaptacji, takich jak
koScioty $w. Michala oraz $w. Jerzego.

Ryc. 4. Widok dziedzinca wawelskiego (autor ryciny: A. Gryglewski
ok. 1870 rok)

Fig. 4. View of the Wawel courtyard (sketch by: A. Gryglewski,
around 1870)

Historia wolnego Krakowa zakoriczyta si¢ wraz z wy-
buchem powstania krakowskiego w 1846 roku. Wtedy to
ponownie Wawel zostat zajety przez wojsko austriackie.
Faktem jest, ze juz na rok przed wybuchem powstania
tworzono w Wiedniu plany zwiazane z przyszloScia
miasta 1 wzgdérza wawelskiego w formie twierdzy.
W 1847 roku byly juz wyznaczone przez Austriakéw
do umocnienia punkty strategiczne. Projekt ufortyfiko-
wania Wawelu byt niezmiernie istotny. Twierdza Wawel
stanowita bowiem centrum fortecznego miasta. Plan
autorstwa hrabiego Augusta Caboga, znanego w Europie
projektanta fortyfikacji, rozpoczgto wprowadzaé w zycie
w 1849 roku. Realizacja zamierzenia trwata przez 16 lat
i byta w caloéci nadzorowana przez autora'’.

W poczatkowej fazie prac wznoszono tylko mury
obronne od strony wschodniej 1 péInocnej. Rok 1851
to poczatek prac zakrojonych na szersza skalg. Przebu-
dowano droge prowadzaca do katedry i kontynuowano
opasywanie wzgbrza murami. W ramach prac zlikwi-
dowano Sredniowieczne mury oraz obiekty kolidujace
z projektowanymi pracami, takie jak winnica 1 dwie
mniejsze baszty pomigdzy baszta Senatorska a Sando-
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an element of the invaders’ struggle against the strong
national identity of the Poles. Moreover, the Flemish
tapestries and the coronation sword, so called Szczer-
biec, were also stolen.

The first stage of Wawel occupation lasted till 15
May 1815 when, as a result of the Congress of Vienna,
Krakow was decreed a free city as the Krakow Republic.
In the course of the above mentioned occupation, the
once magnificent castle buildings were brutally con-
verted into military barracks. As a result of those trans-
formations, e.g. the courtyard cloisters were walled in
thus losing their previously described unique character,
and the ceiling of the Deputies Chamber (Sala Po-
selska) was destroyed. Moreover, the new function of
the castle in the course of its exploitation led to gradual
demolition of smaller objects, more difficult to adapt,
such as the churches of St. Michael and St. George.

The history of free Krakow ended with the outbreak
of the Krakow Uprising in 1846 when Wawel was
seized by the Austrian troops. The fact was, that already
a year before the outbreak of the Uprising, plans were
made in Vienna concerning the future of the city and
the Wawel Hill in the form of a stronghold. In 1847,
places for strategic point defences were already marked
out by the Austrians. The project of fortifying the
Wawel Hill was extremely important since the Wawel
Stronghold constituted the centre of a city fortress.
The plan prepared by Count August Cabog, a designer
of fortifications well-known in Europe, began to be
implemented in 1849. Its realisation took 16 years and
was entirely supervised by the author'’.

At the initial stage of the work only defensive walls
on the east and north side were erected. The year
1851 was the beginning of large-scale work. The road
leading to the Cathedral was rebuilt and the process
of surrounding the hill with walls was continued.
During the work medieval walls were demolished, as
well as objects colliding with the project, such as the
vineyard and two smaller towers between the Senator
and Sandomierz Towers. Four gates to the citadel were
made at the time. Brick combined with stone were used
mostly as the building material, while architectonic
details were generally made from sandstone. In order
to adapt the castle to the new functional layout, new
objects were realised, such as two buildings constitut-
ing the military hospital.

During the last years of fortifying the Wawel Hill,
curates’ houses and the defensive wall between the
Seminary and the Thieves Tower were demolished.
On the site created by the demolition work, a building
was erected for convalescents leaving the hospital but
still not fully recovered to return to military service'®.
Wawel — the former Royal Castle converted into a cita-
del, since 1865 was completely ready to realise the tasks
it had been assigned.

However, despite building transformations and
being taken over by the military, Wawel never ceased
to be the main point of Polish identity, and therefore
it always remained the focus of interest for Polish
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Ryc. 5. Stratygrafia fortyfikacji wzgorza wawelskiego od Xl do potowy XIX wieku (autor opracowania: arch. ukasz Kadela na podstawie

badan prof. Z. Pianowskiego)

Legenda: I. Okres XIV-XV w., Il. Rekonstrukcja czesci murdw i baszt z okresu XIV i XV w., lll. Fortyfikacje zrealizowane za panowania
Augusta Mocnego, IV. Zatozenia projektowe fortyfikacji za panowania Augusta Mocnego, V. Fortyfikacje za panowania Wiadystawa 1V,
VI. Okres 1790-1792, VII. Okres 1850-1853, VIII. Prowizoryczne wzmocnienia z okresu 1847-1848

Fig. 5. Stratygraphy of the Wawel Hill fortifications from the 13th to 19th century (prepared by: arch. tukasz Kadela, based on the research

of Prof. Z. Pianowski)

Legend: I. The period of the 14"-15" c., Il. Reconstruction of a part of walls and towers from the 14" and 15" c., Ill. Fortifications real-
ised during the reign of August Mocny, IV. Project of fortifications during the reign of August Mocny, V. Fortifications during the reign of
Whtadystaw IV, VI. The years 1790-1792, VII. The years 1850—-1853, VIII. Provisional reinforcements from the years 1847—-1848

miersky. Zostaly wykonane w owym czasie cztery bramy
do cytadeli. Jako material budowlany stuzyly gltéwnie
cegla w polaczeniu z kamieniem, natomiast detale
architektoniczne wykonywano gléwnie z piaskowca.
W ramach dostosowania zamku do nowego uktadu
funkcjonalnego zrealizowano nowe obickty, takie jak
dwa budynki wchodzace w sklad szpitala wojskowego.

W ostatnich latach fortyfikowania Wawelu zburzono
domy wikariuszy i mur obronny pomig¢dzy seminarium
1 basztg Ztodziejska. Na powstatym na skutek tych wy-
burzeniowych prac obszarze zbudowano budynek dla
rekonwalescentéw opuszczajacych szpital, ktérzy nie
byli jeszcze w pelni zdolni do powrotu do stuzby woj-
skowej'®. Wawel — dawny Zamek Krélewski zaadaptowa-
ny na cytadelg — od 1865 roku byl w petni przygotowany
do realizowania powierzonych mu zadan.

Jednak pomimo budowlanych przeobrazen i zajgcia
przez wojsko nie przestal byé¢ gtéwnym punktem pol-
sko$ci. W zwiazku z powyzszym zainteresowanie nim
ze strony polskich patriotdw nie malalo. W 1869 roku
przypadkowe otwarcie grobu Kazimierza Wielkiego
wywotlato poruszenie w catym kraju. W konsckwencji

patriots. In 1869, accidental opening of the grave of
King Kazimierz Wielki caused a big stir in the whole
country. As a consequence of the discovery, on the
initiative of conservator Pawel Popiel, the grave was
opened by a commission and Jan Matejko made a draw-
ing documentation of the King’s remains. That event
started the process of tidying the burial crypts under
the Cathedral which, after 1875, were made accessible
to the visitors'.

Soon after the above mentioned events, on 3
September 1880, Emperor Franz Joseph I arrived to
Krakow. The visit caused a lot of interest among the
Polish nation. As history would later show, it initiated
the rebirth of the significance of the city and Wawel.
The moment was documented and painted by eminent
Polish artists.

The Emperor must have been impressed by
Krakow, because during his visit the Sejm of Galicia
passed a resolution offering the Wawel Castle for an
imperial residence. In response to this gift, Emperor
Franz Joseph I announced: It is a great virtue to honour
and cultivate traditions of the past and to reconcile them with
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tego odkrycia, z inicjatywy konserwatora Pawtla Popiela,
dokonano komisyjnego otwarcia grobu, w czasie ktérego
Jan Matejko wykonat rysunkowa dokumentacjg szczat-
kow krola. To wydarzenie zapoczatkowato porzadkowa-
nie krypt grobowych pod katedra, ktére po 1875 roku
udostepniono zwiedzajacym'”.

W nieodleglym czasie od wspomnianych wydarzef,
w dniu 3 wrze$nia 1880 roku do Krakowa przybyl cesarz
Franciszek Jozef 1. Wizyta ta wywotlata wielkie zainte-
resowanie wérdd narodu polskiego. Jak p6Zniejszy bieg
historii pokaze, zainicjowata odradzanie si¢ znaczenia
miasta i Wawelu. Moment ten byt dokumentowany
1 obrazowany przez wybitnych artystéw polskich.

Zapewne cesarz musial by¢ pod wrazeniem Krakowa,
gdyz w trakcie jego wizyty Sejm Galicyjski podjal uchwalg
o ofiarowaniu Wawelu na rezydencjg carska. W odpowie-
dzi na otrzymany dar cesarz Franciszek Jozef I oglosit:
Wielka to cnota powazne tradycje przesztosci w wysokiej czci
przechowywad i godzic je z obowigzkami teraZniejszosci. BadZcie
Panowie przekonani, Ze spetnienie wasze prosby lezy mi na sercu
i Ze szczegdlne sprawi mi zadowolenie, gdy ujrzg starosciq omszaty
Zamek Wawelski w odmlodzonej postaci do dawnej swietnosti
przywrdcony™. Po powyzszym obwieszczeniu marszatek
Sejmu Krajowego Mikotaj Zyblikiewicz (poprzednio
prezydent Krakowa do 1881 roku) polecit wykonanie
szczegblowej inwentaryzacji zamku Tomaszowi Pry-
linskiemu (1847-1895), architektowi 1 konserwatorowi
zabytkow. Stal si¢ on autorem pierwszej inwentaryzacji,
jak réwniez pierwszej dokumentacji fotograficznej Wa-
welu. Efekty jego szesnastomiesigcznej pracy zachwycity
zainteresowanych do tego stopnia, ze byly prezentowane
na licznych wystawach, zyskujac powszechne uznanie
Srodowiska konserwatorskiego.

Na pierwszym Zjezdzie Technikéw z 1882 roku,
poswigconym przede wszystkim technicznym aspektom
renowacji, doszlo do dyskusji konserwatoréw nad osta-
teczng estetyczna forma zamku®'. Na szczegdlng uwage
zastuguje konfrontacja dwéch odmiennych pogladéw
konserwatorskich. Z jednej strony wystapit architekt
1 konserwator Stawomir Odrzywolski (1846-1933),
przekonywujacy do restauracji z zachowaniem jedno-
rodnosci stylowej calego ukladu, okupionej w licznych
przypadkach swobodng interpretacja architekta, do

Ryc. 6. Obraz T. Ajdukiewicza przedstawiajacy wizyte cesarska na
dziedzincu Wawelu

Fig. 6. Painting by T. Ajdukiewicz depicting the imperial visit on the
Wawel courtyard
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the duties of the present. Be assured, that granting your wish
will gladden my heart and that I shall be exceptionally pleased
to see the old Wawel Castle in a rejuvenated form to its former
glory restored™. After that announcement, the Marshal of
the State Sejm, Mikotaj Zyblikiewicz (previously the
President of Krakow until 1881) commissioned Tomasz
Prylifiski (1847-1895), an architect and monument
conservator, to carry out a detailed inventory of the
castle. The latter became the author of the first inven-
tory, as well as the first photographic documentation
of Wawel. All the interested parties were so delighted
with the results of his sixteen-month-long work that
they were presented on numerous exhibitions winning
universal recognition of the conservation milieu.

At the first Congress of Technicians in 1882, pri-
marily devoted to all technical aspects of renovation,
conservators discussed the final aesthetic form of the
castle®'. Particular attention should be paid to the
confrontation of two opposing conservation opinions.
One was presented by an architect and conservator,
Stawomir Odrzywolski (1846-1933), an advocate of
arestoration preserving the stylistic homogeneity of the
whole layout, frequently freely interpreted by the ar-
chitect, for which the starting point was the site plan of
Wawel and its surroundings drawn by engineer Forstl
in 1796. The opposite view in the discussion was pre-
sented by the already mentioned T. Prylifiski. He firmly
called for restoration based solely on the presented by
him detailed research which he had conducted when
realising the inventory. The research clearly showed
that stylistic homogeneity was not possible to attain if
the restoration was to be authentic and, consequently,
to respect historic accumulations. An equally historical
debate concerned the issue of Prylifiski’s magnificent
restoration of another monument seventy three years
later, in which the project of the Cloth Hall after its
19"-century renovation was saved by an art historian
and conservator, Jozef Lepiarczyk (1917-1985)%.

Finally, the restoration of the Wawel Castle could
commence after in was “bought out” in 1903 with
new military barracks, and after in 1905 the Emperor
Franz Joseph permitted the Austrian troops to leave the
Wawel Hill. An architect, historian of architecture and

Ryc. 7. Obraz J. Matejki z wizyty cesarskiej w katedrze wawelskiej

Fig. 7. Painting by J. Matejko depicting the imperial visit at the
Wawel Cathedral

57:



‘Wschodnia elewacja Wawelu - stan obecny
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Ryc. 8. Stratygrafia elewaciji fortyfikacji wzgérza wawelskiego od $redniowiecza do czaséw obecnych (autor opracowania: arch. tukasz
Kadela na podstawie badan prof. Z. Pianowskiego)
Legenda: I. Okres $redniowiecza, Il. Okres 1790-1792 r., lll. Prowizoryczne wzmocnienia z okresu 1847-1848, IV. Okres 1850-1853

Fig. 8. Stratygraphy of the elevations of the Wawel Hill fortifications from the medieval period until the present (prepared by: arch. tukasz

Kadela, based on the research of Prof. Z. Pianowski)
Legend: I. The medieval period, II. The years 1790-1792, lll. Provisional reinforcements from the years 1847—-1848, IV. The years 1850-1853

ktorej punktem wyjScia byt plan sytuacyjny Wawelu
1 jego otoczenia autorstwa inz. Forstla z 1796 roku.
Przeciwne stanowisko w dyskusji zajat wspomniany juz
T. Prylinski. Zdecydowanie postulowal prowadzenie
tylko restauracji opartej na przedstawionych przez niego
szczegblowych badaniach, ktére prowadzit w trakcie
realizowanej przez niego inwentaryzacji. Wynikato
z nich wprost, ze jednorodno$¢ stylowa nie jest mozliwa,
jesli restauracja ma by¢ autentyczna, a co za tym idzie,
z poszanowaniem nawarstwien historycznych. Réwnie
historyczna dyskusja zawiazala si¢ w temacie restauracji
innego znakomitego dzieta Prylifiskiego siedemdziesiat
trzy lata pdzniej, w czasie ktérej projekt Sukiennic po
XIX-wiecznej przebudowie obronit historyk sztuki
i konserwator Jozef Lepiarczyk (1917-1985)%.
Ostatecznie, restauracja Wawelu mogla si¢ rozpoczaé
po jego ,wykupieniu” w 1903 roku za nowe koszary
wojskowe oraz po wyrazeniu w 1905 roku przez cesa-
rza Franciszka Jozefa I zgody na opuszczenie Wzgbrza
przez wojska austriackie. Architekt, historyk architektury
i konserwator zabytkdéw Zygmunt Hendel (1862-1929)
juz w sierpniu tegoz 1905 roku podjat si¢ tego zadania™.
Nastanie czaséw lotnictwa 1 technik militarnych
z nim zwigzanych stalo si¢ kresem dla kontynuacji
pierwotnej funkgcji systemu fortyfikacji Wawelskiego
Wzgbrza, a co za tym idzie, koniec wiclowickowego
okresu jego modernizacji. W zwiazku z powyzszym,

monument conservator Zygmunt Hendel (1862-1929)
undertook the task already in August of the same year
1905%.

The advent of aviation and related military tech-
niques brought to an end the continuation of the original
function of the Wawel Hill fortification system, and
subsequently the centuries-long period of its moderni-
sation. Because of the above, since 1918 Wawel lost its
significance as the strategic centre of the “Krakow For-
tress”. Moreover, the symbolic change of owner who,
after years of enemy occupation, was again in charge of
his national heritage, translated into a series of large-scale
restoration work on the Wawel Hill. As far as defensive
wall were concerned, it did not matter much. Formally,
however, the name “Krakow Fortress” associated with
the occupation period was replaced by “Krakow Strong-
hold” which still encompassed the Wawel complex™.

Military useless defensive system of Wawel sur-
vived the brief period of independence and World War
IT without any modernisation of military character.
Only after 1945, Krakow conservation milieu faced
the problem posed by the numerous objects of the
former “Krakow Fortress” primarily because of the
poor technical state of the whole complex resulting
from the lack of repair.

It was also then, in the circumstances of the new
socio-economic conditions and as a result of the his-
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od 1918 roku Wawel utracit znaczenie jako strategiczne
centrum , Twierdzy Krakéw”. Ponadto symboliczna
zmiana wiasciciela, ktéry po wielu latach zaboréw mogt
ponownie kierowaé losami swojego dziedzictwa naro-
dowego, przetozyla si¢ na szereg szeroko zakrojonych
prac restauratorskich na Wawelu.

W zakresie obronnych muréw nie miato to tak
wielkiego znaczenia. Formalnie natomiast zmieniona
zostata kojarzona z okresem zaboréw nazwa ,,Twierdza
Krakéw” na ,,Obdz Warowny Krakéw”, w ktdrego sktad
nadal wchodzit kompleks wawelski**.

Militarnie bezuzyteczny system obronny Wawelu
przetrwal okres krotkiej niepodleglosei i drugiej wojny
$wiatowe]j bez modernizacji o charakterze militarnym.
Dopiero po 1945 roku krakowskie Srodowisko konser-
watorskie stangto przed problemem, jaki stanowily bar-
dzo liczne obiekty dawnej ,,Twierdzy Krakéw”, przede
wszystkim wobec ztego stanu technicznego catego
zalozenia w nastgpstwie braku interwencji naprawczych.

Woweczas takze, w okoliczno$ciach nastania no-
wych warunkdéw spoteczno-gospodarczych oraz
wskutek do$wiadczenr dziejowych narodu polskiego
interwencje konserwatorskie niejednokrotnie stawaly
si¢ narzgdziem do symbolicznej walki z zaborcami:
austriackim 1 niemieckim, a takze z ,burzuazyjnym
kosmopolityzmem”. Przy ich okazji podejmowano
dyskusje zar6wno na zjazdach konserwatorskich, jak
réwniez na tamach prasy. Miaty one gléwnie charakter
zaréwno ideologiczny, jak i artystyczny oraz w wigk-
szoSci poprzedzaly podejmowanie konkretnych prac
konserwatorskich. Istnialy réwniez dziatania niepopar-
te merytoryczng dyskusja. Inicjowane niejednokrotnie
przez samo spoteczefistwo w ramach czynu spoteczne-
go, jak to miato miejsce w latach 1945-47 przy forcie
Kosciuszko, a dokfadniej, przy wyburzaniu bastionu
poludniowo-zachodniego z przylegltymi kaponiera-
mi”. Punktem szczegélnej uwagi wiladz, a nastepnie
Srodowiska konserwatorskiego, staly si¢ fortyfikacje
Krakowa w latach 50. XX wicku, a doktadniej od mo-
mentu wprowadzenia Planu 6-letniego. Od 1950 roku
zaczgto na szeroky skalg wprowadzaé w zycie zalozenia
komunikacyjne i urbanistyczne na terenie Krakowa,
kt6re mialy da¢ mozliwo$é rozwoju dla miasta zamiesz-
katego (wedtug dwczesnych przewidywan) przez ponad
milion mieszkancow.

Juzw 1951 na przeszkodzie tym rozwigzaniom stanat
Bastion V zwany fortem mogilskim, ktéry zburzono
w calodci. W 1952 roku rozebrano §rodkowa cze$¢ fortu
Pszorna. Caly proces po latach komentowat architekt
krajobrazu i znawca sztuki fortyfikacyjnej, profesor
Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej Janusz
Bogdanowski (1929-2003) stwierdzajac, ze wynikat on
nie z ogdlnych zamierzen, lecz z prymitywnego potraktowania
przez drogowcow sprawy powigzania Krakowa z nowo po-
wstajgcqg Nowq Hutq. Prymitywnego, bo juz wtedy pracownia
urbanistyczna kwestionowala potrzebe straty ogromnej kubatury
Sfortu Mogilskiego, ktdry z powodzeniem mdgt pozostal na
projektowanym rondzie. Podobnie nic nie zmuszalo do roz-
cigcia_fortu Pszorna drogq, ktdra mogla go swobodnie omingc,
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toric experience of the Polish nation, that conservation
interventions frequently became tools for a symbolic
struggle with the Austrian and German occupants, as
well as with the “bourgeois cosmopolitism”. They also
served as springboards for debates both during conser-
vation congresses, and in the papers. The discussions
were mostly of both ideological and artistic character,
and generally preceded undertaking concrete conser-
vation work. There were also actions not supported
by factual discussions, frequently initiated by the
society itself within a community action, as happened
in the years 1945-47 in the KoSciuszko Fort, or more
precisely during the demolition of its south-west bas-
tion with adjoining caponiers®. The authorities, and
subsequently the conservation milieu, began to pay
particular attention to the Krakow fortifications in the
1950s, or precisely since the moment of implementing
the 6-year Plan. Since 1950, the communications and
urban-design guidelines started to be implemented in
Krakow on a large scale, as they were to offer a pos-
sibility of development for a city inhabited (according
to predictions made at the time) by over a million
residents.

Already in 1951, an obstacle to those solutions took
the shape of Bastion V, also known as the Mogita Fort,
which was completely destroyed. In 1952, the central
part of the Pszorn Fort was demolished. In later years,
the whole process was commented on by a landscape
architect and an expert on the art of fortification, Pro-
fessor at the Department of Architecture of the Cra-
cow University of Technology, Janusz Bogdanowski
(1929-2003) who said, that it resulted not from the general
principles, but from the civil engineers primitive treatment of the
issue of connecting Krakow with the newly-built Nowa Huta.
Primitive, because even then the designing office questioned
the necessity to lose the enormous volume of the Mogita Fort
which might as well have been left on the designed roundabout.
Similarly, the Pszorn Fort needn’t have been bisected by a road
which easily could have bypassed it, leaving intact only a hill
and a wood. Before the matter was considered more closely,
damage had been done®.

The main impulse prompting a part of the conser-
vation milieu to react in defence of the 19"-century
defensive system was the decision of the Ministry of
National Defence from 1954 concerning the demoli-
tion of such objects. Such actions were to contribute
to the city development by recycling app. 27 million
bricks®.

The press discussion about the fate of the Krakus
Fort, initiated in 1954 by Professor Karol Estreicher
(1906-1984), an art historian deeply engaged in regain-
ing Polish artworks plundered during World War 1II,
continued by Janusz Bogdanowski and Mieczystaw To-
biasz (1910-1980), a historian of architecture working
for the Department of Architecture CUT, addressed
both aesthetic and ideological aspects of the very ex-
istence of fortifications. The symbolic significance of
the architectonic image of the Wawel fortifications was
also discussed.



pozostawiajqc jedynie tu wzgdrze i lasek nienaruszone. Nim
sprawe blizej rozwazono, zwycigzyla ruina™.

Gléwnym impulsem do reakgji cz¢Sci Srodowiska
konserwatorskiego w obronie XIX-wiecznego systemu
obronnego byta decyzja Ministerstwa Obrony Naro-
dowej z 1954 roku o wyburzaniu ww. obicktéw. Te
dziatania mialy wprost przystuzy¢ si¢ rozbudowie miasta
poprzez odzyskanie ok. 27 milionéw cegiel”.

Dyskusja prasowa nad losem fortu Krakusa zainicjo-
wana w 1954 roku przez profesora Karola Estreichera
(1906-1984), historyka sztuki, bardzo zaangazowanego
w rewindykacj¢ polskich dziel sztuki zagrabionych
w czasie II wojny Swiatowej, kontynuowana przez
Janusza Bogdanowskiego oraz Mieczystawa Tobiasza
(1910-1980), historyka architektury zwiazanego z Wy-
dzialem Architektury PK, podnosila aspekty estetyczne,
jak rowniez ideologiczne sensu istnienia fortyfikacji.
Poruszano takze symboliczne znaczenie oblicza archi-
tektonicznego fortyfikacji wawelskich.

Z jednej strony przedstawiciel zwolennikéw wybu-
rzeh fortyfikacji interpretowal ich wyglad jako grozny
1 skierowany przeciwko spoleczefistwu krakowskiemu,
majac na mysli w szczegblnosci dwa XIX-wieczne bastio-
ny. Interpretacja ta prowadzila do uznania systemu obron-
nego jako symbolu ucisku wzgledem narodu polskiego™.

Z drugiej strony t¢ sama budowlg interpretowano
wrecz przeciwnie, jako dowéd sily narodu™. W osta-
tecznym rozstrzygnigciu spordw, poza wzgdrzem wa-
welskim, znaczna czg¢$¢ systemu XIX-wiecznego fortyfi-
kacji ulegla wyburzeniu lub zdewastowaniu, a problem
ochrony ww. obiektéw do dnia dzisiejszego jest aktualny.

Jak przedstawiono powyzej, w latach 50. XX wicku
mialo miejsce szereg interwencji konserwatorskich
o podlozu zaréwno ideologicznym, jak i estetycznym.
Wspomniana wcze$niej dyskusja na temat restauracji
Sukiennic, gdzie podobnie jak w przypadku fortyfikacji
starano si¢ rozstrzygna¢ dalsze losy zabytku przy okazji
ingerencji konserwatorskiej, miata podobny charakter.
Ogodlnie kierunki dyskusji koncentrowaly si¢ wokoét
dwodch gléwnych nurtéw strategii konserwatorskich.
Pierwszy z nich postulowat likwidacjg XIX-wiecznych
nawarstwien historycznych, gdyz sa symbolem ucisku
narodu i panowania zaborcy, natomiast drugi — szanowat
ich znaczenie jako elementéw tworzacych ciag histo-
ryczny dziedzictwa.

W przypadku Sukiennic prof. J6zefowi Lepiarczyko-
wi udalo si¢ ,,obroni¢” XIX-wieczna kreacj¢ dokonang
przy obickcie 1 zachowaé historyczne nawarstwienia.
Natomiast w Collegium Maius prof. Karol Estreicher
doprowadzit do usunigcia neogotyckiego oblicza gma-
chu, przebudowanego w drugiej polowie XIX wicku
w my$l projektu migdzy innymi Karola Kremera *’.

W $wietle oméwienia powyzszych przyktadéw inter-
wengji konserwatorskich w nastgpstwie 6wczesnej inter-
pretacji XIX-wiecznego architektonicznego dziedzictwa
po 1945 roku, ktére zostalo poprzedzone niezbgdna
i mozliwie krotka synteza historii formowania si¢ obec-
nego historycznego ukladu fortecznego Wawelu, nalezy
przeanalizowaé, dlaczego wlasnie fortyfikacje Wzgorza

On the one hand, a representative of those in favour
of demolishing fortifications described their appearance
as threatening and directed against the Krakow com-
munity, meaning in particular the two 19"-century
bastions. Such an interpretation led to recognising
the defensive system as a symbol of oppression of the
Polish nation®®. On the other hand, the same structure
was interpreted just the opposite — as the proof of the
nation’s strength®. The ultimate result of the dispute
was that, apart from the Wawel Hill, a considerable part
of the 19"-century fortification system was demolished
or vandalised, and the issue of protecting those objects
has remained valid until today.

As has been presented above, several conservation
interventions on both ideological and aesthetic bases
were carried out during the 1950s. The previously
mentioned discussion concerning restoration of the
Cloth Hall, where like in the case of fortifications
attempts were made to decide the further fate of the
monument using the opportunity of the conserva-
tion intervention, was of similar character. Generally,
the debate concentrated around the two main trends
of conservation strategy. The first of those called for
removing the 19™-century historic accumulations,
because they were a symbol of the nation’s oppression
and the occupant’s rule in the country, while the other
respected their significance as elements ensuring the
historic continuity of heritage. In the case of the Cloth
Hall, Prof. J6zet Lepiarczyk managed to “save” the
19"™-century makeover of the object and to preserve the
historic accumulations. In Collegium Maius, however,
Prof. Karol Estreicher removed the neo-Gothic image
of the edifice rebuilt during the second half of the 19"
century according to the design by e.g. Karol Kremer™".

Having discussed the above examples of conserva-
tion interventions resulting from the contemporary
interpretation of the 19™-century architectural heritage
after 1945, which had been preceded by an indispensa-
ble yet fairly short synthesis of the history of formation
of the current fortification complex of the Wawel Cas-
tle, one needs to analyse why the Wawel Hill fortifica-
tions were neither subjected to such an intervention
then, nor to a detailed and separate discussion of the
conservation milieu.

As can be concluded from the presented outline
of the transformation history of the Wawel defensive
complex, a considerable part of it was erected during
the times extremely difficult for the Polish nation. The
stratygraphy I prepared depicts historic accumulations
from which one can read that many visually essen-
tial elements of the Wawel defensive system are the
19"_century accumulations of neo-Gothic character.
Therefore, a question arises as to why the Wawel Hill
fortification complex, bearing all the signs that accord-
ing to the above premises constituted a reason for its
complete modernisation or even destruction, survived
in the times when decisions concerning the demoli-
tion of a part of the “Krakow Fortress” fortifications
were made, and when the sense of existence of the
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Wawelskiego nie uleglty w owym czasie interwencji, ani
nie byly przedmiotem szczegdlnej i odrgbnej dyskusji
$rodowiska konserwatorskiego.

Jak mozna wywnioskowac z przedstawionego zarysu
historii przeobrazen ukfadu obronnego Wawelu, znaczna
jego cz¢$¢ powstawata w czasach niezwykle trudnych dla
narodu polskiego. Sporzadzona przeze mnie stratygrafia
obrazuje nawarstwienia historyczne, z ktérych mozna
odczytaé, iz wiele znaczacych wizualnie elementdéw
wawelskiego systemu obronnego to nawarstwienia XIX-
-wieczne o neogotyckim charakterze. Pojawia si¢ zatem
pytanie, dlaczego w czasach, gdy zapadly decyzje o bu-
rzeniu czgsci fortyfikacji , Twierdzy Krakéw” oraz kiedy
poddawano pod dyskusjg sens istnienia XIX-wiecznych
budowli oraz kreacji architektonicznych w obiektach za-
bytkowych, a nastgpnie czgsto podejmowano restauracjg
zabytkéw z pominigciem lub likwidacja neogotyckich
nawarstwien, przetrwal kompleks fortyfikacji wzgorza
wawelskiego, noszacy znamiona stanowiace w mysl po-
wyzszych dziatan przestanke do podjgcia gruntownych
modernizacji lub nawet likwidacji w owym czasie.

Prace nadestane na ogdlnopolski konkurs na uporzqd-
kowanie otoczenia Wawelu z 1953 r. odnosity si¢ w glownej
mierze do obszaru poza obrysem fortyfikacji’'. Siggajac
dalej, w zasadzie mozna wysunaé wniosek, iz od usta-
nia funkeji obronnej po 1918 roku fortyfikacje pod
Wawelem nie byly przedmiotem kontrowersji. Jedna
z nielicznych prac, z zalozenia nie majaca charakteru
realizacyjnego, ktéra zaktadata wyburzenie catego ukia-
du fortyfikacji i przeobrazenia najblizszego otoczenia
wzgbrza wawelskiego, jest praca dyplomowa St. Potujana
z 1935 roku, ktbra powstata na Wydziale Architektury
Politechniki Warszawskiej pod kierunkiem profesora
Adolfa Szyszko-Bohusza, architekta i konserwatora za-
bytkéw, wieloletniego gtéwnego konserwatora wzgdrza
wawelskiego™.

Jednak XIX-wieczne nawarstwienia fortyfikacji wa-
welskich przetrwaly i nie byly przedmiotem dyskus;ji
ani modernizacji, a po drugiej wojnie §wiatowej wrecz
uzyskaly spoteczng akceptacjg.

Mogly si¢ na ten fakt natozy¢ trzy gléwne aspekty.
Pierwszy z nich to aspekt finansowy, ktdry w powojenne;j
rzeczywisto$ci wydaje si¢ byé oczywistym. Ze wzgledu
na znaczenie Zamku Krélewskiego wyburzenia frag-
mentéw badz calo$ci muréw obronnych bez podjecia
kompleksowej modernizacji Wawelu nie mogly mieé
miejsca. Ponadto na uwagg zastuguje fakt bezpieczen-
stwa zasobdw, ktore ponickad zapewniat wieniec muréw
obronnych. Znaczna cz¢$¢ XIX-wiecznych nawarstwieft
to nadbudowy, jednak s3 odcinki w calodci z czasow
austriackich, bez ktérych w przypadku ich rozbiérki
dosztoby do utraty ciagto$¢ obwarowan.

Kolejnym jest aspekt emocjonalny sktadajacy si¢ na
histori¢ powstawania omawianych muréw bez wzgledu
na okoliczno$ci im towarzyszace.

Po pierwsze — pisal Jan Piwowonski (1924-1998),
absolwent Uniwersytetu Jagiellofiskiego, publicysta — na
kulturg kazdego narodu i patistwa skladajq si¢ rézne okresy historii
i rozne wplywy, takze i w zabytkach architektury. Z ogromnym

Ryc. 9. Projekt dyplomowy St. Potujana pod kierunkiem prof.
A. Szyszko-Bohusza — Perspektywa wzgorza wawelskiego, 1935

Fig. 9. Diploma work by S. Potujan under the supervision of
A. Szyszko-Bohusz — View of the Wawel Hill, 1935

Ryc. 10. Projekt dyplomowy St. Potujana pod kierunkiem prof.
A. Szyszko-Bohusza — Perspektywa z lotu ptaka wzgérza wawel-
skiego, 1935

Fig. 10. Diploma work by S. Potujan under the supervision of
A. Szyszko-Bohusz — Bird’s-eye view of the Wawel Hill, 1935

19"_century buildings as well as architectonic creations
in historic objects was questioned, but then restoration
of monuments was frequently carried out disregarding
or removing their neo-Gothic accumulations.

The works sent in to the all-Poland competition for
tidying the Wawel surroundings from 1953 referred mainly
to the area outside the fortifications outline. Going
further, a conclusion could be drawn that since the
loss of their defensive function after 1918 the Wawel
fortifications have no longer aroused controversy. One
of the few works, not to be realised on principle but
which assumed demolition of the whole fortification
complex and subsequent transformation of the sur-
roundings of the Wawel Hill, was the diploma work of
St. Polujan from 1935, written in the Department of
Architecture, Warsaw University of Technology, under
the supervision of Professor Adolf Szyszko-Bohusz,
an architect and monument conservator, for years the
main conservator of the Wawel Hill**.

Nevertheless, the 19™-century accumulations of the
Wawel fortifications survived and were not the subject
of the discussion or modernisation, and after World
War II they actually gained social acceptance.

Three main aspects may have contributed to this
fact. The first was the financial aspect which seemed
obvious in the post-war reality. Because of the sig-
nificance of the Royal Castle, demolishing fragments
of all the defensive walls couldn’t have taken place
without undertaking a complex modernisation of
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Ryc. 12. Projekt neogotyckiej bramy
autorstwa prawdopodobnie F. Ksig-
zarskiego
Fig. 12. Project of the neo-Goth-

ic gate supposedly designed by
F. Ksigzarski

Ryc. 11. Neogotycka brama
projektu prawdopodobnie
F. Ksiezarskiego

Fig. 11. Neo-Gothic gate
supposedly designed by
F. Ksigzarski

wigc pietyzmem i naktadem kosztow i starari odbudowuje si¢
i konserwuje w Polsce zamki i koscioly wzniesione przez Krzy-
Zakdw, w Bulgarii i w Jugostawii meczety i fortyfikacje z zaboru
tureckiego, w Hiszpanii za czasow knwawego podboju i panowa-
nia Arabow-Maurow. 1 tak dzieje si¢ w catym cywilizowanym
Swiecie. Po wtdre, krakowska twierdza byla — a w swych resztkach
Jjeszcze jest — zabytkiem wielkiej, kompletnej, nowoczesnej na
swdj czas twierdzy, ostatniej formy obronnych twierdz w ogdle.
Krakowscy burzymurkowie, wsparci decyzjami austriackiego
zaborcy, zburzyli bezpowrotnie niepowtarzalng szanse zachowa-
nia sredniowiecznego miasta-twierdzy. Tak wlasnie zachowane
miasto-twierdza Carcasonne stalo si¢ przeciez stynne na caty
Swiat, stiqgajqc thumy turystow wszystkich narodowosti. Gdyby
odpowiednio zabezpieczyl — a przynajmniej nie niszczyc i nie
dewastowal — pierscienie krakowskiej twierdzy i odpowiednio
je wyeksponowac i zareklamowac, mozna by stworzyc¢ atrakcje
turystyczng na skale europejskq, nie mowigc juz o krajowej.
Stwierdzenie, Ze Krakdw ma i tak dos¢ innych zabytkow jest tak
prymitywne, Ze nie jest warte komentarza ani repliki.

Tizeci powdd jest chyba jednak najwazniejszy. Przeciez bu-
dowali krakowskq twierdzg robotnicy — Polacy, chociaz wedtug
obcych plandw. Przeciez jej zatoge stanowili gldwnie Zotnierze
— Polacy, chociaz w obcych mundurach. Przeciez wsrdd tej zatogi
i niemal wszystkich oddziatach i szkotach wojskowych jezykiem
putkowym byt polski, chociaz oficjalnym — obcy.

Przeciez jako pierwszy lepszy przyklad z brzegu — w 12.
dywizji piechoty stacjonujqcej w twierdzy w 1905 roku na pie¢
putkow cztery byty polskie, a tylko jeden ztoZony z réznych
innych narodowosci wielojezycznej monarchii Habsburgow.
Przeciez i w samym miestie, podporzqdkowanym przez nie-
mal wiek tej twierdzy, Zyli Polacy, chociaz poddani dekretom
obcych wiadz. Mozna by na tym poprzestad. Mozna po prostu
stwierdzic, Ze dzieje krakowskiej twierdzy sq przeciez czestig
historii Polakdw, krakowian, Ze w jej murach, chociaz pod ob-
cymi czarno-Zdttymi sztandarami bity — wyraZajqc si¢ wzniosle
i patetycznie — w wigkszosci polskie serca™.

Ostatnim aspektem, i moze najwazniejszym, wymaga-
jacym oméwienia jest aspekt estetyczny. Nalezy zwrdcié
uwagg na to, ze ufortyfikowanie wzgorza wawelskiego
majace spetniac zadania stricte militarne nie byto pozba-

Wawel. What is more, the fact that to some extent the
ring of defensive walls ensured the safety of treasures
within, is worthy of attention. A considerable part of
the 19™-century accumulations are superstructures,
however, there are also complete sections from the
Austrian times the absence of which — had they been
dismantled — would have broken the continuity of the
defensive perimeter.

Another one was the emotional aspect encompass-
ing the history of erecting the discussed wall, regardless
of the accompanying circumstances.

Firstly — Jan Piwowonski (1924-1998), a graduate of

the Jagiellonian University and a publicist wrote — the
culture of every nation and state consists of various historical
periods and various influences, also in monuments of architec-
ture. Therefore, with much reverence, cost and effort castles and
churches erected by the Teutonic knights are rebuilt and pre-
served in Poland; mosques and fortifications from the Turkish
occupation in Bulgaria and Yugoslavia; or relics of the bloody
conquest and reign of the Arabs — Moors in Spain. And so it
happens in the whole civilized world. Secondly, the Krakow
fortress was — and its relics still are — a monument of a huge,
complete and modern for its times stronghold, the ultimate form
of defensive strongholds in general. Krakow demolition men,
armed with decisions of the Austrian occupants, irretrievably
destroyed the unique opportunity for preserving a medieval
city-fortress. The cityfortress of Carcasonne, preserved in
this way, became world-famous and attracted crowds of tour-
ists from all corners of the globe. If the rings of the Krakow
Sortress had been properly protected — or at least not destroyed
or vandalised — and suitably exposed and advertised, a tourist
attraction on the European scale — not only national — could
have been created. A statement that Krakow has a lot of other
monuments anyway is so primitive, that it is not worthy of
comment or response.

The third reason was probably the most important. After
all, the Krakow fortress was built by Polish workers, even if
according to foreign designs. It was manned by mostly Polish
soldiers, although in foreign uniforms. Among the garrison and
in almost all units and military schools the regimental language
was Polish, though the official one was foreign.

1o take but the first example — in the 12 Infantry Division,
stationed in the fortress in 1905, four out of five regiments were
Polish, and only one consisted of other nationalities representing
the multi-lingual Habsburg monarchy. After all, Poles lived in
the city itself even though controlled by the fortress for almost
a century, and obeying decrees of foreign authorities. One
could stop here. One could simply say that the history of the
Krakow fortress is, after all, a part of the history of all Poles,
inhabitants of Krakow, and that — though it may sound lofty
and pompous — Polish hearts were beating within its walls,
even if under foreign black-and-yellow banners™.

The last to be discussed, and perhaps the most
important, is the aesthetic aspect. Attention should be
drawn to the fact that fortifications of the Wawel Hill
which were to serve strictly military purposes, were
not devoid of seemingly unnecessary aesthetic value.
Crenelations on the walls and towers had a mainly
decorative function, which was additionally highlighted
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wione wydawatoby si¢ zbgdnych waloréw estetycznych.
Krenelaz na murach i nakryciach baszt miat znaczenie
gléwnie dekoracyjne, ktére dodatkowo podkreslone zo-
stalo zastosowaniem materialéw o wysokiej jakosci 1 to
w polaczeniu z duzg staranno$cia wykonania. Na uwagg
zastuguje fakt, ze prawdopodobnie do pracy nad detala-
mi architektonicznymi zaproszono znanego architekta
1 konserwatora Feliksa Ksi¢zarskiego (1820-1884), migdzy
innymi autora projektu Collegium Novum, gléwnego,
reprezentacyjnego gmachu Uniwersytetu Jagielloniskiego.

Ryc. 13. Widok Wawelu od ul. Straszewskiego

Fig. 13. View of the Wawel Castle from Straszewskiego Street
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by using high-quality materials and careful execution.
It should be emphasised, that a renowned architect and
conservator, Feliks Ksi¢zarski (1820-1884), the author
of the project of Collegium Novum — the main formal
edifice of the Jagiellonian University — might have been
invited to work on architectonic details.

The walls were designed and composed consid-
ering the natural layout of the rising Wawel Hill.
The massive, characteristic ring of fortifications did
not disturb the panorama of the Royal Castle or the




Mury zostaly zaprojektowanie i zakomponowane
z uwzglednieniem naturalnego ukfadu wzniesienia
wawelskiego wzgdrza. Masywny, charakterystyczny
pierécien fortyfikacji nie zaburzyl panoramy Zamku
Kroélewskiego 1 wawelskiej katedry. Mozna uznaé, ze
dzi¢ki temu zalozeniu przywrdcono pierwotne zna-
czenie obronne krélewskiej rezydencji, ktére upadio
po przebudowie w XVI wicku. Opis oceny estetycznej
fortyfikacji profesora Karola Estreichera w stosunku do
fortu Kosciuszko wydaje si¢ w §wietle powyzszego mieé
réwniez zastosowanie do fortyfikacji wokét Wawelu.
Mianowicie Zamek Kroélewski otrzymat dzigki fortecy dobrg
optyczng podstawe™,

Wawel Cathedral. It can be claimed that owing to that
complex the original defensive character of the royal
residence, which had been lost after the renovation
in the 16™ century, was restored. In the light of the
above, Professor Karol Estreicher’s description of the
aesthetic assessment of the Kosciuszko Fort fortifica-
tions also seems to apply to the fortifications around
the Wawel Hill. Namely, the Royal Castle thanks to the
fortress acquired a good optic basis™*.

LITERATURA / REFERENCES

[1] Bogdanowski J., Fort Kleparski jest takze zabytkiem,
,Gazeta Krakowska”, 1954, nr 82.

[2] Bogdanowski J., Warownie i zielei Tivierdzy Krakdw,
Krakéw 1979.

[3] BochnakA., Odnowienie Collegium Maius, Ochrona
Zabytkéw, nr 2, 1949.

[4] Demel J, Krakow na przetomie wieku XIX i XX na
tle rozrostu i weielania przedmiesci i gmin podmiejskich
(1867-1945) [w:] Krakdw studia nad rozwojem
miasta, praca zbiorowa pod red. J. Dabrowskiego,
Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1957.

[5] Dettloft P, Fabiafiski M., Fischinger A., Zamek
krolewski na Wawelu. Sto lat odnowy (1905-2005),
Krakéw 2005.

[6] Dutkiewicz J.E., Przyktad Sukiennic, Ochrona Za-
bytkéw, R. VIII, nr 3 (30), 1955, s. 186.

[7] Dutkiewicz J.E., Dwadziescia lat ochrony zabytkdw
w Polsce Ludowej, Ochrona Zabytkéw, R. XVII, nr
2 (65), 1964, s. 8.

[8] Estreicher K., Collegium Maius, dzieje gmachu, Ze-
szyty Naukowe U], nr 170, Prace Historii Sztuki,
z. 6, 1968.

[9] Estreicher K., Nie wyzyskany budynek, Gazeta Kra-

kowska, 1954, nr 42.

Gaczol A., Krakow ochrona zabytkowego miasta. Rze-

czywistost czy fikgja, Krakow 2009.

[11] Jamroz ]., Restauracja gmachu Sukiennic w Krako-
wie, Czasopismo Techniczne, nr 4, Krakdéw 1959,
s. 15-28.

[12] Kadtuczka A., Ochrona zabytkéw Krakowa, PAN,
Krakéw 1986.

[10]

[13] Lepiarczyk J.,Przyktad Sukiennic, Ochrona Zabyt-
kow, Zeszyt 3, Warszawa 1955.
Lepiarczyk J., Przebudowa czy konserwacja? Z proble-
matyki krakowskich Sukiennic, Ochrona Zabytkéw,
R. VIII, nr 3 (30), 1955, s. 187-192.

Majewski A., Wawel, dzieje i konserwacja, Warszawa
1993.

Niewalda W., Rojkowska H., Zaitz E., Srednio-
wieczne fortyfikacje Krakowa odcinek pdtnocny w swietle
ostatnich badarni, Krakowska Teka Konserwatorska,
Tom II, Krakéw 2001.

Pianowski Z., Wawel obronny, Krakdw 1991.
Pianowski Z., Z dziejow sredniowiecznego Wawelu,
Krakéw 1984.

Pietikowska H., Opis stanu obecnego otoczenia Wzgo-
rza Wawelskiego, [w:] Przemiany dziejowe otoczenia
Wawelu, Krakow 1953.

Piwowarski J., Mury ktdre bronity Krakowa, Krakow
1986.

Prylinski T., Kronika Zamku na Wawelu, Archiwum
Kierownictwa Odnowienia Zamku Krélewskiego
na Wawelu, Teka L.

Purchla]J., Jak powstat nowoczesny Krakdw, wydanie
drugie, Krakéw 1990.

Trzeciak P, 1000 tajemnic architektury, Warszawa
1988.

Zachwatowicz J., W sprawie konserwacji Sukiennic,
R. VIII, nr 3 (30), 1955, s. 192-195.

Zychowska M.]., Ze studidw nad krakowskq archi-
tekturg lat (1900-39), Teka Komisji Urbanistyki
1 Architektury, 1985, t. XIX, s. 17-24.

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]
(23]
[24]

[25]

! Nazwa Wawel pochodzi od w IX-wiecznego okreslenia
suchego wzniesienia po$réd mokradel. Wigcej na temat
pochodzenia nazwy patrz: Z. Pianowski, Z dziejow srednio-

wiecznego Wawelu, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1984,
s. 14.
2 J.K. Ostrowski, Wawel. Katedra i zamek, Krakow 2004, s. 5.

64 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 43/2015



J. Purchla, Krakdéw w Europie Srodka, Krakéw 2000, s. 9.

D. Schenk, Krakauer Burg. Wawel jako osrodek wiadzy general-

nego gubernatora Hansa Franka w latach 1939-1945, Krakéw

2013, s. 14.

K. Wejhert, Elementy kompozycji urbanistycznej, Arkady, War-

szawa 1984, s. 68.

® A. Majewski, THE WAWEL Its History and Conservation,
Warszawa 1997, s. 14.

7 W XIII i XIV wicku jednostka miary byt tokieé. W zaleznosci
od okresu i rejonu zmienial on swoja skale. W Polsce wieku
XIII wynosit 64,66 cm. natomiast w wicku XIV 62,5 cm.
Wigcej na temat historycznych miar patrz: A. Wollek, Geneza
pomiardw — antyczne jednostki miar i wag, Przeglad Elektrotech-
niczny, nr 12/2009, s. 318-322.

® A. Majewski, THE WAWEL..., op. cit., s. 16.

? Jan z Czarnkowa, Chronicon Polonorum, wyd. J. Szlachtowski,
Monumenta Poloniae Historica, t. 2, Lwow 1872, s. 726.

1 7. Pianowski, Z dziejéw sredniowiecznego Wawelu, Wydawnic-
two Literackie, Krakow 1984, s. 168-173.

" Skalg zniszczen po tym wydarzeniu, stanowiacym punkt
wyjscia do renesansowej odbudowy Zamku Krélewskiego
na Wawelu, mozna szerzej przesledzié, patrz: Kroniki Marcina
Bielskiego, wyd. J. Turowski, Sanok 1856, s. 945.

2 P Trzeciak, 1000 tajemnic architektury, Warszawa 1988, s. 140.

3 7. Pianowski, Wawel obronny, Krakdw 1991, s. 90-94.

" Dzieje kultury polskiej: Rzeczpospolita szlachecka — wiek srebrny,
rez. L. Skrzydlo, Polska 1993.

15 7. Pianowski, op. cit., s. 99-105.

' A. Majewski, THE WAWEL ..., op. cit., s. 24.

"7 J. Bogdanowski, Warownie i zielest twierdzy Krakéw, Wydaw-
nictwo Literackie, Krakdéw 1979, s. 82-85.

18 7. Pianowski, op. cit., s. 37.

" A. Majewski, WAWEL dzicje i konserwacja, Arkady, Warszawa
1993, s. 41.

0T Pryliniski, Kronika Zamku na Wawelu, Archiwum Kierownic-

twa Odnowienia Zamku Krolewskiego na Wawelu, Teka 1.

' A. Kadtuczka, Ochrona zabytkéw Krakowa, Wydawnictwo
Polskiej Akademii Nauk, Krakéw 1986, s. 17.

*J. Dutkiewicz, Przyklad Sukiennic, Ochrona Zabytkéw,
Warszawa 1955, Zeszyt 3, s. 178; J. Lepiarczyk, Przyktad
Sukiennic, Ochrona Zabytkéw, Warszawa 1955, Zeszyt 3,
s. 187.

» Wigcej na temat dalszych dziejéw konserwatorskich Wawe-
lu po 1905 r. patrz: P. Dettloff, M. Fabianski, A. Fischinger,
Zamek krdlewski na Wawelu Sto lat odnowy (1905-2005),
Zamek Krolewski na Wawelu — Pafistwowe Zbiory Sztuki,
Krakdéw 2005.

** Wykaz budynkéw fortyfikacyjnych obozu warownego Kra-
kowa, Krakéw 1.07.1920, CAW, Dok. V1.371.5.265.

* J. Demel, Krakéw na przetomie wicku XIX i XX na tle rozrostu
i weielania przedmiescia i gmin podmiejskich (1867-1945), [w:]
Krakéw studia nad rozwojem miasta, praca zbiorowa pod red.
J. Dabrowskiego, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1957,
s. 307.

% 1. Bogdanowski, Warownie i zielefi ..., op. cit., s. 256.

77 M. Tobiasz, Zburzy( czy zostawic forty w Krakowie?, Dziennik
Polski, 1954, nr 74, dod. ,,0d A do Z”, 28.03.1954, nr 12 (169).

* Ibidem.

* J. Bogdanowski, Fort kleparski jest takze zabytkiem, Gazeta
Krakowska, 1954, nr 82.

* Wigcej na temat restauracji Collegium Maius: K. Estreicher,
Collegium Maius — Dzieje Gmachu, Zeszyty naukowe Uniwer-
sytetu Jagielloniskiego, Krakéw 1968, s. 258-272.

3! Przemiany dzicjowe otoczenia Wawelu, praca zbiorowa pod re-
dakgja S. Banacha, Komitet Przebudowy Otoczenia Wawelu,
Krakéw 1953.

* A. Majewski, THE WAWEL Its History and Conservation,
Warszawa 1997, s. 67.

3 1. Piwowoniski, Mury, ktére bronity Krakowa, Krajowa Agencja
Wydawnicza, Krakow 1986, s. 31.

** K. Estreicher, Nie wyzyskany budynek, Gazeta Krakowska, nr
42, Krakow 18.02.1954.

Streszczenie

Zmiany spoteczno-gospodarcze po 1945 roku
to okres trudny dla krakowskich fortyfikacji, ktory
w $wietle nowych potrzeb estetycznych i emocjo-
nalnych przektadat si¢ na szereg dyskusji sSrodowiska
konserwatorskiego o podlozu ideologicznym i arty-
stycznym. Jednym z kilku wiodacych tematdw jest
poddawanie pod watpliwosé istnienia XIX-wiecznych,
czgsto w swej formie neogotyckich obicktéw. Do nich
nalezy zaliczy¢ elementy ukladu fortyfikacyjnego
Twierdzy Krakéw.

Autor na podstawie przeprowadzonych badan, ana-
lizujac fazy historycznych przemian, podejmuje probg
oceny warto$ci estetycznej fortyfikacji lezacych u podné-
za wzgbrza wawelskiego oraz znalezienia odpowiedzi na
pytanie, dlaczego w czasach licznych aktéw wandalizmu
1 likwidagji fortow uktad pod Wawelem przetrwal.
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Abstract

Social-economic changes after the year 1945 were
a difficult period for the Krakow fortifications, which
in the light of aesthetic and emotional needs translated
into a series of ideological and artistic discussions
within the conservation milieu. One of the few leading
issues was questioning the existence of 19™-century
objects — frequently neo-Gothic in their forms — among
which were elements of the fortification complex of
the Krakow Fortress.

On the basis of conducted research and having
analysed stages of historic transformations, the author
attempts to evaluate the aesthetic value of fortifications
situated at the foot of the Wawel Hill, and to find the
answer to the question why the Wawel complex sur-
vived in the times of numerous acts of vandalism and
demolition of forts.
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Poczatki przemystu cementowego w Polsce si¢gaja
drugiej potowy XIX wicku.

W 1856 roku Jan Ciechanowski zatozyt pierwsza
cementowni¢ w GrodzZcu, nast¢pnie w latach osiemdzie-
sigtych powstaty cementownie Wysoka oraz Szczakowa'.

Dzisiaj Szczakowa i tereny do niej przylegle stanowia
cz¢§¢ miasta Jaworzno, zlokalizowanego w wojewddz-
twie §laskim. W XIX wicku Szczakowa byta wsia, potozo-
na w zaborze austriackim, w poblizu tzw. Tréjkata Trzech
Cesarzy, czyli miejsca, gdzie zbiegaly si¢ granice trzech
europejskich mocarstw: Prus, Austrii i Rosji. Wzmozony
rozwdj Szczakowej rozpoczat si¢ w 1846 roku, kiedy to
w odlegtosci okoto 1,5 km od dotychczasowe] osady
wybudowano stacjg kolei zelaznej, przez ktéra odbywat
si¢ ruch pasazerski oraz towarowy migdzy wszystkimi
trzema mocarstwami’.

POMYSL

Lata osiemdziesiate XIX wicku to okres, kiedy na
terenie éwczesnej Galicji rozbudowywano Twierdzg
Przemysl. Jeden z materialéw budowlanych — cement
(20-40 wagondw dziennie) sprowadzano z cementowni
opolskich wlasnie przez stacjg kolei zelaznej Szczakowa.
Ekspedytorem tych fadunkéw byt szczakowski kupiec
i whasciciel lokalnych wapiennikéw Carl Daniel Hechter,
czlowiek inteligentny 1 pomystowy, w ktérego glowie
powstala pierwsza mysl o utworzeniu szczakowskiej
cementowni. Wychodzil on z zalozenia, ze zamiast
sprowadzaé¢ cement z sasiedniego zaboru, mozna go
produkowa¢ na terenie kraju, w miejscu bardzo dobrze

The cement industry in Poland has its beginnings
in the second half of the 19" century. In 1856, Jan
Ciechanowski founded the first cement factory in
Grodziec then, in the 1880s, the Cement Works Wysoka
and Szczakowa were built'.

Today Szczakowa and its territories are part of
Jaworzno, located in Silesian region.

In the 19" century Szczakowa was a village located
under the Austrian rule, in the vicinity of the so-
called Triangle of Three Emperors — the place where
borderlines of three European powers converged:
Prussia, Austria and Russia. Increased development
of Szczakowa began in 1846, when approximately 1.5
km from the existing settlements a railway station was
built, through which the passenger and cargo traffic
between the three powers was being held”.

IDEA

The 1880s was a period when the Przemysl Fortress
in Galicia was expanded. One of the building materi-
als — cement (20-40 cars per day) — was imported from
a cement factory in Opole, exactly by the railway sta-
tion Szczakowa. The forwarder of these cargoes was
a merchant and owner of the local lime kilns from
Szczakowa — Carl Daniel Hechter — an intelligent and
inventive man who, as the first one, thought about cre-
ating a cement factory in Szczakowa. He came up with
the assumption, that instead of bringing cement from
adjacent rule, it can be produced inside the country in
a place well-communicated with the rest of Europe.
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Ryc. 1. Pierwsze piece szybowe (kupulowe) do wypatu zlokalizo-
wane w kamieniotomie — koniec XIX wieku, zrodto: Muzeum Miasta
Jaworzna

Fig. 1. The first periodic (shaft) furnaces for clinker located in
a quarry — the end of the 19" century, source: Muzeum Miasta
Jaworzna (Museum of the City of Jaworzno)

skomunikowanym z innymi cz¢§ciami Europy, bogatym
w zloza surowca wapiennego oraz gliny, polozonym
w bliskiej odlegloéci od kopali weglowych® (nalezy
dodaé, ze ziemie, gdzie wystgpowaly poklady surowca,
byly stosunkowo tanie)*. Cement bylby dzigki temu
tafiszy oraz bardziej dostgpny. Hechter nie dysponowat
tak duzymi zasobami finansowymi, dlatego musiat
znalez¢ wsp6lnikdw. W tym celu zwrdcit si¢ do Adolfa
Josephego, wiasciciela firmy Gustaw Josephy Synowie
i Spadkobiercy w Bielsku-Bialej, ktéry zaakceptowat po-
myst Hechetera i rozpoczat starania o zgromadzenie ka-
pitatu potrzebnego na zakup terenu i budowg budynkéw
fabrycznych. Pozyskal go od kupca Moritza Fritschego
oraz wtasciciela farbiarni o nazwisku Sixt, ktérzy rozu-
mieli sens 1 potrzebg uruchomienia zaktadéw cemento-
wych na terenie dwczesnej Galigji. W sumie uzyskano
kapital zaktadowy w kwocie 150 tys. guldenéow’.

BUDOWA I PIERWSZE LATA

Jesienig 1883 roku zalozono niewielka fabryke
noszaca nazwe Przedsigbiorstwo Wapna i Cegly Pierwszej
Galicyjskiej Fabryki Portland Cementu w Szczakowej. Biu-
ro sprzedazy zostalo zalozone przez Moritza Fritsche
w Bielsku-Bialej. Oferowato wapno i cegly, a pdznicej
takze cement’.

Pierwszym kierownikiem oraz jednoczesnie projek-
tantem cementowni zostal inz. Henryk Faszczyfiski/,
z zawodu nauczyciel, pracujacy wcezesniej jako pisarz
dniéwkowy w Cementowni Grodziec. Funkcjg t¢ spra-
wowal do pazdziernika 1885 roku. Rolg stalego doradcy
technicznego petnit Adolf Josephy, ktéry interesowat si¢
zagranicznymi zaktadami produkujacymi maszyny (m.in.
cementowe) oraz urzadzenia rozdrabniajace surowiec.
Drzicki niemu sprowadzono do Szczakowej pierwszy fa-
macz kamienia oraz walce z firmy Siller 1 Dubois z Kalk
koto Kolonii nad Renem. Z kolei uzywang maszyng
parowa o mocy 150 KM zakupiono w Budapeszcie. Pra-
cowata ona weze$niej w dwdch miynach zbozowych na
terenie Wegier. Pozostale maszyny, ktére byly niezb¢dne
do uruchomienia produkgji, takze byty uzywane.
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Ryc. 2. Fabryka z lotu ptaka, rok 1890, zrédto: Muzeum Miasta
Jaworzna

Fig. 2. Aerial Cement Works Szczakowa — 1890, source: Muzeum
Miasta Jaworzna (Museum of the City of Jaworzno)

This place was rich in deposits of limestone and clay
resources, and was located in close proximity to coal
mines’ (it is worth mentioning that the lands contain-
ing such resources were relatively cheap)®. In this case
the cement would be much cheaper and more accessi-
ble. Hechter didn’t have such large financial resources,
and therefore had to find partners. For this purpose he
turned to Adolf Josephy, the owner of Gustaw Josephy
Sons and Descendants Company in Bielsko-Biata, who
accepted Hechter’s idea and began efforts to build
up capital required for buying land and constructing
factory buildings. He obtained it from a merchant
Moritz Fritsch and dye-works owner named Sixt, who
understood the sense and the need to activate a cement
factory in Galicia. Finally, they obtained capital to the
amount of 150 thousand guilders’.

CONSTRUCTION AND FIRST YEARS

In autumn 1883, a small factory called Lime and
Bricks Enterprise of the First Galician Portland Cement
Factory in Szczakowa (Przedsigbiorstwo Wapna i Cegty
Pienwszej Galicyjskiej Fabryki Portland Cementu w Szcza-
kowej) was established. Sales Office was funded by
Moritz Fritsche in Bielsko-Biala and was oftering lime
and bricks, and later cement®.

The first director and designer of the cement works
was engineer Henryk Fuszczynski’, a professional
teacher, who had previously worked as a day’s writer
in Cement Works Grodziec. This function was held by
him until October 1885. The role of a permanent tech-
nical adviser was occupied by Adolf Josephy, who was
interested in foreign factories producing machines (in-
cluding cement) and raw material grinding machines.
Thanks to him, the first stone breaker and rollers were
brought to Szczakowa from the Siller and the Dubois
Company in Kalk near Cologne on the Rhine. On
the other hand, a used steam engine with 150 hp was
bought in Budapest. Previously, it had been working in
two grain mills in Hungary. Other machines that were
needed to start production were also used.



Poczatkowo zakladano, ze cementownia powstanie
nicopodal stacji kolei zelaznej, na piaszczystych wydmach
terenu wezesniejszej fabryki Tlenki. Ze wzgledu na wyso-
kie ceny gruntdéw zaklad postanowiono przenie$¢ na teren
kamieniotoméw, gdzie koszt zakupu ziemi byt nizszy. Od
lokalnych gospodarzy wykupiono 90 tys. m” ziemi, poto-
zonej na terenie gminy Cigzkowice, okoto 2 km od stacji
kolejowej, a sprowadzeni robotnicy rozpoczgli budowg.

Na zakupionym terenie kamienioloméw jako pierw-
sze powstaly trzy piece do wypatu wapienia, ktérego
duze ilosci sprzedawano do fabryki sody w Szczakowe;j
oraz do Bielska i Cieszyna®. Piece te przyczynily si¢ do
powstania nazwy Pieczyska (wielkie piece), ktérej miej-
scowa ludno$¢ zacze¢la uzywadé dla okreslenia terenu za-
ktadu, a p6Zniej calego osiedla, ktdre przy nim powstato.

Linia technologiczna cementowni skladata si¢
z jednego famacza kamienia wapiennego, dwéch drew-
nianych cylindrycznych sit, dwunastu periodycznych
(szybowych) piecéw do wypalu klinkieru, mtyna ce-
mentowego, Slimakowych transporteréw oraz maszyny
parowej o mocy 150 KM. Zaktad posiadal takze swoje
whasne urzadzenie do o§wietlenia — §cienna maszyng pa-
rowa o mocy 10 KM oraz dynamo’. Pomimo stosunko-
wo skromnego zaplecza technicznego zaktad uruchomit
produkcj¢ na poczatku maja 1885 roku. Wowczas to 200
robotnikéw wydobywalo urobek, fadowalo go recznie
do drewnianych wagonikéw kolejki waskotorowe;j.
Ciagnigte przez konie wagoniki oprézniano do gnio-
townikéw, z ktorych material szedt na mieszadta. Dalej
r¢eznie stracano go fopatami na rynng, ktdra napetniala
wozki r¢eznie przetaczane do komoér suszarni. Wozki te
za pomoca wyciagéw taficuchowych transportowano na
gbérne pomosty, z ktérych zasilano piece szybowe.

Drugim dyrektorem fabryki zostal w pazdzierniku
1885 roku H. Emde, pochodzacy z Budapesztu, ktéry
wezesniej pracowal w jednej z wegierskich cementowni.
Zaklad nadal si¢ rozwijal. W listopadzie nast¢pnego roku
zatozono Ochotnicza Straz Pozarng. Dzicki zwickszeniu
kapitalu zakladowego zakupiono odpowiednie maszy-
ny i w 1887 roku przedsigbiorstwo zmienilo nazwg na
Austriackie Akcyjne Towarzystwo dla Fabryki Portland-Ce-
mentu z siedziba w Pieczyskach, gmina Cig¢zkowice,
poczta i stacja kolejowa Szczakowa.

Jednocze$nie centralne biuro zostato przeniesione
z Bielska-Bialej do Berna, gdzie znajdowata si¢ siedziba
prezesa powstalej spotki'.

W 1889 roku (na mocy ustawy z 1888 roku) wprowa-
dzono statut Kasy Chorych. Od tego momentu pracowni-
cy fabryki byli zabezpieczeni na wypadek choroby. Mieli
takze zapewnione Swiadczenia wsparcia, czy bezplatna
kuracjg 1 pielggnowanie w szpitalu. Pomoc nie obejmo-
wala przypadku, gdy pracownik sam sprowadzit na siebie
uraz wskutek pijafistwa lub bijatyki. Zlozylo si¢ to w cza-
sie z rozprzestrzeniajaca si¢ wérdd miejscowej ludnosci
malaria, totez zaklad byl zobowigzany do sprowadzenia
dla pracownikéw duzych ilo$ci chininy. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze nalezy uregulowaé wody powierzch-
niowe (wysuszy¢ okoliczne moczary i bagna, odprowa-
dzajac zalegajaca wodg do przeplywajacej obok rzeki),

Initially, it was assumed that the Cement Work will
stand near the railway station, on a sand dune area be-
longing earlier to Tlenki Factory. Due to the high price
of land, it was decided to move the factory closer to
existing quarries, where the cost of land acquisition
was lower. 90 thousand m” of land, belonging to the
borough of Ci¢zkowice, located about two kilometers
from the railway station, were bought from local hosts,
so imported workers could start building.

At the beginning, three furnaces for firing limestone
were erected on the purchased quarries’ land. Large
amounts of produced limestone were sold to soda
factories in Szczakowa, Bielsko and Cieszyn®. These
furnaces gave rise to the name of Pieczyska (a huge
furnace), which was used by local people to describe
the company premises, and later on even the whole
estate which sprang up nearby.

Technological line of the Cement Works consisted
of one limestone crusher, two wooden cylindrical
sieves, twelve periodic (shaft) furnaces for clinker,
a cement mill, screw conveyors and a steam engine
with 150 hp. The factory also had its own device for
lighting — a wall-mounted steam engine with 10 hp
power and a dynamo’. Despite the relatively modest
technical support, the factory began production in
early May 1885. In those days, 200 workers brought
out the material, and loaded it manually to the wooden
carriages of narrow-gauge railway. Horse-drawn carts
were emptied to crushers, from which the material was
moved to the stirrer. Next, it was knocked with shovels
into a gutter which was filling the carts manually rolled
to the drying chambers. Using chain lifts, these carts
were transported onto the upper decks from which
shaft furnaces were being fed.

Since October 1885, the second director of the
factory was H. Emde, who had come from Budapest
and had worked previously for one of the Hungar-
ian cement factories. The factory was growing. In
November of the following year, a Voluntary Fire
Brigade was founded. The appropriate equipment
was purchased by increasing the share capital and in
1887 the company changed its name to the Austri-

Ryc. 3. Ludzie, wydziat produkcji cegiet, zrodto: Muzeum Miasta
Jaworzna

Fig. 3. People, department manufacturing of bricks, source: Muzeum
Miasta Jaworzna (Museum of the City of Jaworzno)

68 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 43/2015



wybudowaé wodociag z woda Zrédlang (aby mieszkancy
nie korzystali jak do tej pory z wdd powierzchniowych)
oraz obsadzié teren fabryki i osiedla drzewami liSciastymi.
Spegjalnie w tym celu sprowadzono 5000 sztuk sadzonek
topoli wielkolistnej ze szkétek ogrodniczych w Halsten-
berg koto Hamburga, z ktdrych czg¢$¢ rosnie do dzisiaj.

Przez kolejne trzy lata (1890-1893) funkcj¢ dyrek-
tora zakladu przejal dotychczasowy laborant — Kaliczek.
Wowczas ponownie przeniesiono biuro centralne, tym
razem z Berna do Wiednia, gdzie funkcjonowalo az do
lat trzydziestych XX wieku'".

DYREKTOR HERMAN SENN

Jako czwarty kierownictwo w zakladzie przejal
w 1893 roku inz. Herman Senn, z pochodzenia Szwaj-
car, ktéry do Szczakowej przybyl z Cementowi Wielkie
Strzelce koto Opola, gdzie zajmowat stanowisko asysten-
ta. Nowy dyrektor, w zwiazku z 6wczesnymi trudnoscia-
mi panujacymi w przedsigbiorstwie, musial wlozyé duzo
wysitku w jego prawidlowe funkcjonowanie.

W poczatkowym okresie dziatania przedsigbiorstwa
oprocz piecow kupulowych dziataly takze inne, m.in.
piece Ditza (bardzo wydajne) oraz system Schneidera,
Liban i Withman, z ktérych jednak szybko zrezygnowano.

Na poczatku kolejnego stulecia powstat pierwszy
regulamin pracy ,Porzadek robotniczy dla fabryki
portlandzkiego cementu Austriackiego Towarzystwa
w Pieczyskach”, ktory zostat zatwierdzony przez Wiadze
Przemystowa — Starostwo w Chrzanowie 11 kwietnia
1901 roku. Jego zadaniem byty wszelkie regulacje kadro-
we, m.in. zwigzane z przyjmowaniem oraz zwalnianiem
pracownikéw; okresleniem warunkéw zatrudnienia, czasu
pracy i odpoczynku, obliczania i wyplacania zarobkdw itp.

Dyrektor Herman Senn byl cztowickiem bardzo
przedsigbiorczym i zapobiegawczym. Myslac o dobru
fabryki, myslal takze o pracownikach i ich rodzinach.
W 1903 roku z jego inicjatywy powstata orkiestra za-
kfadowa oraz rozpoczgto budowg Szkoly Podstawowej
w Pieczyskach, ktéra ukonczono dwa lata pdzniej.
Nastgpnie zainicjowal budowg kolejnych kolonii ro-
botniczych oraz doméw mieszkalnych dla pracownikéw
wyzszych szczebli. W tym samym czasie wykupiono
kolejne grunty, uzyskujac tym samym dostgp fabryki
do suroweca, a takze odkryto nowe poktady ztoza dolo-
mitu. W celu rozszerzenia dziatalno$ci zaktadu w tym
samym roku otworzono prazalni¢ dolomitu, skfadajaca
si¢ z siedmiu piecéw kupulowych.

W 1905 roku zakupiono pierwszy piec rotacyjny —
zwany p6zniej piecem obrotowym nr 1. Zaméwiony
w firmie FL. Schmidt z Kopenhagi piec miat 26 metréw
dlugosci i byl przystosowany do produkcji metoda su-
cha. Nalezy przy tym wspomnied, ze byl on pierwszym
piecem tego typu w 6wczesnej Austrii. Ta sama firma
w 1908 roku przygotowala projekty dwéch kolejnych
piecoéw obrotowych (zwanych piecami obrotowymi nr 3
i nr 4). Zostaly one uruchomione w pazdzierniku na-
stgpnego roku i mialy po 43 metry dtugosci. Projekt za-
kladal, ze beda pracowaly metoda sucha, ale ostatecznie

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation » 43/2015

ackie Akcyjne Towarzystwo dla Fabryki Portland-Cementu
based in Pieczyska, borough of Cigzkowice, post of-
fice and train station Szczakowa. At the same time,
headquarters had been moved from Bielsko-Biata to
Bern, where the seat of the company president was
located .

In 1889, (under the Act from 1888) the statute
Kasa Chorych (Health Insurance) was introduced.
From this moment the factory workers were protected
against disease. They were provided with support, by
means of free treatment and nursing in hospital. The
aid didn’t cover cases where the worker brought an
injury on himself as a result of drunkenness or fights.
It happened at a time of malaria spreading among the
local population, so the factory was obliged to bring
quinine in quantities for employees. The research
showed that surface water had to be regulated (by
drying the surrounding swamps and marshes and
draining the surging water to the next river), water
supply system with spring water had to be built (in
order for residents not to use surface water) and
the factory and estate area should be planted with
broadleaf trees. Especially for this purpose, 5 000
seedlings of large-poplars from gardening nurseries
in Halstenberg near Hamburg were imported, and
some of them grow till now.

Opver the next three years (1890-1893), the function
of the factory director was held by the former lab — Ka-
liczek. Then again headquarters were moved, this time
from Bern to Vienna where it existed till the 1930s"".

DIRECTOR HERMAN SENN

In 1893, a Swiss engineer Herman Senn took
over the factory management as the fourth in a row.
He arrived from the Cement Factory Wielkie Strzelce
near Opole, where he held the position of an assis-
tant. Because of many difficulties in the company, the
new director had to put a lot of effort into its correct
functioning.

In the initial period of the company’s life, apart
from periodic (shaft) furnaces there were also other
ones: Ditz furnaces (very efficient) and systems of
Schneider, Liban and Withman, which were quickly
abandoned.

At the beginning of the next century, the first work
regulations appeared, called “Porzadek robotniczy
dla fabryki portlandzkiego cementu Austriackiego
Towarzystwa w Pieczyskach” (“Working order for the
factory of Portland Cement of the Austrian Society in
Pieczyska”) which was approved by Industrial Author-
ity — the Prefecture in Chrzanéw on April 117, 1901.
These staff regulations specified conditions of employ-
ment, hours of work and rest, calculation and payment
of wages, and other rules related to the acceptance and
dismissal of employees, etc.

Director Herman Senn was a very enterprising
and preventive man. Thinking about the good of
the factory, he thought also about the employees and
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Ryc. 4. Fabrykacja beczek (prasowanie mechaniczne), zrédto:

Muzeum Miasta Jaworzna, Kronika Dolomitéw ,Szczakowa” Szcza-
kowa, 1883-1933.

Fig. 4. Fabrication of barrels (mechanical compression), source:
Kronika Dolomitéw Szczakowa (Chronicle Dolomites Szczakowa),
Szczakowa, 1883-1933, Muzeum Miasta Jaworzna (Museum of
the City of Jaworzno)

|

Ryc. 5. Wydziat dolomitu, zrédto: Muzeum Miasta Jaworzna

Fig. 5. Department of dolomites, source: Kronika Cementowni
Szczakowa — 90-lecie dziatalno$ci (The Cement Works Szczakowa
Chronicle — 90 years of operation), Muzeum Miasta Jaworzna (Mu-
seum of the City of Jaworzno)

wyprodukowano je z przystosowaniem do wytwarzania
klinkieru cementowego metoda mokra — jako bardziej
efektywna. W 1912 roku wybudowano piec rotacyjny
nr 2 o dtugosci 52 metréw.

Do wybuchu pierwszej wojny $wiatowej powstaly
cztery gtéwne piece obrotowe oraz pelny park maszy-
nowy pozwalajacy na wyprodukowanie do 150 000 ton
cementu rocznie.

Szczegblnie wazna dla kierownictwa zaktadu od
poczatku jego istnienia byla zaktadowa elektrownia.
Oprécz budowy kolejnych piecéw zaktad zostat zaopa-
trzony w dwie turbiny o mocy 500 kW wraz z dwoma
kottami o powierzchni opatowej 330 m”.

Przez pierwsze lata XX wicku, az do wybuchu woj-
ny szczakowska cementownia zaopatrywata w cement,
pakowany do drewnianych beczek 1 workéw jutowych,
wiele europejskich krajow takich jak Austria, Wegry,
Czechostowacja, Rumunia i Szwajcaria, natomiast
dolomit, wysylany luzem — w wagonach i weglarkach,
sprzedawano gtéwnie do hut na Gérnym Slasku'.

DYREKTOR ZDZISEAW KRUDZIELSKI

Wraz z koficem pierwszej wojny $wiatowe]j zmienit
si¢ dyrektor Cementowni. Stanowisko to objal inz.

their families. In 1903, on his initiative the factory’s
orchestra was created, and building of the Primary
School in Pieczyska started which was completed two
years later. Then he initiated the construction of new
colonies for workers and residential homes for the
employees of higher levels. At the same time more land
was bought out giving the factory access to raw mate-
rial, and also discovering new deposits of dolomite.
In order to expand the factory activity, in the same
year a dolomite’s roaster, containing seven periodic
furnaces, was opened.

The first cement rotary kiln — which was called
cement rotary kiln number 1 — was bought in 1905. It
was ordered in the FL. Schmidt Company from Co-
penhagen, its length was 26 meters and it was adapted
for the production using dry method. It is important
to mention, that it was the first kiln of its kind in Aus-
tria at that time. In 1908, the same company prepared
projects of two consecutive rotary kilns (called rotary
kilns No. 3 and No. 4). They were activated in October
of the following year and were 43 meters long. The
project assumed that they would work using the dry
method, but finally they were adjusted for manufac-
turing cement clinker using the wet method as a more
eftective one. Cement rotary kiln No. 2 was built in
1912, and it was 52 meters long. Until the outbreak of
the First World War, four main rotary kilns and a fully
equipped machinery park that allowed to produce up
to 150 000 tons of cement per year, were erected.

Especially important for the management of the fac-
tory, since its inception, was the factory’s power station.
In addition to constructing another furnace, the fac-
tory was equipped with two turbines with a capacity of
500 kW and two boilers with heating surface of 330 m”.

During the first years of the 20" century, until the
outbreak of the war, Szczakowa was supplying many
European countries, such as Austria, Hungary, Czecho-
slovakia, Romania and Switzerland, with cement
packed into wooden barrels and jute bags. Dolomite
was sent loose using carriages, mainly to ironworks in
Upper Silesia'”.

DIRECTOR ZDZISEAW KRUDZIELSKI

With the end of the First World War, the director
of the Cement Works was changed. This position was
taken over by engineer Zdzistaw Krudzielski. Born near
Lviv, he was the captain of the Polish Army".

At this time the bank of the Osterreichische Credit-
Ansalt in Vienna was the main shareholder of Cement
Works Szczakowa (about 35% of the shares). It almost
entirely belonged to the Rothschild family. Four private
sharcholders had another 30% of the shares: Hugo
Herzfelder, Fedor Weinschenk, Otto Hans and Fritz
Carus, who formed together the majority, determining
the fate of the company.

Director Krudzielski was an enterprising man. On
his initiative, the road and a railway line on the route
Szczakowa-Bukowno was built. He was also socially
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Zdzistaw Krudzielski, urodzony pod Lwowem, kapitan
Wojska Polskiego®.

W tym czasie gtéwnym akcjonariuszem Cementow-
ni Szezakowa (okoto 35% akcji) byt bank Osterreichische
Credit-Ansalt we Wiedniu, ktory niemal w calosci nale-
zal do rodziny Rotschildéw. Kolejne 30% akgji posiadato
czterech prywatnych akcjonariuszy: Hugo Herzfelder,
Fedor Weinschenk, Otto Hans oraz Fritz Carus, ktérzy
razem tworzyli wigkszo$¢ decydujaca o losach przed-
sigcbiorstwa.

Dyrektor Krudzielski byt czlowiekiem przedsigbior-
czym. Z jego inicjatywy wybudowano drogg oraz linig
kolejowa na trasie Szczakowa—Bukowno. Dzialat takze
spolecznie wsréd miejscowe] ludnosci, przyczyniajac
si¢ m.in. do dokonczenia budowy koSciota parafialnego
w Szczakowej, Cigzkowicach oraz powstania szcza-
kowskiego budynku Towarzystwa Gimnastycznego
»Sokot” ™,

W 1925 roku przy zaktadach cementowych powstata
pierwsza Szkota Przemystowa, ktéra ksztalcita w dwoch
kierunkach: §lusarz oraz stolarz. Poczatkowo zajgcia
teoretyczne odbywaty si¢ w budynku Szkoty Podstawo-
wej w Pieczyskach, a nastgpnie w budynku szkoty TSL
(Towarzystwo Szkoty Ludowej) w Szczakowej. Teorig
wyktadano popotudniami, natomiast przed poludniem
odbywaly si¢ zajgcia praktyczne (termin) w warsztatach
naprawczych zaktadu pod nadzorem wykwalifikowa-
nych rzemie$lnikéw — pracownikéw fabryki. Po trzech
latach nauki nastgpowal egzamin konicowy, ktory prowa-
dzono najpierw w Krakowie, a nast¢pnie przeniesiono
go do Chrzanowa.

Pod koniec lat 20. XX wicku nastapit dalszy rozwoj
zaktadu. W 1928 roku wybudowano kolejny piec ob-
rotowy (nr 5) o dlugosci 78 m, $rednicy 2,8 metra oraz
wydajnosci 150 ton na dobg. Rok pézniej w Szczakowej
powstal najwigkszy w tym czasie obrotowy piec na
Swiecie, zw. nr 6, ktéry miat 113 metréw diugosci, 3,5 m
$rednicy i 400 ton dobowej wydajnosci. Rozbudowie
ulega takze elektrownia, ktéra wowczas skladata sig juz
z szeSciu kotléw parowych, czterech turbogenerato-
réw 1 osiagata moc 7 000 kW. Nalezy dodaé, iz zaktad
w owym czasie zatrudnial juz 700 pracownikéw'.

Drzigki zbiegowi okolicznosci szczakowski cement
byt eksportowany takze do krajéow Ameryki Poludnio-
wej. W zwiazku z pewnymi trudnoSciami z do§¢ duza
dostawa do Gdanska, 6wczesny dyrektor przebywajac
W zewngtrznym porcie zauwazyl trzy statki z wielkimi
stertami desek 1 belek na pokfadzie. Okazalo sig, ze byly
to statki finskiego towarzystwa okrgtowego transportujace
niemieszczacy si¢ w lukach okrgtu zbyt diugi sosnowy
1 $wierkowy material. Dla uzyskania réwnowagi fadowano
pod poktad kamienie, jednak nie dawalo to wystarczaja-
cego zanurzenia, dlatego czekaty w porcie na uspokojenie
si¢ wod Battyku. Dyrektor Krudzielski zobaczyl w tym
szansg na rozszerzenie rynku zbytu, o czym niezwlocznie
poinformowat biuro handlowe we Wiedniu. W ten sposéb
szczakowski cement trafit do Brazylii i Argentyny. Oprocz
Europy i Ameryki Potudniowej eksport odbywat sig takze
do Afryki — do Aleksandrii i Durbanu.

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation » 43/2015 71

active among the local population, contributing to:
completing the construction of the parish church in
Szczakowa and Ciezkowice, and the creation of build-
ing Gymnastic Society “Sokét” in Szczakowa, among
others ',

The first Industrial School at Szczakowa was built in
1925. It was educating in two specialisations: locksmith
and carpenter. Initially, theoretical classes were held in
the building of the Primary School in Pieczyska, and
then in the TSL (Towarzystwo Szkoty Ludowej — Folk
School Society) school building in Szczakowa. The
theory was taught in the afternoons. Practical classes
(termin — apprenticeship) were held before noon in
the workshop facility under the supervision of skilled
craftsmen — factory workers. After three years of study,
a final examination followed which was carried out first
in Krakéw, and then moved to Chrzanéw.

At the end of the 1920s, the further development
of the factory followed. In 1928, another rotary kiln
(No.5) with the length of 78 m, a diameter of 2.8 m
and a capacity of 150 tons per day, was built. A year
later, the largest kiln at that time in the world, called
No. 6, was created in Szczakowa. It was 113 meters
long, 3.5m in diameter and had 400 tons daily capacity.
The power station was also expanded. At this time it
consisted of six steam boilers, four turbo-generators

Ryc. 6. Widok wnetrza hali maszyn elektrowni od strony potu-
dniowej, zrodto: Muzeum Miasta Jaworzna, Kronika Dolomitow
,Szczakowa” Szczakowa, 1883-1933

Fig. 6. View of the interior of the machine hall of the power plant on
the south side, source: Kronika Dolomitéw Szczakowa (Chronicle
Dolomites Szczakowa), Szczakowa, 1883—1933, Muzeum Miasta
Jaworzna (Museum of the City of Jaworzno)



Ryc. 7. Wyglad zaktadu od zachodu z samolotu, rok 1931, zrodto:
Muzeum Miasta Jaworzna

Fig. 7. The appearance of the plant on the west by plane, 1931,
source: Kronika Dolomitéw Szczakowa (Chronicle Dolomites
Szczakowa), Szczakowa, 1883—1933, Muzeum Miasta Jaworzna
(Museum of the City of Jaworzno)

Dzigki dziataniom dyrektora w 1929 roku urucho-
miono fabryke workéw papierowych ,Worek” Sp. z o.0.
w Szczakowej. Jej zalozycielem byla Cementownia.
Pozwolito to na obnizenie kosztéw zwigzanych z pako-
waniem gotowego materiatu oraz dato dodatkowe zatrud-
nienie okolicznym mieszkaficom — zwlaszcza kobietom
i mlodym dziewczgtom, a w czasach nadchodzacego kry-
zysu pozwolilo na uniknigcie strat. ,Worek” produkowat
worki z papieru natronowego nie tylko dla cementowni
Szczakowa, ale takze dla innych okolicznych zaktadéw
tego typu. Dodatkowo zaopatrywat przemyst spozywczy,
produkujac w ogromnych ilo$ciach torebki sklepowe'.

W kolejnych latach, w celu zapewnienia dodatkowe-
go naplywu kapitatu, wykorzystujac odpady pozostajace

Ryc. 9. Piec obrotowy nr 6, zrodto: Muzeum Miasta Jaworzna

Fig. 9. Rotary kiln No. 6, source: Kronika Dolomitow Szczakowa
(Chronicle Dolomites Szczakowa), Szczakowa, 1883-1933,
Muzeum Miasta Jaworzna (Museum of the City of Jaworzno)

Ryc. 8. Piec obrotowy nr 6 — fragment dysz i podajnikéw, zrédto:
Muzeum Miasta Jaworzna

Fig. 8. Rotary Kiln No. 6 — piece nozzles and feeders, source:
Kronika Dolomitéw Szczakowa (Chronicle Dolomites Szczakowa),
Szczakowa, 1883-1933, Muzeum Miasta Jaworzna (Museum of
the City of Jaworzno)

and it was reaching the power of 7 000 kW. It is worth
mentioning that at this time the factory was already
taking on 700 employees'.

Thanks to a coincidence, cement from Szczakowa
was also exported to the countries of South America.
There were difficulties with a quite large supply to
Gdansk. The Director was staying in the outer harbor
when he saw three ships with lots of planks and beams
on board. It turned out, that they were the ships belong-
ing to a Finnish ship company. They were transporting
pine and spruce material, which was too long to fit in
a hatch. Because of insufficient draught, they were wait-
ing at the port for calming of the waters of Baltic Sea.
Director Krudzielski saw this as an opportunity to ex-
pand the market, and informed the
sales office in Vienna forthwith. In
this way, cement from Szczakowa
found its way to Brazil and Argen-
tina. In addition, except Europe
and South America, export was
also held to Africa — to Alexandria
and Durban.

Thanks to the director’s ac-
tivities, a factory of paper bags
Worek limited liability company
in Szczakowa was opened in 1929.
Its founder was Factory Works
Szczakowa. That made it possible
to reduce the costs associated
with packing the finished material
and gave additional jobs for local
residents — especially women
and young girls, and in times of
impending crisis allowed to avoid
losses. Worek produced kraft paper
bags for cement not only for Szc-
zakowa, but also for other neigh-
bouring factories of this type. In
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z produkgji, dyrektor postanowit uruchomié ,Wytwor-
ni¢ Fabrykacji Plyt Budowlanych Suprema”"’. Suprema
— lekkie ptyty drewniano-cementowe, byly wéwczas
pilerwszym tego typu materialem w Polsce. Plyty stuzyly
do izolagji cieplnej lub budowania wewngtrznych $cian
i sufitdw. Na terenie zaktadu zalegato wicle odpadkéw
wibréw 1 trocin, pochodzacych z produkgji klepek i den
beczek, do ktérych pakowano wezesniej cement. Tego
ostatniego bylo pod dostatkiem, zwlaszcza ze czasem
partia klinkieru zostala wypalona nie tak jak nalezy
1 jako odpad zalegala niewykorzystana na haldzie. Aby
uzyskaé plyty, mieszano zmielony odpad z wiérami
1 trocinami, skrapiano woda, a nast¢pnie formowano
w odpowiednich zelaznych formach pod naciskiem
prasy hydrauliczne;.

1934 rok przyniést zmiany w organie zarzadczym
Spétki. Gtéwny akcjonariusz, bank Credit-Anstalt
zbankrutowal. Wigkszo$¢ udziatéw przeszla w rgce czlo-
wicka, ktéremu zalezalo na jak najwigkszym zysku przy
jak najmniejszych poniesionych kosztach. Oznaczato
to zmniejszenie do minimum wyplat pracowniczych,
brak jakichkolwick inwestycji w rozwo6j zaktadu oraz
maksymalna eksploatacj¢ maszyn. Na skutek braku
porozumienia mi¢dzy éwczesnym dyrektorem fabryki
Krudzielskim a prezesem Rady Nadzorczej na stanowisko
nowego dyrektora zostal wybrany Jan Khul, dotychczaso-
wy pracownik laboratorium chemicznego Cementowni.
Funkgj¢ t¢ objal w dniu 1 lipca 1936 roku i sprawowat ja
az do wybuchu II wojny $wiatowe;j'®.

addition, it was supplying the food industry for which
shopping bags were produced in large quantities'.

In subsequent years, to provide additional capital
inflow, using the remaining waste from the produc-
tion, the director decided to launch “Wytwoérnia Fab-
rykacji Ptyt Budowlanych Suprema”"”. Suprema — light
wood-cement panels were then the first such material
in Poland. Panels were used for heat insulation or
building inner walls and ceilings. In the factory area
there was a lot of waste — chips and sawdust — from
the production of staves and barrel bottoms, where
previously cement had been packed. There was a lot
of the latter, especially when sometimes clinker parts
weren’t burnt as they should be, and were lying as
waste in a heap. How were panels made? The ground
cement was mixed with chips and sawdust, sprinkled
with water, and then formed in special metal moulds
by the pressure of a hydraulic press.

1934 brought changes in the Company manage-
ment body. The main shareholder, the bank Credit-
Ansalt, became bankrupt. Most of the shares passed
into the hands of men who wanted to gain as much as
possible at little cost. This meant reducing workers’
salaries to the minimum, the lack of any investment
in the development of the plant and the maximum
machinery’s operation. As a result of a disagreement
between the former director of the factory, Krudzielski,
and the president of the Supervisory Board, Jan Kuhl,
a former worker of chemical laboratory in Szczakowa

Ryc. 10. Cementownia z lotu ptaka — widok od zachodu, stan na 2003 rok, zrédto: Muzeum Miasta Jaworzna

Fig. 10. Aerial Cement Works Szczakowa — view from the west, status for 2003, source: Muzeum Miasta Jaworzna (Museum of the City
of Jaworzno)
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Wsrod obiektéw wzniesionych w okresie migdzy-
wojennym przy uzyciu z cementu pochodzacego ze
Szczakowej mozemy wymieni¢ m.in. betonowe stupy
kolejki na Kasprowy Wierch, betonowy most na Dunajcu
kolo Kroscienka, rzezni¢ w Gdansku, pierwsza zaporg
rzeczna w Porabce czy most na Sole w Oswiecimiu'.

LATA OKUPAC]I

Oddzialy Wermachtu wkroczyly do Szczakowej
wkrétce po rozpoczgciu II wojny $wiatowej, w dniu
4 wrze$nia 1939 roku™. W zwiazku z tym na terenie
okupowanym znalazta si¢ takze Cementownia, co spo-
wodowato zatrzymanie produkgcji. Niemcy ponownie
uruchomili zaktad juz w pazdzierniku tego samego roku
1 wytwarzali w nim gtéwnie dolomit hutniczy na potrze-
by przemystu zbrojeniowego. Jako wladzg¢ zwierzchnia
z prawem reprezentowania intereséw fabryki ustano-
wiono Komisarycznego Zarzadcg SS — dyplomowanego
inzyniera Bruno Westermeiera, Austriaka z pochodzenia.
Okupanci zmienili dotychczasowa nazwg przedsigbior-

was chosen as the new director. He took over this func-
tion on 1st July 1936 and held it until the outbreak of
World War 1'%,

Among the buildings erected in the interwar pe-
riod using Szczakowa cement, there were for instance:
concrete pillars of the ropeway to Kasprowy Wierch,
a concrete bridge on the Dunajec River near Kroscienko,
a slaughterhouse in Gdansk, the first dam on the river in
Porabka, or a bridge across the Sole River in Oswiecim".

YEARS OF OCCUPATION

Wehrmacht troops entered Szczakowa shortly after
the start of World War II, on 4" September 1939”. Be-
cause of that, the occupied territory encompassed also
Factory Works Szczakowa. This resulted in stoppage of
production. Germans reopened the factory in October
of the same year and manufactured mainly metallur-
gical dolomite for the needs of defense industry. As
a superior authority with the right to represent interests
of the factory, Receivership Trustee SS was nominated

Ryc. 11. Pozostatosci — budynki w trakcie rozbiorki, zrédto: zbiory wlasne autora

Fig. 11. Residues — during the demolition of buildings, source: the author’s own collections
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stwa na: , Fels” Portlandzement Dolomitwerke Szczakowa
w Szczakowej (,Skata” Cement Portlandzki i Wytwdrnia
Dolomitu Szczakowa w Szczakowej).

Przeprowadzone przez Niemcéw inwestycje mialy
na celu uzyskanie nadwyzki sity roboczej, ktdra wysy-
tano na przymusowe roboty do Rzeszy. Sprowadzono
woéwczas do Szczakowej nowe maszyny, m.in. pierwszy
czerpak tyzkowy, kruszarke stozkows do famania kamie-
nia, pras¢ do formowania cegiet oraz pakowaczke w pa-
kowni”'. Usprawnienia te nie mialy jednak wickszego
wplywu. Nadmierna eksploatacja maszyn i urzadzen
oraz niewlasciwie prowadzone prace modernizacyjne
doprowadzily do znacznych zniszczen podstawowego

22
parku maszynowego™.

PO WOJNIE

Zmiany w funkcjonowaniu fabryki nastapity na
poczatku 1945 roku, kiedy to 22 stycznia w godzinach
popoludniowych pierwsze oddziaty Armii Czerwonej
wkroczyly na teren miasta®. Do ostatnich dni hitlerowcy
przebywali na terenie zakladu. Probowali zdemontowaé
1 wywiez¢ cenne maszyny 1 urzadzenia. Nie udato sig to
dzigki odpowiedniej postawie zalogi, ktéra utworzyta
»otraz Porzadkowa” oraz nie dopuscita do dewastacji
1 wywiezienia majatku przedsi¢biorstwa. W ostatnicj
chwili zrabowano jedynie tabor samochodowy, konny
oraz maszyny biurowe".

Juz w pierwszych dniach mianowano tymczasowego
dyrektora Cementowni — Adama Mirowskiego oraz
powrdcono do dawnej nazwy Spdtka Akcyjna Portland Ce-
mentu Szczakowa w Szczakowej. Zwierzchni nadzér nad
fabryka pelnit Tymczasowy Zarzad Pafistwowy, poprzez
Centralny Zarzad Materialéw Wigzacych w Sosnowcu.

8 lutego 1945 roku, w drodze nominacji przez Pet-
nomocnika Komitetu Ekonomicznego Rady Ministréw
na Okreg Krakowski, funkcj¢ dyrektora objal ponownie
dr Jan Kuhl. W pierwszej kolejnos$ci nowo mianowany
dyrektor musial zorganizowaé kadr¢ kierownicza oraz
$redni dozér, a takze przeprowadzié przeglad techniczny
pozostawionych maszyn i urzadzen. Brakowato ludzi,
zwlaszcza wykwalifikowanych robotnikéw. Duza cz¢$é
ludnosci nie wrdcila, cz¢$¢ zostala przekierowana do
innych zaktadéw. Mimo ww. probleméw produkgej¢
wznowiono 20 lutego 1945 roku, a juz we wrze$niu
cksportowano cement do ZSRR. Pierwszym piecem
cementowym uruchomionym w powojennej Polsce byt
piec rotacyjny nr 5. Piec rotacyjny nr 1 stuzyt do 1946
do wypalania wapna hydraulicznego z margla dolomi-
towego. W tym samym czasie w celu obnizenia zuzycia
klinkieru na ton¢ cementu zaczeto dodawaé zuzel
(badania nad jakoScia po wprowadzeniu tego skladnika
przeprowadzano w okresie okupacji, prowadzit je mgr
inz. Stefan Pieczara).

Pierwsze powojenne miesiace byly okresem trudnym
ze wzgledu na niedobér materiatéw m.in. cz¢Sci maszyn,
produktdéw spozywezych itp. W ramach wynagrodzenia
zaloga wielokrotnie otrzymywala jedynie zywnos¢,
uzyskana w innych rejonach kraju, na zasadzie wymia-

— a graduate engineer Bruno Westermeier, Austrian
by birth. The occupants changed the existing name of
the company into: “Fels” Portlandzementu Dolomitwerke
Szczakowa w Szczakowey.

The purpose of German investments was to obtain
aworkforce surplus which was sent to forced labour to
Reich. The new machines were brought to Szczakowa,
among others the first spoon scooper, a cone crusher
to break stone, a press to form bricks and a packer in
packing room®'. However, these improvements had
little impact. Excessive exploitation of machinery and
equipment, and improper modernization work led to
significant destruction of the basic machine park™.

AFTER THE WAR

Changes in the functioning of the factory took place
at the beginning of 1945 when, in the afternoon of 22™
January, the first Red Army troops entered the city™.
Until last days, the Nazis were in the factory area. They
tried to disassemble and export valuable machinery and
equipment. It didn’t happen thanks to the appropriate
attitude of the crew who established ,,the Volunteer-
Guard” and didn’t allow the company property to be
devastated or exported. At the last moment they robbed
only vehicle and horse fleet, and office equipment™.

In the very first days after liberation, Adam Mirows-
ki was appointed a temporary director of the Cement
Works, which returned to the name Spdtka Akcyjna
Portland Cementu Szczakowa w Szczakowej. Supervision
over the factory was executed by Tymczasowy Zarzad
Panstwowy, through Centralny Zarzad Materialow
Wiazacych in Sosnowiec.

On 8" February 1945, the function of director was
re-taken by dr Jan Kuhl nominated by Plenipotenti-
ary of the Economic Committee of the Council of
Ministers for District of Krakéw. At first, the newly
appointed director had to arrange executives and the
intermediate supervision, as well as conduct technical
inspection of machines and equipment left behind.
There was lack of people, especially skilled workers.
A large part of population did not return, some were
redirected to other factories. Despite the mentioned
problems, production was resumed on 20 February
1945, and already in September cement was exported
to the USSR. The first cement kiln activated in post-
war Poland was the rotary kiln No. 5. Rotary kiln No.
1 was serving until 1946 to burn hydraulic lime from
dolomite marl. At the same time, in order to reduce
clinker consumption per ton of cement, slag started to
be added (quality research after the introduction of this
component was carried out during the occupation, by
engineer Stefan Pieczara).

The first post-war months were a difficult period
due to the shortage of materials, among others: parts
of machines, foodstuffs, etc. The crew repeatedly re-
ceived only food as salary. It was obtained in other parts
of the country, on the basis of goods trade. This state
of affairs lasted until March 1945, when the Workers
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ny towarowej. Taki stan rzeczy trwal do marca 1945
roku, kiedy to uruchomiono Robotnicza Spétdzielnig
Spozywcoéw. Wardd jej zadan nalezato migdzy innymi
prowadzenie sklepu z zywnoScia, zakladowej pickarni
oraz stotéwki pracowniczej.

W 1946 roku udato si¢ uruchomié ponownie Zasad-
nicza Szkol¢ Zawodowa przy cementowni Szczakowa.
W ciagu trzech lat zakoficzonych mala matura uczniowie
mogli zdoby¢ zawdd §lusarza maszynowego. W dopotu-
dniowych godzinach pod opieka dos§wiadczonych rze-
mieSlnikdw pomagali wykonywaé prace przy remontach
zaktadowych maszyn 1 urzadzen. Popotudniami uczyli
si¢ teoril w budynku Szkotly Podstawowej w Pieczy-
skach, zlokalizowanej obok zaktadu. Pierwszym powo-
jennym dyrektorem byt kierownik Szkoty Podstawowej
Julian Maz, a kierownictwo warsztatéw szkolnych
przejat Wiadystaw Rudolf*. W wyniku nieporozumien
szkotg zamknicto w 1954 roku. Taki stan rzeczy trwal
przez kolejne cztery lata. W 1958 roku na skutek dzia-
tan dyrektora Wiadystawa Rudolfa uruchomiono ja
ponownie. Oprocz $lusarza maszynowego rozpoczgto
takze ksztalcenie w zawodzie elektromontera maszy-
nowego. Czas nauki wciaz trwal trzy lata, ale nauczanie
przeniesiono do budynku dawnego przedszkola przy ul.
15 Grudnia. Stanowisko dyrektora objal inz. Mieczyslaw
Kusnierczyk (sprawowat je do 1964 roku), a kierownika
warsztatow szkolnych — Adam Musial™.

1947 rok przyniést zmiang na stanowisku dyrektora
zaktadu. Dr Jan Kuhl po przejéciu do pracy w szkolnic-
twie wyzszym zostal zastapiony przez Tadeusza Pajaka,
z zawodu robotnika, wcze$niej zajmujacego stanowisko
kierownika personalnego. Tadeusz Pajak ostal mianowa-
ny na to stanowisko z nadania politycznego (aktywista
PPR - Polskiej Partii Robotniczej) i zajmowat je do
1951 roku”’.

W grudniu 1951 roku Cementownia stata si¢ za-
ktadem panstwowym, a od 1 stycznia roku nastgpnego
zacz¢to operowad nowa nazwa Cementownia , Szczakowa”
w Szczakowej™ pow. Chrzanéw, woj. Krakéw. Jednocze-
$nie zaktad otrzymal zwierzchni nadz6r Ministerstwa
Przemystu Lekkiego w Warszawie poprzez Centralny Za-
rzad Materiatéw Wigzacych w Sosnowcu (1952/1953), na-
stepnie Ministerstwa Materialéw Budowlanych poprzez
Centralny Zarzad Przemystu Cementowego w Sosnowcu
(1953-1957), a od 1959 roku Ministerstwa Budownictwa
1 Przemystu Materialéw Budowlanych poprzez Zjedno-
czenie Przemystu Cementowego w Sosnowcu. W tym
pierwszym okresie funkcj¢ dyrektora sprawowal Wia-
dystaw Rudolf (1951-1952), mistrz §lusarski z zawodu,
wychowanek Zakladu. Z czasem produkcja dolomitu
zaczgla zyskiwaé coraz wigksze znaczenie. W zwiazku
z tym przygotowywano plany otwarcia nowego kamie-
niolomu ,,.Sadowa Goéra”, ktéry p6Zniej stat si¢ gléwnym
miejscem wydobycia tego surowca.

W 1953 nastapit koniec wytwarzania prefabrykatow
budowlanych, mi¢dzy innymi plyt suprema, produkowa-
nych od 1933 roku™.

Czasy Rzeczpospolitej Ludowej to okres zmagania
si¢ z problemem wykonania planéw produkcyjnych,

Cooperative Grocers was started. Its tasks were among
others: keeping a food store, a factory’s bakery and an
employee’s canteen.

In 1946, Vocational School at the Cement Works
Szczakowa was opened again. In the three years students
could graduate from school after passing low final ex-
ams, and then they could learn the trade of a machine
locksmith. In morning hours, under the supervision of
experienced craftsmen, they were helping repair factory
machinery and equipment. In afternoons, they were
learning the theory in the building of the Primary School
in Pieczyska, located next to the factory. The first post-
war director was the Head of the Primary School — Julian
Maz, and the management of school workshops was
taken by Wiadystaw Rudolf”. The school was closed in
1954 through some misunderstanding. This state of af-
fairs lasted for four more years. In 1958, as a result of ac-
tions taken by director Wiadystaw Rudolf, the school was
re-opened again. In addition to the machine locksmith,
students were also taught the trade of machine electri-
cian. The studies could still be completed in three years,
but the teaching was moved to the former kindergarten
building at 15" December Street. The function of Direc-
tor was taken over by engineer Mieczystaw Kusnierczyk
(it was held by him till 1964), and the function of Head
of the School Workshop — by Adam Musiat™.

The year 1947 brought a change in the position of
factory manager. Dr Jan Kuhl went to work in higher
education, and was replaced by Tadeusz Pajak, a worker
by trade. Before that he had been a human resource
manager. Tadeusz Pajak was appointed to this posi-
tion from political conferment (PPR activist — Polish
Worker’s Party) and he occupied it until 19517,

In December 1951, Cement Works was national-
ized, and from 1st January the following year it began to
operate under the new name Cementownia “Szczakowa”
w Szczakowe™ district of Chrzanéw, Krakow province.
At the same time, the factory received supreme super-
vision of the Ministry of Light Industry in Warszawa
through the central Board of Binding Materials in Sos-
nowiec (1952/1953), then the Ministry of Construc-
tion Materials through the Central Board of Cement
Industry in Sosnowiec (1953-1957), and since 1959 the
Ministry of Construction and Construction Materials
Industry through the Unification of the Cement In-
dustry in Sosnowiec. In the first period the director was
Wiadystaw Rudolf (1951-1952), a master locksmith by
trade, a graduate of the Factory. With time, the pro-
duction of dolomite was beginning to gain increased
importance. Because of that, plans to open a new quarry
“Sadowa Goéra” were prepared, which later became the
main place of extraction of this resource.

In 1953, production of building prefabs, among
others Suprema panels produced since 1933, came to
an end”.

All the time of Rzeczpospolita Ludowa (People’s
Republic of Poland) was a period of struggle with the
problem of execution of production plans, because the
production was dependent on, among others, the work
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gdyz produkcja zalezna byla m.in. od pracy maszyn,
ktére nie byly wymieniane, a jedynie naprawiane, oraz
od sprawnosci ludzi. Ci jednak nie zawodzili, czego
dowodem jest zajegcie przez pracownikéw Cementow-
ni w 1959 roku zajgli pierwszego miejsca w konkursie
o tytul najlepszej zalogi w przemysle cementowym, za co
otrzymali Sztandar Przechodni Prezesa Rady Ministréw.

Od momentu upanistwowienia Cementowni
nastgpowaly czgste zmiany kierownictwa zakladu.
W kolejnych latach funkgje t¢ (po Wiadystawie Rudol-
fie) sprawowali: Bronistaw Dura (1952-1953) — takze
wychowanek 1 mistrz §lusarski; Franciszek Cieslik
(1953/1954) — mianowany z awansu spolecznego, bez
zawodu, po maturze w liceum ogodlnoksztalcacym; Jan
Chmielowski (koniec 1954 — poczatek 1955) — przybyt
z cementowni Gdrka w Trzebini, az w koficu ponownie
Wiadystaw Rudolf (1955-1969), po ktérym, w lipcu
1969 roku funkcj¢ przejal inz. Boleslaw Bolek — stuz-
bowo przeniesiony z Cementowni Gdrka w Trzebini™’.

ZAKYrADY DOLMITOWE

W 1980 roku skonczyly si¢ poktady wapienia,
z ktérego wypalano klinkier cementowy. Weiaz jednak
bogaty w zloza dolomitu byl kamieniotlom ,Sadowa
Gora”. Zamiast likwidowaé zaktad, przekwalifikowano
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of machines which weren’t replaced, only repaired, and
the efficiency of the human. They didn’t disappoint —
in 1959 they took the first place in the competition for
the title of the best crew in the cement industry. They
received the Sztandar Przechodni Prezesa Rady Min-
istréw (the Transitive Banner of the Prime Minister).
Since nationalization, more frequent changes of
management in Cement Works followed. In sub-
sequent years, the position of the director (after
Wiadystaw Rudolf) was occupied by: Bronistaw Dura
(1952-1953) — also a graduate and master locksmith;
Franciszek Cieslik (1953/1954) — was appointed by
social promotion, no profession, after graduation
from secondary school; Jan Chmielowski (end of
1954-beginning of 1955) — arrived from the cement
works in Trzebinia; and finally again Wladystaw Rudolf
(1955-1969), after whom in July 1969 this function
was taken over by engineer Bolestaw Bolek — officially
moved from Cement Works Gdrka in Trzebinia™.

ZAKEADY DOLOMITOWE
“SZCZAKOWA”

In 1980, layers of limestone from which the cement
was being fired ran out. Still rich in dolomite was the
quarry “Sadowa Géra”. Rather than liquidate the fac-

Ryc. 12. Archiwalne rysunki projektowe Cementowni, Zrédto: Muzeum Miasta Jaworzna

Fig. 12. Inventory drawings of cement works Archiwalne rysunki projektowe Cementowni, source: Muzeum Miasta Jaworzna (Museum

of the City of Jaworzno)
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go w calosci na produkej¢ dolomitu. Zmieniono tez
nazwe¢ na Zaklady Dolomitowe ,,Szczakowa”. Do prze-
kwalifikowania zakladu przyczynily si¢ takze warunki
ekonomiczne — zatamanie gospodarki panistwa polskiego
oraz innych panstw europejskich, w tym zahamowa-
nie sektora budowlanego, co wptyngto na trudnosci
zwiazane z eksportem. Znaczna podwyzka cen wegla,
zuzywanego w nadmiernych iloSciach (w przestarza-
tych urzadzeniach) zwigkszala koszty produkcji, co
spowodowato, ze Szczakowa nie mogla konkurowaé
z nowocze$niejszymi, poniemieckimi cementowniami’ .
Dolomit (wgglan wapnia i magnezu) o bardzo dobrych
wiasciwosciach izolacyjnych weiaz mial szerokie zasto-
sowanie hutnictwie, przemysSle szklarskim oraz przy
produkcji materialéw ogniotrwalych stosowanych m.in.
w energetyce. Dodatkowo wykorzystywano go réwniez
do produkcji nawozéw wapniowo-magnezowych wyko-
rzystywanych w rolnictwie.

Przekwalifikowanie zaktadu nastapito bez naktadéw
finansowych oraz bez jego modernizacji. Nie inwesto-
wano ani w unowocze$nienie produkgji (materiat weiaz
wypalano w tych samych kilkudziesigcioletnich piecach),
ani w remont historycznych hal i urzadzen. Powodowalo
to wciaz rosnace koszty, na co nalozyta sig recesja gospo-
darcza i przemiany gospodarcze kraju. Powolny upadek
ogromnych hut i zmiany w rolnictwie doprowadzity
do zmniejszenia zbytu i obnizenia wielko$ci produkgji.
Pracownikéw nie zwalniano, ale nie przyjmowano juz
nowych w miejsce odchodzacych na renty i emerytury™.

LIKWIDACJA

W latach 90. ubieglego wicku przyszedt powolny
upadek przedsigbiorstwa. Maszyny byly juz bardzo
wyeksploatowane, zaktad niedoinwestowany, z pozosta-
to$ciami ciagéw produkeyjnych. Prawie wszystkie dzia-
tajace urzadzenia pochodzity z okresu migdzywojennego
lub byly zakupione tuz po wojnie. W 1993 roku zaktad
byt wart mniej niz wynosita kwota jego zadluzenia®.
Niestety mimo podejmowania préb ozywienia dziatal-
nosci w 1995 roku przestarzale i pograzone w proble-
mach Zaktady Dolomitowe Szczakowa postawiono w stan
likwidacji™.

Pogorszenie stanu finansowego zaktadu ijego upadek
spowodowaly takze obnizenie jako$ci i warunkéw zycia
w osiedlu, ktdrego powstanie i istnienie mialo cisty
zwiazek z funkcjonowaniem fabryki.

INNE ZYCIE

Od momentu likwidacji zaktad zaczat zy¢ ,swoim
zyciem”. Wszystkie nadajace si¢ oraz mozliwe do wywozu
stalowe elementy konstrukeji oraz maszyn sprzedano na
zlom. Uzyskane w ten sposéb Srodki przeznaczono czg-
$ciowo na splatg pracownikéw oraz dtugéw. Opuszczony
teren Cementowni zaczgla porasta roslinno$é, a obiekty
popadaé w coraz wigksza ruing. Mimo to obszar ten, stal
si¢ celem wycieczek (pomimo zakazu wstgpu) miejscowe;
ludnosci oraz doskonalym plenerem fotograficznym.

tory, it was reclassified completely to the production of
dolomite. The name was also changed to Zaktady Dolo-
mitowe “Szczakowa”. These changes were also the effect
of economic conditions — the collapse of the national
Polish economy and of other European countries,
including inhibition of the construction sector, which
contributed to the difficulties associated with export.

A significant increase in prices of coal which was
consumed in excessive quantities (in obsolete ma-
chines), caused the rise of production’s costs. As a re-
sult, Szczakowa could not compete with more modern,
post-German Cement Works’'. Dolomite (calcium
and magnesium carbonate), with very good insulation
properties, was still widely used in metallurgy, glass
industry and in the production of fireproof materials
used in the energy sector, among others. In addition,
it was used for the production of calcium-magnesium
fertilizers used in agriculture.

Reclassification of the factory took place without
funding or modernization. There were no investments
either in production modernization (material was still
fired in the same old furnaces) or in the renovation
of historic halls and equipment. It caused still rising
costs, and besides that, the economic recession and
the country’s economic transformation took place.
The slow collapse of huge steelworks, and changes in
agriculture resulted in lower sales and production vol-
umes. Workers weren’t dismissed, but no-one replaced
people drawing a pension or retired™.

LIQUIDATION

In the 1990s, came the slow decline of the company.
The machines were exploited, the factory underin-
vested, with remnants of production lines. Almost all
operating equipment dated back to the interwar period
or was bought after the war. In 1993, the factory was
worth less than the amount of its debt”. Unfortunately,
despite attempts to revive its activity, in 1995 Zaktady
Dolomitowe “Szczakowa”, outdated and plunged into
problems, was put into liquidation™.

The deterioration in the financial condition of
factory and its collapse also caused a reduction in the
quality and conditions of life in the neighborhood. Its
emergence and existence had a close relationship with
the functioning of the factory.

ANOTHER LIVE

Since the liquidation the factory began to live “its
own life”. All suitable steel construction elements and
equipment possible to be exported were sold for scrap.
Resources obtained in this way were intended to re-
munerate employees and repay debts. Vegetation began
to grow over the abandoned area of Cement Works
Szczakowa. Buildings were more and more falling into
ruin. Despite this, the area became a trip destination
for local people (in spite of banned entrance) as an
excellent place for outdoor photography.
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W lutym 2008 roku tereny Zaktadéw Dolomitowych
zostaly wystawione na licytacj¢. Wigksza cz¢$¢ obszaru
(20 ha gruntéw) wykupila firma Slag Recycling z Kra-
kowa. Miastu, ktdre nie przygotowalo odpowiednich
funduszy, udato si¢ wykupi¢ tylko 8 ha. Nowy wtasciciel
zobowiazal si¢ ponie§é koszty wyburzenia obiektow.
Wystapil takze o zmiang zapisbw MPZP i zlecit pracowni
architektonicznej Medusagroup przygotowanie projektu
zagospodarowania terenéw dawnej cementowni”, ktéry
zaktadalby utworzenie na jej terenach osiedla mieszka-
niowego (projekt z 2009 roku)™.

Wykupiony przez miasto obszar (kamieniolom
1 okoliczne tereny przy ul. Sobieskiego) zostat zre-
witalizowany i oddany do ogdblnego uzytku. Teren
zlokalizowany blizej drogi zostal wyréwnany, popro-
wadzono tam Sciezki spacerowe 1 posadzono drzewa.
Zabezpieczono dostgpny brzeg zbiornika wodnego,
ktory powstal w momencie wylaczenia zasilania i zalania
wngtrza wyrobiska. Tablica informuje o przeznaczeniu
przedmiotowego terenu: Rekultywacja na cele przyrodnicze
terenu bytego zakladu gdrniczego cementowni Szczakowa,
projekt zostat wspdtfinansowany przez Unig Europejskq
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slgskie-
g0 na lata 2007-2013, a zrealizowany w ramach Programu
Rozwoju Subregionu Centralnego.

Obecnie tgtniacy niegdy$ zyciem obszar §wieci
pustka. Rozebrano prawie wszystkie budynki (wg.
MPZP na tym terenie mialy pozostaé cztery okragle
zbiorniki — eksilory oraz budynek warsztatéw szkol-
nych). Jeszcze kilkana$cie miesigcy temu na opisy-
wanym obszarze zalegal wywozony regularnie gruz.
Dzisiaj jest to praktycznie pusty obszar i osoby, ktore
pamigtaja jeszcze ruiny cementowni, moga zadaé sobie
pytanie, czy rzeczywiscie jedynym rozwiazaniem bylo
zroéwnanie tego postindustrialnego zespotu z ziemia!?
Czy nie nalezato poszukaé inwestora, ktdry poprzez
nadanie nowej funkcji tym budynkom o ciekawej
formie i architekturze nie zdotalby ich uratowaé. Na
terenie calej Europy podobne zespoty s3 rewitalizowa-
ne 1 wykorzystywane np. jako przestrzenie parkowe,
wystawiennicze 1 kulturalne (m.in. Park de la Villette
w Paryzu, Park Nordstern w Gelsenkirchen, Westpark
w Bochum, Nord Park w Duisburgu). Pytanie to jed-
nak pozostanie na zawsze bez odpowiedzi.

In February 2008, the area of Zakfady Dolomitowe
was put up for auction. The greater part of the area
(20 ha) was bought for the Slag Recycling Company
from Krakdéw. The city didn’t prepare adequate funds
and managed to buy only 8 ha. The new owner pledged
to incur the costs of the demolition of buildings. He
also applied for a change in the regulations of LDP
(local development plan) and commissioned the ar-
chitectural studio Medusagroup to prepare a land de-
velopment plan of the former Cement Works™, which
would envisage establishing housing development in
its areas (project of 2009) *°.

The area bought by the city (the quarry and sur-
rounding areas along Sobieski Street) had been revi-
talized and was put into general use. The area located
closer to the road had been aligned. There were walking
paths constructed and trees planted. The bank of avail-
able water reservoir was secured (it was created when
the power was turned off and water flooded the exca-
vation). The table informs about the fate of the land:
Reclamation for nature conservation area of the former mining
Cement Works Szczakowa, the project was co-financed by the
European Union from the European Regional Development
Fund under The Regional Operational Program of Silesia for
2007-2013, and implemented within the framework of the
Central Subregion Development Program.

The area, once bustling with activity, is currently
deserted. Nearly all buildings were demolished (ac-
cording to LDP on this area were to remain: four
circular tanks — cksilors and the building of school
workshops). Several months ago, the described area
was covered in rubble which was regularly carried
away. Today it is a practically empty area and those
who remember the ruins of the Cement Works may
ask themselves whether the only solution was really
to raze the post-industrial relics to the ground!? Or
maybe one should have looked for an investor who,
by giving a new function to these buildings with inter-
esting form and architecture, could have saved them.
Throughout Europe similar units are revitalized and
used e.g. as spaces for parks, exhibitions and culture
(including Parc de la Vilette in Paris, Nordstern Park in
Gelsenkirchen, Westpark in Bochum, Duisburg Nord
Park). However, these questions will always remain
unanswered.
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Streszczenie

W artykule omoéwiono histori¢ jednej z najwigk-
szych 1 swego czasu najnowocze$niejszej w Polsce
cementowni. Szczakowa powstata pod koniec XIX
wicku 1 przez ponad sto lat wytwarzata wysokiej klasy
cement znany na calym S$wiecie. Dawata ludziom
pracg, utworzyla osiedle i szkolita kolejne pokolenia
rzemie$lnikéw. Niestety w skutek zlego zarzadzania
1 nadmiernej cksploatacji maszyn zostala zamknigta.
Mimo braku produkgji teren fabryki zyt ,wlasnym
zyciem”, ktore zostalo przerwane w momencie znisz-
czenia, a w konsekwencji rozbidrki warto§ciowych
postindustrialnych obicktow.

Abstract

The article discusses the history of one of the largest
and the most modern of its time cement works in Poland.
Szczakowa was founded at the end of the nineteenth
century and for over a hundred years was producing
high-quality cement famous throughout the world. It
was giving people jobs, created housing estate and trained
successive generations of craftsmen. Unfortunately, due
to bad management and excessive use of machines, it has
been closed. Despite the lack of production, the factory’s
area was living its own life which was interrupted at the
moment of destruction, and consequently the demolition
of valuable post-industrial objects.
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SCIENCE

Piotr Rapp*

Nowe jarzmo dla dzwonu Jozef na oftarzu polowym

przy bazylice w Licheniu

New yoke for Jozef bell in field altar at Lichen Basilica

Stowa kluczowe: dzwon, jarzmo wykorbione,
peknigcie kruche, zmeczenie materiatu

Key words: bell, cranked yoke, brittle crack, material
fatigue

Dzwon Jézef powstat w roku 2003 i uwazany jest za
najwickszy dzwon dotychczas odlany w Polsce — podaje
si¢, ze wazy 11,6 t. Widok dzwonu wraz z jarzmem na
platformie transportowej po jego przywiezieniu do miej-
sca przeznaczenia w Licheniu pokazany jest na ryc. 1.

Dzwon Jézet zostat zawieszony na oltarzu polowym
usytuowanym w poblizu nowej bazyliki w Licheniu.
Obok dzwonu Jozef znajduja si¢ dzwony Piotr i Pa-
wel —ryc. 2.

Jb6zet (Joseph) bell was cast in 2003 and is consid-
ered the largest bell ever cast in Poland — specifications
give its weight as 11.6 tons. The bell with its yoke on
a transport platform just after arriving to its destination
in Lichen is shown in fig. 1.

J6zef bell was hung in Field Altar, erected in the
vicinity of new Licheni Basilica. Beside it there are
two other bells — Piotr (Peter) and Pawel (Paul),
see fig. 2.

Ryc. 1. Dzwon Jézef
Fig. 1. Jozef bell

Ryc. 2. Oftarz polowy — od lewej dzwony: Jozef, Piotr i Pawet
Fig. 2. Field altar with bells, from left: Jozef, Piotr, Pawet
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Ryc. 3. Poziome rozwarstwienia w ramionach korony dzwonu
Fig. 3. Horizontal delamination in bell crown ears

Ryc. 4. Poziome rozwarstwienia w ramionach korony dzwonu i w rdzeniu
korony dzwonu

Fig. 4. Horizontal delamination in bell crown ears and centre post

Ryc. 5. Prawidtowy spos6b mocowania dzwonu do jarzma ,za korone”
Fig. 5. Correct method of attaching a bell to a yoke by its crown

Od momentu zawieszenia dzwon byt eksploatowany
przez okres ok. 11 lat. W tym czasie pierwotne jarzmo
oraz mocowanie dzwonu do jarzma ulegly znacznym
uszkodzeniom. Sytuacj¢ pogarszat fakt, ze od samego
poczatku w ramionach i w rdzeniu korony dzwonu
wystepuja poziome rozwarstwienia pokazane na ryc.
3, 4, 10. Z tego powodu nie bylo mozliwe tradycyjne
zamocowanie dzwonu do jarzma za poSrednictwem
korony, jak to ilustruje ryc. 5.

Ryc. 6. Pierwotny sposéb mocowania dzwonu Jézef
Fig. 6. Original method of attaching Jozef bell

Since that moment the bell have been serving for
about 11 years. During this period its original yoke
and its mount to the yoke suffered severe damage. The
situation was even worse, because from the very begin-
ning ears and a centre post of the bell crown exhibited
horizontal delaminations shown in figs. 3, 4 and 10.
Because of this, it was impossible to apply a usual
hanging method with a crown attached to a yoke, as is
illustrated in fig. 5.
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Dzwon Jézet potaczono z jarzmem za pomoca 6 sta-
lowych szpilek @ 36 mm przechodzacych przez otwory
wywiercone w hetmie dzwonu i dokrgcone na gérnej
powierzchni jarzma (ryc. 6, 7).

Szpilki od dotu mialy walcowe Iby, ktére niejedno-
krotnie pgkaly (ryc. 8, 9). Pgknigcia te mialy charakter
kruchy. W pewnych okresach czasu dzwon wisiat na
5 szpilkach, co powodowalo niesymetryczne obciazenie
rygla jarzma. Sily przekrojowe w ryglu jarzma po stronie
L byly wigksze niz po stronie P, gdzie jednej szpilki nie
byto (ryc. 10). Z tego powodu po stronie L wystgpuje
wigcej uszkodzen jarzma (pgknigé spoin) niz po stronie P,

Widok zdemontowanego jarzma dzwonu Jézef jest
pokazany na ryc. 11.

W pierwotnym jarzmie przekrdj rygla mial profil
zamknigty ztozony z dwoch ceownikéw 300 oraz dwéch
plaskownikéw grubosci 10 mm. Srodkowy odcinek ry-
gla ostabiony otworami (ryc. 11) byt najstabsza czgscia
jarzma. Jednocze$nie w tej cz¢Sci rygla wystgpowaly
najwigksze sily przekrojowe. Z tego powodu pierwotna
konstrukcja jarzma byla niekorzystna pod wzgledem
wytrzymato$ciowym.

W jarzmie wykorbionym 0§ rygla jest przesunigta
wzgledem osi obrotu (ryc. 12). Stad w ryglu jarzma,
oprocz zginania, wystgpuje réwniez skrgcanie.

Przyjety przekrdj rygla oraz polaczenie plaskowni-
kéw z ceownikami za pomoca naroznych spoin pachwi-

Ryc. 7. Otwory na szpilki
Fig. 7. Holes for pins

» W v e -

MISSING PIN

PEKNIETA SPOINA
CRACKED WELD

ROZWARSTIENIE KORONY DZWONU |
DELAMINATION OF BELL CROWN

Ryc. 10. Dzwon Joézef wiszacy na 5 szpilkach
Fig. 10. Jozef bell hanging on 5 pins
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Ryc. 8. Szpilki widoczne od spodu hetmu
Fig. 8. Pins seen at the bottom of bell shoulder

J6zef bell was attached to the yoke by 6 steel bars
(pins) of 36 mm diameter passing through holes drilled
in a bell shoulder and tightened at the top surface of the
yoke (fig. 6, 7).

The pins had cylindrical heads at lower ends. These
heads frequently cracked, see figs. 8, 9. The cracks were
of a brittle type. During a certain period the bell was
hanging on 5 pins what led to a non-symmetric load-
ing to the yoke beam. Internal forces in the beam were
larger at L side than at P side, where one pin was missing
(fig. 10). Due to this situation there is more damage to
L side of the yoke (weld cracks) than to P side.

The view of the disassembled original yoke of Jézef
bell is shown in fig. 11.

In the original yoke the beam had a closed cross-
section made up from two channel sections 300 and two
flat steels of 10 mm thickness. The central section of the
beam, weakened by holes (fig. 11), was its critical frag-
ment, especially that it was subjected to the largest inter-
nal forces. Due to this fact the original yoke design was
not advantageous considering its load bearing capacity.

In a case of a cranked yoke the beam axis does not
coincide with the rotation axis (fig. 12). Thus, the yoke
beam is subjected not only to bending but to torsion
as well.

The adopted type of beam cross-section and con-
nection between flat steels and channel sections by

Ryc. 9. Urwany teb szpilki
Fig. 9. Pin head torn off

Ryc. 11. Widok zdemontowanego pierwotnego jarzma dzwonu Jézef
Fig. 11. View of disassembled original yoke of Jozef bell



nowych nie byly poprawne ze wzglgdu na dziatanie
momentu skrg¢cajacego. Taki przekréj przy skrgcaniu
deformuje si¢ w spos6b pokazany na ryc. 13b.

Styk migdzy ceownikiem i ptaskownikiem oraz
spoina narozna tworza szczeling rozrywana, ktdra jest
analogia do I postaci szczeliny w modelu Irwina (detal
zaznaczony na ryc. 13b). W trakcie wahania dzwonu
szczelina migdzy ceownikiem i plaskownikiem na prze-
mian otwiera si¢ i zamyka. Gdy szczelina si¢ otwiera,
W spoinie, tuz przy szczelinie, wystgpuje silna koncen-
tracja napr¢zen normalnych rozciagajacych. Naprezenia
w spoinie naroznej s3 zmienne w czasie. Na skutek
zmeczenia materialu nastgpuje propagacja szczeliny,
ktdra prowadzi do kruchego peknigeia zmgezeniowego
spoiny naroznej (ryc. 13c, 15, 16).

MOMENT SKRECAJACY

TORSIONAL MOMENT

a) b)

0$ RYGLA

BEAM AXIS

0S OBROTU

Ryc. 12. Dzwon zawieszony na jarzmie wykorbionym
Fig. 12. Bell mount with cranked yoke

Rys. 16
Fig. 16
.‘_

I |

KRUCHE PEKNIECIE
BRITTLE CRACK

c)

Ryc. 13. Skrecanie rygla: a — przekrdj rygla, b — deformacja przekroju przy skrecaniu, ¢ — pekniecie spoiny
Fig. 13. Beam torsion: a — beam cross-section, b — deformation under torsion, ¢ — weld crack

W wyniku niesymetrycznego obciazenia i niekorzyst-
nej konstrukeji jarzma, w Srodkowej czgsci rygla popgkaty
niektére spoiny. Peknigcie poziome wystapito w dolnej
spoinie na caltej dtugosci Srodkowego odcinka rygla (ryc.
14-16), a pgknigcie pionowe nastapilo z lewej strony na
calej wysokosci rygla (ryc. 15) 1 przeszio na blachg gbrna
(ryc. 17, 18). Nalezy zauwazy¢, ze pgknigcie spoiny pozio-
mej pokazane naryc. 151 16 lezy w plaszczyZnie szczeliny
mig¢dzy ceownikiem i plaskownikiem zgodnie z ryc. 13c.
Stad wynika, ze pgknigcie tej spoiny nastapito na skutek
koncentracji napr¢zen normalnych rozciagajacych w spo-
inie wynikajacych z deformacji przekroju, a nie z powodu
Scinania typowego dla spoiny pachwinowe;j.

Oproécz wymienionych wyzej wad zastrzezenia bu-
dzity staranno$¢ wykonania robdt, szczeg6lnie spawal-
niczych, oraz zabezpieczenie stali przed korozja.

Rozmiary uszkodzen jarzma i korony dzwonu stwa-
rzaly zagrozenie bezpieczefistwa. Z tego powodu dzwon
Jbzef zostal wyltaczony z czynnej stuzby i unierucho-
miony. Podj¢to decyzje o wykonaniu nowego jarzma
1 modyfikacji sposobu zamocowania dzwonu do jarzma.

W projekcie nowego jarzma uwzglgdniono nastg-
pujace przeslanki:

— uzyskanie bardziej réwnomiernej wytrzymalosci
jarzma, w szczegdlno$ci wzmocnienie $rodkowe;j
czgsci rygla w strefie mocowania dzwonu,

— bardziej racjonalny dobér przekroju rygla z uwagi na
dziatanie momentu skre¢cajacego,

— wyeliminowanie koncentracji napr¢zen w spoinach,

means of corner fillet welds were not correct solution
in the presence of a torsional moment. Such a cross-
section deforms in the way shown in fig. 13b.

The joint between the channel section and the flat
steel together with the corner weld form an opening
slot, which is an analog of the first mode in Irwin
model (detail shown in fig. 13b). When the bell swings
the slot is intermittently opening and closing. When it
opens, the weld just at the slot is subjected to a strong
concentration of tensile normal stress. The stress in the
fillet weld is varying in time. Thus, due to fatigue, the
gap is propagated and leads to a brittle fatigue crack of
the corner weld (figs. 13c, 15, 16).

Due to the non-symmetric loading and the in-
convenient yoke layout, some welds in the central
fragment of the beam cracked. A horizontal crack was
formed along the entire central section of the beam
(figs. 14-16) and a vertical crack — at the left-hand side,
across the entire beam depth (fig. 15) and it propagated
to the upper plate (figs. 17, 18). It should be noted, that
the crack in the horizontal weld coincides with the
slot between the channel section and the steel flat, in
accordance with fig. 13c. Thus, the crack in this weld
occurred due to the concentration of tensile normal
stress evoked by the cross-section deformation and not
due to shearing, usual for fillet welds.

Besides the faults mentioned above, quality of
workmanship, especially regarding welding and protec-
tion of steel against corrosion, was doubtful.
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Ryc. 14. Srodkowa cze$é rygla

Fig. 14. Central section of beam

Ryc. 16. Pekniecie spoiny poziome;j
Fig. 16. Crack in horizontal weld

— zwigkszenie wytrzymato$ci zmeczeniowej,
- modyfikacj¢ sposobu mocowania dzwonu do jarzma.

Projektowanie jarzma odbylo si¢ metoda kolejnych
przyblizen. Na podstawie wstgpnych obliczeni przyblizo-
nych przyjeto konstrukgje jarzma. Nast¢pnie wykonano
obliczenia dynamiczne ukfadu jarzmo-dzwon i spraw-
dzono wytrzymalo$é¢ konstrukcji. Dokonano korekt
konstrukgji jarzma 1 proces powtarzano az do uzyskania
satysfakcjonujacych wynikow.

Nowe jarzmo zaprojektowano jako konstrukcje
stalowa skrzynkowa o zmiennej sztywnosci z blach
o grubosciach 20 mm, 16 mm oraz 10 mm ze stali S355.
W celu wyeliminowania koncentracji naprgzein w spo-
inach wszystkie spoiny zaprojektowano jako czotowe
z ukosowaniem krawedzi elementdéw pod katem 30°.
W kazdym przypadku spoing czolowa wykonano na pet-
na grubos¢ ukosowanej blachy, tj. na 20 mm, 16 mm lub
10 mm. Konstrukgj¢ jarzma przedstawiono na ryc. 19.

Ze wzgledu na uszkodzenie korony dzwonu w no-
wym projekcie zachowano polaczenie dzwonu z jarzmem
za pomoca 6 pretéw stalowych (szpilek) @ 36 mm prze-
chodzacych przez otwory wywiercone w helmie dzwonu
i dokrg¢conych na goérnej powierzchni jarzma. Réznica
mig¢dzy polaczeniem pierwotnym i projektowanym
polega na tym, ze w nowym projekcie prety mocujace
dzwon do jarzma umieszczone sa w sztywnych tulejach
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Ryc. 17. Pekniecie spoiny pionowej
Fig. 17. Crack in vertical weld

Ryc. 15. Peknigcia spoin poziomej i pionowej
Fig. 15. Cracks in horizontal and vertical welds

Ryc. 18. Pekniecie ptaskownika
Fig. 18. Crack in flat steel

The extent of damage to the yoke and the bell
crown posed a safety hazard. Thus, Jozef bell was im-
mobilized and removed from service. Decision was
made to construct a new yoke and modify the way of
mounting the bell to its yoke.

The design of the new yoke was aimed at:

— achieving a more uniform load bearing capacity,
especially strengthening the centre section of the
beam at the bell mounting zone,

— a more rational choice for the beam cross-section,
due to the presence of torsional moment,

— climination of stress concentration in joints,

— increase of fatigue strength,

— modification of the bell-yoke connection.

Design of the yoke was done iteratively. Basing on
initial approximate calculations a yoke structure was
adopted. Then dynamical calculations of the yoke—bell
system were carried out and structural strength was
checked. Some corrections of the yoke structure were
introduced and the process was repeated until results
were satisfactory.

The yoke was designed as a steel structure with box
cross-sections made of plates with 20 mm, 16 mm,
and 10 mm thickness, S355 steel. In order to eliminate
stress concentrations all joints were designed as butt
welds with beveled edges at 30° angle. In all the cases



stalowych, ktére po potaczeniu z jarzmem petnia funkgje
podobna do korony dzwonu. Dzwon jest narz¢dziem
dzwickowym, zatem drgania dzwonu wywolujace
dzwigk powinny by¢ odizolowane od jarzma i konstrukeji
wsporczej. W tym celu migdzy jarzmem 1 korona dzwonu
umieszczono 4 przekladki tlumiace o facznej grubosci

the weld was made through the entire depth of the
beveled plate, i.e. 20 mm, 16 mm or 10 mm. The yoke
structure is presented in fig. 19.

Due to damage to the bell crown, the new design
kept the bell-yoke connection by means of 6 steel bars
(pins) of 36 mm diameter passing through the holes

E-F | w ('D : E ] %
S ! - ! i
@ : o] 3 J S o3
o o'
W - E <, g
o
i@] _____ T
- £20%20 276 <>>/<> © 121210
] il 'ﬂzmo @ /. 320 ®|
— i 11 ]u T
@B t i '
& 276 | | 1: 2 |
i s sy LR
vt Hindl
=] T — }
! Eli —J— --:l- - "=:|' !
31—: i m W v 2”;';;'“6
I vie 3200 * 10
i et @45
H
i
1
1 -
i S
L) ! =
fact ' .
‘I ~
I
vi |l D
]
264 % 16
) TS T
o | Y
LI il _=
ins—— i
1}
H= |
H< \gmuo@
264
~1%5 200 I_
kl
2%00
Rozpig ie odwz ¢ ze starego jarzma !
COPY SPAN FROM THE OLD YOKE!
~135 2100 ~435
250  0F MF , 262
520 % 20 I
DR
i
L_So 4 I
""""""""""""""""" “"""j':" j&ol/lg[ﬂj
(i
—_— -E
[t B @ 120
:I I -
"""""""""""""""""""" ql=== =4 16 (30°
0
E'[

Pax an©)

[

Ryc. 19. Konstrukcja nowego jarzma
Fig. 19. New yoke structure
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X-X drilled through the bell shoul-

P ol der and tightened on the upper

e /e surface of the yoke. The differ-

o S ence with respect to the original

S \ design is that currently the pins

/,"’ \\\ 1040 are placed inside stiff steel tubes,

) / 5 a7 @ < which after the connection to
/ Y % the yoke play the role similar to

S AT i the bell crown. A bell is a sound

- "T""‘““J.’ "“"':':S'i’f :\'\"4;‘ '(A;';l_ ' tool, thus bell vibrations causing
e the sound should be isolated

3 8 | - from a yoke and a supporting
<~ - “‘n\ structure. To this end isolating

________ - -/-'--,-:-’.".\f-.j. .-!:'.‘.‘:.;_ : spacers of 40 mm total thickness

;‘5 i E{,{;" S made from RABALON elas-

| ha IOR tomer were introduced. After

Ryc. 20. Mocowanie dzwonu do jarzma — rzut na ptaszczyzne pozioma,

Fig. 20. Mounting the bell to the yoke — plan view

40 mm wykonane z elastomeru o nazwie handlowej
RABALON. Po dokrgceniu $rub nowe jarzmo zostalo
roéwnomiernie doci$nigte do stalowych tulei oraz do
korony dzwonu. Dzi¢ki temu wyeliminowano wzgled-
ne przemieszczenia jarzma i dzwonu. W efekcie uktad
jarzmo-dzwon stanowi jedna brylg, ktérej modelem
jest wahadlo fizyczne. Prety laczace dzwon i jarzmo
wraz z nakrgtkami wykonano ze stali 40 HM, ktora
charakteryzuje si¢ wysoka granica plastycznosci, powyzej
880 Mpa. Kazdy pret faczacy dzwon i jarzmo wstgpnie
napigto sifa 25 kN. Szczegély polaczenia dzwonu z jarz-
mem przedstawione s3 na ryc. 20, 21.

Cigcie blach prze-
znaczonych na nowe
jarzmo wykonano za
pomocy wypalarki ace-

pAIEN ]

tightening screws the new yoke
was uniformly pressed to the
steel tubes and to the bell crown.
In this way relative displace-
ments of the yoke and the bell
were eliminated. As a result the
yoke—bell system forms a single
body which can be modelled as
a physical pendulum. The bars
connecting the bell and the yoke as well as the nuts are
made from 40 HM steel with a very high yield stress
of 880 MPa. Each bar connecting the bell and the yoke
was initially tightened by a force of 25 kN. Details of
the bell-yoke connection are presented in figs. 20, 21.

Cutting of plates for the new yoke was carried out
using a computer-controlled acetylene-oxygen cutter
and beveling — using an oxygen cutting machine. Fig-
ures 22, 24, 25 present beveled edges of plates at spots
destined for butt welding. The welding was carried out
using a semi-automatic welder using TIG method and
the CO, cover.

X = X1

tylenowo-tlenowej ste-

rowanej komputerowo,
a ukosowanie blach -
na krawedziarce. Na

ryc. 22,24, 25 widoczne

sa ukosowania blach
w miejscach przezna-

czonych na spoiny czo-
towe. Spawanie wyko-
nano pdélautomatem
spawalniczym metoda
TIG w oslonie CO..

W nowym jarzmie

wykorzystano tozyska
i obudowy do lozysk

ze starego jarzma. Wal-
ki podporowe jarzma
(ryc. 26) osadzone sa
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Ryc. 21. Mocowanie dzwonu do jarzma — rzut na ptaszczyzne pionowa
Fig. 21. Mounting the bell to the yoke — side elevation
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Ryc. 22. Rygiel jarzma przed spawaniem
Fig. 22. Yoke beam before welding

Ryc. 24. Ukosowanie krawedzi blach
Fig. 24. Beveled edges of plates

w lozyskach barytkowych wahliwych (ryc. 27). Rozpigto$é
koncéwek watkdéw w nowym jarzmie dokladnie odwzoro-
Wano ze starego jarzma (nowe jarzmo musialo pasowa¢ do
rozpigtoSci podpdr na istniejacej konstrukgeji wsporczej).
Wykonane jarzmo zostalo poddane procesowi odpre-
zenia (wyzarzenia). Celem odprgzenia jest zlikwidowa-
nie napre¢zen spawalniczych oraz ujednolicenie struktury
krystalicznej spoin 1 materialu spawanego. Zabieg ten
zwigksza odporno$¢ stali na zmgczenie. Zastosowano
wysokie odprgzenie o nastgpujacych parametrach:
temperatura pieca, do ktérego wlozono jarzmo 200°C,
szybkos§¢ nagrzewania 70°C na godzing, temperatura
wygrzewania 600°C, czas wygrzewania 2 godziny, szyb-

=

Ryc. 23. Ramiona jarzma

Fig. 23. Yoke arms

Ryc. 25. Ramie jarzma przed potaczeniem z ryglem
Fig. 25. Yoke arm before connecting to beam

The new yoke used bearings and their casing from
the old yoke. Support rollers of the yoke (fig. 26) are
fastened in self-aligning roller bearings (fig. 27). The
span of roller ends in the new yoke is precisely copied
from the old yoke (the new yoke had to fit to the sup-
ports spacing of the existing support structure).

The assembled yoke was subjected to an annealing
process in order to eliminate welding stress and to
achieve a uniform crystalline structure of welds and
welded material. This treatment increases the steel
fatigue strength. High annealing with the following
parameters was applied: furnace temperature 200°C,
heating rate 70°C per hour, annealing temperature
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ko$¢ chlodzenia w piecu 100°C na godzing, temperatura
jarzma wyjmowanego z pieca 200°C, dalsze chiodzenie
swobodne w powietrzu w hali. Widok jarzma po odprg-
zeniu pokazany jest na ryc. 28.
Odprezone jarzmo zostalo wypiaskowane i zabez-
pieczone przed korozja za pomoca farb:
— podktad epoksydowy HEMPADUR FAST DRY
17410 (popielaty), grubosé 100 wm,
— farba nawierzchniowa: HEMPADUR MASTIC
45880 RAL 9005 (czarna), grubo§¢ 100 um.

Ryc. 26. Watki podporowe
Fig. 26. Support rollers

Ryc. 28. Widok jarzma po odprezeniu

Fig. 28. Yoke after annealing

Ryc. 30. Strefa mocowania dzwonu — widok z géry
Fig. 30. Bell mounting zone — top view
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Ryc. 27. tozysko podporowe z obudowg

600°C, annealing time 2 hours, cooling rate in furnace
100°C per hour, yoke temperature when removed from
furnace 200°C, further free cooling in hall. The yoke
after annealing is shown in fig. 28.
The annealed yoke was sand blasted and protected
against corrosion with paints:
— epoxy substrate HEMPADUR FAST DRY 17410
(grey), thickness 100 pm,
— surface paint: HEMPADUR MASTIC 45880 RAL
9005 (black), thickness 100 wm.

ey
T

Fig. 27. Support bearing with its casing

Ryc. 29. Widok jarzma zabezpieczonego podktadem antykorozyjnym
Fig. 29. Yoke protected with anti-corrosion substrate
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Ryc. 31. Detal potgczenia nowego jarzma z dzwonem — widok
z gory
Fig. 31. Detail of new bell-yoke connection — top view

Ryc. 33. Detal potgczenia nowego jarzma z dzwonem — widok z dotu
Fig. 33. Detail of new bell-yoke connection — bottom view

Ryc. 32. Detal potaczenia nowego jarzma z dzwonem — widok
z boku

Fig. 32. Detail of new bell-yoke connection — side elevation

Milé 2 Ml6é

540

Ryc. 34. Przeciwwaga kompensujgca asymetrie uktadu dzwon-
-jarzmo

Fig. 34. Counter-weight compensating the bell-yoke system asym-
metry

Widok jarzma po nalozeniu podktadu epoksydowego
pokazany jest na rys. 29, a jego Srodkowy fragment na
ryc. 30.

Wykonane potaczenie jarzma z dzwonem pokazane
jest na ryc. 31-33.
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Ryc. 35. Dzwon Jézef zawieszony na nowym jarzmie — widok z wnetrza

dzwonnicy

Fig. 35. Jozef bell hanging on its new yoke — view from belfry interior

Po zakoniczeniu montazu okazalo sig, ze dzwon jest
nieznacznie odchylony od pionu, a w trakcie rozruchu
przez kilka poczatkowych wahnigé serce uderzato
w dzwon tylko z jednej strony. W celu wyeliminowania
asymetrii ukladu dzwon-jarzmo na ryglu jarzma zain-
stalowano dwie przeciwwagi przedstawione na ryc. 34.

Uktad dzwon-jarzmo po zakoriczeniu prac pokazany
jest na ryc. 35, 36.

Nowe jarzmo wykonano na podstawie projektu:
Piotr Rapp — Opracowanie naukowo-techniczne zawierajqce
projekt jarzma oraz podwieszenia dzwonu Jozef na Oltarzu
Polowym w Sanktuarium Licheriskim. Poznan, listopad
2014 r.

Projekt zostal opracowany w Instytucie Konstrukgji
Budowlanych Politechniki Poznafiskiej na zlecenie
Domu Zakonnego Zgromadzenia Ksigzy Mariandéw
w Licheniu.

Nowe jarzmo wraz z montazem w Licheniu wyko-
nata firma Mostostal-Konin Sp. z o.0.

Fotografie przedstawione na ryc. 1, 2, 5 udostgpnita
firma Prais. Fotografie przedstawione na ryc. 22-25, 28,
29, 31 udostgpnil Mostostal-Konin.

Ryc. 36. Dzwon Jozef zawieszony na nowym jarzmie
— widok z frontu dzwonnicy

Fig. 36. Jozef bell hanging on its new yoke — view
from belfry front

The yoke after covering with epoxy substrate is
shown in fig. 29, and its centre section — in fig. 30.

The completed connection of the yoke and the bell
is presented in figs. 31-33.

After the assembly it was found that the bell
slightly deviated from perpendicular and during initial
swinging the heart beat one side of the bell only. Tivo
counter-weights were installed at the yoke beam, as
shown in fig. 34, to eliminate this asymmetry.

The completed bell-yoke system is shown in
figs. 35, 36.

The new yoke was constructed according to the
design by Piotr Rapp: Scientific-technical study including
yoke and hanging design for Jozef bell in Field Altar at Licheri
Basilica (in Polish) Poznan, November 2014.

The design was prepared in Institute of Structural
Engineering of Poznan University of Technology for
the order from Marian Fathers Order House in Lichen.

The new yoke was made and assembled in Lichent
by Mostostal-Konin Ltd.

The photos in figs. 1, 2, 5 courtesy of Prais, the
photos in figs. 22-25, 28, 29, 31 courtesy of Mostostal-
-Konin.

Streszczenie

W artykule przedstawiono przyktad uszkodzenia
jarzma i zawieszenia najwigkszego dotychczas odlanego
w Polsce dzwonu J6zef usytuowanego na oltarzu polo-
wym przy bazylice w Licheniu. Na zaistniala sytuacj¢
zlozyly si¢ dwie przyczyny — wadliwie zaprojektowane
i wykonane jarzmo oraz uszkodzenia korony nowo
odlanego dzwonu. W artykule zilustrowano i przedys-
kutowano przyczyny uszkodzenia jarzma, przedstawiono
projekt i wykonanie nowego jarzma oraz pokazano zmie-
niony sposéb polaczenia dzwonu z nowym jarzmem.
Przedstawiony przypadek poszerza wiedzg w zakresie
technicznych probleméw utrzymania 1 eksploatacji
duzych dzwondéw w obiektach zabytkowych.
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Abstract

The article presents a case of damage to yoke and
hanging of J6zef bell in field altar at Lichefi Basilica
— the largest bell cast in Poland. The reasons for the
damage were twofold — wrong design and workman-
ship as well as damage to crown of newly cast bell. The
article illustrates and discusses reasons to yoke damage,
presents design and construction of the new yoke and
shows the different method used for the bell-yoke
connection. The presented case extends knowledge in
the range of technical problems related to maintenance
and service of large bells in historical buildings.
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Metodyka i przyktady rewaloryzacji konstrukcji drewnianych

w obiektach zabytkowych

Methodology and examples of revalorization of wooden

structures in historic buildings
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1. WPROWADZENIE

Tradycyjne metody napraw i wzmacniania konstruk-
¢ji drewnianych polegaja na przywrdceniu no$nosci
elementéw za pomocy zabiegéw ciesielskich, na ogél
z wykorzystaniem dodatkowych elementéw w postaci
desek, bali, belek oraz ptaskownikéw i profili stalo-
wych taczonych z uszkodzonym elementem gtéwnie
za pomoca gwozdzi, wkrgtdw 1 Srub. Stosowanie
tradycyjnych rozwiazafn prowadzi na ogbt do zmiany
wygladu naprawionych elementdw, zmiany schematéw
statycznych, zastosowania materialéw odmiennych od
oryginatu itp. Stad tradycyjne metody naprawy powinny
by¢ stosowane tam, gdzie naprawiony lub wzmocniony
element bedzie zakryty, np. w stropie lub obudowane;j
konstrukeji dachowej. Zaletami tradycyjnych metod
naprawy i wzmacniania elementéw drewnianych sa
wzgledna tatwosé, krotszy czas 1 nizsze koszty wykonania
robot w poréwnaniu z metodami konserwatorskimi.

W obicktach zabytkowych obok architektury i wy-
stroju réwniez sama konstrukcja ma warto$¢ zabytkowa.
W przypadku naprawy konstrukeji zabytkowej nalezy
zatem zachowa¢ ksztalty i wyglad elementéw, materia-
ly oraz schematy statyczne. W obicktach zabytkowych
obszar rob6t powinien by¢ ograniczony do niezbgdnego
minimum ze wzglgdu na zachowanie w maksymalnym
stopniu oryginalnej substancji. Rewaloryzacja konstruk-
¢ji zabytkowej nie polega jednak wylacznie na odtwo-
rzeniu ksztaltéw elementéw. Rownie istotne jest pelne

1. INTRODUCTION

Traditional methods of repair and reinforcing of
wooden structures include restoring of load bearing ca-
pacity of elements by carpentry work, usually using addi-
tional elements in the form of planks, balks, beams or steel
plates and profiles connected to the damaged element
by nails, screws or bolts. Usually, the use of traditional
methods leads to a change of profile of repaired elements,
change of the static scheme or involves materials differing
in nature from the original ones. Thus, the traditional
methods can be used in cases, when the repaired element
will remain hidden, e.g. in floor structures or enclosed
roof structures. Advantages of the traditional methods in-
clude a relative ease of realization, shorter time and lower
work costs when compared to conservation methods.

The historic value of monumental buildings lies not
only in their architecture and decor but in the structure
itself, too. Thus, in repair cases of such objects, shapes
and outlook of the elements, materials and static schemes
must be preserved. The scope of repair works has to be
limited to a necessary minimum due to the need to pre-
serve the originality of the structure as much as possible.
Revalorization of historic buildings does not require
restoration of the elements shapes only. A full recovery
of load bearing capacity is equally important. That is why
one cannot always use classical conservation doctrines
when repairing or reconstructing weakened or dam-
aged structural elements. Problems related to structural
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przywrdcenie no$nosci konstrukeji. Z tego powodu
przy naprawie lub odtwarzaniu ostabionych lub uszko-
dzonych elementéw konstrukeji nie zawsze mozliwe
jest stosowanie klasycznych doktryn konserwatorskich.
Problemy naprawy konstrukgji czgsto sa trudne i do
dzisiaj nie sa w pelni rozwiazane. Istnieje jeszcze szerokie
pole do poszukiwania i wdrazania nowych rozwigzan.
Takie podejscie do problemu uwzglednia Karta Wenecka
z 1964 r. [7], ktéra w art. 10 zawiera zapis: Kiedy tech-
niki tradycyjne okazujq si¢ niewydolne, wzmocnienie zabytku
mozna zapewnic siegajqc do wszelkich nowoczesnych technik
konserwatorskich i budowlanych, ktdrych skutecznos¢ wykaza-
tyby dane naukowe i zapewniato doswiadczenie.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogdlne
zasady oraz wybrane autorskie przyktady rewaloryzacji
belkowych elementéw drewnianych w obicktach zabyt-
kowych z zastosowaniem nowoczesnych technik i tech-
nologii, takich jak klejenie oraz wzmacnianie elementow
za pomocy pr¢téw lub blach stalowych.

2. PRZYCZYNY NISZCZENIA
ELEMENTOW DREWNIANYCH
W KONSTRUKCJACH BUDOWLANYCH

Niszczenie elementéw drewnianych w konstruk-
¢jach budowlanych moze byé spowodowane wieloma
czynnikami o charakterze fizycznym lub biologicznym,
takimi, jak:

— nieszczelne pokrycia dachowe,

— niewtla$ciwe odwadnianie dachéw,

— uszkodzenia systeméw odwadniajacych,

— ubytki w przekrojach elementéw konstrukeyjnych,

— niewla$ciwe polaczenia elementéw,

— spegkania, rozluZnienia, zeschnigcia przekrojéow
w wezlach,

— zla realizacja oparcia belek, zwlaszcza na murach za-
chodnich i pénocnych, polegajaca na braku lub uszko-
dzeniu izolagji przeciwwilgociowych i termicznych,

— niewla$ciwa eksploatacja (nadmierne obciazenia wyni-
kajace ze zmiany warstw stropéw lub przeznaczenia),

— zastosowanie drewna niezabezpieczonego lub od-
Zywicowanego,

— dziatanie owad6w, grzybow i ple$ni — technicznych
szkodnikéw drewna,

— czas eksploatacji.

Gtéwnym efektem dziatania czynnikéw szkodli-
wych, szczegdlnie wilgoci, jest biologiczna destrukeja
drewna prowadzaca do zmniejszenia lub zaniku prze-
krojéw elementéw 1 w dalszej konsekwencji do awarii
lub katastrof budowlanych.

3. PROBLEMATYKA NAPRAW WIEZB
DACHOWYCH I STROPOW

Uszkodzenia wigzb dachowych i stropéw najczesciej
zwigzane s3 z zawilgoceniem, rozwojem szkodnikéw
biologicznych oraz czasem cksploatacji. Ze wzglgdu na
nickorzystny wplyw warunkéw atmosferycznych naj-
bardziej zagrozone sa konce krokwi i belek stropowych
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repair are frequently difficult and are not fully addressed.
There is a wide field for research and implementation of
new methods. Such an approach is considered in Venice
Charter from 1964 [7] which includes Clause 10 stating:
Where traditional techniques prove inadequate, the consolidation of
a monument can be achieved by the use of any modern technique
for conservation and construction, the efficacy of which has been
shown by scientific data and proved by experience.

In the present paper general rules and author’s ex-
amples of revalorization of beam wooden elements in
historic buildings are discussed. They involve modern
techniques and technology like adhesive joints and
elements reinforcing by means of steel bars and plates.

2. REASONS FOR DAMAGE
TO WOODEN ELEMENTS IN CIVIL
ENGINEERING STRUCTURES

Damage to wooden elements in civil engineering
structures can result from many factors of physical or
biological nature. They include:

— untight roofing,

— improper roof drainage,

— damage to draining system,

— defects in structural elements,

— improper connection of elements,

— cracks, loosening or drying of cross-sections at joints,

— incorrect supporting of beams, especially on western
and northern side walls featuring lack or damage to
thermal and water insulation,

— improper service conditions (too large loading result-
ing from changes to floor layers or service condition),

— application of unprotected or not deresined wood,

— action of insects, fungi or mildew — technical para-
sites of wood,

— service time.

The principal effect of action of harmful factors,
especially due to the moisture content, is a biological
destruction of wood leading to decreasing or disappear-
ance of elements cross-sections and in the consequence
— to structural failure or crash.

3. PROBLEMS IN REPAIRS OF ROOF
AND FLOOR STRUCTURES

Damage to roof or floor structures is usually due
to moisture, expansion of biological parasites and long
service time. Because of the adverse influence of envi-
ronmental conditions, tips of rafters and floor beams
at their supports in external northern or western sides
are mostly endangered. These zones feature the most
intense action of moisture related to precipitation, wind
and lack of sun action. Damage to rafter and beam tips
may result from lack of proper insulation between a wall
and the wooden element, too.

Problems related to repair and reinforcing of roof
and floor wooden structures is usually linked to actions
involving elements cross-sections as well as joint zones.
The following works are most frequently carried out:
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w migjscach ich oparcia na zewngtrznych murach p6i-
nocnych i zachodnich. Wyst¢puje tu najintensywniejsze
dziatanie wilgoci zwiazane z opadami atmosferycznymi,
wiatrem i brakiem nastonecznienia. Uszkodzenia kon-
cow krokwi 1 belek wynikaja rowniez z niewlasciwego
oparcia, gléwnie ze wzgledu na brak wlasciwej izolacji
przeciwwilgociowej migdzy murem a belka.

Problem naprawy 1 wzmacniania konstrukeji drew-
nianych wigzb dachowych i stropéw najczgsciej zwigzany
jest z wykonywaniem dziatani na przekrojach elementéw
wigzby lub stropu i w miejscach potaczen. Najezgsciej
wykonuje si¢:

1. Uzupelnienia przekrojow lokalne lub na diugosci
elementu przy uzyciu réznych potaczen, np.:

— ciesielskich,

— lacznikéw trzpieniowych,

— polaczen klejowych,

— technik mieszanych.

2. Wzmocnienia przekrojow przy uzyciu elementéw
dodatkowych:

— drewnianych,
pretow stalowych zebrowanych,

— pretdw poliestrowych zbrojonych wiéknem

szklanym,

blach stalowych plaskich.

3. Impregnacje i inickgje strukturalne — zabiegi wzmac-
niajace struktur¢ drewna i przywracajace ciaglosé
elementu.

4. Impregnacje zabezpieczajace — zabiegi chroniace
drewno konstrukgji wigzby przed ogniem 1 dziata-
niem szkodnikéw technicznych, grzybéw i owadow.
Dziatania wymienione w punkcie 2 oparte sa z reguty

na polaczeniach klejowych, czgsto wspomagane przez

taczniki trzpieniowe, np. wkrety. Polaczenia te pozwalaja
bowiem na zapewnienie ciaglej wspdtpracy elementéw
sktadowych w czasie po wzmocnieniu, co jest trudne

w przypadku uzycia jedynie tacznikéw trzpieniowych czy

ciesielskich. Materiatem najczgSciej stosowanym na po-

taczenia klejowe s3 zywice epoksydowe z wypelniaczem
mineralnym lub, zgodnie z praktyka autora, z wypelnia-
czem w postaci pytu drzewnego (nie trocin) uzyskanego
ze szlifowania drewna. Wazne jest przy tym, by do zywicy
stosowac utwardzacz nisko reaktywny, np. PAC. Waznym
elementem technologii wzmocnien przy uzyciu technik
klejenia jest staranne przygotowanie powierzchni ele-
mentéw klejonych: oczyszczenie, odtluszczenie oraz
piaskowanie w przypadku elementéw stalowych. Istotne
jestréwniez dokonywanie zabiegu klejenia we wlasciwych
warunkach atmosferycznych (temperatura wyzsza od

10°C, wilgotnos¢ nizsza od 75%).

Naprawy lub wzmocnienia polaczenn w wigzbach
dachowych najczgsciej wykonuje si¢ stosujac nastgpu-
jace metody:

1. Wbudowanie w polaczenia nowych elementéw
np. kotkéw, klockéw itp. Ta metoda opiera si¢ na
rutynowych zabiegach z zastosowaniem technik
ciesielskich, tradycyjnych. Wilgotno$¢ drewna no-
wego, stosowanego na uzupelnienia nie powinna
przekraczaé 12%.

1. Local or longitudinal supplement to element cross-
sections using various types of connection, e.g.

— carpentry type,
bolt connectors,

— adhesive joints,

hybrid techniques.

2. Cross-section reinforcing using additional elements:
— wooden,

— ribbed steel bars,

— polyester bars reinforced with glass fibres,

— steel plates.

3. Proofing or structural injections — actions reinforcing
structure of wood and restoring its continuity.

4. Protective impregnation — actions protecting struc-
tural wood against fire or technical parasites, fungi
or insects.

The actions mentioned in point 2 are usually involve
adhesive joints, frequently enhanced with bolt connec-
tors, e.g. screws. Such connections ensure a continuous
interaction between component elements in time after
reinforcing, what is difficult to achieve with bolt connec-
tors or carpentry joints only. The most often used ma-
terial in adhesive joints are epoxy resins with a mineral
filler or, according to author’s experience — with wood
dust obtained from wood sanding (not a sawdust). It is
important to use a low-reactive hardener for resins, e.g.
PAC. It is also vital to apply an adhesive under correct
environment conditions (temperature higher than 10°C,
air humidity lower than 75%).

Repairs and reinforcing of roof structure joints are
most frequently carried out by the following methods:
1. Embedding of new elements into joints — pegs, blocks,

etc. This method bases on routine actions with the use

of traditional carpentry techniques. Moisture content

of the new wood should not exceed 12%.

2. Blocking slacks between members connecting
at joints. This action is usually necessary due to
a change of wooden elements dimensions. For in-
stance, drying leads to shrinkage of wood and con-
nections between elements become loose leading to
adecrease of stiffness of the entire structure. Adding
elements is usually carried out by conservation tech-
niques and hard wood pieces are usually introduced
with adhesive joints or free spaces are filled with
epoxy resins with fillers.

3. Reinforcing with tightening screws, inserted bolts
or screwed-in anchors — the means used most fre-
quently in cases of loosened joints, where elements
are dislocated. The technique with inserted bolts
involves drilling holes of a depth equal to 3/4 of an
element width and inserting bolts. Steel ribbed or
screw bolts as well as polyester ones reinforced with
glass fibres are used and glued in with epoxy resin
adhesives usually.

4. Restoring of damaged tips of wooden elements con-
nected at joints is usually carried out using replace-
ment materials, e.g. basing on synthetic resins. This
method is used in cases of joints, where elements
are severely damaged by technical parasites. Affected
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2. Uzupetnienie luzéw migdzy prgtami taczonymi
w wezle. Zabieg ten jest z reguly konieczny ze wzgle-
du na zmiany wymiaréw elementéw drewnianych.
Na przyktad wysychanie powoduje skurcz drewna
i rozluZnienie elementéw schodzacych si¢ w wezle
wigzby, a co za tym idzie, zmniejszenie sztywnoSci
calej konstrukeji. Uzupelnienia dokonuje si¢ zwykle
technikami konserwatorskimi przez wklejenie ele-
mentdw z drewna twardego lub poprzez wypelnienie
wolnych przestrzeni przy uzyciu napetnionych zywic
epoksydowych.

3. Wzmocnienie polaczeni za pomoca §rub Sciagajacych,
pretéw wklejanych lub kotew wkrgcanych — sposéb
stosowany najcz¢scie] w weztach rozluznionych,
w ktérych elementy zmienily pierwotne polozenie.
Technika pretéw wklejanych polega na nawiercaniu
otworéw na glgbokos$é ¥ szerokosci przekroju ele-
mentu i wklejaniu pr¢tdéw. Stosuje sig prety stalowe
zebrowane lub nagwintowane oraz pr¢ty poliestrowe
zbrojone wtéknem szklanym oraz kleje zywiczne
epoksydowe.

4. Odtworzenie zniszczonych koncéw pretéw drew-
nianych schodzacych si¢ w wezle przy uzyciu
materialdw zast¢pczych, np. mas na bazie zywic
syntetycznych. Metoda ta stosowana jest zwykle
w tych weztach, w ktdrych prety drewniane zostaty
W znacznym stopniu porazone przez szkodniki
techniczne. Porazone czeSci drewna usuwa si¢
1w pozostale zdrowe drewno wkleja si¢ prety stalowe
lub poliestrowe stanowiace zbrojenie analogiczne
jak w konstrukcjach zelbetowych. Ksztatt wezta
odtwarza si¢ przez wykonanie szalunku, do ktérego
wprowadza si¢ napetniona mieszaning epoksydows.
Metoda ta pozwala przywrécié w catosci pierwotne
ksztalty elementdw, wytrzymalos¢ i sztywno$¢ we-
216w, co ma kluczowe znaczenie dla odksztatceni calej
konstrukgji. Mozliwe jest réwniez uzupetnianie pier-
wotnych przekrojéw przy uzyciu drewna ,,nowego”
i realizowaniu potaczen klejowo-trzpieniowych.
Obok wymienionych wyzej metod istnicja zabiegi

typowo inzynierskie, ktére wprowadzaja zmiang sche-
matu statycznego wi¢zby (nowe podparcia, zastrzaly,
Sciagi, wieszaki, etc.) i s3 zwiazane z analizg statyczng
pracy konstrukeji wigzby, przeprowadzana, z reguly,
w zwiazku z jej nowym przeznaczeniem. Sytuacja ta ma
miejsce w procesie przebudowy lub adaptacji poddaszy
obiektéw zabytkowych na nowe cele. Prace te s3 mniej
lub bardziej skomplikowane w zaleznosci od rodzaju
wigzby dachowej 1 koniecznej ingerencji w jej konstruk-
¢j¢ w procesie adaptacyjnym.

4. METODYKA REWALORYZAC(C]I
KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
W OBIEKTACH ZABYTKOWYCH

Dobér metod naprawy i wzmacniania w kazdym
przypadku musi uwzgl¢dniaé zabytkowy charakter
obiektu, a nawet zabytkowy charakter poszczegdl-
nych jego elementéw. Pafdstwowa Stuzba Ochrony

fragments of wood are removed and steel or polyester
bolts are glued into healthy wood; these connectors
play a reinforcement role analogous to steel bars in
reinforced concrete. Joint shapes are restored using
a formwork, which is filled with epoxy mixture. The
method allows for a complete restoration of shape,
strength and stiffness of the joint, what is vital for the
deformation performance of the entire structure. It
is also possible to amend original shapes using new
wood by means of bolt-adhesive joints.

Besides the above mentioned methods, typical engi-
neering procedures exist, which lead to a change of static
scheme of the roof structure (new supports, braces, ties,
hangers, etc.) and are related to the static analysis of roof
structure behaviour, which has to be carried out in cases
involving changes of service conditions. For instance it
can happen when an attic of a historic building is rebuilt
or adapted to new purposes. Such works can be more or
less complicated depending on a type of roof structure
and a degree of necessary intervention into it.

4. METHODOLOGY OF WOODEN
STRUCTURE REVALORIZATION IN
HISTORIC BUILDINGS

A choice of repair and reinforcing methods must
always take into account a historic context for a build-
ing, even a historic value of its particular elements. State
Service of Monument Protection is obliged to determine
protected values for each rehabilitated building as well
as to prepare and then execute conservation guidelines
in design and work stages.

Only authorized persons with appropriate qualifica-
tions could be allowed to carry out works in a historic
building,. It is clear, that any action undertaken in relation
to such structures must result from a strict co-operation
between State Service of Monument Protection, the
designer and the contractor. Conservation doctrines
and schools which for a long time identify methods of
conservation actions in a given region represent an ad-
ditional issue. It is essential to use this experience and
simultaneously reach a compromise with technological
and material progress.

Methods of repair and reinforcing of wooden historic
structures include:

a) actions related to a material of a historic structural
element — injections, proofing, surface protection,

b) actions related to a load-bearing cross-section or joint
between elements — restoring of original service capac-
ity or increasing load bearing capacity and stiftness.

Repair is defined as an action, which restores the
original load bearing capacity and the stiffness of the ele-
ment, while in the case of reinforcing these parameters
are increased with respect to the original ones.

In both cases the adopted procedures should be
limited to the cross-section only. From the conservation
point of view, the method is correct if it does not change
shape and dimensions of elements and a static scheme
of a structure. Such methods very often require fine
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Zabytkéw jest zobowiazana do okre§lenia wartosci
chronionych w kazdym rehabilitowanym obickcie
oraz do opracowania wytycznych konserwatorskich,
a nastgpnie do wyegzekwowania ich w fazie projekto-
wej 1 wykonawczej.

W obickcie zabytkowym prace powinny podejmo-
wac jedynie te osoby 1 firmy, ktére posiadaja stosowne
uprawnienia i kwalifikacje. Jest zrozumiale, ze dziatania
na obiekcie zabytkowym powinny by¢ wynikiem Scislej
wspblpracy pomigdzy Panistwowa Stuzbg Ochrony
Zabytkéw, projektantem i wykonawca. Dodatkowym
zagadnieniem s3 doktryny i szkoty konserwatorskie,
ktére od pokolen identyfikuja sposoby dziatania w kon-
serwacji na danym obszarze. Istotne jest czerpanie z tych
dodwiadczenr przy réownoczesnym kompromisie z roz-
wojem technologicznym i materialowym.

Metody naprawy i wzmacniania zabytkowych kon-
strukcji drewnianych dotycza:

a) zabiegdw zwigzanych z materialem elementu kon-
strukcyjnego — iniekgje, impregnacje, zabezpieczenia
powierzchniowe,

b) zabiegéw zwiazanych z przekrojem no$nym lub
polaczeniem elementdéw konstrukceyjnych — przy-
wrdcenie pierwotnej zdolnosci eksploatacyjnej lub
zwigkszenie no$nosci i sztywnosci.

Przez naprawg nalezy rozumieé zabieg, ktéry
przywraca no$nos¢ i pierwotna sztywnos¢ elementu,
natomiast w przypadku zabiegu wzmocnienia mamy do
czynienia ze wzrostem tych parametréw ponad wartoSci
wystepujace pierwotnie.

W obu przypadkach przyjgte rozwiazania moga
ogranicza¢ si¢ jedynie do dziatahh w obszarze przekroju
poprzecznego. W rozumowaniu konserwatorskim za
slepsze” nalezy uwaza¢ metody, ktoérych zastosowanie
nie zmienia ksztattu 1 wymiaréw elementu oraz schema-
tu statycznego konstrukeji. Metody te czgsto wymagaja
bardziej wyrafinowanej technologii i materialow oraz
polaczen wyzszej generacji, np. polaczen klejowych
wspomaganych tacznikami mechanicznymi.

Z uwagi na zréznicowany charakter i stopieni uszko-
dzenia poszczegdlnych elementéw konstrukgeji czgsto
w projekcie nie jest mozliwe podanie wszystkich de-
tali naprawy dla poszczegdlnych elementéw. W takich
przypadkach sposéb i1 zakres naprawy okresla si¢ dla
kazdego elementu indywidualnie po jego oczyszczeniu
1 usunigciu uszkodzonych fragmentdéw drewna.

W zwiazku z takim trybem prac wla$ciwym jest okre-
§lenie zasad 1 metod rewaloryzacji konstrukgji.

Przedstawione nizej zasady 1 metody maja charakter
podstawowy 1 obrazuja sytuacje, do ktérych nalezy dazyé
w odniesieniu do calej konstrukeji. W trakcie prac nalezy
liczyé si¢ z koniecznoscia modyfikacji rozwiazan wzorco-
wych i opracowywania na biezaco potrzebnych detali. Stad
niezwykle wazne beda doswiadczenie i rzetelnosé wyko-
nawcy oraz jego umiej¢tno$é rozwigzywania typowych
sytuacji remontowych w konstrukcjach drewnianych.

Remont konstrukeji powinien by¢ prowadzony lo-
gicznie okre§lonymi matymi partiami. Prace powinny
by¢ prowadzone zgodnie z nast¢pujacym schematem:

technology and materials with high generation joints,

like adhesive joints aided by mechanical connectors.

It is not rare, that due to various types and degree of
damage to particular structural elements, all the details
of repair for the elements cannot be precisely specified
in the design. In such cases, the method and the scope of
repair works for each element is determined individually
after cleaning and removal of damaged wood fragments.

Due to this nature of works it is proper to define
rules and methods for structure revalorization. They
are presented below and depict situations related to
entire structures. It may also be necessary to consider
modifications of standard solutions and elaborate details
systematically. Thus, experience, professionalism and
capability of the contractor to face typical problems of
wooden structures repair are extremely important.

Repair of a structure has to be carried out in a logi-
cal way by small steps. The works should follow the
presented scheme:

1. Static analysis of a given extracted fragment of struc-
ture and its protection ensuring stability and load
bearing capacity, also in relation to the entire structure.

2. Partial or total (depending on the situation) dis-
assembly of elements in the extracted structure
fragment and assessment of their technical state, in
particular the range of material destruction.

3. Cleaning, elimination of mould and removal of
destroyed fragments of material from structural
elements.

4. Individual choice of repair or reconstruction method
for each element.

5. Repair of elements and filling losses by inserts, plac-
ing wood-like mass or exchange of destroyed tips of
beam elements.

6. Restoring of missing or totally destroyed structural
elements.

7. Proofing against mould, fungi, insects and fire pro-
tection.

8. Re-assembly of elements or structural fragments.

9. Aesthetic works aimed at restoration of elements,
fragments or structural decor.

Revalorization of a structure has to be started with
tidying up. For instance, attics are frequently filled with
unnecessary objects, litter, bird excrements, insects,
equipment, etc. Such conditions stimulate progress
of biological destruction of wood and hinder a proper
recognition of technical state of elements.

The most important task in repair of roof structures
and floor beams is to restore original cross-sections and
load bearing capacity. The works must commence with
removal of destroyed fragments of wood and filling the
losses with new wood by glueing aided with mechanical
connectors like special nails (of ring or screw type) or
screws. Epoxy or polyurethane adhesives are to be used.

One of important issues, from the practical point of
view, is repair of wooden beam structures, e.g. exchange
of destroyed tips of floor beams or rafters affected by
biological corrosion. Simple methods of connection
between a new tip and an old beam section by means
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1. Analiza statyczna danego wyodr¢bnionego fragmen-
tu konstrukcji oraz jego zabezpieczenie gwarantujace
stateczno$¢ 1 no$no$¢ danego fragmentu oraz catosci
konstrukgji.

2. Czgsciowy lub catkowity (w zaleznosci od sytuacji)
demontaz elementéw w wyodre¢bnionym fragmencie
konstrukgji i ocena stanu technicznego elementéw,
w szczegblnosci zakresu destrukeji materiatu.

3. Oczyszczenie, odgrzybienie 1 usunigcie zniszczonych
partii materiatu z elementéw konstrukcyjnych.

4. Indywidualne dla kazdego elementu okreSlenie spo-
sobu jego naprawy lub rekonstrukgji.

5. Naprawa elementéw i uzupetnienie ubytkdw przez
flekowanie, naktadanie mas drewnopodobnych
oraz wymiany zniszczonych konicéwek elementéw
belkowych.

6. Odtworzenie brakujacych lub catkowicie zniszczo-
nych elementéw konstrukeji.

7. Prace impregnacyjne przeciw ple$niom, grzybom,
owadom i ogniochronne.

8. Ponowny montaz elementéw lub fragmentéw kon-
strukgji.

9. Prace estetyzujace majace na celu przywrécenie wy-
stroju elementdw, fragmentéw lub calego obiektu.
Rewaloryzacj¢ konstrukgeji nalezy rozpoczaé od prac

porzadkowych. Na przyktad na poddaszach czgsto zale-
gaja réznego rodzaju niepotrzebne przedmioty i $mieci,
odchody ptakdw, szkielety matych zwierzat, zniszczone
przez grzyby i owady elementy wyposazenia itp. Taki
stan poddasza stwarza warunki dogodne do rozwoju
biologicznej destrukcji drewna, a ponadto utrudnia
wlasciwe rozpoznanie stanu technicznego elementow.

W pracach remontowych wi¢zby dachowej i belko-
wania stropu najwazniejszym zadaniem jest odtworzenie
pierwotnych przekrojéw i no$nosci elementéw belko-
wych. Prace nalezy wykona¢ przez usunigcie zniszczo-
nych partii drewna i jego uzupelnienie nowym drewnem
za pomocy klejenia i Iacznikéw mechanicznych takich
jak gwozdzie specjalne (pierScieniowe lub Srubowe) lub
wkrety. Do klejenia nalezy stosowaé kleje epoksydowe
lub poliuretanowe.

Jednym z zagadnien waznych z praktycznego
punktu widzenia jest naprawa belkowych konstrukeji
drewnianych, np. wymiana zniszczonej koncéwki belki
stropowej, krokwi itp. na skutek korozji biologicznej. Od
dawna stosowane s3 proste metody polaczenia nowej
koncoéwki belki z belka starg za pomoca réznego rodzaju
naktadek drewnianych, profili stalowych itp. Stosowanie
tych rozwigzan jest technicznie skuteczne, lecz prowadzi
na ogdt do zmiany wygladu naprawionych elementéw,
zmiany schematdw statycznych, zastosowania materia-
téw odmiennych od oryginatu itp. Takie rozwigzania
nie moga by¢ stosowane w obicktach zabytkowych,
w ktorych obok architektury i wystroju réwniez sama
konstrukgcja ma warto$¢ zabytkowa. W przypadku napra-
wy takiej konstrukgji nalezy bowiem zachowaé ksztatty
1 wyglad elementdw, schematy statyczne, materiat itp.

Jedng z metod opracowanych przez autora i wdrozo-
nych do praktyki jest potaczenie klejone na zwidlowanie
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of wooden cover plates, steel profiles, etc, are used
for a long time. They are eftective but usually lead to
a change of outlook of repaired elements, change of
static scheme and involve materials differing from the
original one. Such an approach cannot be used in historic
buildings, where not only architecture and decor but the
structure itself is of historic value.

One of the methods elaborated by the author and
introduced in practice uses adhesive finger joints rein-
forced with steel plates, presented in figs. 1-4 [5].

There are 2 or 3 steel plates in the joint, with length
equal to 4 beam depths and a longer central plate with
length 6 times the beam depth. The plate thickness is
4-6 mm. Immediately before inserting, the plates must
be sanded and degreased. Epoxy solvent-free adhesive
with low viscosity and liquid consistence should be used.
After a fit test of the joint elements should be disassem-
bled and both sides of steel plates and wood surfaces
should be covered with adhesive. Then, after the assem-
bly, lower and lateral slots have to be sealed and joints
filled with liquid epoxy adhesive. Care should be taken
to fill the gaps entirely with adhesive and to remove all
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Ryc. 1. Potaczenie belek na zwidlowanie wzmocnione pionowymi
blachami stalowymi wklejonymi w drewno

Fig. 1. Finger joint for beams reinforced with vertical steel plates
glued into wood

Ryc. 2. Koncowka starej belki przygotowana do potaczenia na
zwidtowanie wzmocnione pionowymi blachami stalowymi

Fig. 2. Tip of old beam prepared for finger joint reinforced with
vertical steel plates



Ryc. 3. Potaczenie belek na zwidlowanie wzmocnione pionowymi
blachami stalowymi przygotowane do zalania zywicg epoksydowg

Fig. 3. Finger joint reinforced with vertical steel plates in beam ready
for filling with epoxy resin

wzmocnione blachami stalowymi, przedstawione na
ryc. 1-4 [5].

W zlaczu stosuje si¢ 2 lub 3 blachy stalowe, ktérych
dlugos¢ powinna wynosié 4 wysokosci belki oraz diuz-
sza blacha $rodkowa, ktérej dtugo$é powinna wynosié
6 wysokosci belki. Grubo$¢ blachy stalowej przyjaé
4-6 mm. Bezposrednio przed wklejeniem blachy sta-
lowe powinny by¢ piaskowane 1 odttuszczone. Nalezy
stosowaé klej epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
o malej lepkosci 1 konsystencji plynnej. Po wykonaniu
prébnego montazu ztacza, elementy rozmontowad, obie
powierzchnie blach stalowych 1 powierzchnie drewna
starannie posmarowaé klejem, nastgpnie po zmonto-
waniu zlacza nalezy uszczelnié dolne i boczne szczeliny
1 zala¢ spoiny plynnym klejem epoksydowym. Zadbad,
by klej catkowicie wypetnil spoiny i by w spoinach nie
bylo pecherzy powietrza. Te sama konstrukeje zlacza
mozna zastosowaé w przypadku polaczenia dwoch belek
w przgsle. Prawidlowo wykonane zlacze gwarantuje no-
$nos¢ litego przekroju zdrowej belki drewnianej o tych
samych wymiarach.

Bardzo korzystnym pod wzgledem wytrzymato$cio-
wym sposobem wykonania ztacza elementéw belkowych
tak, by element naprawiony zachowat pierwotny ksztatt,
wyglad, material, schemat statyczny oraz wytrzymatosé
jest wykonanie klejonego ztacza uko$nego —ryc. 5. Z1a-
cze to jest opracowane pod wzgledem teoretycznym [6]
1jest w trakcie badan do$wiadczalnych.

W wigkszosci przypadkéw po lokalnym zabezpie-
czeniu statecznosci konstrukeji usuwa si¢ zniszczone
partie drewna i uzupetlnia si¢ ubytki za pomoca no-
wego drewna dopasowanego i wklejonego w miejsca
ubytkéw. Uszkodzone partie drewna usuwa si¢ przez
ociosanie. Ubytki drewna uzupelnia si¢ za pomoca
drewna w postaci listew, desek, fat lub flekdw. Ksztalty
1 wymiary nowych elementéw drewnianych opraco-
wuje si¢ w kazdym przypadku indywidualnie. Nowe
drewno mozna Iaczy¢ z drewnem starym za pomoca
kleju poliuretanowego jesli na powierzchni styku ele-
mentéw szeroko$é szczeliny nie przekracza 0,3 mm.
Taka sytuacja wystgpuje jednak bardzo rzadko, gdyz
doktadne dopasowanie elementéw mozna uzyskaé za
pomoca precyzyjnej obrobki. W praktyce na budowie
mig¢dzy laczonymi elementami na ogdt wystepuje szcze-
lina o nieréwnych brzegach i zréznicowanej szerokosci.
W takiej sytuacji nalezy stosowac klej epoksydowy, ktéry

Ryc. 4. Wykonane potaczenie belek na zwidtowanie wzmocnione
pionowymi blachami stalowymi

Fig. 4. Completed finger joint between beams reinforced with verti-
cal steel plates

N;
a)

Ryc. 5. Klejone ztgcza ukosne w belkach drewnianych: a) — ztgcze
ukos$ne i jego obcigzenie, b) — ztacza ukosne w belce szerokiej [6]

Fig. 5. Scarf adhesive joint in wooden beams: a) — scarf joint and
its loading, b) — scarf joints in a wide beam [6]

air bubbles. The same joint type can be used when two
beams are connected in the span. A properly constructed
joint guarantees a load bearing capacity of the solid beam
made of healthy wood of the same dimension.

From the point of view of material strength a very
efficient type of joint for beam elements preserving
original shape, outlook, material static scheme and load
bearing capacity is a scarf adhesive joint — fig. 5. Such
ajoint is already analyzed theoretically [6] and its practi-
cal application is in the testing stage.

In the majority of cases, having locally ensured
structural stability, destroyed fragments of wood can be
removed and the losses are filled by glueing new fitting
wood pieces. Damaged fragments of wood are removed
by hewing. The losses are filled by slats, planks, patches
or inserts. Shapes and dimensions of new wood ele-
ments are determined individually. New wood can
be connected with the old one by polyurethane glue
if gap width does not exceed 0.3 mm. Such cases are
encountered very rarely, though. In practice, the in-
situ cases feature gaps with uneven edges and varying
width. In such situations epoxy adhesive must be used,
which has a capability to fill larger spaces. Appropriately
chosen mechanical connectors (screw shanks or ring
shanks) can be introduced, too. To this end the loss
spot is prepared by processing the mating surface of
old wood, which has to be proofed against insects and
fungi with solvent preparation free of oily substances
before inserting the new wood. In an element under
compression the insert in the repaired element has
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ma zdolno$¢ wypelniania wigkszych przestrzeni, oraz
odpowiednio dobrane taczniki mechaniczne (wkrgty
lub gwozdzie specjalne — Srubowe lub pierScieniowe).
W tym celu przygotowuje si¢ miejsce ubytku przez
opracowanie powierzchni kontaktu drewna starego
z drewnem nowym. Przed wklejeniem nowego drewna
migjsce ubytku w elemencie starym nalezy impregnowac
preparatem owadobdjczym 1 grzybobdjczym rozpusz-
czalnikowym bez zawarto$ci substangji oleistych. Istotne
jest rozrdznienie, czy naprawiany element jest $ciskany,
czy rozciagany. W elemencie Sciskanym, w odciazonej
konstrukgji, flek powinien by¢ wklejony w element
w sposdb ciasny, by byl zdolny wlaczy¢ si¢ do wspot-
pracy w przenoszeniu naprgzen Sciskajacych i tak by
si¢ klinowal w naprawianym elemencie. W elementach
rozciaganych nawet ciasno zalozony flek nie wiaczy
si¢ do przenoszenia naprgzen rozciagajacych. W takich
sytuacjach, o ile jest to konieczne ze wzgledéw wytrzy-
mato$ciowych, nalezy stref¢ lokalnego duzego ubytku
uzupetnié nowym drewnem i dodatkowo ,,przeszy¢” np.
za pomocy pretéw stalowych wklejonych na dostatecznej
dtugosci w zdrowe drewno po obu stronach wklejonego
fleku. Prety stalowe nalezy wklejaé¢ w drewno za pomoca
zywicy epoksydowej, np. Epidian 57 z utwardzaczem
PAC. Bezposrednio przed wklejeniem elementy stalowe
musza by¢ piaskowane 1 odttuszczone. Po odtworze-
niu przekroju elementu opracowuje si¢ jego ksztatt za
pomocy strugania lub szlifowania. W uzasadnionych
przypadkach uszkodzone partie drewna nie musza byé
usuwane i moga by¢ wzmocnione strukturalnie za po-
moca zywic o malej lepkosci.

Polaczenia migdzy elementami wzoruje si¢ na pota-
czeniach w konstrukgji pierwotnej.

Podczas prac nalezy zabezpieczy¢ obiekt przed woda
opadows 1 zapewnic state dzialanie instalacji odgromowe;.

Po zakoniczeniu prac o charakterze konstrukcyjnym
nalezy wykona¢ prace impregnacyjne w celu zabezpie-
czenia elementéw przed dalsza destrukgja biologiczna
oraz impregnacj¢ ogniochronng. Zamiast preparatdw
solnych zaleca si¢ stosowanie preparatdw rozpuszczalni-
kowych, ktére glebiej wnikaja w drewno i sa skuteczniej-
sze. Preparaty rozpuszczalnikowe s3 jednak tatwopalne
oraz toksyczne. Nalezy zatem zachowaé szczegblna
ostrozno$¢ oraz §cisle przestrzegaé zasad BHP w trakcie
1 po ich zastosowaniu.

Ze wzgledu na ochrong elementéw stropu podda-
sza przed zawilgoceniem nie zaleca si¢ stosowaé do ich
impregnacji preparatéw solnych, gdyz sa one higrosko-
pijne i moga mieé nickorzystny wplyw na polichromig.
Réwniez niewlaciwe zastosowanie preparatow rozpusz-
czalnikowych do impregnacji desek polichromowanych
moze mieé negatywne skutki, gdyz preparat rozpusz-
czalnikowy moze przesigknaé deske na cala grubosé
1 uszkodzi¢ polichromig. Z tego powodu impregnacjg
polichromowanych desek w stropie poddasza powinien
wykonywaé konserwator polichromii.

Obszary prac nalezy okres$laé w taki sposob, by przez
caly okres rob6t obickt miat dostateczng sztywnos¢ oraz
no$no$¢ lokalna i globalna.
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to be tightly fitting to participate in transmission of
compressive stress and to be blocked. In elements
under tension even a tightly fitting insert will not take
part in transmission of stresses. Then, if it is necessary
from the point of view of load bearing capacity, the
zone with a large wood loss has to be filled with new
wood and additionally sewn, e.g. by means of steel
bolts inserted into healthy wood at appropriate anchor
length at both sides of the insert. The steel bolts have
to be glued to wood with epoxy resin, e.g. Epidian 57
with PAC hardener. Immediately before glueing the
steel elements have to be sanded and degreased. After
restoring of the element cross-section its final shape
is formed by planing and polishing. In justified cases
damaged fragments of wood may be left untouched and
can be structurally reinforced by resins of low viscosity.

Joints between elements have to resemble the origi-
nal joints.

During works the structure has to be protected
against precipitation water and continuous lightning
arrester action has to be ensured.

Having completed the works of structural type,
proofing works have to be carried out to protect elements
against further biological degradation and fire. It is recom-
mended to use solvent preparations which penetrate wood
deeper and are more efficient than salt ones. However,
the solvent preparations are inflammable and toxic. Thus,
special care must be taken and health and safety regula-
tions must be observed during works and afterwards.

Due to protection of attic floor elements against
moisture, salt preparations are not recommended, be-
cause they are hygroscopic and can affect polychromy.
Improper use of solvent preparations for proofing of
wood planks with polychromy can lead to negative
results, too. Such a preparation can penetrate the entire
depth of a plank and damage the polychromy. That is
why proofing in such elements has to be carried out by
a conservator.

Works zones have to be determined in such a way,
that the repaired structure has ensured sufficient stiff-
ness and local and global load bearing capacity for the
whole period of works.

5. RESTORING OF FLOOR BEAMS
CROSS-SECTIONS WITH SURFACE
DAMAGE

In this chapter wooden beams in attic floors of
churches are considered. Usually floor beams obtained
from a log sawn on four sides have an approximately
rectangular cross-section. Frequently, instead of sharp
corners beams feature wanes. Sapwood at external sur-
faces of beams is softer and with larger water content
than internal heartwood. Thus, sapwood deteriorates
more frequently due to action of insects — technical
wood parasites. Figure 6 presents an example of beams
damaged along their entire length — they come from
St. Aegidius Church in Czerwona Wies. The structure
shown in the picture was just under repair works. The
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5. ODTWARZANIE PRZEKROJOW
BELEK STROPOWYCH
USZKODZONYCH POWIERZCHNIOWO

Przedmiotem rozwazan sg belki drewniane w stro-
pach poddaszy w obicktach sakralnych. Belki stropowe
otrzymywane z klody przetartej z czterech stron na og6t
mialy przekrdj zblizony do kwadratu. Czgsto zamiast
ostrych narozy w belce wystgpowaly obliny (oflisy).
Drewno bielaste znajdujace si¢ przy zewngtrznych
powierzchniach belki bylto bardziej migkkie i wilgotne
niz wewngtrzne drewno twardzielowe. Z tego powodu
zewngtrzne drewno bielaste w belkach czgsciej ulegalo
destrukgji w wyniku zerowania owadéw — technicznych
szkodnikéw drewna. Na ryc. 6 pokazany jest przy-
kiad belek uszkodzonych na calej dlugosci w kosciele
pw. $w. Idziego w Czerwonej Wsi. Pokazany na ryc. 6
obiekt byt w trakcie remontu. Na belkach nie bylo juz
wigzby dachowej, nie bylo podtogi, a pod belkami znaj-
dowalo sig sklepienie ceglane.

W tym przypadku, zamiast naprawiac istniejace belki,
tatwiej, szybciej i taniej byto wymienié uszkodzone belki
na nowe. Nie wsz¢dzie jednak sytuacja byla tak prosta.
Na przyktad w drewnianym koSciele pw. $w. Jézefa w Ki-
cinie (ryc. 7) strop nad prezbiterium i nawa wykonany
byl z belek drewnianych o przekroju 24 X 24 cm.

Belki stropowe byly powierzchniowo uszkodzone
przez owady, gtéwnie w cz¢Sciach bielastych, podobnie
jak na ryc. 6. Pozostaly po ociosaniu zdrowy przekrdj
belek miat ksztalt owalny. Wskaznik wytrzymatosci
belek na zginanie zmniejszyl si¢ o ok. 45%. Lokalnie
wystgpowaly znaczne uszkodzenia belek na skutek
zawilgocenia przez nieszczelne pokrycie dachowe. Pod
belkami byta przybita podsufitka oraz polichromowane
plyciny drewniane. Uszkodzone byly réwniez kon-
cdwki krokwi na podporach oraz gérne bale oczepowe
w drewnianych $cianach wieficowych. Zdecydowano,
ze przekroje belek stropowych zostana odtworzone bez
wykonywania prac rozbiérkowych dachu, demontazu
podsufitki i polichromowanych ptycin plafonu. Podczas
prac koscidt byt caly czas pod dachem.

Ryc. 6. Przykfad powierzchniowego uszkodzenia belek stropowych
spowodowanego przez owady — techniczne szkodniki drewna (ko-
$ciot pw. $w. Idziego w Czerwonej Wsi)

Fig. 6. Examples of surface damage to floor beams caused by
insects — technical parasites of wood (St. Aegidius Church in
Czerwona Wie$)
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beams did not support the roof structure and underneath
a masonry vaulting was present.

In this case, instead of repair of existing beams, it
was easier, faster and cheaper to replace them with new
ones. However, such a simple situation is not always
a case. For instance, in the wooden St. Joseph Church
in Kicin (fig. 7) the ceiling over the chancel and the aisle
was made from wood beams of 24 X 24 cm.

The floor beams were damaged on surface by insects,
mostly in sapwood zone, similarly as in fig. 6. The beam
cross-section after hewing was oval shaped. The bending
strength index of beams was reduced by approx. 45%.
Severe local damage of beams due to moisture caused by
a not water-tight roof was found, too. A false ceiling and
polychromed wooden plates were nailed to the beams.
Tips of rafters at supports as well as upper girt balks in
wooden curb walls were damaged, too. It was decided to
restore the beams cross-sections without a disassembly
of the roof, the false ceiling and the polychromed pla-
fond. Thus, the church remained covered by the roof
during the works.

Repair of floor beams included removal of damaged
wood by hewing and profiling the remained healthy
fragments of beams, so that the losses could be filled
with planks and balks with length equal to the beam
length. New wood was glued to cores of the old beams
by epoxy adhesive and additionally secured by screws.
Surfaces of reconstructed beams were smoothed and
fitting colours were chosen. The final effect of the
restoration is presented in fig. 8. These works required
much care. The fragment of the attic floor after repair
of beams and other damage is shown in fig. 9.

6. RECONSTRUCTION OF FLOOR
BEAMS TIPS IN PARISH CHURCH IN
POZNAN

One of tasks within the wide scope of repair works
carried out on the roof structure of Parish Church in
Poznan was reconstruction of support tips of two floor
beams located along the front wall — fig. 10.
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Ryc. 7. Przekréj podtuzny przez koscidt pw. $w. Jézefa w Kicinie
Fig. 7. Longitudinal section of St. Joseph Church in Kicin
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Ryc. 8. Przykiad rekonstrukcji przekroju belki stropowej (kosciot
pw. $w. Jozefa w Kicinie)

Fig. 8. Example of restoring of floor beam cross-section (St. Joseph
Church in Kicin)

Naprawa belek stropowych polegata na usunigciu
uszkodzonego drewna przez ociosanie i wyprofilowanie
pozostatych zdrowych czg¢éci belek w taki sposob, by
ubytki drewna mozna bylto uzupetnié nowymi elemen-
tami w postaci desek i kantéwek o dtugosciach rownych
dtugosci belek. Nowe drewno zostalo przyklejone do
rdzeni starych belek przy uzyciu kleju epoksydowego
oraz dodatkowo mocowane wkretami. Powierzchnie
zrekonstruowanych belek zostaty wyréwnane 1 scalone
kolorystycznie. Efekt konicowy odtworzenia przekroju
belki pokazany jest na ryc. 8. Wykonanie tej pracy wy-
magato od duzej starannosci. Fragment stropu poddasza
po naprawie belek oraz innych uszkodzen pokazany jest
na ryc. 9.

6. REKONSTRUKCJA KONCOW BELEK
STROPOWYCH W KOSCIELE FARNYM
W POZNANIU

Jednym z zadan, w bardzo obszernym zakresie prac
wykonanych na wig¢zbie dachowej kosciota farnego
w Poznaniu, byla rekonstrukcja konicéw przypodporo-
wych dwdch belek stropowych lezacych wzdltuz $ciany
frontowej kosciota — ryc. 10.

katice belek | i
Damaged beams tips. ] T

" s ==

Sciaea fromtown  Front wall
||

Ryc. 10. Rzut belkowania stropu poddasza w kosciele farnym
w Poznaniu

Fig. 10. Plan view of attic floor beams in Parish Church in Poznan
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Ryc. 9. Fragment zrekonstruowanego stropu poddasza (kosciét
pw. $w. Jozefa w Kicinie)

Fig. 9. Fragment of reconstructed attic floor (St. Joseph Church
in Kicin)

The treated beams have 29 cm X 36 cm cross-section
and length of about 17.6 m. They are supported at sleep-
ers laid on walls, wooden columns at the aisle walls and
at 4 braces at their span. At the midpoints they are hang-
ing at the hanger system running along the aisle (fig. 11).

Support fragments of beams were damaged at about
2 m length by insects and house fungus — fig. 12. The
tip of Beam 1 was totally destroyed and the beam lost
its support on the column. In the case of Beam 2 over
half of the cross-section was damaged and the support
was only partial. The top of the column under Beam 1
was damaged, too.

The floor beams and struts constitute a load-bearing
structure for a wooden pseudo-vaulting, which is richly
decorated from beneath with precious stuccowork and
polychromy. That is why the stability of the system could
not be compromised during repair works. Thus, it was
decided to restore the damaged beam tips by methods
which did not require any disassembly.

The tip of Beam 1 was restored in several stages.
First, destroyed fragments of wood were removed by
hewing and proofing against mould, fungi and insects
was carried out using solvent preparations without oily
substances. All irregular healthy fragments of wood were

18436
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Ryc. 11. Przekroj poprzeczny przez nawe gtdwng kosciota farnego
w Poznaniu

Fig. 11. Section across the principal aisle of Parish Church in Poznan
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Rozwazane belki maja przekrdj 29 cm X 36 cm
1 dtugos¢ ok. 17,6 m. Oparte s3 na podwalinach lezacych
na Scianach, drewnianych stupach ustawionych przy
Scianach nawy oraz w przgsle na 4 zastrzatach. W srodku
rozpigtosci belki s3 podwieszone do ukfadu wieszako-
wego biegnacego wzdtuz nawy — ryc. 11.

Przypodporowe odcinki belek zostaly uszkodzone na
dlugosci ok. 2 m przez owady i grzyb domowy —ryc. 12.
Koniec belki 1 ulegt catkowitej destrukgji 1 belka stracita
oparcie na stupie. W belce 2 uszkodzeniu ulegta ponad
potowa szerokosci przekroju i belka opierala si¢ na stu-
pie tylko czgsciowo. Uszkodzeniu ulegl rowniez gérny
koniec stupa pod belka 1.

Belki stropowe oraz zastrzaly stanowia konstrukcjg
nosna dla drewnianego pseudosklepienia, ktére od spodu
jest bogato zdobione cennymi sztukateriami i polichromia-

a)

Ryc. 12. Uszkodzone konce belek nad nawa kosciota farnego
w Poznaniu

Fig. 12. Damaged tips of beams over the aisle of Parich Church
in Poznan

c)

Ryc. 13. Wzmocnienie strefy podporowej belki 1 z ryc. 12 za pomocg pretdéw stalowych i odtworzenie przekroju drewna drzazgami drew-
nianymi spojonymi masg ztozong z zywicy epoksydowej i pytu drzewnego
Fig. 13. Reinforcing of support section of Beam 1 from fig. 12 by means of steel bars and restoring wooden cross-section be wooden

splinters bound by mass of epoxy resin and wood dust

mi. Z tego powodu stabilno$¢ ukladu nosnego dla pseu-
dosklepienia nie mogta by¢ podczas prac remontowych
W najmniejszym stopniu naruszona. Zdecydowano zatem,
ze uszkodzone konice belek zostang odtworzone metodami
nie wymagajacymi jakichkolwiek prac rozbiérkowych.
Koniec belki 1 zostal odtworzony w kilku etapach.
Najpierw usunigto zniszczone partie drewna przez
ociosanie i wykonano impregnacje drewna przeciw
plesniom, grzybom i owadom stosujac impregnaty
rozpuszczalnikowe bez zawartosci substancji oleistych.
Wszystkie nieregularne zdrowe fragmenty drewna
zostaly zachowane. W ten sposéb uzyskano duza po-
wierzchnig kontaktu starego drewna z nowym materia-
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preserved. In this way a large area of contact between
old and new wood filling the cross-sectional losses was
achieved. Then, along the section destined for restoring
ribbed steel bars of @ 18 were glued into healthy wood
just at the damaged tip (fig. 13a).

The missing wood in the damaged fragment of beam
was replaced by an adhesive mixture formed from epoxy
resin and wood dust (figs. 13b, ¢). Wooden splinters were
initially placed in a prepared channel fitting to the beam
cross-section. In the restored cross-section the splinters
were tightly placed to fill about 80% of the cross-section.
The remaining section was composed from the resin
mass with wood dust.
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tem wypetniajacym ubytki w przekroju belki. Nastgpnie
na dtugos$ci przeznaczonej do rekonstrukeji zostato
wklejone zbrojenie z pretéw stalowych zebrowanych
D 18. Zbrojenie wklejono w zdrowsa cz¢$¢ belki tuz przy
uszkodzonym koricu (ryc. 13a).

Brakujace drewno w uszkodzonej cz¢sci belki uzu-
pelniono za pomocy drzazg drewnianych spojonych
masa klejowa zlozona z zywicy epoksydowej i pylu
drzewnego (ryc. 13b, ¢). Drzazgi drewniane utozono we
wczesniej przygotowanym korytku o przekroju zgod-
nym z przekrojem belki. W odtworzonym przekroju
drzazgi drewniane zostaly ulozone ciasno i wypelniaja
ok. 80% przekroju belki. Resztg przekroju stanowi masa
zywiczna z pytem drzewnym.

Koniec belki 2 odtworzono przez odcigcie czg¢ici
uszkodzonej 1 zastgpienie jej nowym odcinkiem belki
potaczonym z belky starg na zwidtowanie wzmocnione
pionowymi blachami stalowymi wklejonymi w drewno.

Obie naprawione belki pokazane s na ryc. 14.

7. REKONSTRUKCJA STREFY
PODPOROWE] WIAZAROW
DACHOWYCH I STROPU PODDASZA
W KOSCIELE PW. WSZYSTKICH
SWIETYCH W POZNANIU

W przestrzeni poddasza koSciota pw. Wszystkich
Swictych w Poznaniu mozna wyr6znié trzy rozne drew-
niane uktady konstrukcyjne. W centralnej czgsci kosciota
usytuowane sg gtéwne wiazary dachowe 1 podwieszona
do nich pseudokoputa. Nad skrzydtami bocznymi bu-
dynku znajduje si¢ belkowy strop poddasza —ryc. 15, 16.

Na skutek uszkodzen pokrycia dachowego, ktére mia-
ty miejsce w trakcie wieloletniego uzytkowania obicktu,
nicktdre elementy konstrukcyjne wigzaréw dachowych
1 stropu poddasza ulegaly dtugotrwatemu zawilgoceniu.
W wyniku tego nastapita destrukcja drewna spowodowana
dziataniem plesni, grzybéw i owadéw. Przykladem jest
wezet konstrukeyjny pod krokwia koszows przy wiezy
wskazany na ryc. 15 1 pokazany na ryc. 17.

Prawie calkowitemu zniszczeniu ulegly fragmenty
elementéw stropowych, takich jak belki podwalinowe,
belki stropowe oraz platew stopowa. W znacznym
stopniu uszkodzeniu ulegly rowniez koficowki stupéw
lezacych 1 krokwi w wiazarach pelnych. Zniszczone
odcinki belek zostalty odtworzone za pomoca drewna
klejonego warstwowo — ryc. 18. Przyjeta technologia
wynikata z koniecznos$ci stopniowego odtwarzania ele-
mentdéw 1 ich wlasciwego potaczenia z nieuszkodzonym
materialem w starej cz¢$ci konstrukgji.

W sasiednim obszarze stropu zaznaczonym na
ryc. 15 ujawnilo si¢ dzialanie grzyba domowego, ktoéry
spowodowal niebezpieczne zniszczenia konicdwek belek
stropowych oraz belek podwalinowych pokazane na
ryc. 19120. Do rekonstrukgji zniszczonych fragmentéw
belek zastosowano opisana wyzej technologi¢ drewna
klejonego warstwowo. Fragment stropu po naprawie
przedstawiony jest na ryc. 211 22.
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Ryc. 14. Zrekonstruowane koncowki belek stropowych z ryc. 12.
Belka 1 wzmocniona i odtworzona zgodnie z ryc. 13, w belce 2
nowa koncowke potaczono z belka starg na zwidtowanie z uzyciem
blach stalowych

Fig. 14. Reconstructed floor beam tips from fig. 12. Beam 1 is re-
inforced and restored according to fig. 13, in Beam 2 new tip was
connected with old beam by finger joint with steel plates

The tip of Beam 2 was restored by cutting the dam-
aged fragment and replacing it with a new beam section
connected with the old beam by a finger joint reinforced
with vertical steel plates glued into wood.

Both repaired beams are presented in fig. 14.

7. RECONSTRUCTION OF SUPPORT
FRAGMENTS OF ROOF TRUSSES
AND ATTIC FLOOR IN ALL SAINTS
CHURCH IN POZNAN

There are three different structural systems in the
attic of All Saints Church in Poznan. The main roof
trusses are located in the central part of the church.
A pseudo-vaulting is hanging under them. The sides
of the building are covered with beam attic floor —
figs. 15, 16.

Due to damage to roof covering, which took place
during many years of service, some structural elements
of roof trusses and attic floor suffered a long-term action
of moisture. This was the reason for wood destruction
by mould, fungi and insects. A joint under the valley
rafter at the tower indicated in fig. 15 and presented in
fig. 17 is a good example.

Fragments of floor elements like ground beams,
floor beams and floor purlin suffered almost complete
destruction. Tips of liegender stuhl elements and rafters
in main trusses were severely damaged, too. The dam-
aged sections of beams were restored with wood glued
layer-wise — fig. 18. The chosen technology resulted
from the necessity to restore the elements in stages and
ensuring a proper connection with undamaged material
of the old fragment of the structure.

In the neighbouring zone of the floor indicated
in fig. 15 house fungus action was revealed. It led to
a dangerous destruction of floor beams tips as well as
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Fig. 16. Roof truss and pseudo-dome section in All Saints Church in Poznan

104 Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation  43/2015

-




Ryc. 17. Uszkodzona strefa podporowa wigzara petnego
Fig. 17. Damaged support section of main truss

Ryc. 19. Przyktad uszkodzenia koncowki belki stropowej przez
grzyb domowy

Fig. 19. Example of damage to a floor beam tip due to house fungus

\. . - .-‘- AN ;"
Ryc. 21. Zrekonstruowane podwaliny i koncéwki belek stropowych.
Widok z gory

Fig. 21. Reconstructed ground beams and floor beams tips — top
view

8. NAPRAWA USZKODZEN WIEZBY
DACHOWE] W KOSCIELE
PW. SW. WOJCIECHA W POZNANIU

Wiazar pelny nad nawa koSciota pw. $w. Wojciecha
w Poznaniu pokazany jest na ryc. 23. W konstrukgji znaj-
dujacej si¢ nad sklepieniem wyst¢puja elementy wiazan
storczykowych, platwiowych i rozporowych z stupami le-
zacymi. Krokwie 1 stupy lezace z gbrnej czgSci konstrukgji
przechodza nizej i zamykaja dachy nad nawami bocznymi.
Obciazenia z gbrnej czgsci konstrukeji w wigkszosci po-
winny by¢ przekazywane na wewngtrzne Sciany podtuzne.
Jednak, gléwnie z powodu uszkodzenia belek podwali-
nowych, nastapily osiadania konstrukgji i przez krokwie
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Ryc. 18. Zrekonstruowana strefa podporowa wigzara petnego
zryc. 17

Fig. 18. Reconstructed support section of the main truss from fig. 17

Ryc. 20. Przyktad uszkodzenia koncowki belki stropowej przez
grzyb domowy

Fig. 20. Example of damage to a floor beam tip due to house fungus

Ryc. 22. Zrekonstruowane podwaliny i belki stropowe. Widok z dotu

Fig. 22. Reconstructed ground beams and floor beams tips — bot-
tom view

ground beams, as shown in figs. 19 and 20. Recon-
struction of destroyed fragments of beams used the
technology of layer-wise wood glueing mentioned
above. A fragment of the floor after repair is shown
in figs. 21 and 22.

8. REPAIR OF DAMAGE TO ROOF
STRUCTURE IN ST. ADALBERT
CHURCH IN POZNAN

The main truss over the aisle of St. Adalbert Church
in Poznan is presented in fig. 23. There are elements of
king-post truss, purlin truss and liegender stuhl truss.



przechodzace nizej obciazenia zostaly przekazane na nawy
boczne. Z tego powodu, oprécz deformacji pionowych,
w nawach bocznych wystapily znaczne deformagje pozio-
me prowadzace mi¢dzy innymi do zlamania zastrzalow
usztywniajacych konstrukeje — ryc. 24, 25.

Ze wzgledu na ogromny cigzar wigzby pokrytej
dachéwka w praktyce nie ma mozliwosci cofnigcia za-
istniatych deformacji konstrukeji. W takiej sytuacji prace
naprawcze muszg si¢ ograniczy¢ do wzmocnienia lub

Ryc. 23. Przekréj poprzeczny przez konstrukcje dachu w kosciele
pw. $w. Wojciecha w Poznaniu

Fig. 23. Transverse section of roof structure in St. Adalbert Church
in Poznan

Ryc. 24. Ztamany zastrzat w nawie bocznej

Fig. 24. Broken brace in side aisle

Ryc. 27. Zastrzaty wzmocnione za pomoca wklejonych ptaskownikéw stalowych

Fig. 27. Braces reinforced with flat steels glued in

——1006

Rafters and liegender stuhl elements pass from the
higher level to the lower level and close the roofs over
side aisles. Loading from the upper structure should
pass mainly onto internal longitudinal walls. However,
due to ground beams damage, settlement of structure
took place and loading through rafters going down
passed onto the side aisles. That is why, besides vertical
deformation, side aisles exhibited significant horizontal
deformation which led to breaking of braces stiffening
the structure — figs. 24, 25.

Ryc. 25. Ztamany zastrzat w nawie bocznej
Fig. 24. Broken brace in side aisle

‘\ T .

Ryc. 26. Koncepcja wzmochienia zastrzatu za pomoca wklejonego
w drewno ptaskownika stalowego

Fig. 26. Concept of brace reinforcing by a flat steel glued into wood
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Ryc. 28. Laczenie zastrzatu z konstrukcjg za pomoca pierscieni zebatych

Fig. 28. Connection between brace and structure with toothed rings

Ryc. 29. Wzmocniony zastrzat po zakonczeniu montazu
Fig. 29. Reinforced brace after assembly

Ryc. 30. Zniszczona belka stropowa w wezle podporowym wigzara
petnego

Fig. 30. Destroyed floor beam at the support joint of the main truss

odtworzenia uszkodzonych elementéw, przywrdcenia
prawidlowego sposobu przekazywania obciazenr na
Sciany 1 zatrzymania dalszych deformacji.

W zwiazku z tym ztamane zastrzaly musiaty byé na-
prawione 1 wzmocnione w postaci odksztalconej, gdyz
w przeciwnym wypadku nie pasowaly by do zdeformo-
wanej konstrukgji wi¢zby.

Zlamane zastrzaly zostaly wzmocnione za pomoca
stalowych plaskownikéw 10X 100 wklejonych w drewno
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Ryc. 31. Zrekonstruowane wezty podporowe — widok z lewe;j
Fig. 31. Restored support joints — left-side view

Pl . et -

Ryc. 32. Zrekonstruowane wezty podporowe — widok z prawej
Fig. 32. Restored support joints — right-side view

Due to the huge weight of the roof structure cov-
ered with roof tiles, there was no practical possibility to
remove the structural deformation. In such a case the
repair works must be limited to reinforcing and restor-
ing of damaged elements, return to the proper way of
load passing to walls and stopping further deformation.
That is why the broken braces had to be repaired and
reinforced in the deformed configuration, otherwise
they would not fit to the deformed roof.
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przy uzyciu kleju epoksydowego. Sposéb wzmocnienia
jest przedstawiony na ryc. 261 27. Usztywniajace dziala-
nie zastrzatu jest tym lepsze, im lepsze jest jego potacze-
nie z konstrukgja, ktdra ma on usztywniaé. W tym celu
polaczenia zastrzatéw z konstrukeja zostaly wzmocnione
za pomoca jednostronnych pierscieni zgbatych —ryc. 28.
Widok konstrukeji po zamontowaniu wzmocnionego
zastrzalu przedstawiony jest na ryc. 29.

Oprocz przedstawionych wyzej przypadkéw napra-
wy ztamanych zastrzalow, w kosciele pw. $w. Wojciecha
w Poznaniu wykonano mig¢dzy innymi kompleksowe
naprawy belek stropowych i stref podporowych w na-
wach bocznych. Dla przyktadu na ryc. 30 pokazany jest
zniszczony koniec belki stropowej w wigzarze petnym.
W tej belce oraz w belce sasiedniej zniszczone konice wy-
mieniono stosujac zlacza na zwidlowanie wzmocnione
blachami stalowymi — ryc. 31, 32. Odtworzono réwniez
belki podwalinowe.

Dla poszerzenia wiedzy o naprawie 1 wzmacnianiu
konstrukcji drewnianych w obicktach zabytkowych
rekomenduje si¢ pozycje literatury [1-4].

The broken braces were reinforced by steel flats
10x100 glued into wood using epoxy adhesive. The
method of reinforcing is presented in figs. 26 and 27.
The better is the brace connection to the stiffened
structure, the more efficient is its stiffening action. To
this end the joints between the braces and the structure
were reinforced by single-sided toothed rings — fig. 28.
The view of the structure with a reinforced brace in
presented in fig. 29.

Besides the above mentioned repair of broken
braces, St Adalbert Church in Poznai required an
extensive repair of floor beams and support sections
in side aisles. For instance, fig. 30 presents a destroyed
floor beam tip in a main truss. This beam and an adja-
cent one had the destroyed tips replaced using finger
joints with steel plates — figs. 31, 32. Ground beams
were restored, too.

Positions [1-4] from bibliography are recommended
to widen the knowledge about repair and reinforcing of
wooden structures in historic buildings.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono metodyk¢ oraz autor-
skie przyklady rewaloryzacji konstrukeji drewnianych
w obiektach zabytkowych. Opisane metody maja
charakter konserwatorski, polegajacy na odtworzeniu
1 przywréceniu no$nosci uszkodzonych elementéw
w taki sposdb, by zachowaé ksztalt, wyglad, materiaty
1 schematy statyczne konstrukeji. Pokazano i opisano
przyktady rewaloryzacji silnie uszkodzonych elementéw
belkowych z zastosowaniem nowoczesnych technik
1 technologii, takich jak klejenie oraz wzmacnianie ele-
mentdw za pomoca pretdow lub blach stalowych.
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Abstract

The paper presents methodology and author’s
examples of revalorization of wooden structures in
historic buildings. The methods described are of con-
servation type and consist of rebuilding and restoring
the load bearing capacity of damaged elements pre-
serving shapes, outlook, materials and static schemes.
Examples of revalorization of severely damaged beam
elements using modern techniques and technology like
glueing and reinforcing with steel bars or plates were
introduced and described.
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In situ assessment method for timbers based
on shear strengths predicted with screw withdrawals

Ocena elementow drewnianych in situ w oparciu
o0 wytrzymatos¢ na scinanie prognozowang poprzez badanie

na wyrywanie wkreta
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1. INTRODUCTION
1.1. Background

Assessment of timbers is required to use exist-
ing timber structures for safe and long years. Both of
non- and semi-destructive testing methods were used
for these assessments of timbers in existing structures.
Although non-destructive testing methods are effective
in searching of timbers for defects, semi-destructive
testing methods such as screw withdrawal resistance
measurements have efficiency for evaluating integrity
of timbers [1]. Withdrawal resistance measurements
had used wood-screws for long years; new probes were
developed to measure withdrawals in deep of timbers.
The new probes are manufactured form metric threaded
rods. The probes are applied not only for ‘Single
Withdrawal Resistance (SWR)’ measurement but also
‘Coaxial Multiple Withdrawal Resistance’ (CMWR)
measurements. The CMWR is able to provide with-
drawal resistances distributions on timber cross-sections.
Assessment methods to evaluate integrity of timbers
using these withdrawals had been proposed [2].

1.2. Objectives

The objective of this paper is to propose the method to
evaluate integrity of timbers based on their densities and
shear strengths estimated from their withdrawal resistances.

2. METHODOLOGY

2.1. Specimens

Withdrawal resistance measurements and shear
loading tests of timbers were conducted. Specimens for
withdrawal resistance measurements and shear loading
tests were prepared. Species of the timber specimens
were Sugi (Cryptomeria japonica), Hinoki (Chamaecyparis
obtusa) and Douglas-Fir (Pseudotsuga menziesii). Dimen-
sion of the specimens was 30 x 30 x 30 mm. These
specimens were cut from a sound and new lumber
(cross-section: 105 mm x 105 mm) excluding defects.
16 pairs of Sugi, 9 pairs of Hinoki and Douglas-Fir
specimens were used. One-half of specimens were used
for withdrawal resistance measurements, the others
were used for shear loading tests. A pair of specimens
for the withdrawal resistance measurements and the
shear loading tests is adjacent along their timber grains.
Moisture contents of these Sugi, Hinoki and D-Fir
specimens were around 8, 9 and 11% by moisture
meters. Densities of them were around 0.38, 0.45 and
0.53 g/cm’ in air condition.

2.2. Probes

Withdrawal resistant measurements uses metric-
screw type probes, which are shown in fig. 1. This
metric-screw type probe was manufactured from
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metric-screws which were commercially available met-
ric threaded rods adjusted to the ISO 261 and 724. The
probes have a short-thread which is made up removing
the rest of thread from threaded rods by machines.
Diameters of the probe threads are constant along
the axis. Dimensions of the probe are shown in fig. 1.
Length and diameter (peak to peak) of the thread were
12.85 mm and 3.87 mm. Diameter of the remaining
shafts was 2.8 mm. Pitch of the threads was 0.7 mm.
The probes were screwed downwardly and withdrawn
upwardly in the withdrawal measurements. The probes
with this dimension are described as ‘Standard Probes’
in this paper.

—_—e
Depth <15
Indicator
=% 5
20
Thread Length 15
Thread Diamefer

(a) Thread
Fig. 1. Standard Probe

(b) Elevation

2.3. Withdrawal Resistance Measurement

Fig. 2 shows withdrawal resistance measurement.
To begin with measurements, a pre-drilled hole of
3 mm (2.94 mm) in diameter is made in the centre
of a plane of specimens. The probe is screwed into
a pre-drilled hole. Penetration depth of the probe tip
in specimens is 20 mm. The depth in the specimens
is controlled by the depth indicator marked on the
probes. The probe is pulled out slowly and withdrawal
resistances are measured simultaneously by the loading
apparatus. Constant rate of withdrawals are applied
by clamp-type portable loading apparatus driven by
electric-drivers.

Direction of withdrawal

Fig. 2. Withdrawal Resistance Measurements
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2.4. Normalized Withdrawal Resistance

Measured withdrawal resistances are affected by
areas of outer cylindrical shear planes around the
probe threads. Removing effect of dimensions of
the probe threads, measured withdrawal resistances
Wy were normalized by outer cylindrical area of the
thread. These normalized withdrawal resistance
(NWR) yW% is obtained by equation (1) [3]. vW&
indicates estimated shear strength of timber on the
outer cylindrical shear plane shown in fig. 3. If the
probe is screwed into their longitudinal surfaces (LR
and/or LT planes) of the timbers, direction of the
measured yWy (shear strength) will be perpendicu-
lar to the grain (RT-direction: Radius or Tangential
direction) of the timber.

— WR
R x7mxl

M

N'"R

Normalized Withdrawal Resistance (N/mm?)
Withdrawal Resistance (N)

Diameter of Threads (peak to peak, mm)

— Circular Constant

Length of Probe Thread (mm)

s
(|

~d

Probe /— Pre-drilled hole
¥
=y Cylindrical
7'y “‘—"‘(/"_ shear plane
Thread length

Fig. 3. NWR and Shear Plane around Probe Thread

2.5. Shear Loading Test

In order to obtain regression formula between
densities and shear strengths, shear loading test based
on JIS Z 2101 was applied for block-shear specimens.
Fig. 4 shows the specimens for shear loading test of
timbers. Arrows in fig. 4 show directions of applied pair
of shear forces. Gap between pair of shear forces was
2 mm. Universal loading apparatus and shear loading
jig of INSTRON 2820-060 was used for shear loading

tests. Rate of loading was 1 mm/min.

Flat shear plane

Fig. 4. Shear Loading Test and Specimens
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3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1. Calculation of Densities from NWR

3.1.1. Relationship between Withdrawal
Resistances and Densities

Relationships between measured densities D,, and
~Wr of three species of Sugi, Hinoki and D-Fir are
shown in fig. 5. A regression formula between D,, and
~Wr are shown in Equation (2). In fig. 5, regression
coefficients a; and a, of equation (2) were 0.032 and
0.1745 respectively. Square of coefficients of correlation
(R?) between densities D,, and x¥g was 0.923 in fig. 5.
This R* value is reasonably good.

D,=aXx,W,+a, )

D,, — Measureed Density (g/cm’)
ai, a, — Regression Coefficients

0.7
0.6
4 Spnrk
7 05 ,‘ﬁg
E
2 -
=04 1
= y=0.032x+0.1745
'E 03 M1 R2=0.923
a 02 H ©° Sugi
m  Hinoki
01 H & D
;‘\Wl
00 |
4 6 8 10 12 14

NWR(-RT) (N/mm?)
Fig. 5. NWR and Density

3.2.2. Calculation of Densities

Equation (3) provides calculated densities D, of
these specimens in air dry condition, which is based
on equation (2).

0.60

0.55 e

0.50 1+20 il

0.45 -

0.40 e

035 [~ e

Calculated Density D, (g/cm?)
a
Y

#
#

030

030 035 040 045 050 055 060

Measured Density D, (g/cm?)

Fig. 6. Verification of Calculated Density D,

Regression coefficients a; and a, in equation (3) are
also 0.032 and 0.1745 respectively. Measured density
D,, and calculated densities D, of the specimens are
plotted in fig. 6, which compare the calculated densities
D, with the measured densities D,,. Standard devia-

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 43/2015

tion o of the calculated density D, divided by measured
density D,, was 4.0%. Two dotted lines of 1+2 ¢ times
and 1-2 ¢ times of the measured densities D,, are indi-
cated on the fig. 6. Fig. 6 shows most of the calculated
densities D, is located within these two lines. Equation
(3) suggests yWWg would be lost in case timber density
is 0.1745. The withdrawals are lost before the density
would be zero.

D.=aXx,W, +a, ©)

D, — Calculated Density (g/cm’)

3.2. Calculation of Shear Strengths
from NWR

3.2.1. Relationship between
Densities and Shear Strengths

Measured shear strengths of parallel to the grain
(L-direction) »Sh; and measured density D,, of the
specimens are plotted in fig. 7. Regression formula
of these plots is shown in equation (4). Regression
coefficients by and b, of equation (4) are 16.024 and
—0.4941 in fig. 7 respectively. Square of the correlation
coefficients R” of this linear approximation formula was
0.8022. This (R) value is reasonably good.

wdh, =bxD, +b, 4)
uShr — Measured Shear Strength of L-direction

(N/mm®)
by, b, — Regression Coefficients

12
T b
£ 10 y = 16.024x - 0.4941
Z R?=0.8022 %
s | _—8
w8 e =
£ o* ¢
2 6 e '
g &
n
5 4
5]
=
b ®  Measured
T 3 B
2
a — Approximation
o
g 0

0.3 0.4 0.5 0.6

Measured Density D,,, (g/cm?3)
Fig. 7. Measured Density D,, and Measured Shear Strength ,,Sh,
3.2.2. Calculation of Shear Strengths

Calculated shear strengths ¢Sh; are obtained from
equation (5), which is derived from equation (3) and
equation (4) equating of D,, in equation (4) with D, in
equation (3). Shear strengths Sh; are calculated from
~Wr using equation (5). Regression coefficients ¢; and
¢y of equation (5) were 0.5128 and 2.3021 respectively.
Measured shear strength ,Sh; and calculated shear
strength <Shy are plotted in fig. 8, which compares the
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calculated shear strength ~Sh; with the measured shear
strength ,/Sh;. Standard deviation o of the calculated
shear strength «Sh; divided by measured shear strength
wSh; was 8.2%. Two dotted lines of 1+2¢ times and
1-2 o times of the measured shear strength ,Sh; are
added on the fig. 8. Fig. 8 shows most of the calculated
shear strength Shy is located within these two dot-
ted lines. Standard deviation ¢ of the calculated shear
strengths is almost twice of standard deviation o of the
calculated densities.

cShy, =Xy Wy +¢, )
cSh; — Calculated Shear Strength of L-direction
(N/mm®)
(1,2 — Regression Coefficients
10

Calculated Sh, (N/mm?)
~

6
5
4
4 6 8 10
Measured ,,Sh, (N/mm?2)

Fig. 8 Verification of Calculated Shear Strength y,Sh,

3.3. In-situ Assessment Method using
Withdrawal Resistances

3.3.1. Benchmark Method

Benchmark method use benchmark timbers which
are reference selected from the same species as object
timber. The benchmark timber is required to have
average properties of the object timber species. If it is
difficult to prepare suitable timbers for benchmark,
un-degraded part of the objects is available as the
benchmark timbers. The same probes as to the thread
diameters and lengths must be applied for the with-
drawal measurements of the object timbers and the
benchmark timbers. Integrity index Ip is correspond-
ing to the ratio of measured properties of the object
timbers to those of the benchmark timbers, which is
defined in equation (6). P, is measured residual prop-
erties of the object timbres. Pg is measured properties
of the benchmark timbers. The properties are densi-
ties or shear strengths. Measured withdrawals would
be available instead of densities and shear strengths,
because those are calculated from measured withdraw-
als. Measurement of withdrawals is required for the
same grain direction of the benchmark timber as that
of object timbers.
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Iy == (6)

Iy - Integrity index of benchmark method
P, — Residual properties of object timbers
Py - Properties of benchmark timbers

3.3.2. Residual Performance Index in Benchmark
Method

Mechanical performance of existing timbers is af-
fected not only integrity of timber, timber species but
also their cross-sectional areas. Residual performance
of the object timbers with their integrity and sectional
area losses is evaluated by residual performance index
Ipg which is given in equation (7). The factor Fs in
Equation (7) corresponds to the cross-sectional areas
loss and defined in equation (8). A, is residual/effective
cross-sectional areas of the object timbers, and A, is
original/initial cross-sectional areas of them.

I, =1,XF 7)
Ar
Fy A (8)
Ipg — Residual performance index in benchmark
method
Fs — Residual cross-sectional areas factor of object
timers
A, - Residual/effective cross-sectional areas of object
timbers
A, - Original/initial cross-sectional areas of object
timbers

3.3.3. Nominal Value Method

Nominal value method is available instead of Bench-
mark Method. Nominal value method does not need
benchmark timbers, but need nominal properties such
as densities or mechanical properties of timbers as same
timber species as the objects. Those are often listed in
major wood handbooks. The nominal properties listed
in wood handbooks are average or lower values of clear
small timbers [4]. Screw withdrawals are affected by the
grain direction of timbers. Withdrawal measurements
are applied for perpendicular to the grain direction of
timbers in general; these withdrawal resistance measure-
ments provide shear strengths perpendicular to the grain
as shown in fig. 3. Because nominal shear strengths listed
in wood handbooks are those of parallel to the grain, it is
required to estimate shear strengths parallel to the grain
from the measured withdrawals perpendicular to the
grain. Equation (5) calculates shear strength parallel to
the grain from Normalized Withdrawal Resistances y/z
which is obtained from screw withdrawals perpendicular
to the grain of timber.

Direct use of withdrawals W% is valuable for the
assessment works in situ. Withdrawals Wy is calculated
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from equation (1) using yJWz. There are two cases to
assess timbers based on their densities or shear strength
parallel to the grain. In case densities are used for
assessment, withdrawal criteria Wpp correspond to
density D are obtained from equation (9), because yJWx
is derived from density D by equation (2). Regression
coefficients a; and a; in the equation (2) are also used
in equation (9).

D=ay o g xaxi )
a

Wi =

In case shear strengths parallel to the grain are used
for assessment of timber, withdrawal criteria W corre-
spond to shear strength Sh; are obtained from equation
(10), because vk is derived from Shear strength Shy
by equation (4). Regression coefficients ¢;and ¢, in the
equation (4) are also used in equation (10).

W =M= R xaxi
G

(10)

For the purpose to use these withdrawal criteria
Whep and Wy for the assessment of timber in situ,
these criteria Wrp and Whg are plotted in figures.
Assuming these equation (3) and (5) are able to be
applied for all coniferous species, withdrawal cri-
teria Wpp correspond to nominal density D, of five
timber species are plotted in fig. 9 (a). Withdrawal
criteria Wps correspond to nominal shear strength
Shy, of these timber species are also plotted in fig.
9 (b). Sugi and Hinoki are major domestic timbers
used for constructions in Japan. Spruce (Picea) and
Western Hemlock (Tsuga) in fig. 9 (a) and fig. 9 (b)
are commercially available timbers in Japan imported
from North American. These criteria are affected by
dimensions of the probes. These withdrawal criteria
and measured withdrawals shown in fig. 9 (a) and
fig. 9 (b) are effective in case the standard probes are
used. Fig. 9 (a) shows the withdrawal criteria 4Wxp,
uWrp, tWrp, correspond to the average, upper and
lower values of nominal densities D, of these timber
species. Fig. 9 (b) shows the withdrawal criteria 4#/¥gs,
1 Whs correspond to average and lower values of nomi-
nal shear strengths Shy, of these timber species. Plots
of average, upper and lower in fig. 9 (a) correspond to
the nominal average, maximum and minimum densi-
ties D, of these timber species. Plots of average and
lower in fig. 9 (b) correspond to the nominal average
and minimum of shear strengths Shy, of these timber
species. These nominal values were obtained from
the tests using clear timber specimens. Clear small
timbers were selected visually excluding defects such
as timber knots in these tests [4].

The procedure of the nominal value method:

Select timber species of the object timber on X-axis
of fig. 9 (a) or fFig. 9 (b). Measure withdrawals Wy of
the object timbers using the standard probes shown in
fig. 1. Find the position of the measured withdrawals
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Wy on Y-axis in these figures. Find intersection points
of the timber species on X-axis and the withdrawals W5
on Y-axis in these figures. In case another probe is used,
adjusted withdrawals g’ by equation (11) should be
used for the assessment using fig. 9 (a) and fig. 9 (b).

U SRt X&l
We'= ARtXl XWRNS

(11)

Adjusted Withdrawal Resistance (N)
Withdrawal Resistance using not standard
probes (N)

Diameter of Thread of the standard probe
(peak to peak, mm)

Length of Probe Thread of the standard
probe (mm)

Diameter of Thread of the probe used

in measurements (peak to peak, mm)
Length of ProbeThread of the probe used
in measurements (mm)

WR NS —

Assessment by the nominal value method using
integrity indexes;

In case the intersections of the timber species on
X-axis and measured withdrawals Wy on Y-axis are
located upside of the ‘Lower or Average withdrawal
criteria [Wap, 4Wrp' in fig. 9 (a), it would be assessed
the objects have greater densities than the ‘nominal
lower or average densities 1D, 4D, of the same timber
species as them. In case the intersections are located
upside of the ‘Upper withdrawal criteria ;Wgp’ in fig. 9
(a), measured withdrawals W, might be affected by any
defects such as hard knots in timber or by other meas-
urement errors. In case the intersections are located
upside of the ‘Lower or Average withdrawal criteria
tWhrs, aWrs’ in fig. 9 (b), the objects have greater shear
strengths than the ‘nominal lower or average shear
strengths ;Shy, 4Shy,’ of the same timber species as
them. These figures provides ratio of residual proper-
ties of the object timbers to their nominal properties
consequently. These ratios are based on densities or
shear strengths and are available for quantitative integ-
rity assessment of timbers. Integrity index I is ratio of
the residual properties P, of the object timbers to the
nominal properties Py of same species as them, which
is defined in equation (12). P, is residual properties
such as densities D, or shear strengths Sh; of the object
timbers. Py is nominal properties such as densities
D, or shear strengths Shy, of same timber species as
the object timbers. Fig. 9 (a) and fig. 9 (b) are able to
indicate these integrity indexes visually.

P
I, =- 12
Ly (12)
Iy - Integrity index of nominal value method

P, — Residual properties of object timber
Py — Nominal properties of the same timber species
as object timbers
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Fig. 9. Withdrawals for the Assessment of Timbers by Nominal
Value Method

3.3.4. Residual Performance Index in Nominal Value
Method

Mechanical performance of timber is affected not
only integrity of timber but also their cross-sectional
area. Residual performance indexes Ipy in Nominal
Value Method are given by equation (13). Factor F in
equation (13) is correspond to the cross-sectional areas
loss and defined in equation (8).

Loy =1y XF, (13)

Ipny - Residual performance index in Nominal
Value Method.

4. CONCLUSIONS

In situ assessment method of timbers using screw
withdrawals was proposed. The probes manufactured
from metric threaded rods were developed. Nor-
malized withdrawal resistances I/ of the probes
are proposed, which indicate shear strengths on the
shear planes around the outer cylindrical areas of the
probe threads. Regression formulae calculating tim-
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ber densities and shear strengths from Normalized
Withdrawal Resistance were proposed. Standard de-
viations of calculated densities and shear strengths to
the measured them were 4.0% and 8.2% respectively.
Two assessment methods of Benchmark Method
and Nominal Value Method using withdrawals are
proposed. The benchmark method compares with-
drawals of object timbers with those of benchmark
timbers. The benchmark timbers must be new, sound
and average timbers of the same timber species as
the objects. The nominal value method use nominal
densities and shear strengths (parallel to the grain).
Withdrawals correspond to the nominal values of den-
sities and shear strengths were calculated and plotted
on figures for the assessments in each species. These
figures are used to compare measured withdrawals of
the objects with withdrawal criteria correspond to the
nominal densities and shear strengths. These figures
are available to assess integrity of timbers physically
and quantitatively. Ratios of properties of the object
timbers to those of benchmark timbers were used
as integrity index of benchmark method. Ratios of
properties of the object timbers to those of nominal
properties were also used as integrity index of nominal
value method. Residual performances indexes of the
object timbers were proposed, which were obtained
from these integrity indexes and cross-sectional area
factors.
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Abstract

In situ assessment method of timbers using screw
withdrawals is proposed. The screw withdrawals are
obtained from withdrawal resistance measurements
of timbers using probes manufactured from metric
threaded rod. Two assessment methods of ‘Bench-
mark Method’ and ‘Nominal Value Method’ are
proposed. The benchmark method compares both of
withdrawals of object timbers and ‘benchmark tim-
bers’ in order to evaluate the integrity of the objects.
The benchmark timbers are new and sound timbers
of the same species as the objects. The nominal value
method use nominal densities or shear strengths of
the same timber species as the objects. Withdrawal
resistance measurements and shear loading tests of
three coniferous species of timbers were conducted in
order to determine two regression formulae between
their withdrawals and densities, densities and shear
strengths. Two set of linear regression coefficients
for estimating densities and shear strengths from
withdrawals were obtained. Withdrawal criteria cor-
respond to the nominal densities and shear strengths
are calculated using these two regression formulae.
The withdrawals measured from the objects are
compared to the withdrawal criteria correspond to
the nominal values of the same species as the objects.
In situ assessment method of timbers using quantita-
tive integrity indexes obtained by the benchmark
method and nominal value method are proposed.
Residual performances indexes of the object timbers
are proposed, which are obtained from these integrity
indexes and cross-sectional area factors.
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Streszczenie

Artykul prezentuje metod¢ ewaluacji in situ drewna
w konstrukcjach. Badania na wyrywanie wkrgta prowa-
dzone s3 za pomoca sondy wykonanej z preta z metrycz-
nym gwintem i mierza opér drewna przy wyrywaniu
wkreta. Przedstawiono dwie metody oceny: ‘metodg
poréwnawczy’ 1 ‘metodg warto$ci nominalnej’. Metoda
poréwnawcza poréwnuje opdr przy wyrywaniu wkrgta
z testowanych elementéw drewnianych do wartosci
oporu generowanych dla ‘elementdw referencyjnych’, aby
okresli¢ integralno$é¢ elementu. Elementy referencyjne
to elementy z nowego i zdrowego drewna tego samego
gatunku, co drewno badanego elementu. Metoda warto$ci
nominalnej wykorzystuje nominalne wartosci ggstoéci lub
wytrzymato$ci na Scinanie dla gatunku drewna takiego,
z jakiego wykonany jest badany element. Przeprowadzono
pomiary za pomoca badania na wyrywanie wkrgta i testy
wytrzymalo$ci na Scinanie drewna pochodzacego z trzech
gatunkdw iglastych, aby ustali¢ dwa wzory wspdlczyn-
nika regresji pomigdzy oporem przy wyrywaniu wkreta
1 ggstoscia, oraz gestoScig 1 wytrzymalo$cia na Scinanie.
Na podstawie badan otrzymano dwa zestawy liniowych
wspdlczynnikéw regresji dla oszacowania ggstosci 1 wy-
trzymato$ci na Scinanie. Warto$ci oporu przy wyrywaniu
wkre¢ta odpowiadaja nominalnym warto$ciom ggstoSci,
a wytrzymalo§¢ na Scinanie oblicza si¢ na podstawie
dwoch wzordéw na regresjg. Wartosci oporu przy wyry-
waniu wkr¢ta zmierzone dla elementdw s3 poréwnywane
z warto$ciami nominalnymi dla takich gatunkéw drewna,
Jjak uzyte w danej konstrukgji. Artykul przedtsawia meto-
dg oceny in situ z wykorzystaniem ilosciowych indekséw
integralnosci drewna otrzymanych za pomoca metody
poréwnawczej oraz metody opartej na warto$ciach nomi-
nalnych. Zaproponowano tez indeksy pracy szczatkowej
dla badanego drewna w konstrukgcjach, ktdre zostaly okre-
$lone na podstawie indekséw integralnodci i czynnikéw
przekrojowych.
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INFORMACJE

INFORMATION

Adam Kasperkiewicz

Sprawa Aleksandra Brody
The case of Aleksander Broda

Wielki niemiecki filozof pisal, ze sowa madrosci
wzlatuje o zmierzchu, jakby wlasciwy osad zdarzen
1 zachowan mozliwy byt dopiero z odleglej perspekty-
wy w oparciu caly dostgpna nam wiedzg o tym, co sig
w przeszlosci wydarzylo. W glosnej sprawie renowacji
zabytkowego spichlerza z Borowna sowa madrosci
wzleciata po dtugich czternastu latach, chociaz mogta
1 powinna wzlecie¢ duzo weze$niej.

Aleksander Broda petnit funkcj¢ Generalnego Kon-
serwatora Zabytkéw, kiedy w dniu 23 listopada 2001 r.
zostal zatrzymany przez funkcjonariuszy policji 1 prze-
wieziony do Prokuratury Apelacyjnej w Katowicach.
Z aresztu Sledczego w Mystowicach zostat zwolniony
11 pazdziernika 2002 r.

Prokurator zarzucat Aleksandrowi Brodzie, ze
znanemu czestochowskiemu biznesmenowi utatwit
popetnienie przestgpstwa, ktore miato polegaé na wytu-
dzeniu z Urzgdu Generalnego Konserwatora Zabytkéw
dotacji w kwocie 140 000 zt na remont i odtworzenie
zabytkowego spichlerza w Borownie, czyli popelnienie
przestepstwa oszustwa stypizowanego w art. 286 § 1 k.k.

Zarzuty oparte zostaly na hipotezie, ze inwestor nie
miat ani zamiaru, ani mozliwos$ci odtworzenia spichle-
rza, a jego dziatania polegajace na rozebraniu budowli,
przeniesieniu 1 skladowaniu jej w innymi miejscu mialy
tylko pozorowa¢ ratowanie zabytku. Co wigcej, budulec
pochodzacy ze spichlerza mial na skutek niewlasciwego
sktadowania ulec zniszczeniu i zostata z niego przysto-
wiowa juz ,sterta zgnitych desek”.

Proces przed sadem pierwszej instancji trwat 4 lata
1 zakonczyt si¢ wydaniem w 2007 r. wobec Aleksandra
Brody — w zakresie zarzutu dotyczacego przyznania do-
tacji za odtworzenie spichlerza — wyrokiem skazujacym.
Sad nie podzielit racji prokuratora, ze oskarzony dzialal
z iInwestorem w przest¢pczym porozumieniu, majacym
na celu wytudzenie nienaleznej dotacji za odtworzenie
zabytku, natomiast przypisal mu popetnienie czynu
z art. 231 § 2 k.k, okreslanego jako tzw ,przestgpstwo
urzednicze”.

Sad wyrok skazujacy opart na przekonaniu, ze
Aleksander Broda, dzialajac poczatkowo jako woje-
wodzki konserwator zabytkéw, a pdzniej jako generalny
konserwator zabytkéw, §wiadomie i celowo, w celu
osiagnigcia przez inwestora korzysci majatkowej, nie
dopelnit w ramach procedury przyznawania dotacji
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ze §rodkdéw Ministra Kultury i Sztuki na remont i od-
tworzenie zabytkowego spichlerza dworskiego swych
obowiagzkéw 1 takiej dotacji w wysokosci 140 000 zt
inwestorowi udzielil, czym dziataé miat na szkodg in-
teresu publicznego.

Proces udzielania dotacji — w kontekscie stawianych
konserwatorowi zabytkéw zarzutéw — nalezy podzie-
li¢ na dwa etapy, ktére $ciSle odpowiadaja pracom
konserwatorskim, wykonywanym przez inwestora.
W pierwszym etapie prace odtworzeniowe sprowadzaly
si¢ do rozebrania drewnianych elementéw spichlerza,
ich translokacji oraz odpowiedniego skladowania i za-
bezpieczenia. Pierwsza dotacja w wysokosci 60 000 zt
zostala przyznana przez Aleksandra Brodg pelniacego
jeszcze funkcjg wojewddzkiego konserwatora zabytkéw
po zakoniczeniu tych prac. W drugim etapie prac kon-
serwatorskich spichlerz mial byé ponownie zlozony na
dzialce potozonej u podnéza ruin zamku w Olsztynie.
Po zakoniczeniu prac zwiazanych z translokacja drew-
nianych elementdw spichlerza, a przed przystapieniem
do ich ponownego zlozenia, inwestor wystapil o re-
fundacj¢ poniesionych przez niego kosztdw na zakup
urzadzen i materiatéw, ktére mialy zostaé wykorzystane
podczas rekonstrukeji spichlerza. Aleksander Broda
juz jako Generalny Konserwator Zabytkéw wyrazit
zgodg na zrefundowanie tych wydatkdéw w wysokosci
80 000 zt.

W ocenie sadu niedopelnienie obowiazkéw przez
Aleskandra Brodg jako wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw przy udzielaniu pierwszej dotacji zwiazanej
z translokacja spichlerza polegalo na tym, ze wydat de-
cyzj¢ zezwalajaca na prowadzenie przez inwestora prac
konserwatorskich, pomimo braku zgody na lokalizacjg
spichlerza w Olsztynie 1 braku wskazania wykonawcy
robot remontowych, podpisal umowg o dofinansowanie
remontu spichlerza ze spétka cywilng, mimo ze spotka
ta w chwili zawierania umowy nie istniata, dopuscit
do rozbidrki spichlerza bez udzialu kierownika robét,
nie sprawdzil, czy dokonano impregnacji elementéw
drewnianych, nie byt obecny przy stolarskich pracach
dorabiania drewnianych elementéw spichlerza, nie do-
pilnowat oznakowania rozebranych elementéw spichle-
rza przez przybicie blaszek z odpowiednia numeracja.
Piastujac stanowisko generalnego konserwatora zabyt-
kéw Aleksander Broda nie dopelnit swych obowiazkéw

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation « 43/2015



zwigzanych z drugim etapem prac konserwatorskich,
albowiem podpisal wniosek o kolejna dotacj¢ na od-
tworzenie spichlerza, umowg o dofinansowanie tego
projektu i w efekcie dopuscit do wyplaty dotacji na
podstawie faktur, ktdre nie podlegaly rzetelnej ocenie
pod wzgledem ich wiarygodnosci i celowosci. Inwestor
wnioskowat o zwrot wydatkéw poniesionych na zakup
trzciny wodnej, stuzacej pokryciu dachu spichlerza,
instalacji tryskaczowej i desck.

Sad w dosy¢ osobliwy sposob kwestionowat zasad-
no$¢ wydatkdéw ponoszonych przez inwestora, bedacych
podstawa przyznania drugiej dotacji, o czym $wiadczy
nast¢pujacy fragment uzasadnienia wyroku:

»Jakiz zatem byl sens w kupowaniu trzciny wodnej,
urzadzen instalagji tryskaczowej, desek, w sytuacji gdy
spichlerz nie byl wznoszony, a w przypadku, gdyby
doszto do jego wznoszenia, to pienigdze winny byé
przede wszystkim przeznaczone na samo wzniesienie
spichlerza, czyli oplacenie pracownikéw stawiajacych
spichlerz, impregnacj¢ elementéw spichlerza, ktéra
przeciez nie zostata wykonana”.

Podwazona zostata przez sad celowo$é zakupu trzci-
ny wodnej na pokrycie dachu w ilosci 400 m?, gdyz jego
powierzchnia wynosila 250 m*, poza tym nie uzgodnio-
no z konserwatorem zabytkdéw zmiany pokrycia dachu
z gontu na trzcing.

Z powodu tych wlasnie uchybien sad skazat Aleksan-
dra Brodg na karg jednego roku bezwzglgdnego pozba-
wienia wolnosci, ktora oskarzony odbyt niemal w catosci
jeszcze przed wydaniem wyroku. Apelacja obroncy nie
przyniosta zamierzonego skutku. Sad drugiej instancji wy-
rok skazujacy za popelnienie ,przestgptswa urz¢dniczego”
utrzymal w mocy. Od tego wyroku wniesiona zostala
kasacja i sprawa po raz pierwszy zajal si¢ Sad Najwyzszy,
ktéry wytknal Sadowi Okrggowemu w Czgstochowie,
ze nie rozpoznal wlasciwie zarzutéw apelacji 1 nakazal
powtérzy¢ postgpowanie apelacyjne. Sad Okrggowy
w Czgstochowie, kierujac si¢ wytycznymi Sadu Najwyz-
szego, uchylil skazujacy wyrok sadu pierwszej instancji
1 proces w sprawie spichlerza rozpoczat si¢ od poczatku.

Po ponownym przestuchaniu $wiadkéw i przepro-
wadzeniu pozostatych dowoddéw Sad Rejonowy w Cze-
stochowie wyrokiem z dnia 24 lutego 2014 r. uniewinnit
Aleksandra Brodg od zarzutu popelnienia przestgpstwa
urzgdniczego, a wyrok ten zostal utrzymany w mocy
przez Sad Okrggowy w Czgstochowie w dniu 8 sierpnia
2014 r. Sad Najwyzszy uznajac kasacj¢ prokuratora za
oczywiscie bezzasadng stwierdzit, ze Aleksander Broda
na sprawiedliwy wyrok musiat czekaé 14 lat.

Sprawa odbita si¢ gloSnym echem w mediach i miata
swe powazne reperkusje w Srodowisku o0séb zajmu-
jacych si¢ z ramienia panistwa ochrong i ratowaniem
zabytkéw. Motywy uniewinnienia Aleksandra Brody od
przestgpstwa niedopelnienia obowiazkéw urz¢dniczych
zastuguja na uwagg z dwdch powodow.

Z jednej strony zawieraja ostra, ale uzasadniona
krytyke dziatani prokuratury wobec Aleksandra Brody,
z drugiej strony przedstawiaja w spos6éb niezwykle
precyzyjny przebieg procesu renowacji zabytkowego
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spichlerza z Borowna i przyznawania na ten cel Srodkéw
pieni¢znych przez urzad konserwatorski.

S¢dzia Mateusz Przestaniski, ktéry wydal w tej
sprawie wyrok uniewinniajacy, nie mial watpliwosci,
ze od poczatku stosowaniec wobec Aleksandra Brody
tymczasowego aresztowania nie znajdowalo uzasad-
nienia i godzito w poczucie sprawiedliwosci spoleczne;j.
Prokurator dopuscit si¢ niegodziwo$ci w celu uzyskania
przediuzenia tymczasowego aresztowania, postugujac sig
oficjalnym listem Aleksandra Brody do Ministra Kultury
i Sztuki jako dowodem na prébg mataczenia w sprawie'.

S¢dzia zwrdcil uwagg, ze przedstawiciele organéw
Scigania w telewizyjnych programach nadawanych
w czasie najwyzszej ogladalnosci przedstawiali Aleksan-
dra Brodg jako sprawcg zarzucanych mu czynéw, mimo
ze $ledztwo znajdowalo si¢ w poczatkowej fazie, co
w oczywisty sposdb bezposrednio godzito w konstytu-
cyjna zasad¢ domniemania niewinnosci. Przedstawienie
rozumowania sadu prowadzacego do wniosku, ze Alek-
sander Broda nie tylko nie dopuscit si¢ zadnego prze-
stepstwa w zwiazku z renowacja zabytkowego spichlerza,
ale dziatal wylacznie dla dobra interesu publicznego,
poprzedzi¢ nalezy przypomnieniem i uporzadkowaniem
podstawowych faktow.

Wzniesiony w 1783 r. drewniany spichlerz z Bo-
rowna wpisany zostal do rejestru zabytkdéw na posta-
wie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
w Katowicach z dnia 4 marca 1960 r. i stanowit wlasno$é
Skarbu Panistwa.

W latach 90. ubiegltego wicku spichlerz znajdowat si¢
na tereniec Gminnej Spétdzielni, ktéra nie wykazywala
zadnego zainteresowania stanem technicznym zabytkowej
budowli. Spichlerz ulegal stopniowej dewastacji. Cieszyt
si¢ jedynie popularnoscia miejscowej ludnosci, ktora
wykorzystywata zabytek do towarzyskich spotkan pota-
czonych z paleniem ognisk i alkoholowymi libacjami’.

W 1996 r. Aleksander Broda, ktéry petnit funkcje
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, zaproponowat
Krzysztofowi Stacherczakowi, aby przejat zabytek na
wlasno$é, odrestaurowat 1 wykorzystal na wtasne cele
gospodarcze. Z dzisiejszej perspektywy pozyskanie in-
westora, ktéry byltby zainteresowany nabyciem zabytku,
stanowilo jedyna realna mozliwos¢ uratowania zabytku
przed catkowitym zniszczeniem’.

Krzysztot Stacherczak w lutym 1997 r. kupit od
Skarbu Paristwa spichlerz za ceng 100 z1, zobowiazujac
si¢ do zabezpieczenia obiektu i przeprowadzenia w ciagu
czterech lat prac konserwatorskich.

Prace konserwatorskie i proces refundowania $rod-
kéw wydatkowanych przez inwestora, o czym byla juz
mowa wczeSniej, mozna podzielié na dwa etapy.

W pierwszej czgsci prace polegaly na rozebraniu
spichlerza i translokacji jego drewnianych elementéw
w inne miejsce.

Aleksander Broda jako WKZ w styczniu 1998 r. pod-
pisal wniosek o dofinansowanie remontu spichlerz ze
Srodkéw generalnego konserwatora Zabytkéw zgodnie
z przepisami uchwaty nr 179 Rady Ministréw z dnia 8
grudnia 1978 r.
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W kwietniu 1998 r. Wojewddzki Konserwator
Zabytkéw udzielil pozwolenia na prowadzenie prac
konserwatorskich.

W maju 1998 r. pomig¢dzy wspdlnikami spotki cywil-
nej ,,Spichlerz Dworski” i zastgpca Generalnego Kon-
serwatora Zabytkdw Pawlem Jaskanisem zostala zawarta
umowa o dofinansowanie remontu i adaptacji zabytku.

Prace konserwatorskie polegajace na rozbidrce spi-
chlerza, przeniesieniu jego drewnianych elementéw i za-
bezpieczeniu odebrane zostaly w pazdzierniku 1998 r.,
aw grudniu tego roku Krzysztof Stacherczak otrzymat
refundacj¢ poniesionych kosztow w kwocie 60 000 zt.

Drugi etap prac zbiegl si¢ z objgciem przez Alek-
sandra Brod¢ w lutym 1999 r. stanowiska Generalnego
Konserwatora Zabytkéw. Reforma administracyjna
struktury urz¢déw powolanych do ochrony zabytkéw
w kraju zlikwidowala czg¢$é wojewddzkich urzgdéw
konserwatorskich. Urzad Konserwatorski w Czestocho-
wie stal si¢ Delegatura Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw w Katowicach.

Krzysztof Stacherczak zakupit trzcing wodna, in-
stalacj¢ gasnicza przeciwpozarows, deski podiogowe
1 instalacj¢ tryskaczowa, ktére mialy zostaé uzyte przy
ponownym skladaniu spichlerza, a nastgpnie w oparciu
o zawarta w maju 1998 r. umowg z GKZ 1 Slaskim
Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéw zwrdcil sig
z wnioskiem o refundacj¢ poniesionych wydatkéw na
zakup tych materialéw.

Faktury dokumentujace poniesione przez inwestora
wydatki oraz ich celowo$¢ badane byly przez wszystkie
szczeble administracji konserwatorskiej, to jest Delega-
turg SWKZ w Czestochowie, Slaskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw w Katowicach i pracownikéw
Urzedu Generalnego Konserwatora Zabytkdw.

Na podstawie ich opinii inwestor otrzymal refunda-
¢j¢ kwoty w wysokosci 80 000 zt.

Sad Najwyzszy, wyjasniajac swoj werdykt ogloszony
w dniu 2 marca 2015 r., ostatecznie koficzacy sprawg
spichlerza, nie szczg¢dzit stéw uznania dla sporzadzone-
go przez s¢dziego Sadu Okrggowego w Czgstochowie
Adama Synakiewicza pisemnego uzasadnienia wyroku,
utrzymujacego w mocy uniewinniajacy wyrok sadu
pierwszej instancji*.

W pierwszej kolejnosci Sad Okrggowy w Czgsto-
chowie we wspomnianym wyroku wyrazil stanowczy
poglad, ze Aleksandr Broda nie mial zamiaru nie dopel-
ni¢ swych urzgdniczych obowiazkéw i dziataé na szkodg
interesu publicznego. Sad Najwyzszy uzupetnit t3 tezg
wskazujac, ze jedynym motywem dzialania bylego Ge-
neralnego Konserwatora Zabytkéw byta ch¢é uratowania
drewnianego spichlerza przed catkowitym zniszczeniem.
Sad Okre¢gowy dalej wywodzil, iz Aleksander Broda nie
godzit si¢ na to, aby spichlerz nie zostal odtworzony,
tym bardzie nie godzit si¢ na niezasadne refundowanie
inwestorowi srodkdw finansowych, ktérymi dysponowat
w imieniu Skarbu Pafistwa.

Sad odnidst si¢ drobiazgowo, z niemal chirurgiczna
precyzja do podejmowanych przez Aleksandra Brodg
dziatait w ramach posiadanych kompetencji Wojewddz-
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kiego Konserwatora Zabytkéw i pdzniej Generalnego
Konserwatora Zabytkéw w procesie refundowania
inwestorowi ponoszonych przez niego wydatkéw na
renowacj¢ spichlerza. Sad nie mial Zadnych watpliwosci,
ze Aleksander Broda nie dopuscil si¢ zadnych uchybien,
ktdre skutkowaé by mialy pociagnigciem go do odpo-
wiedzialnosci karnej.

Nie bez pewnego zdziwienia sad wytknal prokura-
torowi, ze ten zarzucal Aleksandrowi Brodzie wydanie
decyzji o zezwoleniu na wykonywanie prac konser-
watorskich bez uzyskania odpisu decyzji o ustaleniu
lokalizacji spichlerza, gdy w tym czasie obowiazujace
przepisy w ogdle nie przewidywaty mozliwosci wyda-
wania decyzji o lokalizacji. Zarzut prokuratora byt juz
z gruntu i od samego poczatku wynikiem niedbalstwa
lub nickompetengji.

Réwniez niezasadny okazal si¢ zarzut, ze wojewddzki
konserwator zabytkéw w zezwoleniu na przeprowa-
dzenie prac konserwatorskich nie wskazal w sposéb
prawidlowy wykonawcy robét. Sad podkreslat duze
do$wiadczenie i praktyke budowlang oraz odpowied-
nie kwalifikacje wykonawcy robét polegajacych na
rozebraniu i zabezpieczeniu drewnianych elementéw
spichlerza. Bezpodstawne okazaly si¢ obiekcje proku-
ratora wobec dopuszczalnosci zawarcia umowy o dofi-
nansowaniu prac konserwatorskich ze spotka cywilna,
w sytuacji gdy umowa sp6tki w formie pisemnej zostata
sporzadzona pdzniej. Stosownie do przepiséw kodeksu
cywilnego umowa spétki cywilnej moze byé zawarta
ustnie, a jej warunki pézniej potwierdzone w formie
pisemnej. Nie mozna bylo obciazyé Wojewddzkie-
go Konserwatora Zabytkéw zaniedbaniem ze strony
inwestora, polegajacym na zaniechaniu wyznaczenia
kierownika budowy i zalozeniu dziennika budowy,
tym bardziej, ze rozbiérka spichlerza musiata nastapié
Jjak najszybciej, pracami kierowala do§wiadczona osoba,
awskazane uchybienia byly tak nieistotne, ze nie mogty
skutkowaé odpowiedzialnoscig karna.

Catkowicie niestuszne byto przypisywanie odpowie-
dzialno$ci Aleksandrowi Brodzie, petnigcemu woweczas
juz funkcje Generalnego Konserwatora Zabytkéw za
zwrdcenie inwestorowi poniesionych przez niego wy-
datkéw na zakup materialéw w ramach drugiego etapu
prac konserwatorskich.

Generalny Konserwator Zabytkdéw ma prawo dzia-
ta¢ w zaufaniu do pracy podlegtych sobie urz¢dnikéw,
w tym nizszych szczebli aparatu administracyjnego,
ktérzy pozytywnie zaopiniowali wniosek inwestora
pod wzgledem formalnym i merytorycznym. ,,Przyje-
cie hipotezy, ze Generalny Konserwator Zabytkéw ma
osobiécie badaé wszystkie przedstawiane mu sprawy,
z precyzja zastrzezong dla podleglych pracownikéw,
prowadziloby do sparalizowania tak post¢pujacego urzg-
du i czynitoby, co trafnie Sad a quo dostrzegt, zbednym
funkcjonowanie rozbudowanego aparatu urz¢dniczego,
na ktérym spoczywalyby okreSlone obowiazki i kom-
petencje”™.

Na marginesie, nie sposéb wyrazi¢ glgbokiego zdzi-
wienia, ze urzedujacy w tym czasie Slaski Wojewodzki

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation « 43/2015



Konserwator Zabytkow traktowal swoj urzad jedynie
jako ,skrzynke posredniczaca” pomigdzy Delegatura
WKZ a GKZ, ograniczajac si¢ do sprawdzenia wniosku
inwestora jedynie pod wzglgdem poprawnosci styli-
stycznej (sic!).

Sad uznat wszystkie materialy zakupione przez inwe-
stora, w tym trzcing wodng na pokrycie dachu za celowe
1 uzasadnione. Od poczatku kwestia nabycia trzciny
wodnej nie powinna byta budzi¢ zadnych watpliwosci.
Juz na fakturze zakupu postuzono si¢ symbolem ozna-
czajacym material, a pomimo to prokurator upierat sig,
ze inwestorowi chodzilo o zaptatg za ustuge pokrycia
dachu spichlerza trzcing, co miato $wiadczy¢ o zamiarze
wyludzenia refundacji, gdyz spichlerz nie byt w tym
czasie jeszcze Wznoszony.

Sad Okregowy w Czgstochowie koficzac swe roz-
wazania zwrdcil uwage na wybiércze traktowanie przez
skarzacego prokuratora wystgpujacych w sprawie faktow.

Sowa madrosci, o ktérej pisal Hegel, mogta Smialo
wzlecieé juz czternascie lat temu. Wystarczylaby odro-
bina dobrej woli, rzetelnosci, kompetencji i uczciwosci,
aby uznad, iz Aleksander Broda nie popetnil zadnego
przestgpstwa.

Spichlerz zostal wzniesiony w czasie trwania procesu
karnego w 2007 r. u podnéza ruin olsztyriskiego zamku,
arok pdzniej w konkursie Generalnego Konserwatora Za-
bytkéw otrzymat nagrodg ,,Zabytek Zadbany A.D. 2008”.

Ale to jeszcze nie koniec historii sprawy spichlerza
z Borowna.

Prokuratura Apelacyjna w Katowicach postawita
w stan oskarzenia siedem osdb, ktére w rézny sposdb
uczestniczyty w procesie renowacji zabytku. Byli wéréd
nich znany cz¢stochowski przedsigbiorca, wysokiej
rangi urz¢dnik pafnstwowy, sprzedawca trzciny wodnej,
dziekan wydziatu architektury renomowanej uczelni,
ciesla z Nowego Targu, kierownik Urz¢du Rejonowego
w Czgstochowie. Wszyscy oni zostali uniewinnieni. Nie
zostata jak dotad oczyszczona z zarzutéw Jadwiga Bo-
rowska-Antoniewicz, éwczesna kierownik Delegatury
Slaskiego Wojewddzkiego Oddziatu Stuzby Ochrony
Zabytkéw w Czgstochowie. Niestety, nie miala tyle
szczeScia, co Aleksander Broda i zostala skazana tylko
na kar¢ pozbawienia wolnosci z warunkowym zawie-

szeniem jej wykonania. Gdyby sad skazal ja na karg
bezwzgledna pozbawienia wolnosci, tak jak uczynit to
wobec Generalnego Konserwatora Zabytkéw, wowczas
jej sprawa moglby zajaé si¢ Sad Najwyzszy 1 nalezy przy-
puszczaé, ze wyrok skazujacy by uchylit (nicodparcie
nasuwa si¢ wrazenie, ze sad ferujac kary kierowat sig
zasada: im wyzsza ranga urzedu, tym kara surowsza).

Jadwiga Borowska-Antoniewicz zostala skazana za
to, ze nie dos§¢ skrupulatnie zbadata faktury przedsta-
wione przez Krzysztofa Stacherczaka na zakup trzciny
wodnej, drewnianych desek i centrali przeciwpozarowe;.
Whiosek inwestora wraz tymi fakturami Pani Jadwiga
Antoniewicz-Borowska przestala do Slaskiego Woje-
wodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Katowicach,
ktéry zaakceptowal zasadno$é poniesionych wydat-
kéw 1 przekazatl dokumenty z pozytywna opinia dalej
do urz¢gdu GKZ. Skoro na kazdym z trzech szczebli
struktury administracyjnej ich przedstawiciele badali
wniosek inwestora o refundacj¢ wydanych $rodkéw
1 sktadane przez niego faktury na zakup materialéw
stuzacych odtworzeniu spichlerza, i nie mieli zadnych
watpliwosci co do ich zasadnodci, to dlaczego zarzuty
postawiono jedynie pracownikom stopnia pierwszego
1 trzeciego — Jadwidze Antoniewicz-Borowskiej 1 Alek-
sandrowi Brodzie? Trudno ten paradoks wytlumaczy¢.
Ze zdumieniem wystuchiwalem na rozprawie zeznan
przedstawiciela SWKZ, jednego z gtownych swiadkow
oskarzenia (opiniujacego pozytywnie wniosek Krzysz-
tofa Stacherczaka o refundacj¢ wydatkéw), ktéry widzial
swdj urzad jedynie jako ,skrzynke pocztowa” pomigdzy
swoja delegatura w Czgstochowie 1 GKZ.

Prokurator Krajowy na rozprawie przed Sadem Naj-
wyzszym, broniac kasacji od wyroku uniewinniajacego
Aleksandra Brody postuzyt si¢ argumentem, ze Jadwiga
Antoniewicz-Borowska zostata prawomocnie skazana za
niestuszne zaakceptowanie wydatkéw na zakup trzciny,
desck drewnianych 1 centrali przeciwpozarowej. S¢dzia
z orzekajacego skladu skwitowal to jednym zdaniem:
»COz, rézne s3 wyroki w tym kraju”. Do Rzecznika Praw
Obywatelskich wplyngta prosba o wniesienie na korzy$é
Jadwigi Antoniewcz-Borowskiej kasacji od skazujacego
ja wyroku. W sprawie spichlerza z Borowna nadal cze-
kamy na sprawiedliwos¢.

' Postepowanie takie bylo z cala pewnoscia biegunowo odle-
gle od fundamentalnej zasady ustrojowej — praworzadnosci,
kt6ra ma strzec Prokuratura RP”, uzasadnienie wyroku Sadu
Rejonowego w Czgstochowie z dnia 24 lutego 2014 r., sygn.
akt XVI K 62/12, s. 75.

* Alekander Broda opiniujac pozytywnie zbycie spichlerza
pisal: ,Jednocze$nie informujg, ze stan techniczny spi-
chlerza jest krytyczny i jedyna szansa jego uratowania jest
natychmiastowe przystapienie do prac konserwatorskich
(w roku biezacym obiekt nalezy rozebraé zgodnie z wyko-
nang inwentaryzacja, poszczegdne lementy zaimpregnowaé
1 zlozyéw bezpiecznym migjscu)”, k — 629 akt sprawy XVI
K 62/12 Sadu Rejonowego w Czgstochowie.
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»O tym, ze Aleksander Broda, tak jak konsekwentnie
wyjasnial, interesowal si¢ losem drewnianego spichlerza
z Borowna, $wiadczy choéby zawarto$¢ dowodu stanowia-
cego teczke obiektowa »Spichlerz Borowno, gdzie znajduja
si¢ pisma wskazujace na to, iz juz w 1990 roku Aleksander
Broda domagat si¢ ochrony tego zabytku przez wiasciciela
—Gminy”, uzasadnienie wyroku Sadu Okregowego w Czg-
stochowie z dnia 8.08.2014 r., sygn. akt VII Ka445/14, s. 47.
Sad Najwyzszy stwierdzil, ze zyczylby sobie, aby kazde
uzasadnienie wyrokéw sadéw powszechnych bylo tak pre-
cyzyjne, wyczerpujace i logiczne.

* Wyrok Sadu Okregwego w Czgstochowie z dnia 8.08.2014,
sygn. akt VII Ka 445/14, s. 62 uzasadnienia.
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WsPOMNIENIA

PoSTHUMOUS TRIBUTES

Jan Gromnicki

Prof. dr hab. Tadeusz Poklewski-Kozieff, archeolog, badacz
I konserwator zabytkow architektury (1932-2015)

Prof. dr hab. Tadeusz Poklewski-Kozietf, an archaeologist,
scientist and heritage conservator (1932-2015)

Profesor Tadeusz Poklewski-Koziett
pochodzil z kresowej rodziny ziemian-
skiej o bogatej historii dziatalno$ci
patriotycznej, zahartowanej w bojach
o zachowanie dorobku polskosci, udzia-
tem w powstaniach i kolejnych wojnach.
Urodgzit si¢ w roku 1932 w Kostykach
w powiecie wilejskim, na Wileniszczyz-
nie. Przypadly Mu, jak i Jego Bliskim
losy wiasciwe ludnosci polskiej, w tym
szczegblnie Srodowiskom ziemianiskim,
dotknigtym po krétkim okresie stabiliza-
gt lat 1921-1939 wydarzeniami drugicej
wojny $wiatowej. Skutki jej pozbawily
domu rodzinnego dziesigcioletniego Tadeusza, jego
matkg, trzy siostry i mlodszego brata, dotknigtych tez
wkrétce $miercia ojca, oficera AK, zamordowanego
w 1942 roku w wigzieniu niemieckim.

Wydarzenia wezesnej mlodosci i cigzkie losy rodziny
ksztaltowaly niewatpliwie Jego twardy charakter. Exodus
z rodzinnego majatku, walka rodziny o byt w okupowa-
nym Wilnie, rana odniesiona podczas bombardowania
miasta i jej konsekwencje zdrowotne, wreszcie ekspa-
triacja po 1945 roku w okolice Lodzi, gdzie mdgt podjaé
naukg gimnazjalng oraz dziatalno$¢ harcerska i zuchowsa,
kontynuowang do schylku zycia, to kolejne etapy Jego
loséw podczas i po II wojnie §wiatowej. Niespelnione
zostaly z powodu choroby zamierzenia nauki w Wyz-
szej Szkole Sztuk Plastycznych. Rekompensaty staty
si¢ studia historii sztuki na Uniwersytecie £6dzkim
podjete w roku 1949. Kierunek ten, reprezentowany
przez profesora Rajmunda Gostowskiego, zostal jednak
wkrotce zlikwidowany! Alternatywnym wyborem, ktory
zawazyl na dalszych losach Tadeusza Poklewskiego, stala
si¢ ,prehistoria”, reprezentowana wéwczas w Lodzi
przez wybitnego archeologa, profesora Konrada Jaz-
dzewskiego, ktérego juz wkrotce, od roku 1950, zostat
wspolpracownikiem w ramach Kierownictwa Badan
nad Poczatkami Panistwa Polskiego. Profesor Jazdzewski
byl aktywnym cztonkiem Kierownictwa, prowadzac
badania wykopaliskowe waznych o$rodkéw wezesno-
Sredniowiecznej pafistwowosci polskiej. Doswiadczony
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pedagog i dydaktyk rozpoznat w mtodym
czlowieku zadatki na przysztego badacza,
wlaczyl go wige do zespotu badaczy
grodziska na Ostrowie Tumskim pod
Egczyca, a nastgpnie tamtejszej kolegiaty
romanskiej. Zespotem kierownictwa
prac w L¢ezycy Kierowal sam profesor,
zastgpcami byli doc. dr Janina Kamiriska,
a nast¢pnie wybitny archeolog — medie-
wista 1 bronioznawca, Andrzej Nadolski,
z ktdrym polaczyla Tadeusza Poklew-
skiego wicloletnia wspdlpraca i przyjazi.
Praca w wybitnym gronie mlodych
badaczy wywarta istotny wplyw na Jego
postawg naukowa w przysztosci. Czasy nie byly fatwe,
nalezato oprze¢ si¢ naciskom Srodowisk reprezentuja-
cych ,jedynie stuszng metodologi¢”, represje okresu
stalinowskiego dotkngly profesur¢ uniwersytecka
(w tym profesoréw: Gostowskiego, J6zefa Kostrzew-
skiego 1 wielu innych). Profesor Jazdzewski, kierujacy
zaktadem t6dzkim utworzonego niedawno Instytutu
Historii Kultury Materialnej PAN (p6zniejszy IAE
PAN) zainicjowal wspdlpracg z Zaktadem Architektury
Polskiej Politechniki Warszawskiej, a wigc z osobami
tak wybitnymi jak profesor Jan Zachwatowicz, Bohdan
Guerquin 1 inni. Owocem jej bylo powstanie pracy
magisterskiej Tadeusza Poklewskiego, uwzgl¢dniajacej
metodyke badawczg historii architektury.

Kolejnym etapem zdobywania ostrog badawczych stal
si¢ udzial w badaniach grodéw czerwieniskich (w Grédku
Nadbuznym i1 Czermnie) w roku 1952. Zajat si¢ réw-
nocze$nie gromadzeniem Zrdédel do zagadnienia weze-
sno$redniowiecznych mis brazowych z terenu Europy.
Temat ten stal si¢ podstawa Jego tezy doktorskiej (obro-
nionej w 1961 roku), zakonczonej publikacja. Kolejna
byl artykul zawierajacy spoleczna analiz¢ pochéwkéw
z wczesnoSredniowiecznego cmentarzyska w Luto-
miersku k. Lodzi (1959 1.) oraz wspdlnego opracowania
wynikéw badan Kolegiaty Tumskiej (1960). Dorobek
ten owocowat udzialem Tadeusza Poklewskiego w stu-
diach na Uniwersytecie Poitiers (1961) oraz wspdlny-
mi z Zygmuntem Swiechowskim badaniami opactwa
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cysterskiego w Sulejowie-Podklasztorzu (1962-1963).
Uczestniczyl przez szereg lat we wspdlnych badaniach
swego instytutu i Ecole Pratique des Hautes Etudes
w Paryzu nad zagadnieniem ,wsi opuszczonych” we
Francji (1964-1981). Ich rezultatem bylo nawiazanie
licznych kontaktéw i trwalej wspdtpracy z Srodowiskami
uczonych francuskich oraz szersze wej$cie w problema-
tyke Sredniowiecza europejskiego. Tematykg t¢ rozwijal
réwniez na gruncie krajowym, uczestniczac w dyspu-
tach z polskimi badaczami $redniowiecza, nie unikajac
probleméw metodologicznych i metodycznych, takze
w odniesieniu do interpretacji roznych kategorii zrodel.
Uczestniczac w badaniach w Tumie, kierowal réwno-
cze$nie pracami badawczymi na zamku w Eeczycy, co
stwarzato Mu pole do konfrontacji i pogl¢bienia metod
1 wynikéw.

Iustracja zalezno$ci w tamtych czasach od decyzji
politycznych stala si¢ sytuacja zespolu archeologdéw
tédzkich, ktoérzy w roku 1968 nie otrzymali paszportéw
na wyjazd do Frangji celem kontynuacji rozpoczgtych
badan (w Dracy, w Burgundii).Tadeusz Poklewski
powrdcil wige do rozpoczgtych wezedniej badan w Spi-
cymierzu (1969-1972). Zaowocowaly one publikacja
na temat wsi $redniowiecznej, bgdacej Jego praca
habilitacyjna (1975) w Instytucie Historii Materialnej
PAN w Warszawie. Jednak gtéwnym przedmiotem Jego
zainteresowan 1 kolejnych badan byly zatozenia obronne
— zamki w Besiekierach (1971), kg¢czycy (1973-1974),
Lutomiersku (1976), Kaliszu (1980-1987). Wreszcie
wicloletnie (1972-1980) badania zamku w Boleslaw-
cu nad Prosna, zakoficzone stworzeniem rezerwatu
archeologiczno-architektonicznego. Badania zamku
w KoZminie prowadzone byly pod Jego kierownictwem
interdyscyplinarnie, przez zespdt architektéw i archeolo-
gow. W latach 1980 oraz 1988-1995 kierowal badaniami
miasta Dabréwna, zniszczonego przez pozar przed bitwa
gruwaldzka. W roku 1991 zaproszony zostat, jako jedyny
polski uczony, do podjecia trzyletnich badan zamku Petit
Koenigsbourg w Alzacji.

Zyciorys naukowy Tadeusza Poklewskiego nie
byltby petny, gdyby pominaé wspélpracg z instytucjami
i stuzbami konserwatorskimi. Byl bowiem realizatorem
wsp6lnego w t6dzkim Wojewddzkim Konserwatorem
Zabytkéw programu badan zamkow tego wojewddztwa,
konsultantem prac badawczo-konserwatorskich licznych
miast w Polsce, nie unikajac tematyki ich rewaloryzagji
1 konserwacji zabytkdéw architektury. Cenny byl Jego
wktad jako konsultanta prac badawczo-konserwatorskich
Przedsigbiorstwa Panstwowego Pracownie Konserwagji
Zabytkéw (PKZ), zaréwno z Polsce, jak réwniez w Rydze
(Lotwa) 1 innych miastach obszaru nadbattyckiego. W la-
tach 80. konsultowatl prace badawcze i1 konserwatorskie
twierdzy Sredniowiecznej (o metryce starozytnej) Batczik
w Bulgarii w ramach wspélpracy migdzynarodowe;j. Zy-
skat tam duze uznanie i popularno$¢ wéréd archeologbéw
1 historykéw architektury z pafistw dawnego ,bloku
socjalistycznego”, jako uznany badacz i znawca szeroko
rozumianej problematyki $redniowiecza europejskiego.
Jego oddanie dziatalnosci i pracy spolecznej, pomimo
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obciazen pracami badawczymi w terenie, ilustruje wielo-
letni udziat w pracy réznych szczebli organizacji harcer-
skiej, od druzyny, przez hufiec i choragiew 16dzka, oraz
szczegdlnie organizacje zuchowe. Uznanie 1 wdzigczno$é
zaskarbit sobie jako czlonek Towarzystwa Naukowego
Plockiego 1 jego Oddzialu w Egczycy, jako inspirator
szerokiego spektrum ich dziataf, gléwnie konferencji
1 publikacji. Dowodem autorytetu, jakim si¢ cieszyl,
byty kolejne wybory na cztonka wladz Stowarzyszenia
Naukowego Archeologéw Polskich i Stowarzyszenia
Konserwatoréw Zabytkdw.

Szczegblnym przedmiotem zainteresowan Profe-
sora Poklewskiego byta architektura i sztuka romariska,
whacznie z poczatkami dziatalnosci Kosciota katolic-
kiego, po misj¢ §w. Brunona. Zglg¢bial problematyke
gospodarki rolnej 1 Sredniowiecznego osadnictwa wiej-
skiego w Polsce i Europie. Zywo interesowat si¢ kwestia
poczatkéw 1 rozwoju miast Sredniowiecznych: Egczycy,
Kalisza, Dabréwna i Przedborza. Gtéwnym przedmio-
tem zainteresowan Profesora byly jednak zamki. Wyniki
podejmowanych w szerokim zakresie prac badawczych
(osiem obicktdéw) z uwzglgdnieniem technik i rzemiosta
budowlanego zaowocowaly Jego tytutem profesorskim
uzyskanym w Instytucie Historii Architektury i Sztuki
na Politechniki Wroctawskiej. Zainteresowaniem swoim
obejmowal tez dokumenty Sredniowieczne, przy czym ta
delikatna materia badawcza znajdowala uznanie medie-
wistoéw-historykéw. Obok wdrazania interdyscyplinar-
nych badan przyrodniczych, wspétpracowat najszerzej
z historykami i badaczami historii architektury. Obok
licznych publikacji (ponad 200, w tym 14 monografii)
nie unikat dzielenia sie swoim do$wiadczeniem, re-
dagujac szereg opracowan zbiorowych 1 uczestniczac
w licznych konferencjach, sympozjach 1 kolokwiach
naukowych krajowych i zagranicznych. Szereg Jego
publikacji ukazalo si¢ w jezykach obcych, w wydaw-
nictwach zagranicznych. Osobna kart¢ w Jego dorobku
autorskim stanowia liczne publikacje popularno-nauko-
we oraz redagowane przez Niego wydawnictwa regio-
nalne, wychodzace zreszta takze poza tematyke archeolo-
giczno-architektoniczng i urbanistyczna. Nie dzielit si¢
szerzej wiedza o swych licznych odznaczeniach i innych
honorach, w tym Krzyzami Oficerskim i Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski, Ztotym Krzyzem Zastugi,
odznaky ,Zastuzony Kulturze — Gloria Artis” i in.

Dawniejsze schorzenia i ostatnia cigzka choroba
spowodowaly §mieré Profesora Tadeusza Koziett-Po-
klewskiego, przerywajac ciagle owocna dzialalnos$é,
przygotowanie kolejnych publikacji, dyktowanych
jeszcze w ostatnich tygodniach choroby, w ktérej do
konica wspierato Go grono przyjaciét i uczniéw. Nalezal
do tych uczonych, po ktérych mozna bylo oczekiwaé
jeszcze wiele dla pomnozenia Jego obfitego dorobku
naukowego. Zmart 26 wrze$nia 2015 roku w Lodzi
1 pochowany zostal na tamtejszym cmentarzu komu-
nalnym, zegnany przez grono Cztonkéw Rodziny, licz-
nych przyjacidt, wspélpracownikéw i przedstawicieli
Srodowisk z ktérymi faczyta Go praca i zainteresowania
naukowe.
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Warto odwiedzi¢ Patac na Wy-
spie w tazienkach Kroélewskich,
ktéry po renowacji wyglada dzis
tak, jak mégt go widzieé¢ Stanistaw
August. Wnetrza jednego z naj-
cenniejszych polskich zabytkow
EAZIENKI odzyskaty XVIll-wieczng estetyke
i staty sie miejscem ekspozycji
cennej Krélewskiej Galerii Obra-
zOw, ktora urzeczywistnia marzenia
wtadcy 0 nhowoczesnym muzeum
publicznym, dostepnym dla zwie-
dzajacych. W Sali Balowej goscie
t azienek Krélewskich moga podzi-
wiaC odkryte na scianach groteski
namalowane przez Jana Bogumita
Plerscha w 1793 r. Z kolei w Gale-
rii Obrazéw, Pokoju Parterowym,
Syplalnl Krola Garderoble Gabl-

KROLEWSKIE

L
it v@:‘zorb\ﬁl tﬁcﬁmm‘, Dawnyiblas

= zyskat tez.Pokoj quaelowyg kto
PO odidi/dh storyczﬁj;yc ztuk

kolorystke. W Przed3|onku mozna =%
& natomiast ogladaé historyczne tynki =+
odstonigte zwienczeniach portali
“e}sctowych do POKOJU Bachusa
i Jadalni. Badania dowiodlty, zeﬁynkl
te poched 3 Z korica XVII wieku,
z czaséw pawilonu kapielowego
Stanistawa Herakliusza Lubomir-
skiego (skad tazienki Krélewskie
wziety swojg nazwe). Nowy blask
zyskato tez otoczenie Patacu na
Wyspie. Rzezby z otoczenia kro-
lewskiej rezydencji, m.in. posag
Bachantki, tanczacy Satyr czy bog
Hermafrodyty odtrgcajacy nimfe
Salmakis, zostaty odnowione tak,
ze dzis mozemy je podziwiaC w sta-
nie, w jakim artysci przygotowywali
je dla krola Stanistawa Augusta.
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