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WSTEP

Nieodlacznym elementem procesu transportowego sa czynno$ci tadunkowe. Od sposobu ich
wykonania zalezy bezpieczenstwo tadunku, uzytych maszyn tadunkowych, taboru uzytego do
przewozu, bezpieczenstwo ruchu pojazdoéw, a takze bezpieczenstwo pracownikoéw tadunkowych.
Wymagana jest wiec znajomo$¢ techniki i1 technologii prac tadunkowych. Niedostateczne
zabezpieczenie tadunku podczas transportu daje ryzyko uszkodzenia tadunku, $rodka transportu, jak
rowniez osoOb, ktére sa zaangazowane w procesie transportowym. Niewlasciwe zabezpieczenie
fadunku powoduje réwniez powazne zagrozenie dla innych uczestnikdw transportu, np.:
niezabezpieczony tadunek moze uderzy¢ w inny pojazd, uszkodzi¢ trakcj¢ elektryczng i doprowadzié
do powaznego wypadku. Podczas prac roztadunkowych, przy otwieraniu drzwi lub $cian
przesuwnych, zle zabezpieczony tadunek moze zrani¢ personel pracujacy przy roztadunku [3].

Stosowanie przez przewoznikéw wlasciwych metod zatadunku i zabezpieczenia towar6w na
wagonach towarowych gwarantuje bezpieczenstwo ruchu i zapobiega powstawaniu uszkodzen
tadunku i wagondow [6], [8], [9], [10]. Zasady, ktore majg zastosowanie obligatoryjne przy tadowaniu
1 zabezpieczeniu tadunku zawarte s3 m.in. w wewngtrznych regulaminach przewoznikow kolejowych,
dokumentach Miedzynarodowego Zwiazku Kolei (UIC International Unions for Railway) [2], [4], [5],
oraz branzowych instrukcjach tadunkowych. Odpowiedzialno$¢ za stosowanie wiasciwych metod
zatadunku i zabezpieczenia towardw spoczywa na zatadowcy.

Przeprowadzona analiza stanu istniejacego wykazala, ze w chwili obecnej nie ma systemu
informacyjnego, ktory umozliwitby przewoznikom kolejowym w Europie uzyskanie informacji na
temat bezpiecznego, prawidtowego 1 efektywnego sposobu zatadunku oraz zabezpieczenia towarow
w $rodkach transportu [11]. Uznano wigc za celowe probe zaprojektowania a nast¢gpnie wykonania
systemu informatycznego wspomagajacego proces doboru wilasciwych metod zaladunku
1 zabezpieczenia towarOw w transporcie kolejowym.

1. UWARUNKOWANIA FORMALNO-INSTYTUCJONALNE BEZPIECZENSTWA
LEADUNKU W TRANSPORCIE KOLEJOWYM

Informacje o zagadnieniach zwigzanych z pracami tadunkowymi oraz z zabezpieczeniem
tadunku podczas transportu zawarte sg w rozmaitych przepisach, instrukcjach i dokumentach
prawnych, np. [8]:

— instrukcje: tadunkowe, stuzbowe, obstugi maszyn ladunkowych (dokumentacja techniczno

ruchowa DTR),

— regulaminy: stacyjne, stanowisk pracy, stanowisk fadunkowych,

— kolejowe przepisy tadunkowe: PKP, RIV, SMGS,

— przepisy o tadunkach niebezpiecznych: RID (w przewozach kolejowych), ADR (w przewozach

drogowych), IMO (w przewozach morskich) [1], [2], IATA (w przewozach lotniczych),

— normy krajowe 1 migdzynarodowe: PN, ISO, EN, IMO, PRS, innych krajow [7],
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— dokumenty prawne: Ustawy o kolejach, Prawo o ruchu drogowym, umowy mig¢dzynarodowe
(AGC, AGTC), regulacje celne itp.

W transporcie kolejowym, nadrzednymi instrukcjami sg wytyczne UIC:

— Loading guidelines, Section 1: Principles, UIC International Unions for Railway [4],

— Loading guidelines, Section 2: Goods, UIC International Unions for Railway [5].

2. ZALOZENIA SYSTEMU WSPOMAGAJACEGO PROCES ZALADUNKU
| ZABEZPIECZENIA PRZESYLEK

Analiza stanu obecnego metod *tadowania 1 zabezpieczenia rdéznych grup tadunkow
z uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw, regulacji i norm dotyczgcych zabezpieczania
tadunkoéw, pozwolita przygotowaé zestaw danych wejsciowych projektowanego systemu
informacyjnego, wspomagajacego procesy ladunkowe i1 zabezpieczenia tadunkéw w transporcie
kolejowym. Na podstawie przeprowadzonych analiz przygotowano wstepny schemat blokowy
aplikacji systemu o nazwie LOADFIX, ktory zostat przedstawiony na rysunku 1. Zatozono, ze system
bedzie obejmowat kilka modutéw, w tym mie¢dzy innymi:

— modut administracji,

— modut bazy danych,

— modut transmisji danych,

— modut zabezpieczen,

— modut struktury praw dostepu,

— modut podziatu przesytek towarowych na kategorie,
— modul metod zatadunku,

— modutu wytycznych UIC dotyczacych zatadunku,

— modut wersji jezykowych,

— modut uszkodzen przesytek,

— modut dokumentacji fotograficznej i pisemnej,

— modul parametréw $rodkow transportu.

Analiza przewidywanych funkcji systemu wspomagania procesu fadowania pozwala na okreslenie
podstawowych zbioru informacji niezbednych dla tego systemu. Zbiér ten powinien by¢ w sposob
logiczny podzielony na szereg relacji sktadowych charakteryzujacych:
przewoznikow,

— fras transportu,

— $rodkow transportu,

— jednostek tadunkowych,

— towardw,

— $rodkoéw zatadunku,

— przepiséw 1 regulamindéw (dokumentacji zrodtowej),

— zasad tadowania i rozmieszczenia tadunku,

— metod i $rodkoéw zabezpieczenia tadunku,

— tabel identyfikacji zdarzen do statystyk,

— tabel statystyk zdarzen,

— tabel testow weryfikacyjnych nietypowych warunkéw przewozu (nie ujetych w uregulowaniach
ogoblnych),

— tabela uzytkownikow,

— tabela okreslania zakresu uprawnien dla grup uzytkownikéow.
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Rys. 1 Schemat blokowy aplikacji LOADFIX
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Relacje te fizycznie odpowiadaja tabelom bazy danych, pomiedzy ktérymi istniejg konkretne
powigzania referencyjne, jak rowniez zakresy uprawnien przydzielanych uzytkownikom do ich
wykorzystywania oraz dokonywania zmian (np. edycji).

2.1. Zawarto$¢ bazy danych

Podstawowym warunkiem prawidlowego wypelniania przewidywanych zadan przez system
LOADFIX jest istnienie odpowiednio zaprojektowanej bazy danych, zawierajacej niezb¢dne dane
zwigzane z przewozonymi towarami, Srodkami transportu 1 zatadunku, trasami przewozow,
wymogami odnoszacymi si¢ do procesu tadowania oraz szereg danych pomocniczych. Ze wzgledu
na typ dane te mozna podzieli¢ na:

— znakowe - danymi typu znakowego sa wszelkiego rodzaju ciagi znakow alfanumerycznych.

Moga si¢ sklada¢ z

okreslonych kombinacji liter, cyfr oraz innych znakoéw specjalnych.

Danymi typu znakowego sa takze ciagi ztozone wylacznie z cyfr, jesli nie beda one wystepowac
w wyrazeniach matematycznych, badz nie sa one tworzone na podstawie okreslonej formuty
matematycznej. Przykltadami danych typu znakowego moga by¢ roznego rodzaju nazwy
przewozonych towarow, nazwy, typy 1 identyfikatory srodkow transportu oraz zatadunku, czy
nazwy i identyfikatory stacji poczatkowych i docelowych.

numeryczne - dane typu numerycznego mogg by¢ liczbami catkowitymi lub rzeczywistymi.
Liczby catkowite mogg okresla¢ przyktadowo ilos¢ wozkdéw 1 osi srodka transportu, ilos$¢ drzwi,
badz ilos¢ przektadek i rozporek stosowanych do zabezpieczania tadunku, a liczby rzeczywiste
moga wyraza¢ wymiary srodkéw transportu np. ich powierzchni i pojemnosci, wymiardw drzwi,
wysokos$ci podtogi, masy 1 wymiarow przewozonego tadunku, czy taryf przewozowych.

daty i czasu - dane typu daty i czasu dotycza usytuowania okreslonych zdarzen na osi czasu.
Moga to by¢ daty kalendarzowe np. obowigzywania okreslonych dokumentow dotyczacych
procesow zatadunku i wytadunku, wyprodukowania $rodka transportu, jak rowniez dodawane
do nich dane zwigzane z uptywem czasu: np. prognozowany czas przewozu tadunku.

wartoSci logiczne - warto$ci logiczne sg tym typem danych, ktore wyrazaja, w sposob binarny,
wystepowanie okreslonego zdarzenia, czy okreslonej witasciwosci zwigzanych z tadunkiem,
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wyposazeniem Srodkow transportu, trasg przewozu, odpornoscig tadunku na wstrzasy, wptyw
temperatury, wilgotnosci.

— dlugie teksty - dlugie teksty to ta grupa danych, ktora szeroko opisuje okre$lone zagadnienie
zawarte w pewnych dokumentach odnoszacych si¢ np. do wymagan w zakresie zabezpieczenia
tadunku, jego charakterystyki, badz charakterystyki srodkow transportu i tras przewozu.

— grafike - dane graficzne obejmuja réoznego rodzaju schematy obliczeniowe, rozmieszczenia i
zabezpieczania tadunku, fotografie Srodkow transportu i zatadunku. W bazie danych sg
przechowywane jako adres do pliku.

— dane multimedialne - dane typu multimedialnego to wszelkiego rodzaju obrazy i dzwigki (np.
filmy) ilustrujace wlasciwosci srodkdéw transportu, przebieg proces tadowania, przewozu. W
bazie danych sg przechowywane jako adres do pliku.

Wymienione wyzej dane mogg si¢ odnosi¢ do wyrdéznionych obiektow — encji — ktérymi moga by¢
miejsca, rzeczy, osoby, pojecia, zdarzenia. Wlasciwos¢ opisujaca pewien aspekt obiektu jest jego
atrybutem. Dla atrybutu mozna przyjac si¢ pewien opisowy identyfikator, jego warto§¢ moze by¢
wyrazona za pomoca jednego z wymienionych typow danych. Warto$ci dopuszczalne jakie moga
wystapi¢ dla okreslonego atrybutu okres$laja jego dziedzing.

Pomiedzy encjami, ktore moga by¢ reprezentowane przez poszczegodlne krotki w okreslonych
relacjach bazy danych wystepuja zwiazki:

— wzajemnie jednoznaczne ,,jeden do jeden” (1:1),

— typu ,,jeden do wielu” (1:*),

— typu ,,wiele do wielu” (*:*).

Podstawa ustanowienia tych zwigzkow jest istnienie tozsamych wartosci wybranych atrybutéw w
okreslonych dwu relacjach. Wymaga to szczegétowego wyodrgbnienia relacji oraz ich schematow
przy zastosowaniu zasad normalizacji bazy danych.

2.2. Struktura bazy danych

Struktura bazy danych zostala zaprojektowana w SQL Server 2008 w ten sposob, aby w pelni
pozwalata na modutowg budowe aplikacji. Aplikacja wielojezyczna pracuje w oparciu o jedng baze
danych. Wszystkie tabele bazy danych sa wspdlne, przy czym w zmienne liczbowe nie sg powielane
dla kolejnych wersji jezykowych, natomiast zmienne znakowe sg przechowywane w osobnych
kolumnach dla kazdej wersji jezykowej. Kolumny wersji jezykowych maja dodatkowe przyrostki
odpowiadajgce za tlumaczenie tekstu oryginalnego na jezyk obcy, np. Nazwaladunku EN,
Nazwaladunku_DE, itd. Schemat bazy danych przedstawiono na rysunku 2.

W wyniku wcisnigcia przycisku zmiany jezyka dochodzi do zmiany wartosci zmiennej $lang,
ktora jest przechowywana i zarazem na stale zapamigtana w postaci sesji na serwerze (kod PHP):

$ SESSION['lang’])
Dla takiego rozwigzania zapytanie do bazy danych przybiera postac:
,SELECT cargo _name$lang, cargo_type, ID_cargo FROM cargos ORDER BY Ip”
Przy czym zmienna $lang odpowiada przyrostkowi jezyka, np. ,, PL” jezeli jezyk polski zostat
wybrany przez uzytkownika systemu, co odpowiada kolumnie ,,cargo name PL.” Jesli jezyk nie
zostal zmieniony ze standardowego to zmienna jest pusta ($lang="") przez co system domyslnie
wybiera nazwe kolumny ,,cargo name” z bazy danych.

Elementy systemu ktore sa w programie umieszczone na state, np. elementy formularzy, takie jak
przycisk ,,send”, stopka ,design by”, ,all rights reserved”, stale elementy struktury modutow
niebedace danymi ,,wagons type”, ,,security” itd. sa przechowywane w oddzielnej tabeli w bazie
danych o podobnej strukturze.
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Rys. 2 Schemat bazy danych aplikacji Loadfix [12]

Dla takiego rozwigzania elementy stale systemu sg wyswietlane za pomocg zapytania do bazy

danych:

,SELECT value$lang FROM translations WHERE ID _translate="1""
Co powoduje otrzymanie warto$ci “send” jes$li nie dokonano zmiany standardowego jezyka lub
wartosci “Wyslij” jesli jezyk zmieniono na polski (zmienna $lang="_PL”).

Dzigki takiemu rozwigzaniu unika si¢ powielania tych samych danych w bazie, co moglo by
powodowac btedy. Nie ma tez konieczno$ci dokonywania przetaczen pomiedzy bazami. Poprzez
zastosowanie zmiennej $lang w kodzie programu system powinien dziata¢ stosunkowo szybko — nie
ma potrzeby tworzenia dodatkowych zapytan wybierajacych thumaczenia jezykow.

WNIOSKI

Dalsze etapy przewidziane do realizacji beda obejmowaly badania i opracowanie podstawowych
modutow technicznych i funkcjonalnych aplikacji (tzw. architektura systemu) w tym m.in.
opracowanie projektu oprogramowania modutéw specjalistycznych o przepisach, zmianach i
wytycznych tadowania, uszkodzen przesytek, dokumentacji fotograficznej i pisemnej, wybranych
parametréw $rodkéw transportu oraz przygotowanie modutow do komunikacji. Dzigki
prezentowanemu systemowi bedzie mozliwe migdzy innymi:

— Racjonalizowanie pracy specjalistow ds. zatadunku i organizacji transportu oraz obstugi, ktora
styka si¢ z problematyka zaladunku i zabezpieczenia towarow,

Wprowadzenie zunifikowanego systemu jako zrodia informacji odno$nie zaladunku 1

zabezpieczenia towarow,
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— Zautomatyzowanie procesu pracy z danymi eksperckimi oraz aktualizacjami,

— Udoskonalenie dostepu do informacji dotyczacej procesu zaladunku tak, by mogt by¢ on uzyty
przez szeroka grupe uzytkownikow,

— Zapewnienie uzytkownikowi odpowiedniej orientacji w strukturze systemu, jak rowniez
segmentacji danych nt. zatadunku i1 zabezpieczenia towarow,

— Gwarancja znalezienia uzytecznej informacji nt. zatadunku i zabezpieczenia.
Ukonczenie prac nad systemem planowane jest w grudniu 2015 roku.

Streszczenie

Przeprowadzona analiza stanu istniejgcego wykazata, ze w chwili obecnej nie ma systemu informacyjnego,
ktory umozliwitby przewoznikom kolejowym w Europie uzyskanie informacji na temat bezpiecznego,
prawidfowego i efektywnego sposobu zatadunku oraz zabezpieczenia towarow w srodkach transportu. Uznano
wiec za celowe probe zaprojektowania a nastegpnie wykonania systemu informacyjnego wspomagajgcego
proces doboru wtasciwych metod zatadunku i zabezpieczenia towarow w transporcie kolejowym. Analiza
metod tadowania i zabezpieczenia roznych grup tadunkow z uwzglednieniem obowiqzujgcych przepisow,
regulacji i norm pozwolila przygotowac zestaw danych wejsciowych projektowanego systemu o nazwie
LOADFIX. System LOADFIX jest wiec odpowiedziq na istniejgcq potrzebe rynkowg. W 2012 roku przy
wspélpracy Politechniki Krakowskiej, University of Zilina oraz OLTIS Group rozpoczeto prace nad
wspomnianym systemem. Obecnie zebrano juz wigkszos¢ danych wejsciowych oraz zaprojektowano strukture
bazy danych i strukture systemu. Zakonczenie planowanych prac planowane jest w 2015 roku. Niniejszy artykut
Jjest przedstawieniem bodzcow stworzenia systemu LOADFIX, a takze omowieniem dotychczasowych postepow
oraz planowanych przysztych prac.

The concept of an information system aiding the processes of cargo
loading and securing in railway transport

Abstract

The analysis of the actual state showed that at the moment there is no information system which would
allow railway transport operators in Europe to obtain the information about a safe, proper, and effective way
of loading and securing loads in the means of transport. Therefore, it was acknowledged purposeful to make an
attempt to design and then build an information system which would aid the process of choosing adequate
loading and securing methods in railway transport. The analysis of the methods of loading and securing
various groups of freight with taking into consideration the legally binding regulations and standards allowed
the engineers to prepare a set of the initial data of the designed system called LOADFIX. The system reflects
current market needs. Preliminary assumptions and the structure of the database of the designed system are
discussed in this article.
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