
*	 ��	����	�����	������	��������	��������	������������	�	����������	���������������	�������	�����������	�	�������������	���������	����	�����	������	��������	��������	������������	�	����������	���������������	�������	�����������	�	�������������	�������������	��������	��������	������������	�	����������	���������������	�������	�����������	�	�������������	�������
���p�m�����	U����������	T�������������	�	S����������

�ES�EK	���ĄTEK*

��O	–	C�TY�	RE�NTEGR�CJ�	EKOSYSTEMÓ�	M��ST

��O	–	C�TY�	UR��N	ECOSYSTEMS	RE�NTEGR�T�ON

S � � � � � � � � � � �

�	��b��	ś���������	������ó�	��������������	�����m�������	�	�p���������	����������j�	�����mó�	b���
��������	�	�b����������	m����	���j�	��ę	�����m	��������m	���	p�����ń	��������������	��	ś���������	
p��������������	����j��	��	p��ś�����m�j	 �������j	b��fi����	���������	 ����	���	–	C���	�����j�	p�����j��	
��������	�����j�	�b����ó�	���b������������	���������	�	���p������	m�������mó�	��p����������	
�	�����������	��������mó�	–	�����j	b��m�m�����	–	p������	��	��ó����������	���������������	m����
b����m�	��pó���������	m����	��	p�ś���������m	b����mp�����ó��	b��p������ó��	b�������������	b�������
�������	���	b���������������

Słowa kluczowe: metabolizm miast, xeriscaping, biomimikria, biofilia, entropia

� b � � � � � �

��	 ���	m�m���	 �f	 ���������	 ������	 ���	�����m��	�����	 �������	 b�����	 ���	 �b�����	 �����m�	 �������������	
���m�	��	b�	�mp������	���������	f��	������������	�������	f��m	���	�������	��v����m����	C�������	��	���	–	
����	����	p��f��m�	����	p��������	�f	��b������	�����	f��	��������b��	��v���pm����	b����	��	������������	
��m��	b��p������	T����	f��m	���	�������	�����m�	�mp��m��������	m�������m�	��	���	�����m�	–	����	�f	
b��m�m����	–	���p�	�����mp�����	������	 ��	�b����	b������	�f	�����������	m���b����m	 ��	m����	�f	b���
��mp�������	b���p��������	b���������������	b�������������	��	b����������������	

Keywords: city metabolizm, xeriscaping, biomimicry, biophilia, entropy.
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����m������	 �����j�j���	 ��ę	 p������	 ��b������j�	 �����	 b������j	 ����b��j�	 ������	��ęź	 �	 p��������	N����
�����	��������m�	��������	��	���������	m��j�����	��b����ó�	p�����j�	������	���b�������	m������ń�ó�	m����	
�	������j�	b���	�����m�����	p�����ó�	������������	�	ś���������	p�����������m�	J���	�����������	p����������	
���b���������j	�����	��ęś���j	���j�m�	��ę	������������	��	ś�����	�������	������m�	��������	���j�b�����	�����	
��m���ę��	�	��������	ś�������	ś������	���ó���	��	������������	j��	�	����������	G�����j�m�	m�������m�	f����j��
�������	m�����	��������j��	m���j	��b	b������j	���������������	��f����������ę�	�b�������	����������m�	���������m�	
–	��b�����m�	m���������m�	�������	�������ś���	�p�������	��������j��	�b�����	��m���������j�	�	�������	��	p������	
�����������	�	�p���������	������������	�������ę��m	������m	�	m��j���m	���b���m	�	�p�������j	����������	���b���
����	m�����	[1]�

��pó����ś����	�	p�����	��	��������ś���	��������j�	�	�p��������m	��ó�����������j	p�������	�������������	
p�����������	�������	�p�������ś��	���	����	�����m��ć	������	�	m�������mó�	f����j��������	�����������	���������
mó��	��������	�	��m	���ćb�	p��������	�����j��������	�����j�	�p����������	��b�����	��	��������	�����������	
p���������	b�����ó�	��	�b�������	�������	���	��������	b���������	��b	p����������	���������	���������	������
��������	�������m�	�������m�	��m�������j��m��	f���m����j���m�	�������m	m������	��	��b����	����ję	p�����	��b��	
p���	������	m���	�����ć	p�������	N�����	O�������	������������	f���	p���������	��������	K������	�	2005	�����	
F���	�	������	M������ń����j	p����	�����	���	����������	b���	p����	p���b������	������	m�������	��������	�	������	
�����	M������p��	S��������	���	���������	b�f���	���m���j���	���������������	p���p����	m��	�����	N������j�	�	���
b�����	����	�b����ó�	�m������	m������ś��	���������j	�b���p�j�	���m����	����	�	������	�	�����	��ę	���b�m	������m	
�	�����m��	�������	p������p���������j	m������	N��������������	p�����	�p����������	��b�����	�	�b�ęb��	���
���������	��������m��	 ��������	�	���������	��m���������j����	N�����	O�������	��p��������	 ��	�������	80%	
p����������	m�����	�	������	��������	K�������	K���������j�	����	b���	���������ść	�������j�	b�����	pó�	m������	
m������ń�ó�	����m����j��	���������	����������	��j��ę����	�x����	�����ś��	�	��������	��pó�������j	���������j��	
��������	��������f�	�����������	[2]�

�	p��ó������	�	�����������	�p�����ś���	�����������	��������mó�	������j���	m������	b�	p�������ć�	���j�	
��ę	�����m	m��������������	����bó�	�	��������	m���	����j��	m�������	p��������j���	�����	��ę����	p�����������	
��������	�������j���	p����������	�b�����	�����	�m��j�	�	p����m�m	�������������ń�	M����	��p�������	���������ć�	
��	��pó�������	���������j�	���j�	��ó���	�ś�����	�����j�	��������������	��	�b�������	��������	�������	������
p���	����������������	�	���b�����������	p�������������	ś���������	m����p����	[3]�	C��	���	f����j���j���	m����	
m�����	���b������	���	���������	���	��j�	p�������	����ęś����ś���	p������	��	������	����ój�	��m�����	p�������	
b��p�����ń�����	�������	�������j�	���������	p����m�	�����	���	�b������	�	p���������	p�����ń?

J��	�������	E�����	O�	�������	[4]�	�	���������	����������	j���	p�����������	��	p�������	j���	j���	p����
�������	ś���������	������	J���	��	�������	b��fi����	�������	�	�����m	�	����	�	��������	�����j�	m����	�����������	
p���j������	��ę	���	m����	�	m���j	��b	b������j	���p�j����	������	m����	�����ó�	Eb�������	H�������	p��j������	
��p�	���������	C���	F�����	������	�������	���	�	p���������������	�p�����������	����	M�H����	[5]�	�	��ę�����
ś��	�������ę����	m����	����j��j�m�	��p���������	����������	�b�����	�������	�	f��m��	p���ó��	����	�p����������	
�����ó�	���	�������	��������j�����	����������	������	b���������	��b�������	���������m�	���	p��m������m��	���
p��������	������	������������	����������	��������	���j�b����	�m���j���	���j�b����	����������	b�	��ć	��m�����ę	
�b����j���	�������	p�����������	��	m������	��������j�	N�����p�����	������j�	�	�������	�	m��ś���	�p�������	��ę	
j����	��ę���	j������	��	��p���ó�	�������������	������	�b�����	�������	����������	��	j���	�������	��������	p��	
p�������	��������j�	m��j�����	p��������	��	�����	p�j���������	������	����������	m��j����	������	�	���j��	p�	����
�����	�b�����	p������������	�����ó�	��������j�����	������j�����	��	„��p���	�����”	���	��������j�	��m��������	
��b	��m����j�����	m�j�����	����ń���ć	�����	�b����ó�	p���p������j	�������	�	m��ś����	������j���	�����	��ś�����	
����������	 j���	 ����ó������	 j���	���m���	 ��������j���	 ����ój	�����	 �b����ó�	 ���b������������	 �	 ������j	 ��ś	
������	�	p�������	���������j��m	m����	����������	�����	��ę	j�j	p��b�ć�	C��ć	������	��	p�����ś��ć�	��	�	�����ó�
����	���j���	�������ę����	�p���������	���������	m�������m�	���������	�������	�����m�	�������	m��j����j�	����	
�	���������m	������j�����	���ó��ó�	�����������	�	�����m	„���������	p���”	�b����ó�	���b�����������	[6]�

O�	�����	�����	�ś�ó�	�����	ś��������	����������	����	�������	�	��ó���������j	���p�������	�	��jś���	
��	ś�����ę	��������	�����j�	�	p�����������m	��p�����	�����������	 �	��p�����	�p���������	 j���	�ó����������	
��p�������	�����m�����m��	C����	��ęś���j	��������	��ę	��	m�������������j	���j�	f����j��������	m������	��ję���	
„m�����	j���	f�b����”	����ęp�����	j���	����	„m�����	j���	�������m”�	M�ś�����	�	�b������	���b���������m	�����m	
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�	����m	�������m��	������j�	p���p����������	���������	������	j���	m���b����m�	����	�����������	p���p���ó�	
�ó����������	 ����m����	m������������	 �	 ���������������	 ������j�����	 �	 ����������	 p����	 p�������ó���	 ������	
m��j����j	��b������	j��	�	������	�b�����	m�����	[7]�	��������j��	�b���	m������	�	��������	m���m�	����������ć	
�	�p��m�������ć	�b���	����bó�	�	�����	��m��	�������	���	������	�������m�	m��j�������	C�ę���	�	m�������	����
���j�	m���	��m���ę��	�����m�	�b����	m������	���	��������	 j�������	 f����j���j�	���	 j������	�	�����	 �������j�	��	
�����������	��	p����������	��������	��b������������	�	���	�p����j�	����������	��	������ję	�����������	ś����	
�������������	���	�b�������	p����m�	�����p��	������	m������

N�����	���	�������ć�	��	�����	��ęś���j�	�p�ó��	����������j	f����j�	�������	�	m��ś����	���������	��ę	�ó�����	
��p����	���m�������	��������	�������b�	�	������j�	�������������ń�	�b���p�j�	CO2�	�b�������m	p����m�	��p��
������	������	���	��mp�������	(������������	�f����	���p�	���p��	�������������������	���	����������j	��b�����	
�����ó�	m����)�	�b�	�b����ć	������	�����m����	�b����ó�	����������	�p�������	��ę	����	x������p����	–	���������
�����	���j�b����	�	������m	���������	������ó�	��ś���	�	�����������	�������������	�	���fi�����j���	����������	
�	����	m���m������j�	�������	����	[8]�	�	������j	������	��p��������	�������������	���������	�������	���	��p����
���j�	��	�b�������	��ę	p����m�	����	��������j�	���������	���������	�b�����	�������j��	����	���������j�	���
p�����j��	��ę����	�ó������ę	�	b�����������	�����m�	���������������	�	ś���������	�b�������m�	Ob��	f����j�	
�������������	p���p���������	�b�����m	�������	�	m��ś����	p�j����j�	��ę	�ó�����	��p����	���p��������	��������	
�	�������	p������j�	�����ś���	�	p����������m	m��j�����	p������j�	���������������	���������������m	��ś�����ś��	
�	b����mp�����ó�	�	b�����������	 �	���������j���	 �������������	 [9]�	�	������	m����p������	���j�	��ę	�p�������	
��������j�	m��j�����	f��m	������������	–	���������������j����	b�����ó�	m�����������	����������	����������	
�����	����������j��	����j��	�����������	�����p��������	m����	�p�����ć	ś�����	��������	�����	���	�����	��	
p�����b�	 �������j	 �p�������ś��	 [10]�	S������	 ������	m��������	���������ń	�������	�	�����������	m�����	 ������
�������	��������	p���	�b����	�������ń	������������	�	 f��m�������	H����������	m�ś�����	�	�������m��	m�����	
�������	��	����������j�	���������	�	p�����j�����	���������	��������mó�	�	����	�����������	�pój�����	��j�����	
�����m��	��ó����	���������	�p����	j���	��	�����������	m�������m���	f����j���j�����	�	p����������	�����m�����	
�	��ś���������	����	m�������mó��	����ś����	m����m	b��m�m�����	[11�	12]�	�	���p������	p�����������j	�b����ó�	
���b�����������	��j�	������ję	��	�����������	����m����	p�����j���	�	�f����	��������	m�ę���	�����m�m�	b�������
��m�	�	�b��������m��	�m������	��������ję	����	���	–	C���	–	m�����	�p�j�j�����	ś���������	�b�������	���������	��	
ś����������m	p�����������m�

O��	v�����	��m��	������������	����	���	N�����	���	���������	b�	f���	����m��	��b��	��v���pm���	p���������	
S�p�������	���	 ������	���������	b������	�������	��������m�	���	����	��m��	��b�����	���	 �������	 f��	��������	
����������	���	m���������������	�f	����������	p���������	������	��	�����m���	�f	��b������	�p����	���	����fi����	
�������p��	���������	����	p��f�������	f��	b����	��v����m���	��	���	��m�������	�f	��b���p����	m�����	��	f���	��	
���������	��	���	�������	������	M�������m�	f��	����	f��������	���	���������	����	���p	�f	�����������	��f�����������	
��v���pm����	��������	����	f���������	����������	–	v���m��	�f	��m��	����v������	������	�������������	fi����	�f	���f�
�����������	���	q����	 f��	 f���	p�������	���	�����mm������	q����	����	�����v��	p��fi��	���	������	p�����	 ��	�����	
���������	�f	���b��	����	�������	[1]�

�����	��mm�������	��	���	����	��	����������	�������	��������m�	�����	���	m�������m�	b������	����	���	
�������	f��	��v���m���	p���p�������	���	��������	�����	���m	p�����	f��	�����fi����	p��fi��b��	�������������	T����	���	
m���	�x�mp���	��	����������	���������	����	��	b�������	��	fl���	p������	p�������	�f	��b��	��v���pm���	��	�������p	
��	���mp	������	�������	�������	�����	���������	����������	��b��	�p�����	T��	����	�����	�f	N��	O������	fl������	
��	�	������	�f	���������	K������	��	2005	���	b�	����	��	��	�mp�����	��m�����	������	f��m	b�������	���	N������	���	b�	
��m��	����v������	U������	���	����m�	���	���p����	��v��	f��m	G��f	�f	M�x���	����	�b���b��	b�	���mp	�������	�����	
�f	M�������pp�	�������	������	��	��������	�p����	b�ff���	N������	�b���p����	�b�����	����	�������	�������	�f���	���	����	
��v�����	���	��b��	��v���pm���	�f	m��������	�����	�����	�������	��	b�	�	����	����	��	���	�����	�f	N��	O������	
fl���	–	�������	�����m�	N������	��������m�	����	���������	b�	������������	p������	�f	������	�����	��b����������	
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��	���	�	������	����	80	%	�f	N��	O������	����	����	fl�����	������	���������	K�������	��	�	�����q�����	K������	
��������b����	�v��	���f	m������	p��p��	f��m	���	N��	O������	���������	������	���	U�����	S������	�����	b���m�	���	
�������	����p���	��	���	�������	�f	�������	��v���������	������	b�	����������	���������

��	��mp������	��	�������	��������m�	�ffi�������	��	���v�v�	�����mp�����	������	���m�	��	b�	�����f��	m������	
p���	��	���ffi�����	m������	�����m���	m���	���	m���	�����fi�����	����������	�����������	�f	�b���b��	�����	����	
����	 ��v���	�f	�m�������	���	p���������	��	���	��������	����	�����	��v���pm���	�������	���	 �������	��	�����p�	
������	������������	��	��b������	�p����	�f	���b��	m����p������	[3]�	C��	����	�p�������	m����	�f	m����p����	��v�	��	
�	f������	�f	��pp������	��������	������	��f���	��v���	�����	��������	��������b��	��v���pm���	��	b����	��������	f��	
q������	�f	��v���	f��	p������	���	f�����	�����������?

E�����	O�	�������	�������	[4]	����	�ff������	��	���	N�����	��	��	���	p��m��	 ��v���	��v����m���	 ��	�������	
������	��m��	b������	T���	��	�	p�������	b��p������	�������	��	����	�f	���	��	�	�������	�f	m�����	������	��v���pm���	
��	���	fi��	��mp��	m���f��������	�f	b��p�����	��	Eb������	H�����	���p���	�����	�f	������	�������	��	F����	�����	
������	���������	C���	p��j����	��	���	M�H���	��v����m�����	��������	���	��mp���������	��	m���	��v���p��	������	��	
���	�����v��	p�������	��������	�����	������	���p��	��	f��m	�f	p�����	b����v�����	�q�����	��	�����m���	��������	
�������	��������	��������	����	�����	������	��	������	�������	����	��������	���	�������	����	p�������	����fi����	
�������p��	 ��	 �������	 ���	 �m��������	����	 �������	 ��	 ��v�	 ��b��������	 �f	 ��m��	������m���	 ��	 �������	 �������	
m������	��	�	�����	�f	���	�����	m��������	�b�v�	��b��������	�f	N�����	������v���	��������	����	m����������	������	
����	��	������v������	f�������������	�����������	��������	��	��p����m�����	S�����	m�����	�������	��p����	���	����	m���	
��p��	�b���	����	��������	������������	M�����p��	�����	������	����	��	������	�����	�q������	�����	������	��	����������	
�����m���	�������	���	�������	��	��v���m���	�����v�	v���	�f����	��������	f��m	����	–	���p	p�������	p���p����v��	
�����	������b��	����������	��������	���	b�������	f��	��b��	��v���pm����	f��	���	��mm������	����������	��	m�����p��	
b�������	��	������	b�	���������	����	�ff����v�	m�������m�	�f	��������	�����m�	p���������	����	�������f����	�pp����	
��	��m�	��v���p��	����������	���������	�����	–	����	�����m���	�������	��fi���	��	“�����	�����”	�f	��b������	�����	
[6]�

F��	 ��v����	 �������	m���	p��f���������	���	��ff�����	 ���p��������	 �������	 �	��b���	�b���	 ��������b��	
��v���pm����	 �b���	 ��p�����	 �f	 ��������	 ������	 ���	 �����m��	 ��p�����	 ���	 ���f	 –	 ������������	��	 ���	 p������	
��	m����������	 v�����	�f	 ����	 f��������	 �������	S�������	 “���	 ����	 f�b���”	 ��	 ��p�����	����	 ��	 ����	�f	 “���	 ����	 ��	
��	�������m”�	��	�x�������	�f	����	m���b����m	����	���������	��ff�����	 ���������	���	������	fl���	�������	���	
����������	��������	�b���	��b������	�����	����	��v���	b���	m���p���	[7]�	Ob���v���	N�����	���	���	m�����	������������	
���	���p	��	��	�mp��v�	���	�p��m���	��mm����	fl���	�f	m�������	���	���������	�����m�	�������	��������	����������	
��������	��	�����	����	�������m	��v����	Of���	�m����	������	m�����	���	������	������	�x���	�����	��	���	�������	b��	����	
���	 ��������	 f��m	������	 ��m����	 ��b��	 �����������	 ��	 ��p�������	 ����	���	 ���	 �b��	 ��	 ������	������v�	 ����������	
f���p����	��	���	����	�����p�	��v��	�f	�����	���	�����	C��m����	������	����	��	CO2	�b���p�����	��v���	�f	�����	�����	��	
��mp�������	���������	(��p����	�f	����	����	������	�ff���)	��	��������������	�f	�m�������	���	p���������	b�����	����	
��������	f��������	�f	��������	��	���	����	���	�����v����	������	��	����	�f	x������p���	�����	��f���	��	�������p���	
���	 ���������	 ��	 ������	 ���	 ����	 f��	 ��pp��m�����	�����	 f��m	 ����������	 [8]�	�pp��p�����	 p�������	 �������	 ���	
����	�������	���	m��������	 �����	f���	��v������	�f	����f���	 ���������	��	������	������������	�����m	�q����b���m	��	
b����	��v����m����	E����m����	��p����	���������	����	 �����	����	p����������	���	f���	p����������	������	f������	
��	b�������	����	���	�f	b���p�������	���	b���	��mp������	�����	��	b�	�mp������	f������	��x�	��	��������	�����������	
���	����������	f�������	�f	�����	�����	��	���	����	[9]�	��	b��	m����p������	���	����	v�������	f��m�	��	���p�	�f	�����	
m���������	�����	�������	�mb�����	����	m������	�ffi�����	�����p�����	������������	��	p������	f����	v�����b����	
f�����	��	���b�	���m	��	b�	q����	p��fi��b��	b���������	f��	������	��b��	���������	[10]�		T��	b����	���p�	�f	v������	
��������	�pp���������	����	��	��b������	����������	��fi������	����	b�����	f��m��	��	��������	���������������	H�������	
�pp�����	f������	��	����	�������m	���p����	��	�x������	���	���	�����	��������m�	��������������	��	������	���������	
��v���	�����m	b����	��	�������	m�������m�	��	���	f�����	f��m	���	N������	��	�p�����	p�������	�f	��b������	������	
��	����	�	��p�	f��	����	p��������	���	�������	�ff���	b������	b�����	���	�b�����	�����m�	��	��	���������	��	����������	
���	��p������	m��������	m�������m��	��	���	���	b��m�m����	[11�	12]	��	�	m���	��	�����v�	�	���	–	C���	����	–	
�	����	�������	b����	��v����m���	���	�������	�����	���������	
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