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DETAL ARCHITEKTURY. DETAL NATURY
DETAIL OF ARCHITECTURE. DETAIL OF NATURE

Natura byfa od zawsze inspiracjg dla architektury i detalu architektonicznego. W artykule relacja miedzy
tymi dziedzinami jest rozwazana w kontekscie wieloskalowej struktury detalu natury i detalu architektury
oraz ich algorytmicznych wtasciwosci. Wysunigty bedzie postulat unifikacji technicznego-purystycznego-
modernistycznego pojecia detalu z estetycznym-bogatym-tradycyjnym znaczeniem ornamentu — w ramach
obliczeniowego potencjatu architektonicznej technologii dzis.

Stowa kluczowe: natura, architektura, detal, ornament, fraktal, wieloskalowosc, procedury algorytmiczne

The nature has been an inspiration for architecture and architectural detail ever since. In the paper those re-
lations are being explored in terms of multi-scalar structure of a detail of nature and a detail of architecture,
and the algorithmic properties of both. It is being argued for unification of technical-purist-modernist notion
of detail with aesthetical-rich-traditional sense of ornament — within computational potential of the architec-

tural technology of today.
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Detal, ornament, ozdoba

W tezach konferencji przywotano kilka pokrew-
nych poje¢: detal, ornament, ozdoba. Warto na wste-
pie zauwazy¢ ich odmienny kontekst znaczeniowy.
Detal to wspoiczesnie, w praktyce, stowo odnoszone
do szczego6tu technicznego budowli, tylko czasem
majgcego znaczenie dla piekna budynku. Termin
ornament natomiast nie ma zwigzku ze strukturg
konstrukcyjno-budowlang, oznacza ozdobeg w $cisle
estetycznym znaczeniu.

Tak wiec dwa z wymienionych poje¢: detal
i ornament, mozna traktowac jako przeciwstawne

kategorie — techniczng i estetyczng. Pojecie ozdoby
nie jest natomiast rozrozniajgce, gdyz moze doty-
czy¢ obu wczesniejszych. Detal (techniczny) $wiado-
mie warto$ciowany w kategoriach estetycznych jest
w zasadzie wynalazkiem pdznym — XX-wiecznym,
modernistycznym w ogoélnosci, miesowskim i corbu-
sierowskim w szczegoélnosci. Modernizm wywyzszyt
detal, na banicje z terytorium architektury skazat
natomiast ornament i ozdobe — uznajgc je za nad-
miarowe i zbedne. Uczynit to w imie ideatu czystosci
i szczerosci formy, wzorowanego na obserwowanych
dzietach natury.
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Paradoksalnie dzi$, dzieki postepom technolo-
gii, jest szansa na przywrdcenie w detalu architek-
tonicznym jednos$ci miedzy szczeroscig techniczng
i ornamentem bez zaprzeczenia modernistycznym

pryncypiom.

Swiat $redniej skali — $wiat detalu

Charles i Ray Eames w krétkim filmie Potegi
liczby 10 [1] z 1968 roku pokazuje podréz przez
wszystkie skale znanego nam $wiata: od tych cha-
rakterystycznych dla zjawisk kwantowych (10-'5m),
do wielkosci obserwowalnego kosmosu (102 m).
Cata ludzka cywilizacja, cze$¢ $wiata majgca zna-
czenie dla czlowieka (w tym cata architektura)
zajmuje niewielkie pasmo skal [2], ktére mozna
nazwac swiatem srednim [3]. To waskie spektrum
ma szczegolng wiasciwosé: jest na osi skal wyspg
ztozonych struktur w oceanie pustki. W tym waskim
pasmie pojawia si¢ praktycznie cato$¢ niezwyktego
bogactwa detali $wiata.

Struktura istniejgca na wielu poziomach skal, jej
ciggltos¢ poprzez skale, pasmo detali odkrywanych
w detalach, kontinuum systemoéw tworzgcych sy-
stemy [4] jest charakterystyczng cechg $redniego,
czyli ludzkiego, swiata. Atom Demokryta — niepo-
dzielny obiekt — do dzi$ nie zostal zaobserwowany.
Sg jedynie detale zawierajace si¢ w detalach, odkry-
wane jak kolejne warstwy rosyjskiej matrioszce. Po
obu stronach petnej detalu $redniej strefy, zaréwno
w strong mikro- jak i makrokosmosu rozposcierajg
sig¢ bezkresne obszary, gdzie materia i struktura sg
W przestrzeni tak rzadkie, ze mogg by¢ traktowane
jako statystycznie pomijalny niuans.

Widac¢ wiec, ze istnienie i powszechnos¢ detalu nie
jest jedynie kwestig dotyczacg wasko rozumianego

< Struktura architektury: detale zawarte w detalach (zrodto: autor 1998)
The structure of architecture: details within details (source: author
1998)




obszaru architektury, lecz pryncypialng cechg tego
obszaru skal swiata, w ktérym zyjemy. Nie mniej waz-
na zas jest ciggfosc kolejnych struktur dostrzegana
w trakcie podrozy wzdtuz osi skali.

W tym momencie fatwo przej$¢ na pole architek-
tury, by wykaza¢ na czym polegat radykalizm mo-
dernizmu w poruszanym kontekscie. Wypowiadajgc
wojne dekoracji i wprowadzajgc nowe wizje miasta
ojcowie architektury nowoczesnej ogofocili hierar-
chie skal w otoczeniu budynku w obu kierunkach.
Zardwno w dof, w strone skali cztowieka, ogfaszajgc
koniec ornamentu i zdobienia, jak i w gore, w kie-
runku skali miasta. W ten sposéb wyrwano niejako
budynek, architekture z ich naturalnego kontekstu,
srodowiska w hierarchii skal i przerwano powigza-
nia zaréwno z cztowiekiem, jak i miastem. Ten pas
spalonej ziemi po obu stronach architektury jest do
dzi$ gtownym punktem krytyki wobec modernizmu.
Jego przeciwienstwem jest architektura tradycyjna
—wczepiona, rozdrobniona, powigzana poprzez bo-
gactwo (czesto w nadmiarze) szczegotow, zdobien,
wewnetrznego zrdéznicowania.

Czy natura ma detal?

Silng podstawg modernistycznego puryzmu byty
analogie do wytworow natury: oszczednych, prawdzi-
wych, szczerych, pozbawionych zbednych elemen-
téw. Architektura, jak w ogélnosci cata mysl| ludzka,
zawsze odnosita sie w jaki$ sposob do natury — au-
torki najdoskonalszych znanych cziowiekowi dziet.
Stosunek ten miaf rézne oblicza w réznych epokach,
od mistycznego dawniej do technologicznego dzis.
Zawsze jednak byta ona wzorcem swoistej dosko-
natosci. W tym sensie pytanie: czy natura ma detal?,
to nie pytanie o nig sama, lecz o jedno z fundamen-
talnych odniesien dla procesow tworzenia i odbioru
architektury.

Na postawione pytanie odpowiedz moze by¢ jedy-
nie twierdzgca, cho¢ zrozumienie tego faktu przyszio
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wzglednie pézno. Dopiero pod koniec lat 70. XXw.
Benoit Mandelbrot zauwazyt, ze chmury nie sg sfera-
mi, gory stozkami [5] i wykazal, ze fraktalna geometria
natury jest rzeczywistg wiasciwoscig struktury swiata.
tacinski fractus (ztamany, czgstkowy), czy angielsko
i francuski fractal (utamkowy) odzwierciedlajg gtow-
ng ceche tej geometrii: fragmentacje, podzielnosé¢,
zawieranie si¢ jednych struktur w drugich. A przede
wszystkim: ceche obiektu polegajgcg na posiadaniu
wewnetrznej ztozonosci, detalu, cato$ci zawierajgcej
w sobie szereg mniejszych elementow. Tak wiec na-
tura ma detal, co wiecej, jest ciggiem detali zawartych
w detalach. W przyrodzie systemy zawierajg sie w sy-
stemach, geometrie w geometriach, kazdy szczegot
zawiera serie dalszych poziomoéw detali. Jej wytwory
(tak organiczne, jak nieozywione) sg wielopietrowy-
mi systemami, gdzie na wszystkich poziomach skal
znajdujemy struktury, w ktérych szczegodtach ukryte
sg struktury mniejsze, same natomiast stanowigce
detale struktur wigkszych. Obiekt natury ma wyrazi-
ste struktury na wielu poziomach skali.

Na podobnej zasadzie detal architektury od-
zwierciedla jej wielopoziomowg nature. Najbardziej
kompletng i ztozong wizje wielkoskalowej hierarchii
systemoéw architektury dat Alexander w Pattern
Language [6]. Cho¢ autor nie uzywa tego terminu,
jego wizja struktur przestrzennego $rodowiska two-
rzonego przez cztowieka jest fraktalna. Detal archi-
tektoniczny, ornament, sg naturalnymi elementami
tej struktury.

Dlaczego architektura jest wieloskalowa?

Mozna wskaza¢ dwie gtéwne hipotezy ttumacza-
ce, dlaczego architektura ma podobnie wieloskalowg
wiasciwosé, jak swiat naturalny. Jedna jest psycholo-
giczna, druga techniczna.

Po pierwsze umyst cztowieka, ktéry wyewoluo-
wat w srodowisku o cechach fraktalnych bedzie miat
sktonnos¢ i potrzebe, aby takze w swoich wiasnych
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wytworach zachowa¢ i dostrzega¢ takie wtasciwo-
Sci. Zdobienie wigkszych obiektéw mniejszymi mo-
tywami mozna zinterpretowac jako wyraz naturalnej
potrzeby, zdolnosci umystu, aby detale dostrzegac
(i umieszczac¢) w innych detalach, a kazdg catos¢
traktowac¢ jako kompozyt sktadajgcy sie z serii ko-
lejnych poziomdéw detali. Nikos Salingaros idzie
w takiej obserwacji nawet dalej twierdzac, ze umyst
ludzki tgczy sie z otoczeniem za pomocg rodzaju
rozgatezionej, fraktalnej percepciji [7]. Jesli w oto-
czeniu brakuje pewnych pozioméw skali, nie naste-
puje petne potgczenie umystu z srodowiskiem. Dla
Salingarosa jest to istotny argument stuzgcy krytyce
modernistycznego puryzmu, ktéry usuwajgc z archi-
tektury ozdobny ornament, pozbawit jg takze istot-
nych poziomoéw skal stuzgcych tgczeniu architektury
z ludzkim postrzeganiem.

Argument techniczny $wiadczacy za potrzebg frak-
talnego rozwarstwienia architektury (jako detali zawar-
tych w detalach) opiera sie na obserwacji, ze ztozone
systemy, zaréwno naturalne, jak i bedace dzietami
cztowieka, muszg mie¢ wieloskalowg strukture, aby
w ogodle funkcjonowa¢ [8]. Potwierdza to poglad, ze
fraktalno$¢ (nasycenie detalem) to fundamentalna
wiasciwos¢ i reguta Swiata, a nie tylko matematyczna
zabawka. W duzym uproszczeniu: obiekt architektury
musi odpowiada¢ zaréwno na wielkie, jak i bardzo
mate potrzeby i w efekcie musi mie¢ funkcjonalne
struktury (rowniez w znaczeniu funkcji piekna) na
wielu poziomach skali.

Tak wiec detal architektoniczny dzi$ — to nie tyl-
ko zagadnienie estetyczne lub formalne, lecz takze
fenomen, ktéry mozna postrzega¢ jako element
wielkoskalowej budowy srodowiska cztowieka, tak
naturalnego, jak bedacego jego wtasnym wytwo-
rem. Potrzeba detalu w architekturze — estetyczna
i (modernistyczno-) techniczna jest konsekwencjg
dziatania percepcji ludzkiego umystu oraz ztozono-
Sci funkcji architektury.

Czystos¢ formy i najstarszy algorytm architektury

Cho¢ organiczne zrédta ornamentyki architek-
tonicznej majg bogatg i dobrze znana historie (od
malowidet z Lascaux i lisci akantu, do detali XIX
wiecznych zeliwnych konstrukcji), wspétczesnose
daje mozliwo$¢ nowego spojrzenia na te relacje.
Najciekawszym jego aspektem jest to, ze przy obec-
nym rozumieniu detalu natury jako inspiracji dla
detalu architektury — zanika zaznaczony na wstepie
artykutu podziat znaczeniowy na detal w rozumieniu
piekna konstrukcji i ornament, czystg ozdobe. Para-
doksalnie bowiem — detal natury posiada zaréwno
wiasciwosci detalu technicznego, jak i ornamentu.

Detal natury to zjawisko modernistyczne w czy-
stej postaci: odzwierciedlenie szczerosci i prawdy
o funkcji, konstrukcji, o wtasciwosciach materiatu,
jego strukturze, procesie starzenia. Nie znajdziemy
w przyrodzie detalu, ktéry by powstat dla piekna,
gdyz natura nie ma oczekiwan estetycznych (poza
atrakcyjnoscig w czysto darwinowskim sensie). Sulli-
vana form follows function opisuje tak forme architek-
toniczna, jak przyrodniczg. Modernistyczny detal jest
wiec $cisle organiczny, we wspotczesnym rozumieniu
strukturalnej organicznosci [9].

Jednak, w $wietle dzisiejszego paradygmatu
wiedzy, detal przyrody jest takze ornamentem i to
w bardzo dostownym sensie. Patrzgc wiec w drugim
kierunku, ornament moze by¢ strukturg tak czysta,
naturalnie szczerg, jak chcieli tego modernisci. De-
tal natury jest rezultatem procesu. Jest to proces
o charakterze algorytmicznym, gdzie role instrukcji
petnig reakcje chemiczne, zegardw — cykle autokata-
lityczne, symboli — molekuty, a forma jest rezultatem
swoistego chemicznego procesu obliczeniowego.
W skrdcie: forma natury jest rezultatem programu,
procedury, moze by¢ opisana przez algorytm [10].
Pokazujg to proste lecz obrazowe, modele opar-
te na procedurach znanych z geometrii fraktalnej
(inicjator-generator), modele komoérkowe, systemy



substytucyjne, L-systemy [11]. Analogiczng algo-
rytmiczng metode generowania ma — niezaleznie
od swej formy i momentu historycznego — kazdy
ornament. Jego geometrig i sposob realizacji mozna
zawsze opisa¢ za pomocg ciggu instrukcji przypisa-
nych do okreslonego punktu (punktéw) startowego.
W przypadku ornamentéw o charakterze liniowym
réwnowazno$¢ do programu komputerowego jest
czytelna dla kazdego, dotyczy ona jednak w rownym
stopniu rozety gotyckiej katedry, jak i barokowych
splotow. Nawet w niektérych archaicznych orna-
mentach, gdzie zastosowano metody rekursywne
[12] mozna rozpozna¢ struktury bliskie fraktalnym.
Z powyzszych wzgledéw ornament mozna bez
btedu nazwac najstarszym algorytmem architektury.
Algorytmem majgcym tysigce lat historii.

Zakonczenie
Dzis, gtéwnie dzieki wspotczesnej technologii ob-
liczeniowej mozemy potaczy¢ wszystkie trzy pojecia

PRZYPISY

[1] Ch. & R. Eames, Powers of Ten, IBM 1968/1977, www.
powersof10.com.

[2] Od 10*m najmniejszej miary uzywanej w budownictwie,
do okoto 10°m — wielko$ci miasta.

[3] Wielkosci ludzkie sa mniej wiecej tak samo daleko do
obu krancow skali $wiata (mikro i makro) (por. np.: R. Pen-
rose, Makroswiat, mikroswiat i ludzki umyst, Warszawa 1997).
[4] Dzieki m.in. pracom Ludviga von Bertalanffy’ego (Ge-
neral Systems Theory) dostrzegamy dzi$ powszechnie, ze
w $wiecie fizycznym nie ma obiektow. Kazdy bowiem obiekt,
przy odpowiednim zblizeniu, okaze sig systemem ztozonym
z mniejszych obiektéw (takze systemow).

[5] B. B. Mandelbrot, The Fractal Geometry of Nature, New
York, 1977/1982.

[6] C. Alexander & in., Jezyk wzorcdw. Miasto, budynki,
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przytoczone na poczatku artykutu: detalu, ornamentu,
ozdoby — w jedng niesprzeczng cafos¢.

Detal architektury dzi$ moze by¢ jednoczesnie
maksymalnie prawdziwy, oszczedny, purystyczny
— jak chcieli modernisci oraz by¢ strukturg bardzo
ztiozong, wieloskalowa, przez to piekng i zdobng —
jak ornament w catkowicie tradycyjnym rozumieniu.
Struktura budynku powstajgca w wyniku proceséw
obliczeniowych uwzgledniajgcych zaréwno fizyczne
wiasciwosci materiatu, optymalng geometrig, statyke,
jak i wizualne, estetyczne oczekiwania twércy moze
sie dzieki temu zblizy¢ do ideatu dostrzeganego
w strukturze i pieknie natury.

Jest interesujgcym paradoksem, ze dzisiejszy
detal architektoniczny moze mie¢ wartosci zaréw-
no takie, jakie modernisci postulowali, jak i te, ktore
odrzucali, przy petnej spéjnosci z doktryng. W ten
sposob sen ojcdw nowoczesnej architektury powra-
ca i spetnia sie w sposéb nieoczekiwany, lecz takze
bogatszy niz by przewidywali.

konstrukcja, (oryg: A Pattern Language), Gdansk 1979,
wyd. pol. 2008.

[7] N. A. Salingaros, A Theory of Architecture, 2008.

[8] Przyktadowo funkcjonalne procesy i struktury organi-
zmoéw zywych obejmujg (liczac od skali molekularnej do
systemoéw spotecznych) kilkanascie rzedow wielkos$ci.

[9] Mozna tu takze przypomnie¢ Corbusierowskie zaintere-
sowanie ewolucja, por. np.: transformacje formy automobilu
w Vers une architecture.

[10] Istnieje bogata literatura tematu (od pionierskich rozwa-
zan Allana Turinga na temat morfogenezy z 1951 r.).

[11] G. W. Flake, The Computational Beauty of Nature. Com-
puter Explorations of Fractal, Chaos, Complex Systems and
Adaptation, London 1998.

[12] Odwotujgcych sie do samych siebie, zagniezdzonych.
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