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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki analiz statystycznych zagrozen wypadkami drogowymi
w nocy. Szczego6lna uwageg zwrocono na specyfike ruchu nocnego oraz skalg zagrozenia
z uwzglednieniem natgzen ruchu w poszczegdlnych godzinach doby. Poréwnano wskazniki
cigzkosci wypadkoéw w réznych warunkach oswietlenia, okreslono wptyw kolejnych miesigcy
w roku na ryzyko wypadkow drogowych oraz przedstawiono strukturg typow wypadkow
W nocy.
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Abstract

This paper summarizes the statistical analyses of menaces of road crashes at nighttime. The
special attention was paid to aspects of traffic at night and the scale of risk with taking traffic
in successive hours of day into consideration. Severity coefficients of crashes in different
lighting conditions were compared, the influence of successive months of the year on crash
risk was specified and the structure of crash types at nighttime was introduced.
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1. Wstep

Warunki o$wietlenia drogi sg jednym z istotnych czynnikow towarzyszacych wystgpo-
waniu wypadkow drogowych. Ruch drogowy w nocy cechuje si¢ zupelnie inna specyfika
niz przy $wietle dziennym, co znalazto odzwierciedlenie w analizach statystycznych
danych z kart wypadkowych, wypelianych przez policjantdéw na miejscu zdarzenia oraz
w analizach pomiaréw natgzenia ruchu.

W pracy wykonano najpierw wstgpna analizg zagrozenia wypadkami w nocy w kolej-
nych godzinach doby, bez uwzglednienia godzin wschodu i zachodu stonca oraz sztucz-
nego oswietlenia, z podziatem na odcinki drog krajowych przechodzace przez miejscowo-
$ci (obszar zabudowany) oraz zamiejskich (obszar niezabudowany). Nastepnie z uwzgled-
nieniem zmiennych godzin wschodu i zachodu stonca poréwnano wskazniki cigzkos$ci
wypadkéw w réznych porach doby z rozgraniczeniem na wpltyw o$wietlenia przydroznego
podczas nocy. Oceniono réwniez skale zagrozenia wypadkowego w nocy w poszczego6l-
nych miesiacach w roku. Analizy obejmuja takze strukturg typow wypadkow w réznych
okresach doby.

2. Specyfika ruchu nocnego

Pewnym odniesieniem i dobrym wstgpem do analiz polskich danych moga by¢
statystyki wypadkowe w nocy z roéznych krajow $wiata oraz szczeg6lne aspekty ruchu
nocnego przedstawione w [1]. Zgodnie z ta praca okres nocy charakteryzuje si¢ m.in.:

— wigkszym niz w ciagu dnia udziatem wypadkow $miertelnych w ogolnej liczbie wypad-
kéw (m.in. w USA i Japonii 45-55% wypadkéw $miertelnych wystgpuje w nocy,
a skale wypadkow $miertelnych w tym okresie doby, z uwzglednieniem liczby przeje-
chanych kilometréw, oceniono jako 3—4-krotnie wyzsza niz w ciagu dnia),

— wicgksza czgstoscia wypadkow z udziatem pieszych (nawet na przej$ciach z sygnalizacja
$wietlng), wypadkow pojedynczych pojazdow, zderzen czolowych oraz bocznych po-
jazdéw; podobny jak w ciagu dnia jest udziat zderzen tylnych pojazdéw,

— zjawiskiem ol$nienia, trudnosciami z oszacowaniem odlegltosci do pojazdu nadjezdzaja-
cego z przeciwka oraz niezachowywaniem bezpiecznych odstgpéw pomigdzy pojaz-
dami,

— mniejsza odlegto$cia widocznosci; przy predkosci 70 km/h w ok. 90% przypadkow
droga hamowania (wraz z reakcja kierowcy) jest dtuzsza od odleglosci widzenia na dro-
dze nieoswietlonej,

— dluzszym czasem reakcji kierowcy; najmniejszy czas reakcji w nocy wynosi 0,6 s, nato-
miast w dzien 0,2 s (kierowca o wysokiej sprawnosci psychomotorycznej, skoncentro-
wany na prowadzeniu pojazdu).

Z powyzszego wynika, ze poziom zagrozen bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD)
W nocy jest wyzszy niz podczas dnia.



233

3. Wstepne oszacowanie skali poréwnawczej pomiedzy zagrozeniem wypadkami
w ciagu dnia i nocy

Wstepne oszacowanie réznic pomigdzy zagrozeniem wypadkami w ciagu dnia i nocy
wymagalo sporzadzenia rozktadow udziatu wypadkow w kolejnych godzinach doby (udziat
liczby wypadkow w danej godzinie odniesiony do sumy wypadkéw w dobie) z natozeniem
na obraz zmiennosci ruchu dobowego uzyskany z badan empirycznych odpowiednio dla
odcinkow drog zamiejskich oraz przej$¢ przez miejscowosci (rys. 11 2). Obraz zmiennoSci
ruchu wyznaczono na podstawie catodobowych badan ruchu z uzyciem rejestratora pneu-
matycznego wykonywanych na 219 2-pasowych 2-kierunkowych odcinkach drog krajo-
wych w Polsce w latach 2002-2009. W sposob losowy wybrano reprezentatywna probg
60 odcinkow (30 odcinkéw drog zamiejskich oraz 30 przejs¢ przez miejscowosci) o roz-
nych szeroko$ciach przekroju poprzecznego, réznych typach poboczy oraz szerokim
zakresie natgzen ruchu (dla przej$¢ przez miejscowosci wahato si¢ ono od 2273 do
23 633 P/dobg, dla odcinkéw drog zamiejskich od 1917 do 17 896 P/dobg). Dla kazdego
z tych odcinkéw uwzgledniono natg¢zenia ruchu oddzielnie dla obu paséw ruchu. Pomiary
byly wykonywane w roéznych porach roku przy suchej nawierzchni. Dla uwzglednienia
wszystkich poligondéw z ta samg waga niezalezna od nat¢zenia ruchu, dla kazdego z nich
sporzadzano wykres udzialu natg¢zenia pojazdow w kolejnych godzinach do natgzenia
catodobowego i tak uzyskane dane usredniano. Dane o wypadkach za lata 2005-2009
uzyskano z kart wypadkowych wypemianych przez policjantdéw na miejscu zdarzenia.
Udziat liczby wypadkéw w poszczegolnych godzinach doby w stosunku do catkowitej
liczby wypadkoéw jest warto$cig usredniona z 5 lat analizy.
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Rys. 1. Wzgledny udziat wypadkéw drogowych oraz natg¢zen ruchu w ciagu doby na zamiejskich
odcinkach drég krajowych

Fig. 1. Relative rate of road crashes and traffic volumes during natural day on rural segments
of national roads
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Rys. 2. Wzgledny udziat wypadkéw drogowych oraz natgzen ruchu w ciagu doby na odcinkach
przej$é drog krajowych przez miejscowosci

Fig. 2. Relative rate of road crashes and traffic volumes during natural day on segments of national
roads crossing through small towns

Na omowionym etapie analiz nie wykorzystano jeszcze znajomosci godzin wschodu
i zachodu stonca. Mozna jednak przyja¢, ze godziny 21.00—4.00 sa nocnymi, a godziny
7.00—-15.00 dziennymi w kazdej porze roku. Zagrozenie wypadkami w nocy w stosunku do
tej godziny w ciagu dnia, ktora cechuje si¢ najmniejszym zagrozeniem wypadkowym, jest
nawet 2,61 razy wigksze dla drog zamiejskich oraz 2,15 razy dla odcinkéw przejs¢ przez
miejscowosci. Srednie zagrozenie wypadkami w godzinach okreslonych jako nocne przez
caly rok jest odpowiednio 2,05 (drogi zamiejskie) oraz 1,59 (przejscia przez miejscowosci)
razy wigksze niz w godzinach okreslonych jako dzienne.

Wykresy na rys. 1 i 2 pokazuja, ze wigksze zagrozenie wypadkowe w nocy niz podczas
dnia, dla drég zamiejskich, wynika gtéwnie z wigkszej swobody jazdy oraz sktonnosci do
rozwijania przez kierowcoéw wysokich predkosci wobec niskich natgzen ruchu, pomimo
ograniczen widocznos$ci, mniejszego czasu reakcji, znuzenia, zjawiska ol$nienia oraz
trudnosci z oszacowaniem odleglosci do pojazdu jadacego z przeciwka. Dodatkowa wiedzg
w tym zakresie moze przynie$¢ poznanie struktury typéw wypadkow w réznych okresach
doby, co opisano w jednym z kolejnych rozdziatow.
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4. Oszacowanie ryzyka wypadkowego w réznych porach doby
na podstawie wskaznikéw wypadkowych

Karty wypadkowe wypetniane przez policjantdéw na miejscu zdarzenia daja mozliwosé
jednoznacznej identyfikacji warunkow oswietlenia towarzyszacych wypadkowi. We wzo-
rze karty wprowadzono podzial na: ,$wiatlo dzienne”, ,,zmierzch, $wit”, ,,noc — droga
oswietlona”, ,,noc — droga niedostatecznie o$wietlona” oraz ,,noc — droga nico§wietlona”.
Podczas analiz danych zawartych na kartach wypadkowych informacja o warunkach
o$wietlenia zostala rowniez sprawdzona na podstawie znajomos$ci godziny wypadku i jej
korelacji z godzinami wschodu i zachodu stonca. W ten sposob wyeliminowano nieprawi-
dlowe zapisy w kartach wypadkowych i w przypadku niezgodnosci przyjmowano warunki
oswietlenia zgodne z godzina wypadku. Po zsumowaniu liczby wypadkéw oraz ich ofiar
zespolono ze sobg grupy: ,,noc — droga niedostatecznie o§wietlona” oraz ,,noc — droga nie-
oswietlona” ze wzgledu na niewielka badz zerowa liczbg wypadkéw zakwalifikowanych do
pierwszej z nich. W tabelach 1 i 2 przedstawiono laczna liczbe wypadkow oraz ich ofiar
w latach 2005-2009 na drogach zamiejskich oraz przej$ciach przez miejscowosci. Znajo-
mos$¢ tych danych postuzyta do obliczenia $rednich wskaznikéw cigzkosci wypadkow
w przyjetych okresach doby.

Tabela 1

w réznych okresach doby na odcinkach zamiejskich drég krajowych

L . . . - [1. ran./ [1. zab./ [1. ofiar/

Oswietlenie | Wypadki | Ranni Zabici Ofiary 100 wyp.] | 100 wyp.] | 100 wyp.]
Swiatto dzienne | 17181 | 26972 | 3157 | 30129 157,0 18,4 1754
Zmierzch, §wit | 2491 3484 706 4190 139,9 28,3 168,2
Noc — droga 1435 1981 360 2341 138,0 25,1 163,1
o$wietlona
Noc - droga 7510 9652 2569 | 12221 128,5 34,2 162,7
nieo$wietlona

Tabela 2

Laczne dane wypadkowe oraz Srednie wskazniki wypadkow za lata 2005-2009
w réznych okresach doby na odcinkach przej$é¢ drog krajowych przez miejscowosci

. . . . .. [L. ran./ [l zab./ [L. ofiar/

Oswieltenie | Wypadki | Ranni Zabici Ofiary 100 wyp.] | 100 wyp.] | 100 wyp.]
Swiatlo dzienne | 12114 | 15948 | 1087 | 17035 131,6 9,0 140,6
Zmierzch, $wit 1737 2167 281 2448 124,8 16,2 140,9
Noc — droga 3688 4548 624 5172 123,3 16,9 140,2
o$wietlona
Noc - droga 1888 2229 505 2734 118,1 26,7 144,8
nieo$wietlona
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Statystyki wskazuja wyraznie na wigksze prawdopodobienstwo wystapienia wypadku
$miertelnego w nocy niz w ciagu dnia. Wzrasta ono dodatkowo przy braku oswietlenia
badz niedostatecznym o$wietleniu drogi. W nocy na drodze nieoswietlonej prawdopodo-
bienistwo, ze dany wypadek bedzie $miertelny, jest wigksze prawie 2-krotnie na odcinkach
drog zamiejskich i ok. 3-krotnie na przej$ciach przez miejscowosci niz przy $wietle dzien-
nym. Poruszanie si¢ po drogach zamiejskich wiaze si¢ z wigkszym ryzykiem wypadku
$miertelnego w stosunku do przej$¢ przez miejscowosci. Drogi w terenie niezabudowanym
charakteryzuja si¢ takze wyraznie wigkszym wskaznikiem liczby ofiar przypadajacych na
jeden wypadek. Takie statystyki moga wynika¢ przede wszystkim z wigkszej predkosci
pojazddéw poza terenem zabudowanym, co powoduje rdwniez obrazenia pasazerow.

Proporcja pomigdzy liczba wypadkow przy $wietle dziennym a o zmroku/$§wicie jest po-
dobna dla obu analizowanych grup odcinkéw. Wyrazna jest natomiast réznica pomigdzy
liczba wypadkow w nocy na drodze oswietlonej i nieo$wietlonej. Wynika to z faktu, iz ob-
szary niezabudowane sa praktycznie nieoswietlone, a w miejscowosciach coraz czg$ciej sa
wprowadzane o$wietlenia drog. Liczba wypadkéw wraz z duza wartoscia wskaznika cigzko-
Sci tych wypadkow wskazuje na powage problemu zagrozenia wypadkami na drogach za-
miejskich, cho¢ z drugiej strony bltgdnym i zbyt daleko idacym wnioskiem byloby stwierdze-
nie, ze jedynie o$wietlenie wptywa dodatnio na bezpieczenstwo ruchu na przejsciach przez
miejscowosci. Analiza szczegotowa typow wypadkow w poszczegdlnych okresach doby
pozwoli na lepsze poznanie efektywnosci wprowadzania sztucznego oswietlenia.

Wstgpnie oszacowana w poprzednim rozdziale skala zagrozenia wypadkami w godzi-
nach nocnych jest potggowana 2—-3 razy wyzsza w tym okresie doby liczba ofiar §miertel-
nych przypadajacych na 100 wypadkow.

5. Okreslenie zagrozenia wypadkowego w poszczegolnych miesigcach roku

Miesigcami, w ktorych jest najwigcej wypadkow przy swietle dziennym sa maj, czer-
wiec, lipiec i sierpien (tab. 3 i 4), kiedy $wiatlo dzienne w ciagu doby jest najdluzsze.
Natomiast w pazdzierniku, listopadzie, grudniu i styczniu najwigcej wypadkow ma miejsce
w nocy na drodze o$wietlonej i nieo§wietlonej. Najwigcej wypadkow o zmierzchu/Swicie
zdarza si¢ w listopadzie i grudniu. Lacznie na te 2 miesiace przypada niemalze 1/3 wypad-
kéw o zmroku/$wicie, zarowno na drogach zamiejskich, jak i na przejsciach przez miej-
Scowoscl.

Postanowiono zbadaé, czy na powyzsze statystyki ma wptyw jedynie rézna w poszcze-
golnych miesigcach dlugo$¢ nocy. Na podstawie znanych godzin wschodu i zachodu stonica
zestawiono $rednia dlugos$¢ okresu nocy i $wiatla dziennego w ciagu doby. Okresy przej-
sciowe pomigdzy dniem i noca (zmierzch i $wit) maja rézng dtugos¢, zalezna gltéwnie od
warunkow atmosferycznych. Badania autora i zespotu, wykonane jesienig z uzyciem luk-
somierza, wskazaly, ze w dobrych warunkach atmosferycznych zmierzch (okreslony jako
spadek wskazania przyrzadu z 1000 do 0 1x) ma dlugos¢ od 49 do 62 minut. W okresie
zimowym zmierzch i §wit sa dluzsze niz latem. Stacje meteorologiczne podajace komplek-
sowa prognoze pogody [4] okreslaja oprocz dlugosci dnia rowniez czas trwania catkowi-
tego o$wietlenia. W czerwcu i lipcu roznica pomigdzy tymi dwoma warto$ciami byta
minimalna i wynosita 42-51 minut, w listopadzie i grudniu byta natomiast najwigksza
i wyniosta 79-88 minut. Réznica ta obejmuje czgs¢ $witu i zmierzchu. Odnoszac te dane do
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pomiaréw wiasnych natgzenia o§wietlenia, mozemy przyja¢ dla uproszczenia, ze we wska-
zanej roznicy znajduje si¢ potowa dtugosci switu i potowa zmierzchu. Zatézmy zatem, ze
w czerwcu 1 lipcu zar6wno zmierzch, jak i $wit trwa 46 minut, a w listopadzie i grudniu
83 minuty (polowy przedzialow). Wartosci dla pozostatych miesigcy uzyskano przez
interpolacj¢. Takie przyjecie nie uwzglednia zmiennych kazdego dnia warunkow
atmosferycznych, ale jest dobrym przyblizeniem w skali catego miesigca. Otrzymane w ten
sposob udziaty okresow nocy, $wiatta dziennego oraz §witu/zmierzchu zestawiono w tab. 5.

Tabela 3

Bezwzgledna i wzgledna liczba wypadkow drogowych w poszczegolnych miesigcach
na zamiejskich odcinkach drég krajowych (lata 2005-2009)

. Swiatto dzienne Zmierzch, $wit N(?c B droga NOC, - .droga

Miesiac o$wietlona nieo$wietlona

liczba [%] liczba [%] liczba [%] liczba [%]
Styczen 917 5,3 279 11,2 168 11,7 858 11,3
Luty 900 5,2 168 6,8 102 7,0 573 7,7
Marzec 1165 6,8 161 6,4 126 8,6 536 7,2
Kwiecien 1431 8,3 117 4,7 78 54 481 6,4
Maj 1729 10,1 114 4,6 69 4,8 394 5,3
Czerwiec 1922 11,2 112 4,5 66 4,7 382 5,1
Lipiec 2328 13,6 141 5,6 92 6,7 421 5,6
Sierpien 1924 11,2 156 6,3 98 6,8 605 8,1
Wrzesien 1593 9,3 220 8,8 132 9,2 606 8,0
Pazdziernik 1412 8,2 300 12,0 174 11,9 859 11,4
Listopad 934 54 355 14,3 150 10,5 823 11,0
Grudzien 926 5.4 368 14,8 180 12,5 972 12,9
Razem 17 181 100 2491 100,0 1435 100 7510 100,0

Tabela 4

Bezwzgledna i wzgledna liczba wypadkow drogowych w poszezegélnych miesiagcach na
odcinkach przej$¢ drog krajowych przez miejscowosci (lata 2005-2009)

o Swiatlo dzienne Zmierzch, $wit N(?C B droga NOC,_ .droga

Miesiac oswietlona nico$wietlona

liczba [%] liczba [%] liczba [%] liczba [%]
Styczen 590 4,9 207 11,9 425 11,5 212 11,2
Luty 623 5,1 128 7.4 293 7,9 150 7,9
Marzec 878 72 117 6,7 262 7.1 140 74
Kwiecieh 1099 9,1 67 3.9 203 55 99 52
Maj 1271 10,5 61 3,5 164 4,4 103 5,5
Czerwiec 1344 11,1 46 2,6 140 3,8 83 4.4
Lipiec 1447 11,9 81 4,7 189 5,1 121 6,4
Sierpiefi 1350 11,1 97 5.6 224 6,1 129 6,8
Wrzesien 1178 9,7 128 7,4 253 6,9 176 9,3
Pazdziernik 1057 8,7 239 13,8 429 11,6 200 10,6
Listopad 648 53 288 16,6 545 14,8 222 11,8
Grudzien 629 52 278 16,0 561 15,2 253 134
Razem 12114 100,0 1737 100,0 3688 100,0 1888 100,0
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Tabela 5
Udzial poszczegdlnych okresow doby w kolejnych miesiagcach roku
Swiatlo dzienne Zmierzch, $wit Noc
Miesiac liczba liczba liczba

minut (7] minut (%] minut (%]
Styczen 439 5,5 154 9,9 847 11,0
Luty 531 6,6 141 9,1 768 10,0
Marzec 645 8,0 129 8,3 666 8,7
Kwiecien 764 9,5 117 7,5 559 7,3
Maj 870 10,8 104 6,7 466 6,1
Czerwiec 931 11,6 92 5,9 417 5,4
Lipiec 909 11,3 92 5,9 439 5,7
Sierpien 814 10,1 111 7,1 515 6,7
Wrzesien 697 8,7 129 8,3 614 8,0
Pazdziernik 575 7,1 148 9,5 717 9,3
Listopad 465 5,8 166 10,7 809 10,5
Grudzien 408 5,1 166 10,7 866 11,3
Razem 8047 100 1548 100 7685 100

Liczba wypadkoéw swietle dziennym (tab. 3 i 4) w poszczegodlnych miesigcach jest roz-
lozona bardzo podobnie do $redniego czasu trwania $wiatta dziennego. Dla okresow
zmierzchu/§witu oraz nocy mozna z kolei zaobserwowaé wigkszy udzial wypadkow
w miesigcach jesienno-zimowych (wrzesien, pazdziernik, listopad, grudzien, styczen)
w stosunku do udziatu okresu nocy w tych miesigcach. Wyzej wymienione miesiagce mozna
zatem uzna¢ za najbardziej niebezpieczne w ograniczonych warunkach widoczno$ci
w przeciwienstwie do miesigcy od lutego do sierpnia. Po czgsci moze by¢ to spowodowane
faktem, iz po zachodzie stonica przez kilka godzin wystepuja jeszcze duze nat¢zenia ruchu
az do godzin 19-21, co deformuje typowa charakterystyke ruchu nocnego. Efekt ten jest
minimalizowany w miesiacach, w ktérych obowiazuje czas letni. Wowczas zachod stonca
zbiega sig ze spadkiem aktywnosci kierowcow (liczby podrozy).

Dodatkowym czynnikiem potggujacym zagrozenie w miesigcach zimowych jest nate-
zenie ruchu. Na podstawie danych z Generalnego Pomiaru Ruchu 2005 [5] $rednie dobowe
natezenie na drogach krajowych w Polsce wynosito 9427 P/dobg w miesiacach letnich
(lipiec, sierpien) oraz 6974 P/dobg w miesiacach zimowych (od grudnia do marca). Wobec
tego przy mniejszej o 26% liczbie pojazdéw na drogach liczba wypadkéw podczas zimy nie
spada przy $wietle dziennym, natomiast w nocy oraz o zmroku/§wicie dochodzi do wigk-
szej liczby wypadkow niz w innych porach roku.

Do wigkszej skali zagrozenia wypadkiem drogowym w nocy oraz wigkszego wskaznika
cigzkosci wypadkow nalezy zatem dodaé szczegdlny wzrost ryzyka wypadkowego w mie-
sigcach zimowych.

6. Struktura typéw wypadkéw w roznych okresach doby

Na drogach zamiejskich w nocy przy braku oswietlenia wystgpuje szczeg6lnie duze za-
grozenie najechania na pieszego oraz najechania na przeszkodeg (lacznie ok. potowa wy-
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padkow). Wiaze si¢ to z gorsza widocznoscig pieszych, dluzsza droga hamowania przy
wigkszej predkosci poza obszarem zabudowanym oraz nie§wiadomoscia pieszych o gorszej
ich dostrzegalnosci przez kierowcow. Czgstos¢ najechania na przeszkodg moze by¢ skut-
kiem nie$wiadomos$ci kierowcow o zagrozeniach w nocy, mniejszej widoczno$ci prze-
szkdd, ol$nienia oraz zme¢czenia. Mniejszy jest udzial rowniez zderzen tylnych i bocznych
pojazdéw oraz porownywalny do innych okreséw doby udziat zderzen czotowych pojaz-
dow.

Oswietlenie poprawia nieznacznie wskaznik najechania na pieszego oraz na przeszkodg,
ale zdecydowanie wigksza jest liczba zderzen bocznych pojazdow.

O zmierzchu i $wicie szczegdlnie duze, w stosunku do innych por doby, jest zagrozenie
zderzeniem czotowym. Zmiana warunkow o$wietlenia moze stanowi¢ dla kierowcow pe-
wien problem z adaptacja wzroku, co objawia sig¢ trudno$cia dostrzegania pojazdow nad-
jezdzajacych z przeciwnego kierunku ruchu i szczegdlnie ucigzliwym dziataniem zjawiska
ol$nienia.
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Rys. 3. Struktura typow wypadkow w réznych porach doby na odcinkach
zamiejskich drog krajowych

Fig. 3. The structure of crash types in different lighting conditions during the natural day on rural
segments of national roads

Ponad 40% wypadkow na przejsciach przez miejscowosci w nocy (niezaleznie od
o$wietlenia) oraz o zmierzchu/$wicie stanowig najechania na pieszych. Ruch pieszy
w miejscowosciach jest wigkszy niz poza zabudowa, a ich dostrzegalno$¢ mata. Konieczne
sq dziatania w celu poprawy infrastruktury dla pieszych oraz akcje zachgcajace ich do no-
szenia elementow odblaskowych i u§wiadamiajace skalg zagrozenia wypadkiem drogowym
W nocy.
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Podobnie jak dla drog zamiejskich, tak i na przej$ciach przez miejscowosci zderzenia
boczne pojazdow czgséciej wystgpuja na drodze oswietlonej oraz o zmierzchu lub §wicie niz

przy braku o$wietlenia. Z kolei na drogach nieo$wietlonych wigksze jest zagrozenie
najechaniem na przeszkodg.
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Rys. 4. Struktura typow wypadkéw w réznych porach doby na odcinkach przejsé drog krajowych
przez miejscowosci

Fig. 4. The structure of crash types in different lighting conditions during the natural day on segments
of national roads crossing through small towns

7. Wnioski

W przedziale dobowym noc niesie za soba wiele zagrozen w ruchu drogowym i cha-
rakteryzuje si¢ inng specyfika ruchu niz dzien. Przeprowadzone wstgpne analizy ryzyka
wypadkowego w nocy oraz o zmierzchu i §wicie doprowadzity do nastgpujacych wnio-
skow:

— skala zagrozenia wypadkami drogowymi w godzinach okre$lonych jako nocne przez
caly rok jest 2,05 (drogi zamiejskie) oraz 1,59 (przejscia przez miejscowosci) razy
wigksza niz w godzinach okreslonych jako dzienne;

— poza wigksza czgsto$cig wystepowania wypadkow drogowych w nocy wigksze sa row-
niez ich wskazniki cigzkosci; prawdopodobienstwo, ze dany wypadek bedzie $miertelny
w nocy na drodze nieo$wietlonej jest ponad 2-krotnie (drogi zamiejskie) oraz 3-krotnie
(przejscia przez miejscowosci) wigksze niz w ciagu dnia; obecno$é oswietlenia zmniej-
sza wskaznik cigzkoséci wypadkéw w stosunku do sytuacji bez o$wietlenia;
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— szczeg6lnie niebezpieczne sa miesiace zimowe, kiedy wigcej jest wypadkéw w nocy
(niezaleznie od sztucznego o$wietlenia) oraz o zmroku/$wicie w stosunku do udziatu
dhugosci tych okreséw w ciagu doby;

— w nocy na drodze nico$§wietlonej dochodzi do czgstych przypadkow najechania na pie-
szych oraz na przeszkody; prawie potowg wypadkoéw na przejéciach przez miejscowosci
w nocy (niezaleznie od o$wietlenia) oraz o zmierzchu/$wicie stanowig najechania na
pieszego; zmierzch i $wit na drogach zamiejskich charakteryzuja si¢ duzym odsetkiem
zderzen czotowych pojazdow.

Statystyki wypadkéw w Polsce, podobnie jak w innych krajach wskazuja na specy-
ficzne warunki ruchu w nocy i wynikajace z nich szczegdlne ryzyko.

Podsumowujac (rozklad natezen, wskazniki cigzkosci, wplyw miesiaca), ryzyko
wypadku $miertelnego w nocy na drodze nieo§wietlonej w miesiacach zimowych jest po-
nad 5 razy wigksze na przejsciach przez miejscowosci i ponad 4 razy na drogach zamiej-
skich niz w ciagu dnia. Jako najwigksze zagrozenie oszacowano kolizje z ruchem pieszym
na przej$ciach przez miejscowosci. Wypadki z udzialem pieszych charakteryzuja si¢ naj-
wigkszym wskaznikiem cigzkosci ze wzgledu na brak ostony przed skutkami wypadku.
W pewnym stopniu thumaczy to wysoki wskaznik cigzkosci (liczba zabitych/100 wypad-
kéw) 1 ogolna liczba wypadkdéw w nocy.

Spostrzezenia te nie sa pelne, gdyz nie uwzgledniono w szczegotowy sposob charakte-
rystyk nat¢zenia ruchu i ich zmiennosci. Takie badania bgda podjgte w przysztosci, podob-
nie jak badania wplywu geometrii drog na wskazniki wypadkowe szacowane dla nocy.
W tym przypadku przydatne moga si¢ okaza¢ analizy z wykorzystaniem metody uogélnio-
nej regresji liniowej oraz teorii Bayesa.
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