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Streszczenie

Problemy projektowe w kontekscie nowych materiatéw i technologii budowlanych w odnie-
sieniu do ksztalttowania zespotow sportowych rozwiazywane sa wspotczesnie w niezwykle dy-
namiczny i ciekawy sposob. Poligonem doswiadczalnym staty sig tu zarowno obiekty otwarte,
jak 1 kubaturowe o réznej skali 1 specyfice okreslonej dyscypliny sportowej. Nowe materiaty
i technologie wprowadzane sa takze w budowie obiektow prestizowych dla miast, jakimi sa
stadiony sportowe. Rzutuje to zarazem na formg architektury takiego obiektu sportowego, jak
i na krajobraz miasta.

Stowa kluczowe: obiekt sportowy, stadion, materialy i technologie budowlane

Abstract

Designing problems in the context of new building materials and technologies with reference
to the shaping of sports complexes are contemporarily solved in an unusually dynamic and
interesting manner. Their testing grounds are both open and cubature facilities with the scale
and specificity of a defined sports discipline. New materials and technologies are introduced in
the construction of facilities which are prestigious for the cities, i.e. sports stadiums, too. It also
influences the architectural form of such a sports facility as well as the landscape of a city.

Keywords: sports facility, stadium, building materials and technologies
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1. Wstep

Stosowanie wspotczesnych materatow i technologii w budownictwie, zarowno w Polsce,
jak i za granica ma zawsze wplyw na jako$¢ architektury, w tym takze architektury dla sportu
— poprzez wszystkie fazy inwestycji, od projektowania, przez wykonawstwo do eksploatacji
wiacznie. W przypadku architektury sportowej, wobec jej niekiedy duzej skali i specyficznej
lokalizacji, wptyw ten oznacza takze ksztaltowanie atrakcyjnego wspotczesnego krajobrazu
miasta.

Sport jest bowiem jedna z funkcji, ktora wystepuje w strukturze przestrzennej kazdego
miasta, a jego fenomen jest obecnie wyjatkowy i nieporéwnywalny do innych zjawisk. Po-
przez roznorodnos¢ dyscyplin sportowych zatozenia i obiekty sportowe kreuja przestrzen
krajobrazu zurbanizowanego i otwartego (chociaz najczgsciej takze posrednio zwiazanego
z miastem) budujac obok innych pozasportowych struktur i form jego tozsamos¢. Wspot-
czesne obiekty kultury fizycznej i ich rola w krajobrazie sa zatem przedmiotem zaréwno ba-
dan naukowych, jak i poszukiwan tworczych, a warto$¢ kulturowa i artystyczna krajobrazu
z obiektem sportowym — byta i jest jednym z warunkow jego identyfikacji.

Poprzez zastosowane technologie budowy i materiaty rzutujace na formg obiekt spor-
towy poddawany jest ocenom i staje si¢ Swiadectwem czasu powstania, a takze architektu-
ra wzbudzajaca niekiedy najwigksze emocje. Czy zatem wspotczesne obiekty sportowe staja
si¢ wizytdowkami miast? Dotyczy to na pewno architektury sportowej dla wielkich $wiato-
wych lub kontynentalnych imprez czy mistrzostw w poszczegolnych dyscyplinach. To wta-
$nie w duzych obiektach typu stadiony najpetniej i najwyrazniej przesledzi¢ mozna, ogdlne
reguly tworzace infrastukturg sportowa w krajobrazie miasta i jej wymiar kulturowy'. Uwa-
7a si¢ obecnie, ze: ,,...wspolczesne stadiony, jako obiekty kultowe, kreowane sa na ikony
i atrakcje turystyczne miasta, a ich rola jest niekiedy porownywana do dotychczasowej roli
katedr i oper...”* oraz obiektow, wobec ktorych stale rosnag wymagania funkcjonalne i tech-
niczne (w tym technologiczne i materiatowe). Warto zauwazy¢, ze wymagania te ewoluo-
waty w czasie, od prymitywnych i niekiedy prowizorycznych, nietrwatych obiektow sporto-
wych (nadal jeszcze budowanych w biedniejszych krajach $wiata) do prestizowych, nowo-
czesnych i skomercjalizowanych obiektow (w krajach bogatych, lub zdolnych skoncentro-
wac¢ wokot sportu ogromny kapital na najnowoczesniejsze techniczne rozwiazania, niekiedy
faczone z przebudowa czg¢sci miasta). Dla najwigkszych imprez sportowych (olimpiad, mi-
strzostw, zawodow, itp.) realizuje si¢ nowe, lub przebudowywuje si¢ dotychczasowe obiekty,
ktore po ich zakonczeniu sa zmieniane (najczgsciej poprzez redukcjg aren i widowni). Re-
prezentuja one elastyczno$¢ uzytkowania, poziom i mozliwosci technologiczne, materiatowe
oraz ultranowoczesne oprzyrzadowanie. Wspotczesng rola budownictwa sportowego staje
si¢ zatem nie uzytkowanie obiektow w niezmienionej formie przez lata (skoro technologie
w zakresie sportu zmieniaja si¢ Srednio co kilka lat), a poszukiwanie nowosci w tym zakre-
sie. Juz dzisiaj w odniesieniu do architektury sportowej nie ma wydaje si¢: nawiazan w jej
formie do estetycznych modelowych wzorcow historycznych, a raczej poszukiwania nie
klasycznych inspiracji i spektakularnych efektow formalnych.

Wspotczesny stadion po przeszto stu pigédziesigeiu latach historii budowy stadionow dla
nowozytnego sportu (ktérego gwaltowny rozwdj nastapit wraz z wskrzeszeniem idei igrzysk

! Zagadnienia roli sportu w krajobrazie miasta byly przedmiotem pracy autorki [4].
2 Okreslenie wg Grzegorza Piatka, krytyka architektury i wspotautora ksiazki Stadion X, miejsce ktore-
go nie bylo, cytowane tu za [2].
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olimpijskich)’, dzisiaj wraz z cala swoja obudowa — jest stadionem kolejnej generacji, rozu-
mianej jako rozwiazanie wielofunkcyjne i zarazem centrum sportu, rozrywki, kultury i biz-
nesu. Ponadto okreslany jest takze mianem okretu flagowego rewitalizacji miasta, albowiem
nie istnieje sam dla siebie, ale ma wptyw na rozwoj miasta, popraw¢ przestrzeni i jakos$ci
zycia w miescie, a takze wizerunek miasta w $wiecie™. Stad tez zastosowane przy budowie
stadiondéw konstrukcje, technologie i materiaty nalezy ocenia¢ poprzez
tg rozszerzona i znaczaca wspotczesdnie rolg.

2. Wembley w Londynie

Przyktadem moze by¢ niewatpliwie przebudowany przy uzyciu olbrzymich Srodkow
finansowych w 2007 roku , kultowy stadion Wembley w Londynie, ktéry jest fragmen-
tem regeneracji dawnych terenéw wystawowych. Zbudowany w 1923 Stadion Narodowy
Anglii przebudowano catkowicie tak, ze jest on obecnie jednym z najwigkszych stadionéw
na $wiecie (mierzony w obwodzie ma ponad kilometr)®. Najbardziej czytelnym widocznym
z daleka elementem obiektu jest pod$wietlany tuk (o rozpigtosci 315 m i wysokosci 133 m,
wznoszacy si¢ nad widownia jako najdtuzszy na Swiecie nie podparty element konstrukcji
tego typu, w formie tuby o przekroju 7 m i to ustawionej pod katem 68 stopni). Azurowa
konstrukcja tuku i konstrukcja ruchomego dachu podwieszonego sprawiaja ze, uniknigto
dodatkowych podpér, a cato$¢ wyglada lekko, cho¢ pomiesci¢c moze 90 tysigccy widzow.
Budowa byta poligonem do$wiadczalnym i osiagnigciem technologicznym, a zarazem wy-
kreowaniem krajobrazu miasta jako nowoczesnej metropolii, kojarzonej wspotczesnie nie
tylko z zabytkami ale z supernowoczesnym obiektem sportowym i1 wielofunkcyjnym za-
razem. Stynny tuk i przekrycie stadionu sa najbardziej widocznym z daleka elementem
krajobrazu miast® (il. 1).

3 Co nastapilo z inicjatywy Pierra de Coubertin i wobec powstania w 1894 roku Migdzynarodowego
Komitetu Olimpijskiego, a od 1924 roku takze realizacji pomystu igrzysk zimowych. Inicjatywy te
staty si¢ brzemiennymi w skutkach dla rozwoju calej infrastruktury sportowej na swiecie.

* Wg Roda Shearda, teza dotyczaca roli takiego obiektu sportowego sprowadza si¢ rowniez do zdania,
ze: ,,stadion bardziej niz jakikolwiek inny obiekt w historii ma zdolnos¢ ksztaltowania miasta”, okre-
$lenia cytowane za [5].

5 Najwigksze stadiony $wiata to: Rungnado May Day Stadium (Phenian,Korea Pélnocna, dla 150 tys.
widzow), Saltlake Stadium (Kalkuta, Indie, dla 120 tys.), National Stadium (Bukit Jalil, Malezja, dla
110 tys.), Estadio Azteca (Meksyk w Meksyku, dla 105 tys.) i Maracana (Rio de Janeiro, Brazylia dla
103 tys.), wg Sport plus, nr 7/2009, str. 40.

¢ Tuba tuku wykonana jest w konstrukcji kratowej, kazda sekcja tuby sktada si¢ z 6 rombow pretowych
spigtych w weztach pier§cieniami. Wewnatrz tej konstrukeji przemieszcza sig platforma, ktora umoz-
liwia stuzbie technicznej dotarcie do wszystkich elementow tuku. Zmontowany na ziemi (o cigzarze
1750 ton), zostal podniesiony i ustawiony za pomoca specjalnych wyciagdw w swej ostatecznej po-
zycji. Przenosi 5000 ton konstrukcji — caty cigzar dachu nad pin. widownia i 60% nad ptd. Stalowe
liny strukturalne za pomoca ktorych dach podwieszony jest do tuku (maja $rednicg od 40-145 mm)
i moga przenies¢ cigzar do 2000 ton. Nowy dach, wazacy 7000 ton, ma powierzchnig 4,4 ha, w czg-
sci z elementow ruchomych (pozwalajacych otworzy¢ dach w 60 minut), za$ stadion Wembley ma
dzigki temu rozwiazaniu — jedna z najwigkszych zadaszonych widowni. Do projektowania inZynierii
akustycznej wykorzystano techniki komputerowe, postugiwano si¢ modelami komputerowymi wspo-
magajacymi analize gruntu, powietrza, nastonecznienia niecki, utozenia warstw boiska, warunkow
wodnych, wyboru materiatdw oktadzinowych, dekoracyjnych i kolorystyki. Dane wg [1].
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Il. 1. Londyn — Stadion Wembley (zrodto: [1])
II. 1. London — Wembley Stadium (source: [1])

3. Allianz Arena w Monachium

Innym, chociaz odmiennym co do formy, technologii i uzytych materialow, obiektem
sportowym duzej skali, jest nieco wczesniejszy Allianz Arena w Monachium. Zaprojekto-
wany przez pracowni¢ Herzog & de Meuron, dla 66 tys. widzow i zbudowany w 2005 ro-
ku (gtowny obiekt stadionowy na pitkarskie Mistrzostwa Swiata w 2006 roku). Inspiracja
byly tu tendencje zerwania z klasyczna bryla stadionu, na rzecz formy organicznej i osiag-
nigcie spektakularnych efektow $wietlnych. Stadion ten réwniez jest widoczny w panora-
mie miasta z okolo 75 km odleglosci, ale dzigki wlasnie zastosowaniu innej technologii
i uzytych materiatow. Konstrukcje obiektu zakryto w elewacjach i zarazem dach pokryto
foliowymi poduszkami typu ponton, napelionymi suchym powietrzem, z ktorych kazda
mogta by¢ kolorowo podswietlona. Uzyskano niewatpliwie zaskakujaca kolorystyczna ilu-
minacj¢ obiektu, nasladowana przez kolejnych projektantow, cho¢ jednoczesnie trend ten
wyrazajacy si¢ ,,nawiazywaniem do form organicznych, do zdj¢¢ wnetrz komorek, braku
pionéw, rownowagi i symetrii, nadmiernej dominacji efektow swietlnych” — bywa takze kry-
tykowany’.

4. Stadion Olimpijski w Berlinie

Nie wszyscy jedak architekci, takze w Niemczech, zrywaja z tradycyjnym wizerunkiem
obiektu, czego dowodem jest modernizacja Stadionu Olimpijskiego w Berlinie (pierwot-
nie zbudowanego na igrzyska w 1916 r., rozbudowanego na kolejne w 1936 r., do 100 tys.

7 Okreslenia wg [2] a zdaniem Wojciecha Zabtockiego (wyrazonym w wywiadzie pt. Z szablq i przy
rajzbrecie, w Nasza Politechnika nr 1/2010, str. 35) ten obecny i dominujacy trend w projektowaniu
stadionow polega na tym, ze: ,,konstrukcj¢ obiektu owija sig jakas zewngtrzna forma elewacji i po-
wstaje z tego na przyklad; warszawski koszyk albo wroctawski lampion”.
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widowni). Modernizacj¢ ukonczono w 2004 r., z zachowaniem historycznych elementéw
(jak schody, kolumny, czy brama maratonska). Stadion otrzymat najwyzsza kategori¢ nada-
na przez UEFA, za rozwiazania wngtrza obiektu (tj. dwdch poziomoéw trybun uksztattowa-
nych eliptycznie dla 74 tys. widzoéw, wzorcowego podtoza boiska, biezni i stanowisk do
uprawiania lekkiej atletyki). Eliptyczny dach wykonany zostatl czgsciowo z teflonowej
membrany, a czgsciowo ze szkla. Powtoka utozona jest na 132 poziomych elementach ze
stali., a przekrycie podtrzymuje 20 waskich stalowych podpor, ktore sa od siebie oddalone
0 32-40 m. Cata konstrukcja wazy okoto 3,5 tys. ton i zajmuje powierzchnie 42 tys. m?.
Pomimo nieco topornego wygladu zewngtrznego, ale z oryginalnym dachem — stadion ten
uwazany jest za jeden z najnowoczesniejszych i zarazem za jedna z wizytowek nowoczes-
nego Berlina®.

5. Stadion Olimpijski w Atenach

Prestizowe stadiony XXI wieku, projektowane sa przez najstawniejsze pracownie i reno-
mowanych tworcow architektury. Dowodem sa tu obiekty ostatnich olimpiad letnich, ktore
odbyly si¢ w Atenach w 2004 roku i w Pekinie w 2008 . (a kolejna odbegdzie si¢ w Londy-
nie w 2012 r.°). Stadiony te prezentuja zarowno nowe formy architektury, jak i nowator-
skie mozliwosci technologiczne i materiatowe. | tak pigkny i finezyjny Stadion Olimpijski
w Atenach (autorstwa Santiago Calatravy) jest jedna z najbardziej spektakularnych budow-
li inzynierskich zbudowanych w ostatnich latach (il. 2). O jego wyjatkowym charakterze
stanowia zaréwno unikatowa konstrukcja, ztozona z dwoch tukow rozpigtosci 304 m, jak
i specjalnie opracowana i zastosowana technologia montazu. Dzigki niej mozliwe stato si¢
przekrycie stadionu, ktory pomiescit 72 tys. widzéw. Budowa przekrycia (zdaniem wielu
byta niemozliwa do zrealizowania, a jednak osiagalna), nadata nowoczesny charakter temu
stadionowi. Konieczne byto bowiem zmontowanie dachu poza obiektem oraz opracowanie
technologii jego przesunigcia nad trybuny'®. Najciekawszym do$wiadczeniem budowlanym
byto to, ze ze wzgledu na niewielkie predkosci ruchu konstrukcji rownolegle nieprzerwanie
prowadzono montaz przekrycia dachu. I chociaz konstrukcje stalowe sa bardzo czgsto sto-

8 Najwigksze wrazenie robia tu ponadto gigantyczne rozwiazania funkcjonalne i techniczne znajdujace
si¢ pod trybunami, jak super wyposazone loze VIP i 4226 miejsca biznesowe, zaplecze ustugowe,
w tym olbrzymie gastronomiczne (z 5-kondygnacyjnym atrium dla 1700 osob), urzadzenia tre-
ningowe z zapleczem, a takze kaplica, a nawet ,,wigzienie dla niepokornych kibicow”, najwigkszy
w Europie telebim i oprzyrzadowania medialne. Dane wg Sport Plus, nr 8/2009 , str. 46-49.

Gdzie zmodernizowany (oprocz w/w Wembley), ekologiczny i kosztowny Stadion Olimpijski po-
miesci 80 tys. widzow, a po igrzyskach pomniejszony zostanie do 25 tys. Dane wg Sport Plus,
nr 8/2009, str. 6.

Konstrukcjg no$na kazdej z dwoch czgscei dachu stanowit uktad pary stalowych tukow: gornego i dol-
nego, o rurowym przekroju okragtym, potaczonych w strefie podporowej. Geometrig uktadu dobra-
no w taki sposob, aby tuk dolny, podwieszony do tuku gérnego za pomoca kabli, pracowat jako Sciag
przejmujacy rozpor. Uktad nosny pokrycia to stalowy ruszt ztozony z usytuowanych w poprzek tuku
dolnego dzwigaréw o réznym kacie nachylenia, oraz prostopadle do nich zamontowanych platwi.
Najtrudniejszym i najbardziej ryzykownym etapem prac budowlanych bylo nasunigcie i potaczenie
dwoch czesci dachu, na specjalnie przygotowanych konstrukcjach jezdnych, wykonywane wolno

z wykorzystaniem tzw. sitownikéw montowanych na nowo co 2m przesunigcia (redukujac tarcie
przez zastosowanie odpowiednio nattuszczonej blachy teflonowej). Dane wg Sport Plus, nr 4/2008,
str. 38-41.

9

10
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sowane w budowie réoznego rodzaju obiektow sportowych, to przyktad ten obrazuje obok
genialnego pomystu tworcy tej architektury sportowej, takze zaleznos$¢ sposobu realizacji
od dominujacego kryterium montazu. A przyktadow tego rodzaju rozwiazan obiektow spor-
towych na $wiecie jest coraz wigcej'!.

Il. 2. Ateny — Stadion Olimpijski (zrodto: [8])
1. 2. Athens — Olympic Stadium (source: [8])

6. Whioski

Wraz z rozwojem dyscyplin sportowych oraz ogromnym zainteresowaniem sportem nie
tylko profesjonalnym (w prestizowych obiektach stadionowych jak wyzej), ale i sportem
amatorskim, rekreacyjnym, zmienito si¢ zatem podejscie architektow i inwestoréw do sto-
sowania nowych rozwiazan konstrukcyjnych, technologicznych i materiatlowych. Zainte-
resowanie to wyraza si¢ m.in. obok innych aspektdw, poprzez coraz czgstsze stosowanie
nowych lekkich konstrukcji namiotowych, materialow membranowych, oraz nowoczesne-
go podloza boisk i urzadzen terenowych. Trend ten okresla si¢ jako projektowanie struk-
tur przysztosci dla sportu. I tak na przyklad: uniwersalno$¢ materialtow membranowych
powoduje, ze konstrukcje z uzyciem tego rodzaju powlok staja si¢ obecnie najprezniej
rozwijajaca si¢ forma obiektow sportowych, poczawszy od zadaszen stadiondéw, poprzez
hale sportowe, korty tenisowe, baseny i inne zespoly sportowe. Niezaleznie bowiem od
wielkos$ci konstrukcji membranowej, mozliwe jest uzyskanie praktycznie dowolnej formy

"W tym kontek$cie zasadne jest postawienie pytania — czy budowane na Euro 2012 stadiony stana si¢
wizytowkami miast polskich: Warszawy, Wroctawia, Gdanska i Poznania ? Warto zauwazy¢, ze obok
tych inwestycji powstaja w Polsce takze inne, liczne i nowoczesne obiekty sportowe, warte analizy
pod katem zastosowania nowych technologii i materialdow budowlanych [3].
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przestrzennej, przy jednoczesnym zachowaniu lekkosci i estetycznego wygladu obiektu.
Obecna, stale udoskonalana technologia pozwala tu, na wytwarzanie materialow o wyso-
kich parametrach wytrzymatosciowych i zywotno$ci nawet w ekstremalnych warunkach
klimatycznych, jak réowniez umozliwia bezpieczne taczenie poszczegoélnych elementéw
sktadowych. Lini¢ produktéw membranowych stanowia tkaniny powlekane, w tym transpa-
rentne (przepuszczajace Swiatto dzienne) i materiaty translucentne (posiadajace unikatowe
wlasciwosci rozpraszania $wiatla stonecznego), produkowane przez wysoce specjalistyczne
firmy'2. Te ostatnie materialy moga mie¢ zastosowanie takze do produkcji r6znego rodzaju
swietlikow lub wrecz petnych powierzchni dachowych.

Obok budowy nowoczesnych zadaszen obiektow sportowych, technologie XXI wieku
dotycza takze rozwiazan innego elementu, jakimi sa nawierzchnie sportowe. Dziela si¢ one
na naturalne i sztuczne, chociaz te naturalne rowniez wymagaja specjalistycznych i petnych
badan oraz odpowiedniego przygotowania podtoza. Proporcje poszczegolnych warstw grun-
tu okresla si¢ na podstawie badan laboratoryjnych i warunkéw panujacych na boisku, biez-
ni, czy rozbiegu. Zakres prac technicznych i ziemnych przy budowie nowoczesnego boiska
np. pitkarskiego, dotyczy wlasciwie wykonanych warstw no$nych, wykonania systemu za-
silania cieplnego, utozenia drenazu ssaco-zbierajacego, montazu rur grzewczych, wykona-
nia nawodnienia murawy za pomoca rur ci$nieniowych i przykrycia ptyty boiska murawa
o okreslonych parametrach. Kolejne warstwy nowej nawierzchni boiska nanosi sig, oraz pro-
filuje za pomoca nowoczesnych maszyn budowlanych, wyposazonych w sterowniki lasero-
we zintegrowane z systemem hydraulicznego sterowania spycharek, bo tylko dzigki temu,
mozliwe jest bardzo precyzyjne wykonanie spadkow warstw nawierzchni, gwarantujacych
prawidlowe dzialanie systemu drenazowego. Zatem profesjonalna murawa to nie tylko ja-
ko$¢ trawy, czy jakiekolwiek ogrzewanie murawy. Systemy ogrzewania murawy na prestizo-
wych stadionach sa w pelni zautomatyzowane (w plycie boiska zabudowane sa tam czujniki
do pomiaru temperatury powierzchni murawy, korzeni traw, temperatury zewngtrznej, oraz
wilgotnosci'?). Oprocz tego stosowane sa nowoczesne technologie napowietrzania i drenazu
podcisnieniowego naturalnych nawierzchni sportowych, w ktorej najwazniejsza rolg spet-
nia tzw. aktywna cyrkulacja powietrza. System przewietrzania sterowany jest automatycznie
i wspélpracuje z systemem ogrzewania i nawadniania.

Z kolei nawierzchnie sztuczne, ktore jeszcze niedawno byty domena duzych osrodkow
sportowych, obecnie dostepne sa powszechnie, takze dla sportu szkolnego, czy amatorskiego
i nazywane technologiami dla aktywnych. Nawierzchnie te sa odporne na zmienne warunki
pogodowe i umozliwiaja korzystanie z obiektéw praktycznie przez caly rok. Na boiskach
pitkarskich stosuje si¢ sztuczna trawg, natomiast na boiskach wielofunkcyjnych nawierzch-

12 Jedna z nich jest na przyktad firma , produkujaca wiclowarstwowy materiat ze specjalnie utkana
z przedzy low-wick tkaning bazowa jako tzw. nosnikiem (o wysokiej odpornosci na zabrudzenia,
plesn i inne grzyby, o minimalnej absorpcji cieczy, odpowiedniej naciagliwosci i elastycznoscei, za-
bezpieczona obustronnie specjalnym lakierem, dajacym odpornosé¢ chemicznag i na promienie UV.
Dodatkowo lakier ten posiada niska palnos¢, stabilno$¢ wymiarowa, oraz ceche niezwykle praktycz-
ng dla materialu membranowego tzw. wlasciwo$¢ samoczyszczaca. Dane wg Architektura & Sport,
nr 4/2007, str. 47.

13 Czujniki te podaja sygnat do urzadzenia sterujacego, znajdujacego si¢ w centrali grzewczej, a na
podstawie otrzymanych danych urzadzenie to dobiera wlasciwe parametry pracy uktadu, ktore zapo-
biegaja przemarzaniu gleby, oraz przegrzaniu warstwy korzeniowej. Dane wg Architektura & Sport,
nr 2-3/2006, str. 39.
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nie poliuretanowe, uktadane r6znymi metodami'®. Istnieje jednak opinia, ze komfort uzyt-
kowania, zapewniony przez stosowanie sztucznych materiatow pozostaje tu w sprzecznosci
z wymogami zarowno ochrony $rodowiska jak i ideami zdrowego obiektu sportowego. Ta
tendencja do wprowadzania sztucznych produktéw w sporcie, lub zast¢gpowania naturalnych
sztucznymi jest wspotczesnie powszechnie realizowana (nie tylko poprzez zastgpowanie na-
turalnej trawy trawa sztuczng, naturalnej ziemi tworzywami sztucznymi, ale poprzez tak-
ze zastgpowanie naturalnego oswictlenia przez idealne bezcieniowe o$wietlenie, czy tez
naturalne powietrze przez klimatyzowane sztuczne nawiewy itp. rozwiazania). Ten postep
techniczny, wydaje si¢ ze nie tylko w sporcie, ale i w innych dziedzinach zycia — stawia
wspoélczesnie wyzwania zasadom ekologii.

Przedstawione zatem powyzej, wybrane problemy ksztaltowania zespotdw sportowych
w aspekcie nowych materiatow i technologii nie wyczerpuja w petni tego obszernego za-
gadnienia, a jedynie zostaly zasygnalizowane, co do niektorych wybranych elementow i ich
znaczenia. W zaleznosci bowiem od rodzaju dyscyplin sportowych problemy natury projek-
towej, wykonawczej czy eksploatacyjnej roznia si¢ i sa rozwigzywane w sposob dynamicz-
ny przez najbardziej prezne $wiatowe firmy z branzy infrastruktury sportowej. W Polsce
organizacja integrujaca w tym zakresie jest Polski Klub Infrastruktury Sportowej — Centrum
Budownictwa Sportowego, organizujacy migdzy innymi: seminaria, konferencje, targi i co-
roczny Kongres Infrastruktury Sportowej w Spale.
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