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Streszczenie

W dolinie Wisly w granicach §rodmiescia Krakowa znajduje si¢ wiele obiektow zabytkowych,
ktore potencjalnie moglyby by¢ ogrzewanie z wykorzystaniem wod rzeki jako dolnego zrodia
ciepta. Podstawowym problemem jest jako$¢ wody, ktorej stopien agresywnosci zmusza do sto-
sowania wymiennikow wolframowych jako jedynych odpowiednio odpornych w zatozonym
czasie eksploatacji. Kolejnym, sa zagadnienia formalno-prawne zwiazane z uzyskaniem wa-
runkow zabudowy oraz zgodnosci niezbgednych rozwiazan technicznych zamierzenia z prawem
wodnym. Wnioski z proby zastosowania systemu z pompa ciepta jako zrodta alternatywnego
w stosunku do miejskiej sieci zdalaczynnej c.o., do ogrzewania projektowanego muzeum na
Skatce sa przedmiotem artykutu
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Abstract

In the valley of the Vistula River in downtown Krakow borders there are many historic buildings,
which could potentially be heating water using the river as a heat source. The basic problem is
water quality, the degree of aggressiveness, which forces you to use tungsten exchangers, as the
only appropriate within a given resistance during the operation. Another issue is formal — legal
aspects of obtaining zoning and necessary compliance of technical solutions. Conclusions from
the sample application system with a heat pump as a source alternative to the municipal-power
which, for the heating of the proposed Museum on the Rock are the subject of the article.
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Prace nad projektem Muzeum na Skatce [2] staty si¢ powodem, ale réwniez 1 szansa nad
podjeciem prob opracowania alternatywnych sposobow pozyskiwania energii do ogrzewa-
nia cieptej wody uzytkowej oraz innych zastosowan. Uwarunkowania wynikajace z ograni-
czen konserwatorskich zwiazanych z ochrong klasztoru i bazyliki oo. Paulindw na Skatce
w Krakowie oraz cheé zastosowania wspotczesnych technologii sktonily projektantéw do
poszukiwania mozliwie efektywnych i proekologicznych rozwiazan. Pierwszym problemem
projektowym okazato si¢ znalezienie miejsca do ulokowania absorberéw. Ze wzgledu na
ekspozycje¢ w krajobrazie doliny Wisly catego obiektu, praktycznie niemozliwe okazato si¢
umiejscowienie kolektorow energii stonecznej na potudniowej potaci dachu budynku klasz-
toru. W ten sposob najbardziej korzystne rozwiazanie nie mogto zosta¢ zastosowane. Kolejne
poszukiwania mniej eksponowanych potaci dachowych wskazywaty na mozliwos¢ umiesz-
czenia kolektoréw na potudniowej potaci dachu nad péinocnym traktem budynku klasztoru,
jednak miejsce to rowniez nie uzyskato akceptacji wtadz konserwatorskich. Pozostawaty
jeszcze: zachodnia 1 wschodnia pota¢ dachu nad bazylika, oraz zachodnia pota¢ dachu nad
zachodnim traktem klasztoru, niemniej z tych samych wzgledoéw lokalizacje te nie zostaty
zaakceptowane. W tak niekorzystnej sytuacji jedynym miejscem, w ktorym kolektor taki
byltby niewidoczny staty si¢ pulpitowe dachy nad projektowanym budynkiem Muzeum. Da-
chy te niestety maja niekorzystna orientacje w stosunku do stron $wiata — dach o wigkszej
powierzchni — wschodnia, dach o mniejszej powierzchni — potnocna. Ponadto, ze wspomnia-
nych wczesniej wzgledow konserwatorskich kolektory musiaty by¢ ,,potozone” na potaciach
dachowych tak, aby nie ,,wystawaly” i nie zastanialty widoku na zachodnia elewacj¢ ekspo-
nowana w kierunku doliny zakola Wisty.

Poszukiwania kolektorow o odpowiednio duzej sprawnosci prowadzily do znacznego
zawyzenia kosztow inwestycyjnych w stosunku do potencjalnych zyskow energetycznych.
Rozpatrywano mozliwos¢ zastosowania ptaskiego rurowego kolektora zintegrowanego z po-
kryciem dachu, podobnego do stosowanych w rozwiazaniach przekry¢ obiektow sportowych
(gtownie basenéw) w Austrii. Niestety, obliczenia efektywnosci energetycznej tak usytuowa-
nych kolektorow wskazywaly na niewielkie potencjalnie zyski energetyczne, a w kontekscie
niezbednych naktadéw stopa zwrotu na kapitale zainwestowanym w ten typ rozwiazania
technicznego stawata si¢ znikoma. W zwiazku z powyzszym zrezygnowano z rozpatrywania
tego typu kolektorow jako wytacznego zrodta energii.

Kolejnym zagadnieniem analizowanym w projekcie stato si¢ uzycie pompy ciepta. Naj-
bardziej interesujace technicznie byloby wykorzystania energii uzyskiwanej przez efekt
szklarniowy przy ewentualnym zastosowaniu przeszklenia wewngtrznego dziedzinca klasz-
toru na poziomie istniejacych dachéw budynku. Uwarunkowania konserwatorskie wyklu-
czyly rowniez i takie rozwiazanie.

Konieczne stato si¢ poszukiwanie mozliwosci zastosowania jako dolnego Zrédta wod
z rzeki Wisty, stanowiacej wielki rezerwuar energii zlokalizowany w poblizu. Wykonane
rozeznanie oraz obliczenia wstgpne wydaty si¢ obiecujace, wobec czego przystapiono do
proby sprecyzowania parametréw technicznych oraz zaprojektowania catego rozwiazania na
poziomie koncepcji wzbogaconej o zalozenia techniczno-ekonomiczne w celu sprawdzenia
wysokosci potencjalnych naktadoéw i1 zyskdéw energetycznych. Jako odniesienie potraktowa-
no ilosci ciepta zuzywane z systemu zdalaczynnego (sieci MPEC), ktoére to dane dostgpne
byty na podstawie wskazan licznikéw ciepta w wezle cieplnym — wymiennikowi klasztoru.
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Uzyskane informacje byly na tyle pozytywne, ze przystapiono do poszukiwan poten-
cjalnych dostawcow niezbgdnych urzadzen. Po licznych konsultacjach najbardziej istotnym
ograniczeniem technicznym, jakie wystapitlo w dotychczasowych rozwazaniach, okazat sig
stopien zanieczyszczenia wod w rzece Wisle, ktorych oddziatywanie miato ogromne znacze-
nie dla zywotnosci wymiennikow. Doswiadczenia wynikajace z informacji uzyskanych od
kilku powaznych potencjalnych dostawcow instalacji wskazywaty na konieczno$¢ zastoso-
wania w tym przypadku, zamiast wymiennikow ze stali kwasoodpornej, wymiennikow wol-
framowych jako znacznie bardziej odpornych na dziatanie substancji zawartych w wodzie
rzeki. Koszty takich wymiennikow okazatly si¢ by¢ bardzo wysokie.

Ta informacja sktonita projektantow do poszukiwania rozwiazan w postaci odwiertow
siggajacych ponizej lustra wody w Wisle. Wykonanie odwiertow okazato si¢ rowniez pro-
blematyczne nie tylko ze wzgledu na uktad geologiczny podioza (nalezy tu pamigtaé, ze
nazwa ,,na skalce” odpowiada rzeczywisto$ci, poniewaz cate zatozenie budynkow klasztoru
zlokalizowane jest na skale wapiennej, w ktorej wystepuja zjawiska krasowe). Potencjalne
wykonanie odwiertéw w odpowiedniej liczbie i odlegltosciach od siebie ze wzgledu na ogra-
niczone istniejacym zainwestowaniem mozliwosci terenowe 1 koszty okazato si¢ rowniez
bardzo problematyczne. Dodatkowym czynnikiem, ktory przemawiat na rzecz zaniechania
rozwiazania w postaci odwiertow, byta obawa o naruszenie stosunkéw hydrologicznych de-
terminujacych istnienie lub potencjalnie niezamierzone, lecz mozliwe teoretycznie osuszenie
sadzawki §w. Stanistawa.

W tej sytuacji w dalszym ciagu rozpatrywano mozliwo$ci zastosowania poboru energii
z rzeki Wisty jako jedynego rozsadnego wobec tak ztozonej sytuacji rozwiazania. Przystg-
pujac do projektowania tak zamierzonej inwestycji w postaci budowy dolnego zrodta pom-
py ciepta w zbiorniku wodnym, ktory stanowita w tym przypadku Wista, nalezalo wpierw
rozezna¢ formalnosci i uzyskac uzgodnienia w odpowiednich urzgdach. Obszar, na ktérym
znajduje si¢ klasztor, nie posiada obecnie obowiazujacego miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego. Brak w zwiazku z tym jest okreslonych w planie ustalen, co do moz-
liwos$ci realizacji catosci inwestycji, a co z kolei wymagato uzyskania warunkéw zabudowy
na zamierzenia inwestycyjne. Stosowne dzialania zostaty podjgte 1 w rezultacie uzyskano
warunki zabudowy i zagospodarowania terenu. Niestety, w uzyskanych jak dotad warunkach
zabudowy nie uwzgledniono mozliwosci realizacji inwestycji poza granica bedaca w zasiggu
wiasnos$ci nieruchomosci nalezacych do klasztoru. Powodem byt fakt, ze idea zastosowania
pompy ciepla z Wista, jako dolnym Zrodlem ciepta pojawila si¢ juz pdzniej. W kontekscie proby
zastosowania tego rozwiazania technicznego pojawily si¢ kolejne problemy formalno-prawne,
poniewaz wazna kwestia okazato si¢ uzyskanie pozwolenia na wykorzystywanie wod po-
wierzchniowych do celow ogrzewania. Prawo wodne [3] (Dz. U. Nr 115/2001, z dnia 18 lip-
ca 2001 r., poz. 1229) okresla, ze konieczne jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na
pobdr i zrzut wody oraz na korzystanie z wod do celow energetycznych. Zaréwno dolne
zrédto w postaci poboru i zrzutu wody powierzchniowej, jak 1 kolektor podwodny wymagaja
zezwolenia wodnoprawnego, nawet wowczas, gdy zbiornik wody jest wiasno$cia inwesto-
ra. W przypadku umieszczenia na dnie zbiornika wodnego kolektora jako dolnego zrodia
pompy ciepla, z ktdérego moze wyciec do wody ciecz robocza, odpowiedni merytorycznie
urzad (w tym wypadku Wydziat Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa) moze
zazadac przedtozenia raportu o oddziatywaniu instalacji podwodnej na srodowisko natural-
ne, zgodnie z Rozporzadzeniem [4] Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko oraz
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szczegolowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporza-
dzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko (Dz. U. z dnia 3 grudnia 2004 r. Nr 257, poz.
2573). Oprécz zagadnien formalnych, pojawit si¢ jednak kolejny problem, wskazujacy na to,
ze wykorzystanie tego zrodta ciepta moze okazac sig problematyczne, rowniez ze wzgledow
technicznych. Umieszczenie na dnie zbiornika wody kolektorow, w ktérych ptynie ciecz nie-
zamarzajaca, pobierajaca ciepto z wody i transportujaca je do pompy ciepta wymaga w tym
przypadku zbudowania stosunkowo dlugiego, zaizolowanego rurociagu dla przesytu czyn-
nika roboczego do miejsca zainstalowania pompy ciepta. Takze samo zbudowanie kolektora
na dnie zbiornika wody jest jednak trudne i do$¢ kosztowne. W przypadku zbiornika wody
stojacej, spetniajacego wymagania dolnego zrodta ciepta, wedtug zebranych informacji nie-
zbedne jest, aby miat on glebokos$¢ min. 4 m. W sytuacji gdy zbiornikiem jest woda ptynaca,
glebokos¢ ta moze by¢ mniejsza. Jednak zbyt mata glgbokos¢ moze spowodowaé zamro-
zenie wody do dna zbiornika i ograniczenie poboru ciepla ponizej niezbednego minimum.
W przypadku Wisty prawdopodobienstwo zamarznigcia rzeki ,,do dna” jest raczej znikome.
Kolejnym aspektem technicznym jest ulokowanie kolektora na dnie zbiornika wody, co z ko-
lei wiaze si¢ z pewnymi ograniczeniami w korzystaniu z wody przez innych uzytkownikow.
Whioskujac — wobec wszystkich ograniczen technicznych — jedynym rozwiazaniem bytoby
ustanowienie nad kolektorem, dla zapewnienia jego bezpieczenstwa, strefy zakazu kotwicze-
nia lub ograniczonego dost¢pu. Nie ma jednak gwarancji, ze bedzie to mozliwe oraz ze strefa
taka bedzie respektowana przez innych uzytkownikéw rzeki Wisty.

Kolejnym problemem formalnym staly si¢ wymogi prawa wodnego [3], warunkujace
wszelkie inwestycje w obregbie watéw przeciwpowodziowych oraz do 50 m od stopy watu
od wyrazenia na nie zgody odpowiednich zarzadcoéw ciekdéw, co w szczegolnosci dotyczy
koniecznos$ci wykonania wspomnianego rurociagu. Proces wystapien do odpowiednich or-
gandéw administracyjnych o niezb¢dne zgody w tym zakresie niecbawem zostanie rozpoczgty.
Po jego zakonczeniu okaze sig, czy idea pozyskiwania energii z rzeki Wisty do celéw ogrze-
wania obicktow zlokalizowanych wzdhuz jej koryta ma szanse na realizacj¢ w mozliwym do
przyjecia terminie i spelni warunki ekonomiczne optacalnosci w kontekscie zwrotu koniecz-
nych naktadow inwestycyjnych w poréwnaniu z obecnymi i przysztymi — zapewne wyzszy-
mi — cenami za energi¢ cieplna.

Tym samym projektowana realizacja niezbgdnej infrastruktury technicznej w postaci ru-
rociagu i instalacji wymiennikéw w korycie rzeki Wisty, wskutek czasu koniecznego na po-
konanie mozliwych ograniczen technicznych i administracyjnych, musiata zosta¢ odsunigta
do chwili uzyskania nowych warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu, spetnienia
warunkow formalno-prawnych i technicznych oraz sprawdzenia kwestii spelnienia odpo-
wiednich warunkéw ekonomicznych optacalnosci inwestycji w kontekscie zwrotu koniecz-
nych naktadow inwestycyjnych.

Idea ta jest jednak na tyle interesujaca, ze nie tylko ze wzgledéw proekologicznych, ogra-
niczenia emisji dwutlenku wegla do atmosfery w skali miasta [1], lecz takze ekonomicznych
moze okazac sig¢ wartg zainwestowania sporej ilosci czasu w celu sprawdzenia faktycznych
mozliwosci jej realizacji.
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