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PRZEMIJANIE CHARAKTERYSTYCZNYCH DLA
POSZCZEGOLNYCH EPOK ARCHITEKTONICZNYCH
FIGUR GEOMETRYCZNYCH

PASSING THE CHARACTERISTIC GEOMETRIC FIGURES
FOR INDVIDUAL ARCHITECTURAL EPOCHS

Referat przedstawia usystematyzowanie i sklasyfikowanie réznych ptaskich utworéw geometrycznych w aspek-
cie ich wystepowania w strukturach architektonicznych. Figury geometryczne mozna zaobserwowac dopie-
ro na dwuwymiarowych odwzorowaniach tréjwymiarowych budowli (elewacjach, przekrojach, rzutach obiek-
tow budowlanych w kazdej skali od detali budowlanych, az do zatozen urbanistycznych), poniewaz sg one
obiektami ptaskimi. Na tej bazie zaprezentowano przyktady przemijania charakterystycznych rodzajow figur
w poszczegolnych epokach architektonicznych.

Stowa kluczowe: figury geometryczne, dwuwymiarowe odwzorowania przestrzeni,
elementy architektoniczne

Systematics and classification of various geometric objects was presented with regards to their occurrence
in architecture structures. As geometric figures are flat, they become noticeable on two-dimensional repre-
sentations of three-dimensional structures only (fagcades, cross-sections and building objects projections of
all scales — from details to entire urban complexes). Based on this, examples passing the characteristic of
geometric figures were presented for selected architecture periods.

Keywords: geometric objects, two-dimensional representation of space, architecture elements
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Podstawg analizy architektury w aspekcie geome-
trycznym jest struktura architektoniczna, rozumiana
jako przestrzen zbudowana z elementéw euklideso-
wych. Formy geometryczne w architekturze nalezy
podzieli¢ na:

— ptaskie — figury geometryczne,

— trojwymiarowe — bryly oraz powierzchnie.

Celem analizy form ptaskich czy tréjwymiarowych,
jest poznanie, z jakich utworéw geometrycznych
skfada sie obiekt architektoniczny. Moze to pomoc
w zrozumieniu budowy jego bryty, a takze przyblizy¢
zrozumienie zamystu projektowego. Figury geome-
tryczne mozna zaobserwowaé dopiero na dwuwymia-
rowych odwzorowaniach tréjwymiarowych budowili,
poniewaz sg one obiektami ptaskimi. Figury odnaj-
dujemy w elewacjach, przekrojach, rzutach obiektow
budowlanych. Wystepujg one w kazdej skali od detali
budowlanych, poprzez cate elewacje i rzuty budowli,
az do zatozen urbanistycznych.

Ponizsza klasyfikacja utworéw geometrycznych
systematyzuje figury wystepujgce w obiektach ar-
chitektonicznych. Na tej bazie zaprezentowano
przyktady ewolucji wykorzystania poszczegolnych
ksztaltow ptaskich w kolejnych epokach architek-
tonicznych. W rozwazaniach tych nie uwzglednio-
no aspektu symbolicznego ksztattow dwuwymia-
rowych.

Formy ptaskie geometrycznie dzielone sg na: wie-
lokaty, krzywe stozkowe, owale, spirale, inne ksztaf-
ty pfaskie.

Pierwsza, najobszerniejszg grupe obiektow zali-
czanych do figur geometrycznych stanowig Wielo -
katy (Wieloboki).Sato figury ptaskie ogra-
niczone linig tamang zamknietg zwyczajng lub wigza-
na. Mozna je podzieli¢ wg nastepujgcych kryteriéw:
wypuktosci lub wklestosci; foremnosci lub nieforem-
nosci; ilosci bokdw.

Wielokat wypukty — wielobok, kiérego
przedtuzenia bokow nie przecinajg brzegu, natomiast
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WIELOKAT wKLEStY to taki, ktory nie spetnia wyzej wy-
mienionego warunku.

Wielokagt foremny —wielobok, w ktérym
kazde dwa boki sg réwne i kazde dwa katy sg réow-
ne, natomiast Wielokgt nieforemny to
taki, ktory nie spetnia wyzej wymienionego warunku.

Wielokaty ze wzgledu na ilos¢ bokdéw dzielimy na:
trojkaty, czworokaty, pieciokaty, szesciokaty, osmiokaty,
wielokaty gwiazdziste, gwiazdy wtasciwe, inne n-katy.

Trojkat - wielokat o trzech bokach. Trojkat
jest wielokgtem o najmniejszej liczbie bokow, czyli
ptaszczyzng ograniczong najmniejsza liczbg linii pro-
stych. Wyrézniamy:

Czworokagt — wielobok ptaski posiadajgcy
cztery boki. Do czworokatéw mozna zaliczy¢ m.in.:
trapezoidy, trapezy, rownolegtoboki, prostokaty, del-
toidy, romby, kwadraty.

Pieciokgt — wielokat o pieciu bokach.

Szesciokat (heksagon) — wielokat o szesciu
bokach.

Osmiokat (oktagon) — wielokat 0 o$miu bo-
kach.

Wielokgt gwiazdzisty - famana za-
mknieta tworzona przez wszystkie przekatne wielo-
kata o tej samej dtugosci.

G wiazda - ptaska figura geometryczna, ztozo-
na z trojkgtnych promieni, opierajgcych sie na wspol-
nym okregu, na ktérym schodzg sie sgsiadujace pro-
mienie.

Krzywe stozkowe - krzywe bedgce wy-
nikiem przeciecia stozka obrotowego pfaszczyznami
nieprzechodzacymi przez jego wierzchotek. W zalez-
nosci od potozenia ptaszczyzny granicznej wzgledem
tworzgcych stozka wyrdznia sie trzy krzywe stozko-
we: elipse i koto; parabole, hiperbole.

Elipsa — zbior punktdw na ptaszczyznie, kto-
rych odlegfos¢ od dwoch ustalonych punktow zwa-
nych ogniskami elipsy (F1 i F2) jest stafa i rowna
dwom dtugosciom jej wiekszej osi.
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O kre g —szczegolny przypadkiem elipsy o row-
nych pétosiach.

Parabola - zbiér punktow na ptaszczyznie,
réownoodlegtych od ustalonej prostej i ustalonego
punktu nielezgcego na tej prostej.

Hiperbola —jestzbiorem punktéw na ptasz-
czyznie, ktorych odlegtos¢ od dwoch ustalonych
punktéw na ptaszczyznie ma statg roznice.

1. Hefajstejon. Agora, Ateny. 445-425 p.n.e. (fot. F. Nassery 2003)/
Temple of Hephaestus. Agora, Athens. 445-425 B.C. (photo by
F. Nassery 2003) 2. Katedra Notre Dame, okno nawy gtéwnej. Paryz.
1140-1235. (fot. F. Nassery 2004)/Notre Dame Cathedral, window in
the nave. Paris. 1140-1235 (photo by F. Nassery 2004) 3. Salade los
Abencerrajes, Patac Alhambra, sklepienie. Grenada. 1353 - 1391 (fot.
F. Nassery 2007)/Sala de los Abencerrajes, Alhambra Palace, vaulting.
Grenada. 1353-1391 (photo by F. Nassery 2007) 4. Kastellet, rzut.
Kopenhaga. H. Ruse, 1663 (opracowanie geometryczne autora na
podstawie rzutu z fot. F. Nassery 2009)/Kastellet, projection. Copenha-
gen. H. Ruse, 1663 (author’'s geometrical study based on a projection
from a photograph taken by the author —2009) 5. Kosciét $w. Karola
Boromeusza, koputa, Wieden. J. B. Fischer von Erlach, 1716-1737
(fot. F. Nassery 2004)/St. Charles’s Church, the dome, Wienna. Proj.
J. B. Fischer von Erlach, 1716-1737 (photo by F. Nassery 2004)
6. Kosciot Vor Frelser, rzut wiezy. Kopenhaga. Proj. wiezy: L. de
Thurah, 1749-1752 (fot. F. Nassery 2009)/Church of Our Saviour
(Vor Frelser Kirke), projection of the tower. Copenhagen. Proj. of
the tower: L. de Thurah, 1749-1752 (photo by F. Nassery 2009)
7. Fort Kosciuszko, okno budynku mieszczacego wejscie na ko-
piec Kosciuszki. Krakéw. B. von Caboga, F. P. von Quintenbock,
F. Ksiggarski, 1850-1856 (fot. F. Nassery 2009)/Fort Kosciuszko,
window of the building holding the entrance to the Kosciuszko Mound,
Krakow. B. von Caboga, F. P. von Quintenbock, F. Ksiegarski, 1850—
1856. (photo by F. Nassery 2009) 8. Casa Mila, Barcelona. A. Gaudi,
1906-1910. (fot. F. Nassery 2007)/Casa Mila, Barcelona. A. Gaudi,
1906-1910. (photo by F. Nassery 2007) 9. Bazylika NajSwietszego
Serca Pana Jezusa, Bruksela. A. van Huffel 1930-1971 (fot. F. Nassery
2008)/National Basilica of the Sacred Heart, Brussels. A. van Huffel
1930-1971 (photo by F. Nassery 2008) 10. Kosciét Matki Boskiej
Zwycigski. Ul. Zakopianska 86, Krakéw. T. Ruttie, 1937-1939. (fot.
F. Nassery 2008)/Church of St. Mary the Victorious. 86, Zakopianska
Str., Krakow. T. Ruttie, 1937-1939 (photo by F. Nassery 2008)
11. Biblioteka Krélewska ,,Czarny Diament”. Kopenhaga. M. Schmidt,
B. Hammer, J. F. Lassem, 1999. (fot. F. Nassery 2009)/Royal Danish
Library, The Black Diamond, Copenhagen. M. Schmidt, B. Hammer,
J. F. Lassem, 1999 (photo by F. Nassery 2009) 12. Caja Granada.
Granada. A. C. Baeza, 1999 (fot. F. Nassery 2007)/Caja Granada,
Granada. A. C. Baeza, 1999 (photo by F. Nassery 2007)
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O w a | —wypukta figura zamknigta, skonstruowana
najczesciej z czterech wycinkow tukow o dwoch promie-
niach, przy czym srodki dowolnych dwdch sgsiednich
tukow oraz punkt ich przeciecia lezg na jednej proste;.

Spirala - krzywa ptaska, wyznaczona przez
punkt obiegajgcy dany punkt A i jednoczes$nie sta-
le oddalajacy sie od punktu A lub przyblizajgcy sie
do niego.

Inne ksztatty ptaskie - nalezy do
nich zaliczy¢ pozostate ksztatty dwuwymiarowe.

Figury w architekturze odnalez¢é mozna dopie-
ro w projektach — zapisie przestrzeni na ptaszczyz-
nie. Do celdw inzynierskich najczesciej wykorzystuje
sie tzw. rzutowanie Monge’a, bedgce odwzorowa-
niem przestrzeni euklidesowej przy pomocy rzutowa-
nia prostokatnego na 2 ptaszczyzny prostopadte do
siebie [1]. Metoda ta, pozwala na dokfadne, propor-
cjonalne i szybkie zapisanie wygladu projektowanego
lub inwentaryzowanego obiektu. Dlatego w oparciu
o ten typ rzutowania tworzone sg prawie wszystkie
dokumentacje techniczne, zarébwno w budownictwie,
jak i w innych dziedzinach inzynierskich.

Analizujac wystgpowanie figur ptaskich w architek-
turze, mozna zauwazyC znaczacag przewage CzZworo-
katéw, a w szczegdlnosci prostokatéw. Zwigzane jest
to z dominacjg kata prostego przy ksztattowaniu form
przestrzennych obiektéw architektonicznych. Czgsto
pojawiajg sie takze ksztatty ztozone z kilku figur lub ich
czesci. W wielu rzutach obiektow widoczne sg ksztatty
nieforemne lub czesciowe deformacje figur foremnych
zwigzane z granicami dziatki, zastanymi elementami za-
gospodarowania czy tez z ideg kompozycyjng projektu.

Mozna takze zauwazy¢ zmiany upodoban do okre-
Slonych ksztattow ptaskich w poszczegoélnych epo-
kach architektonicznych. Nalezy zaznaczy¢, ze w pro-
jektach kazdej epoki mozna odnalez¢ prawie petny
zestaw figur, lecz tylko nieliczne z nich wystepujg
szczegolnie czesto. Przyktadem panowania np.: okre-
gu w wielu rozwigzaniach jest architektura romanska
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(zatozenia centralne, sklepieni i okna), elipsa kroluje
w baroku (do rzutow Swigtyn, poprzez okna, az de-
tali), art deco wykorzystuje owale i czworokaty, na-
tomiast modernizm przedktada kwadrat i prostokat,
a postmodernizm réwnolegtoboki i romby.
Przemijanie wystepowania najbardziej charakte-
rystycznych figur danego okresu zwigzane czesto
bywa z znuzeniem odbiorcéw konkretna figurg, zmia-
ng mody, czy odejsciem od pewnych zatozenh projek-
towych. Zmiana stylow architektonicznych powodo-
wata czestokro¢ drastyczna zmiane ulubionej figury
wykorzystywanej w projektach. Przyktadem moze by¢
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