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REPAIR PROBLEMS
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Streszczenie

Drewniane ko$cioty sa szczegélnie narazone na wystapienie uszkodzen zwiazanych ze
procesami starzenia i korozja materialu. W pracy opisano problemy z jakimi autorzy spotkali
si¢ w kosciotach o konstrukcji drewnianej zlokalizowanych na terenie Slaska. Na przykiadzie
kosciotow w Gliwicach, Zernicy, Smolnicy, Katowicach, Stawkowie, Wisle i Betku opisano
typowe uszkodzenia drewnianych konstrukcji oraz sposoby ich naprawy. Pracg zilustrowano
fotografiami z wykonanych napraw.

Stowa kluczowe: konstrukcje drewniane, uszkodzenia, wzmocnienia, analiza nosnosci,
renowacja

Abstract

Wooden churches due to the peculiar structure are exposed to damage associated with the
decline of material. In the paper structural problems, with which authors came themselves
across at wooden churches located in Silesia were presented. On the example of churches
located in Gliwice, Zernica, Smolnica, Katowice, Stawkéw, Wista and Betk typical damages as
well as reasons for their occurring and the manner of repair were described. The work was
illustrated with photographs from conducted repair work.

Keywords: timber structures, damage, reinforcements, analysis of the carrying capacity,
renovation
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1. Wstep

Drewniane stare obiekty budownictwa sakralnego, ktorych okoto 850 zachowalo sig
w kraju [1], stanowig niezaprzeczalng warto§¢ historyczna i tworza niepowtarzalny klimat
polskiego krajobrazu. Pomimo, ze obiekty te podlegaja z urzedu ochronie konserwatorskiej,
ich stan techniczny najczgéciej nie jest dobry. Do tego zaniedbania przyczyniaja si¢ brak
wiedzy, nicodpowiedzialne dzialania a takze brak wystarczajacych $rodkéw na
konserwacje 1 utrzymywanie obiektow na odpowiednim poziomie. Do prac
konserwatorskich czgsto przystgpuje si¢ dopiero w ostatniej chwili, gdy zniszczenie
konstrukeji lub jej czesci staje si¢ zupehie realne. Niezbgdne jest wowczas podejmowanie
szybkich dziatan zmierzajacych do zabezpieczenia i wzmocnienia, ktére w jak
najmniejszym stopniu powinny ingerowa¢ w historyczna struktur¢ i architektoniczny
wizerunek zabytkowych obiektow [2]. W referacie na przykladzie wybranych ko$ciotow
z terenu Slaska przedstawiono sposoby zastosowanych rozwiazan konstrukcyjnych,
zwiazanych z wzmocnieniami i zabezpieczeniami obiektow.

2. Typowe uszkodzenia drewnianych konstrukeji kosciolow

Drewniane koscioly usytuowane na Slasku maja podobna budowe. Sa to zazwyczaj
obiekty jednonawowe (nawa i prezbiterium), z dobudowka mieszczaca zakrysti¢ oraz
wieza, w ktorej zlokalizowana jest kruchta. Podobna budowa oraz nieodpowiednie
utrzymanie obiektow (brak doraznych remontéw lub ich niewlasciwe prowadzenie)
generuja czgsto wystgpowanie uszkodzen w typowych miejscach. Wszgdzie tam, gdzie
drewniane elementy konstrukcji moga mie¢ kontakt z wodami opadowymi penetrujacymi
przez nieszczelnosci pokrycia lub spltywajacymi po terenie w bezposredniej bliskosci
obiektu, istnieje duze ryzyko wystapienia korozji biologicznej - butwienia drewna. Do
takich miejsc zaliczy¢ mozna elementy konstrukcji dachu zabudowane w miejscach
zatlaman poflaci dachowych, miejsca oparé¢ krokwi i belek stropowych na S$cianach,
podwaliny $cian naw i wiez, czy naroza $cian wiencowych. W miejscach wystgpowania
zawilgocen nalezy rowniez spodziewac si¢ wystepowania grzybow i plesni oraz owadow -
technicznych szkodnikéw drewna.

Nosnos¢ istniejacych nieuszkodzonych konstrukcji kosciolow drewnianych jest
zazwyczaj zachowana z duzym zapasem. W chwili wystapienia uszkodzen korozyjnych
i oslabienia przekroju moze jednak doj$¢ do wyczerpania nosnosci uszkodzonego elementu.
Naprawa uszkodzonych elementéw polega najczgsciej na ich czgs$ciowej wymianie lub
wzmacniajacej impregnacji, co nie zwalania projektanta od obliczeniowego sprawdzania
no$no$ci wymienianych lub wzmacnianych elementéw. W drewnianych obiektach
sakralnych bardzo rzadko wystgpuje konieczno$¢ wprowadzania nowych elementow
konstrukcyjnych.
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3. Naprawa uszkodzonych elementéw wiezb dachowych

Elementami wigzb dachowych szczegdlnie narazonymi na uszkodzenia sa konce
krokwi, namurnice oraz krokwie koszowe i narozne. Na skutek wieloletniej penetracji wod
opadowych i zawilgocen tych elementéw dochodzi czgsto do zaawansowanych procesow
korozyjnych. Naprawa polega zazwyczaj wymianie catego elementu lub jego fragmentu.
W wypadku czegsciowej wymiany uszkodzonego elementu nalezy odpowiednio zespoli¢
stary element z nowym. Zazwyczaj wykonuje si¢ potaczenia ciesielskie: styk tgpy na skos
lub na kliniec, potaczenie na naktadke prosta, na naktadke prosta ze skosem, na naktadke
skos$na z zazgbieniem lub bez, na zamki proste i sko$ne oraz na hak i naktadkg. W razie
potrzeby polaczenia wzmacnia si¢ S$rubami. Wspolczesne rozwiazania techniczne
umozliwiaja wykonanie potaczen réwniez za pomoca stalowych wkladek, pierscieni
zgbatych czy odpowiednio profilowanych blach lecz w obiektach zabytkowych rozwigzan
tych z reguly nie stosuje si¢ aby nadmiernie nie ingerowa¢ w ich historyczny wizerunek.
Przed przystapieniem do zaprojektowania wszystkie wzmocnienia nalezy sprawdzié
obliczeniowo. Przyktad uszkodzen i wykonanego wzmocnienia elementéw wigzby
w kosciele p.w. $w. Barttomieja w Gliwicach pokazano na rysunkacch 1 i 2. Na rysunku 3
pokazano wymienione namurnice i przypustnice.

—

Rys. 1. Obrazy biologicznych zniszczen w miejscach opar¢ krokwi, stopnic i stupkow na
namurnicach i belkach w kosciele p.w. Sw. Barttomieja w Gliwicach z XVI wieku

Fig. 1. Images of biological damage in places of supports of the rafter, whitlows and pillars on wall
plates and beams at the of church Of St Barttomiej in Gliwice from the 16th century
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Rys. 2. Zaprojektowana (a) i wykonana (b) naprawa w rejonie oparé krokwi na namurnicach:
1 - istniejaca belka podtuzna, 2 - §ruby stalowe, 3 - stalowe pierscienie tacznikowe,
4 - belki istniejace,5 - wstawka drewniana, 6 - stalowe Sruby

Fig. 2. Designed (a) and made (b) repair in the area of supports of the rafter on wall plates:
1 - existing stringer, 2 - steel screws, 3 - of steel liaison segments, 4 - existing beams,
5 - wooden digression, 6 - steel screws

Rys. 3. Namurnice i przypustnice oraz pokrycie dachu w trakcie remontu
w kosciele p.w. Sw. Barttomieja w Gliwicach

Fig. 3. Wall plates and whitlows and the roofing in the course
of the repair at the of church of St Bartlomiej in Gliwice
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4. Naprawa podwalin

Podwaliny sa w drewnianych kos$ciotach szczegodlnie narazone na uszkodzenia
korozyjne. Zwiazane jest to z czgstym brakiem poziomej izolacji pomigdzy nimi
i kamiennymi zazwyczaj murami fundamentowymi. Zdarza si¢ rowniez, ze belki
podwalinowe uktadane sa nie na ciagtych podmuréwkach ale na kamiennych stopach i na
odcinkach migdzy stopami bezposrednio stykaja si¢ z gruntem. W takich wypadkach wody
opadowe maja bezposredni kontakt z podwalinami i przyczyniaja si¢ do powstania
uszkodzen biologicznych. Uszkodzenia podwalin bywaja dodatkowo niefachowo
naprawiane, na przyktad przez zastgpienie ubytkow podwalin zaprawa cementowa lub
nawet fragmentami muru. Na rysunku 4 pokazano przyktady uszkodzen korozyjnych
podwalin, a narys. 5 niefachowe naprawy przez wypetnienie ubytkow zaprawa lub cegla.

Rys. 4. Korozja biologiczna podwalin:
a) kosciot p.w. Sw. Marii Magdaleny w Betku (XVIII w.) podwalina na podmuréwce kamienne;,
b) kosciot w p.w. Sw. Barttomieja Smolnicy (XVII w.) podwalina na gruncie
(w narozach $cian fund. bloki kamienne)

Fig. 4. Biological corrosion of foundations:
a) of church For St Magdalena's Maria in Betku (the 18th century) foundations on the stone underpinning,
b) church in of St of Bartlomiej in Smolnica (the 17th century) foundations on land
(in angles of walls foundation stone blocks)

W wypadku braku muréw fundamentowych i zwiazanego z tym zagrozenia dla obiektu
dopuszcza si¢ wykonane betonowych taw pod belki podwalinowe, jednak musza pozostac¢
niewidoczne i dlatego wykonuje si¢ je do poziomu terenu. Murowanych $cian
fundamentowych nie nalezy tynkowac, a obrobki blacharskie nie powinny by¢ zbytnio
eksponowanie (rys. 7).



Rys. 5. Niefachowe naprawy podwalin przez wypetnienie ubytkow:
a) naprawy ubytkow zaprawa cem. - kaplica p.w. Sw. Jadwigi Slaskiej w Wisle Czarnym (XX w.),
b) kosciot p.w. Sw. Michata Archaniota w Zernicy (XVII w.) - murowana $ciana
w miejscu uszkodzonej podwaliny i bali §cian wiencowych

Fig. 5. Unprofessional repair jobs of foundations:
a) of repair of losses with cement mortar - of chapel Of St Silesian Jadwiga in Wista-Czarne(the 20th century),
b) of church of St Archangel Michat in Zernica (the 17th century) - built wall of foundations in the place damaged
and beams of coronary walls

Rys. 6. Wymiana belki podwalinowej - koéciot w Zernicy

Fig. 6. Exchange of foundations- church in Zernicy

Podobnie jak w wypadku podwalin $cian wiencowych, czgsto zachodzi potrzeba
wymiany podwalin w wiezach. Wiaze si¢ to z demontazem poszycia wiez i podtog
w kruchtach. Nowe podwaliny posadawia si¢ na naroznych stopach Ilub murach
fundamentowych z przekladkami poziomej izolacji z pasow papy, folii lub blachy
nierdzewnej. Na rysunku 8 przedstawiono wymiang zupetnie zbutwiatych podwalin wiezy
ko$ciota w Smolnicy.
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Rys. 7. Otynkowane mury fundamentowe wraz z obrobka blacharska - rozwiazanie zgodne ze sztuka
budowlang lecz sprzeczne z kanonami sztuki konserwatorskiej
(kosciot p.w. Najswigtszej Marii Panny w Szatszy z XVII w.)

Fig. 7. Plastered foundation walls with bodywork processing - answer in accordance with the building
art but contrary to canons of the conservation art
(of church For most St Maria in Szatsza from the 17th century)

Rys. 8. Wymiana podwalin wiezy kosciota w Smolnicy

Fig. 8. Exchange of foundations for the tower of the church in Smolnica
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Izolacje poziomg na murach fundamentowych, z uwagi na dluga trwatos¢, wykonuje
si¢ zazwyczaj z blachy. Dawniej stosowano blach¢ miedziana, a obecnie najczgsciej
wykorzystuje si¢ blache tytanowo-cynkowa. Na rysunku 9 pokazano widok izolacji
z blachy miedzianej grubosci 1,0 mm po 15 letnim okresie eksploatacji.

Rys. 9. Stan poziome_j izolacji z blachy miedzianej po 15 latach eksploatacji
— kosciot p.w. Sw. Michata Archaniota w Katowicach (XVI w.)

Fig. 9. State of the horizontal isolation of the copper plate
after 15 years of the use - church of St Archangel Michat in Katowice (the 16th century)

5. Naprawa Scian

Sciany drewnianych ko$cioléw maja najczesciej konstrukcje zrgbowa z bali. Wymiana
bardzo uszkodzonych elementow polega tu, podobnie jak w wypadku podwalin, na
usunigciu uszkodzonych elementéw i zastgpieni ich nowymi. Na rysunku 10 pokazano
widok wymienionych fragm. $cian kaplicy p.w.$w. Jadwigi Slaskiej w Wisle Czarnym
przed i po impregnacji, natomiast na rys. 11 wymienione elementy w kosciele p.w. $w.
Michata Archaniota w Zernicy.

Rys. 10. Wymiana uszkodzonych bali $cian kaplica p.w. Sw. Jadwigi Slaskiej w Wisle Czarnym
Fig. 10. Exchange of damaged walls beams of chapel Of St Silesian Jadwiga in the Wista-Czarne
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Rys. 11. Wymiana elementow $cian i lisic w kosciele p.w. Sw. Michata Archaniola w Zernicy

Fig. 11. Exchange of elements of walls and vixens at the of church of St Archangel Michat in Zernica

6. Wzmocnienie konstrukeji

Wzmocnienia konstrukcji drewnianych obiektow sakralnych wykonuje si¢ rzadko.
Zabiegi takie bywaja z reguly konieczne jedynie w wypadku powstania znacznych
uszkodzen konstrukcji, na przyktad w wyniku korozji biologicznej, lub przeprowadzania
nicodpowiednich napraw. Przyktadem takich dzialan moze by¢ wymiana fragm. wigzby
dachowej nad zakrystia w w kosciele p.w. Sw. Bartlomieja w Gliwicach, gdzie podczas
wczesniejszego remontu zabudowano elementy o niewystarczajacej nos$nosci (rys. 12).
Zbutwiate belki no$ne, w strefach oparcia na murach wzmacnia¢ mozna stalowymi
profilami skrgconymi z belkami w nieuszkodzonych miejscach — rys. 13. Rozwiazan takich,
z uwagi na zaburzenie historycznej konstrukcji, nalezy unikaé¢ i stosowac jedynie
w uzasadnionych wypadkach.

Rys. 12. Kosciot p.w. Sw. Barttomieja w Gliwicach:
a) ugigcie krokwi i ptatwi dawnej wigzby, b) wymienione elementy

Fig. 12. Church Of St Barttomiej in Gliwice:
a) bending the rafter and the purlin of the rafter framing, b) exchanged elements



Rys. 13. Wzmocnienia stref oparcia zbutwia%ygh belek no$nych elementami stalowymi
w kosciele p.w. Podwyzszenia Krzyza Swigtego w Stawkowie (XIII w.)

Fig. 13. Strengthening of leaning zones of rotten load-bearing beams with steel elements at the
Church Of Making the Cross Higher in Stawkow (the 13th century)

Widoczny na rys. 11 kosciét p.w. $w. Michata Archaniota w Zernicy wzniesiony zostat
na wzgorzu. Duza ekspozycja, a co za tym idzie znaczne obciazenie parciem i ssaniem
wiatru, powiazane z korozja biologiczna drewna podwalin i bali $cian wiencowych
doprowadzily do wychylenia §cian o blisko 40 cm na wysokosci 5,0 m. Kosciét byt juz
w przesztosci wzmacniany - lisice zatozono po raz pierwszy w XVIII wieku. Podczas
renowacji obiektu profilaktycznie zastosowano dodatkowe wzmocnienia jego konstrukcji
na obciazenia poziome od parcia wiatru. Zaprojektowano i wykonano 3 drewniane ramy
usztywniajace posadowione na niezaleznych zelbetowych fundamentach. Ramy
zaprojektowano w miejscach niewidocznych dla wiernych oraz osob zwiedzajacych
zabytek: w skladziku, przedsionku zakrystii i zakrystii. Dodatkowo zaprojektowano
ponadto stalowy $ciag $rednicy 25 mm ukryty w $cianie nad posadzka choru. Projektowane
rozwigzanie pokazano na rys. 14, a wykonane wzmocnienie na rys. 15.

Zdarza si¢ takze, ze konstrukcje maja wadliwe rozwigzania zastosowane jeszcze
w czasie budowy. Z takim wypadkiem spotkano si¢ w zabytkowym kosciele p.w.
Podwyzszenia Krzyza Swietego w Stawkowie. W stropie nawy glownej pasy gorne
no$nych trapezowych wieszaré6w nie zostaty zabezpieczone przed wyboczeniem i doszto do
lokalnej utraty statecznosci - wychylenie pasow z plaszczyzny. Konstrukcj¢ wzmocniono
przez wprowadzenie dodatkowych kratowych stgzen pasow —rys. 16.
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Rys. 14. Wzmocnienie konstrukcji $cian na poziome dziatanie wiatru w kosciele p.w. Sw. Michala
Archaniota w Zernicy:

a) rzut i przekrdj z zaznaczeniem miejsca wzmocnienia, b) szczegdty wzmocnien

Fig. 14. Reinforcing the structure of walls for horizontal being active of the wind in the Church of St
Archangel Michat in Zernica:
a) the throw and the diameter with marking the place of the reinforcement, b) details of reinforcements
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Rys. 15. Wykonane wzmocnienie §cian kosciota p.w. Sw. Michata Archaniola w Zernicy:
a) rama w zakrystii, b) rama w przedsionku zakrystii, ¢) rama w sktadziku

Fig. 15. Performed strengthening walls of the church of St Archangel Michat in Zernica:
a) frame in the sacristy, b) frame in the vestibule of the sacristy, ¢) frame in the storeroom

Rys. 16. Wykonane st¢zenie wieszaréw stropowych nawy kosciota
p-w. Podwyzszenia Krzyza Swigtego w Stawkowie

Fig. 16. Concentration carried out of the nave roof trusses
in the church Of Making the Cross Higher in Stawkow

Czasem wzmocnienia wymaga pojedynczy element konstrukcji. Tak bylo w wypadku
kaplicy p.w. $w. Jadwigi Slaskiej w Wisle Czarnym, gdzie stwierdzono uszkodzenia
sposobu podparcia stupkéw zastrzatow wiazarow gtéwnych. Drewniane wsporniki, na
ktorych opieraja sig zastrzaly byty obnizone o ok. 1,0 cm i obrocone (rys. 17a). W zwiazku
z tym wigkszo$¢ reakcji z dachu przejmowana byla przez $ciagi. Zaprojektowano sposob
kotwienia wspornikow do $cian wienicowych (rys. 17b).
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Rys. 17. Naprawa uszkodzonego wspornika pod zastrzat wigzby dachowe;j:
a) widok obroconego wspornika, b) sposdb naprawy

Fig. 17. Repair of the damaged truss up to the whitlow of the rafter framing:
a) view of the turned truss, b) manner of repair

7. Impregnacja wglebna konstrukcji

Podczas renowacji nalezy zwrécic¢ szczegdlna uwage na odpowiednie zaimpregnowanie
drewnianych elementow konstrukcji. Procesowi impregnacji wglebnej poddac nalezy stare
ostabione elementy. Impregnacja powinna by¢ prowadzona starannie, zapewniajac peine
nasycenie konstrukcji (rys. 18).
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Rys. 18. Widok i szczegot scian kosciota p.w. Sw. Michata Archaniota w Zernicy
podczas impregnacji grawitacyjne;j
Fig. 18. The view and detail of walls of the church of St Archangel Michat in Zernica
during the gravitational impregnation

8. Podsumowanie

W pracy przedstawiono przyktady napraw drewnianych konstrukcji kosciolow z terenu
Slaska. W wigkszoéci takich obiektow wystepuja podobne, typowe uszkodzenia. Nie
znaczy to jednak, ze ich naprawa powinna by¢ prowadzona zawsze w ten sam sposob.
Przeciwnie do kazdego obiektu podchodzi¢ nalezy indywidualnie, przeprowadzajac pelna
analiz¢ dokumentacji, stanu i uszkodzen obiektu. Jedynie na tej podstawie mozna bowiem
zaprojektowac odpowiedni sposdb naprawy i wzmocnienia.
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