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ZABYTKOWY MOST W FORCIE BEMA W WARSZAWIE

— RENOWACJA POMYSLNIE ZAKONCZONA

THE ANTIQUE BRIDGE IN THE BEM’S FORT
IN WARSAW
— THE FAVORABLY ENDED RENOVATION

Streszczenie

Zabytkowy most wojskowy przez fosg, bedacy przedmiotem niniejszego artykuhu,
zlokalizowany jest na terenie XIX w. fortu Bema w Warszawie. Zagadnienie niezbgdnych
napraw konstrukcji mostu przedstawiono w materiatach konferencji Rew.-Inz. z roku 2006 [4].
Obiekt poddano renowacji — zakonczonej pomyslnie — a w artykule przedstawiono szczegdtowy
zakres zrealizowanych w jej trakcie prac naprawczych.

Stowa kluczowe: zabytkowy most wojskowy, renowacja

Abstract

The antique military bridge through the moat is located on the territory of XIX. century Bem’s
Fort in Warsaw. The need for the renovation of this fort structure was presented during Rew-Inz
conference in 2006 [4]. The bridge has already been restored. The paper is the report on the
subject of conducted renovation works.

Keywords: historical military bridge, renovation
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1. Wstep

Fort Bema jest najlepiej zachowanym fortem wewngtrznego pierscienia umocnien,
reprezentatywnym dla Twierdzy Warszawa. Na terenie fortu znajduje si¢ zabytkowy most
forteczny przez fos¢ zlokalizowana w szyi fortu. Potrzeba renowacji tego elementu fortu
byla prezentowana na Konferencji Rew-Inz. w 2006 r. [4]. Obecnie most jest juz
odrestaurowany.

Artykut jest relacja na temat przeprowadzonych zabiegéw rewaloryzacyjnych i stanowi
potwierdzenie, Ze warto zabiegaC o utrwalenie zabytkow techniki z zakresu mostownictwa.

2. Krétka charakterystyka mostu zlokalizowanego w Forcie Bema

Most zlokalizowany w Forcie Bema (rys.1) jest typowym rosyjskim mostem
fortecznym z konca XIX wieku.
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Rys. 1. Widok mostu fortecznego zlokalizowanego w Forcie Bema w Warszawie, 2011 r.
(fot. B. Rymsza)

Fig. 1. View of fortress bridge located on the territory of Bem’s Fort in Warsaw

Most zostat zaprojektowany i wykonany w fabryce Lilpopa w Warszawie jako obiekt
o konstrukcji sktadanej takiej, jak konstrukcja mostu w Forcie Cze-Czerniakow
w Warszawie, ktorej dokumentacj¢ techniczng [8] z 1898 roku pokazano na rys. 3. Most
przetrwat okresy kolejnych dziatan wojennych i w stosunkowo dobrym stanie technicznym
dotrwat do konca XX wieku. Od poczatku XXI w. prowadzono prace majace na celu
rewaloryzacj¢ mostu aby na wiele kolejnych lat mogt by¢ wyjatkowym elementem
poddanego zabiegom konserwatorskim Fortu Bema.

Historia staran o utrwalenie tego wyjatkowego zabytku techniki inzynierskiej ma
prawie 10 lat i cho¢ byly okresy zastoju i braku postgpu w pracach renowacyjnych, to
jednak w 2010 r. prace zakonczono z sukcesem, ale po kolei.
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Od roku 2002 prowadzono badania terenowe obejmujace szczegdtowa inwentaryzacje
obiektu oraz oceng stanu technicznego elementow konstrukcji mostu. Badania terenowe
uzupetniono wnikliwymi studiami bibliograficznymi obejmujacymi m.in.: analizg
dokumentacji archiwalnej [1,8]. W konsekwencji, na zlecenie Miasta Stotecznego
Warszawa — Dzielnica Bemowo, zostaly opracowane projekty wykonawcze rekonstrukcji
zabytkowego mostu zlokalizowanego w szyi Fortu Bema w Warszawie [2, 3].

Wyniki przeprowadzonych badan oraz zakres proponowanych prac zostaly opisane
i zaprezentowane na konferencji REW-INZ.’2006 [4]. Niestety po kilku latach staran
o przeprowadzenie remontu obiektu, nastapita przerwa w prowadzonych pracach, ktéra
zaowocowata publikacja w Inzynierii i Budownictwie o znamiennym tytule ,,Zabytkowy
most forteczny — zamrozona rewaloryzacja” [5].

Na szczescie, glownie dzigki zabiegom pracownikéw Urzedu Dzielnicy Bemowo,
w 2009 roku uzyskano fundusze na przeprowadzenie prac budowlanych, a uzyskany efekt
od 2010 r. mozna podziwia¢ na terenie Fortu Bema.

3. Wymiary mostu w Forcie Bema a dokumentacja mostu Fortu Cze-Czer niakéw

Most forteczny zlokalizowany w Forcie Bema w Warszawie jest obiektem
trojprzgstowym. Konstrukcje niosaca przgsta stanowi pigé stalowych dzwigaré6w wspartych
na dwodch rzedach stupowych podpér posrednich oraz na przyczotkach.

Podstawowe wymiary elementéow konstrukcyjnych mostu przedstawiono na szkicach
inwentaryzacyjnych w pracy [4] oraz na rys. 2. Wymiary podano w stopach i calach, tak jak
w dokumentacji mostu Fortu Cze—Czerniakow (rys.3). W przeliczeniach wymiarow
przyjeto, ze 1. stopa jest rowna 30,48 cm, a 1 cal réwny 1/12 stopy, wynosi 2,54 cm.
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Rys. 2. Szkic inwentaryzacyjny dzwigara kratownicowego zabytkowego mostu w Forcie Bema
(wymiary podano w stopach i calach)

Fig. 2. Inventory sketch of strut-and-tie girder of historical bridge
(dimensions given in feet and inches)

Most w Forcie Bema ma trzy przgsta swobodnie podparte. Catkowita dlugo§¢ mostu
wynosi ok. 26,0 m, a jego szer. — 5,80 m (okreslona jako odlegto§¢ migdzy wewngtrznymi
krawegdziami balustrady). Odlegto$¢ migdzy wewnetrznymi plaszczyznami przyczotkow
($wiatlo mostu) wynosi 24,62 m.
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Konstrukcja niosaca przgsta sktada si¢ z pigeciu swobodnie podpartych, stalowych
dzwigarow kratownicowych. Kazdy dzwigar sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- pasa gornego wykonanego z dwoch ceownikoéw 220 x 70 mm o dtugosci ok. 865 cm,
- pasa dolnego wykonanego z 4. odcinkéw po 2 prety rurowe 44 mm i dlug. 138 cm,
- krzyzulcéw wykonanych z dwoch ptaskownikow 50x12 mm o dlugosci ok. 137 cm,

- shupkow wykonanych z okragtych pretow @38 mm o dlugoscei ok. 65 cm.

Na dzwigarach gléwnych sa oparte, w rozstawie ok. 0,5 m, belki pomostu o dtugosci
ok. 570 cm, wykonane z dwuteownikéw 150 x 70 mm.

Wszystkie elementy konstrukcji mostu, tj. dzwigary, poprzecznice, usztywnienia oraz
podpory sa laczone za pomoca stalowych $rub. Taki sposob taczenia elementéw mostu
umozliwial wielokrotne sktadanie i rozktadanie obiektu. Na konstrukcji mostu spoczywa
pomost. W trakcie remontu betonowa ptyte pomostu o grubosci ok. 12,0 cm zamieniono na
pomost drewniany.

Most ma dwa masywne przyczotki murowane z cegiel oraz dwie podpory posrednie
sktadajace si¢ z pigciu podwojnych stupéw. Kazdy stup podpory posredniej jest wykonany
jako element o przekroju kotowym sktadajacy si¢ z czterech czesci (¢wiartek) potaczonych
na nity. Wysoko$¢ stupéw podpér posrednich wynosi ok. 160 cm.
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Rys. 3. Fotokopia projektu mostu w Forcie Cze—Czerniakoéw [8] (ze zbioréw C. Gluszka)

Fig. 3. Photo-copy of bridge design documentation in Cze-Fort-Czerniakow [8]

Na podstawie dokumentacji pokazanej na rys.3 wyznaczono wymiary elementow
konstrukeji mostu Fortu Cze—Czerniakéw. Zostaly one szczegdlowo opisane w pracach
[4, 5] i porownane z wymiarami mostu w Forcie Bema, co potwierdzito tezg, ze oba mosty
sg przyktadem typowych rozwiazan stosowanych na przetomie XVIII i XIX w. przez armig
carska.
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4. Most w Forcie Bema na przestrzeni lat 20022011

4.1. Opis stanu technicznego mostu i prac rewaloryzacyjnych w latach 2002+2004

W wyniku wizji lokalnych przeprowadzonych w 2002 r., sluzacych za podstawe do
opracowania projektow renowacji mostu ustalono, ze stan techniczny stalowej konstrukcji
niosacej mostu byl dobry. Konstrukcja byta powierzchniowo skorodowana oraz
zanieczyszczona ziemig 1 nalotami organicznymi (rys.4). Stopien skorodowania
poszczegolnych elementow konstrukcji byt bardzo zréznicowany. Przykladowo w ztym
stanie technicznym byly niektore stalowe stupy podpér posrednich (rys. 5).

Stan techniczny przyczotkow oceniono jako do$¢ dobry. Lokalnie konstrukcja murowa
przyczotkow byla skorodowana: wystgpowaly pojedyncze ubytki cegiet, a zaprawa w
spoinach byla miejscowo wyptukana. Brak opierzen i izolacji powodowal zamakanie
konstrukceji przyczotkow, powstawanie zaciekow, a w konsekwencji rozwdj na powierzchni
murowej glondw i porostow.

Rys. 4. Widok dzwigara mostu w Forcie Bema, 2002 r. (fot. B. Rymsza)
Fig. 4. View of girder of bridge in Bem’s Fort, 2002

Po wykonaniu projektow rekonstrukcji mostu (konserwatorskiego i wykonawczego)
przystapiono do prac budowlanych obejmujacych: uporzadkowanie terenu fosy wokot
mostu oraz rozbidrke betonowej ptyty pomostu (rys. 6).
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Rys. 5. Stupy podpory posredniej mostu, 2002 r. (fot. B. Rymsza)

Fig. 5. Columns of intermediate bridge support, 2002

5

Fot. 6. Rozbidrka plyty betonowej pomostu, 2004 r. (fot. B. Rymsza)
Fig. 6. Demolition of concrete deck plate, 2004
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4.2. Opis stanu technicznego mostu i prac rewaloryzacyjnych w latach 20052009

Prace budowlane na mos$cie zakonczono w 2004 roku wykonaniem zadaszenia nad
konstrukcja mostu (rys. 7) oraz zbudowaniem stalowej konstrukcji podpierajacej dzwigary
mostu i odciazajacej skorodowane stupy podpdr posrednich (rys. 8).

Wykonano prace majace na celu zabezpieczenie konstrukcji mostu przed intensywnym
postepem korozji oraz przed wstgpem na obiekt 0sob niepowotanych.

Przerwa w pracach majacych na celu uratowanie mostu fortecznego trwata praktycznie
do poczatku 2009 r. kiedy to okazato si¢, ze Wydziat Ochrony Srodowiska dla Dzielnicy
Bemowo Urzedu Miasta Stolecznego Warszawy uzyskal zapewnienie finansowania prac
zwiazanych z rekonstrukcja mostu w Forcie Bema.

Rys. 7. Most w Forcie Bema, zadaszony na czas przerwy w robotach remontowych, 2005 r.
(fot. B. Rymsza)

Fig. 7. Bridge in Bem’s Fort — roofed for the time of repair work stoppage, 2005

Przeprowadzona w lutym 2009 r. ocena stanu technicznego mostu [6] wykazata jednak,
ze po uplywie 5 lat od chwili opracowania proj. rekonstrukcji mostu znacznej zmianie ulegt
jego stan techniczny (rys. 8), zatem zdezaktualizowat si¢ takze zakres niezbednych robot.
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Rys. 8. Stupy podpory posredniej mostu, zima 2007 r. (fot. B. Rymsza)
Fig. 8. Columns of intermediate bridge support, 2007

4.3. Opis stanu technicznego mostu i prac rewaloryzacyjnych w latach 20092010

W 2009 r. w Zakladzie Mostow Instytutu Badawczego Drog i Mostow opracowano
nowelizacj¢ projektu i kosztorysu rewaloryzacji mostu [7] oraz przeprowadzono badania
majace na celu okreslenie pierwotnej kolorystyki naprawianego mostu. Opracowano takze
Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng zabezpieczenia antykorozyjnego mostu.

Jesienia zostal wyltoniony wykonawca robot - INTOP Warszawa Sp. z 0.0., ktory
niezwlocznie przystapit do pracy. Stan techniczny elementéw konstrukcji zostat oceniony
w trakcie demontazu i piaskowania poszczegolnych elementow. Przyktadowo po rozkuciu
gruzobetonowych stop fundamentowych, w ktorych byly osadzone shlupy podpor
posrednich, stwierdzono ich zniszczenia korozyjne w tak duzym stopniu, Ze poza
przewidywang w projekcie wymiana dwoch skorodowanych stupow byta konieczna takze
wymiana dolnych fragmentow wszystkich pozostatych stupow.

W ramach nadzoru autorskiego zaproponowano zachowanie i konserwacj¢ gornych
czgsci stupéw nitowanych (o zmiennej dtugosci) oraz wykonanie nowych fragmentow,
czgSci dolnych z rur stalowych. W celu optycznego nawiazania do oryginatow
zaproponowano przyspawanie wzdhuiz rur 4 plaskownikow, ale bez nitowania - w celu
odrdznienia czgéci nowych od czgséci zabytkowych (por. rys. 9).
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Rys. 9. Stupy podpory posredniej mostu po renowacji, wiosna 2011 r. (fot. B. Rymsza)
(widoczne zréznicowanie: fragmenty zabytkowe sa nitowane, wspotczesne wstawki — gladkie)

Fig. 9. Columns of intermediate bridge support after renovation, spring 2011
(visible differentiation: historical parts are bolted, present supplements — smooth)

Znacznej korozji ulegly takze belki ceowe skrajnych dzwigarow, czego nie mozna byto
stwierdzi¢ wczesniej ze wzgledu na brak dostgpu do wnetrza przekroju zamknigtego.
Podjeto decyzje o wymianie tych belek na nowe.

Po calkowitym rozmontowaniu konstrukcji (dzwigarow, stezen i stupdw) wszystkie
elementy zostaly przewiezione do pomieszczen warsztatowych, w ktérych powierzchnie
elementdw oczyszczone, takze z wielu warstw starych powlok malarskich, do stopnia Sa2%
wg ISO 8501-1, a nastgpnie zabezpieczono antykorozyjnie systemem malarskim (powtoka
gruntujaca, migdzywarstwowa i nawierzchniowa) o facznej grubosci 280 um (rys. 10).

Rys. 10. Zabezpieczony antykorozyjnie wezet dzwigara mostu, wiosna 2011 r. (fot. B. Rymsza)
Fig. 10. Anti-corrosion protection for bridge girder joint, spring 2011
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Po utwardzeniu powtok malarskich skrecono elementy, zmontowano most w Forcie
Bema i przeprowadzono roboty wykonczeniowe obejmujace migdzy innymi: montaz
drewnianego pomostu, ocynkowanych balustrad oraz naprawe ceglanych przyczotkow.

Fig. 11. Author of paper under the bridge during on-site-visit in 2011

5. Podsumowanie

Wiele lat zabiegéw o utrwalenie zabytkowej konstrukcji mostu fortecznego zostato
uwienczone sukcesem. Autoré6w sukcesu jest wielu, ale najwazniejsze jest to, ze wyjatkowy
obiekt jakim jest most w Forcie Bema zostal uratowany. Przeprowadzone prace
renowacyjne pozwola na to, aby obiekt cieszyt oczy spacerujacych po Forcie przez wiele
kolejnych lat.

Na podkreslenie zastuguje jednak doskonato$¢ konstrukcji, ktora przetrwata okoto
100 lat, ktora mozna bylo rozmontowaé, zabezpieczy¢ antykorozyjnie i zmontowac
ponownie. Powinnismy pokazywaé, szczegdlnie mtodziezy, ze warto i mozna budowaé na
wiele lat, ze byty kiedy$ stosowane rozwiazania typowe, powtarzalne i wyjatkowo trwate.
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