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Streszczenie

W artykule poréwnano wartoi wskanika energii pierwotnej EP uzyskawedtug metodologii oraz «
liczen indywidualnych, biagc pod uwag zréznicowane potgenie lokali. ze wzgkdu na ré&ne wartgci
wskaznikéw EP zaproponowano ich przeliczama podstawie tabel opracowanyphzez COBRTI

Jnstal”.
Stowa kluczowedwiadectwo carakterystyki energetycznej, wskik energii pierwotnej E

Abstract

The paper compares primeval energy EP coefficient taken with a methodology and by calculatior
values individually taking into consideration variable localization of apartmeue to different value
of the EP coefficients it is proposed to recalculate them in accordance to tables published by

“Instal”.
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Oznaczenia
R, — wspoltczynnik redukcyjny dla i-tego lokalu ze wzgledu na jego potozenie
w budynku
q; — wskaznik obliczeniowego zapotrzebowania i-tego lokalu na ciepto pokrywanego

przez opomiarowane grzejniki, [W/m?]
gmin — Najmniejsza warto$¢ wskaznika g;, [W/m?]

1. Wstep

W Polsce obowiazek sporzadzania swiadectw energetycznych wszedt w zycie 1 stycz-
nia 2009 r. Ustanowienie przepiséw, ktore odpowiadatyby polskim realiom, byto trudne
i czasochlonne. Ostatecznie 6 listopada 2008 r. Minister Infrastruktury podpisat najwazniej-
sze rozporzadzenia wykonawcze dotyczace certyfikacji energetycznej, ktdrymi sa:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodolo-
gii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czg$ci
budynku stanowiacej samodzielna cato§¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporza-
dzania 1 wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. Nr 201,
poz. 1240) [1],

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 201,
poz. 1239) [2],

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238) — WT 2008 [3].

Najwazniejszym rozporzadzeniem z punktu widzenia certyfikacji jest rozporzadzenie
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej. Dokument okresla
szczegblowo, w jaki sposdb, za pomoca jakich wzoré6w i norm ma zostaé sporzadzone
$wiadectwo 1 jak ono ma wygladac.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest dokumentem niezbednym do okre$lenia
zgodnos$ci wskaznika EP (rocznego zapotrzebowania na nicodnawialna energi¢ pierwotna
systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej na jednostke
powierzchni pomieszczenia o regulowanej temperaturze) z wymaganiami okreslonymi
w przepisach. Zgodnie z nimi wskaznik EP nie moze przekraczac¢ okres§lonych zaleznosci
podanych w WT 2008 w odniesieniu do wspotczynnika ksztattu budynku (A/Ve)
okreslanego jako stosunek powierzchni przegrod zewnetrznych budynku wymieniajacych
ciepto z otoczeniem do jego kubatury. Wartos¢ EP jest uzalezniona od wielu czynnikow
obliczanych elementéw w $wiadectwie, m.in. wspdlczynnikéw naktadu energii pierwotne;j,
sprawnosci systemow grzewczych, sprawno$ci wytworzenia nosnika ciepta z energii do-
starczanej, sprawnos$ci akumulacji ciepla, sprawnosci transportu nosnika ciepta w obrebie
budynku, sprawno$ci regulacji i wykorzystania ciepta oraz parametréw fizycznych bu-
dynku.

Wyznaczany w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wskaznik EK (rocznego
zapotrzebowania energii koncowej na jednostke powierzchni pomieszczenia o regulowane;j
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temperaturze) okéa energochtonn@ budynku/lokalu w odniesieniu do powierzchni
ogrzewane;.

Wskaznik EP dla lokalu mieszkalnego (budynku posiadego wspolnerédio ciepta)
wyznacza Siena podstawie wyznaczonej wato EP budynku. Uzyskana waéto
wskaznika EP jest wic srednia dla wszystkich lokali i klatki schodowej. Obliczaj
wskaznik EP indywidualnie dla kalego z lokali, uzyskuje siinne wartdci niz na
podstawie metody wskazanej w rozpmzeniu. W artykule zaproponowano prosty sposob
przeliczania wart@i EP obliczonych dla budynku na waitd bardziej zbkone do
rzeczywistych. Analogiczna metoda ma zastosowanie przy indywidualnym rozliczaniu
kosztow ogrzewania na podstawie podzielnikow kosztow.

2. Opisobiektu

Do oceny wybrano budynek znajday sie w Krakowie, lgdacy blokiem mieszkalnym,
dziewieciokondygnacyjnym, podpiwniczonym. Budynek posiada dwie klatki schodowe
oraz dwie windy osobowe, do ktérych zapewniony jest gogt&adego mieszkania na
poszczegodlnych kondygnacjach. W nieogrzewanym podziemiu zlokalizowano komérki
lokatorskie oraz pomieszczenia techniczne, tj. wymiennik@wmydrofornie

Do przeprowadzonej analizy wybrano &enieszka, potazonych w charakterystycz-
nych punktach ocenianego budynku. t8 mieszkania zlokalizowane $vodkowe] czsci
obiektu, znajdujce st kolejno na parterze, Vi VIII pirze, oraz mieszkania naee, usy-
tuowane na tych samych kondygnacjach. Powierzchijitkawe ocenianych mieszikex
jednakowe i wynosg 47,93 mi. Wsp6lczynniki przenikania ciepta spetiayymagania
okreslone w rozporadzeniu [3]. Zarbwno w mieszkaniagnodkowych, jak i nargnych
okna umiejscowione asna $cianie wschodniej i zachodniej. W budynku znajduje si
108 mieszka. Potowa ich jest na stronie wschodniej, a potowa na stronie zachodniej.
Wyglad elewacji wschodniej z zaznaczonymi paniami wybranych lokali przedstawiono
na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat elewacji ocenianego budynku z zamngm potaeniem ocenianych lokali
mieszkalnych
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Fig. 1. Elevation outline of the assessed bulding with marked apartments under consideration



120

3. Obliczenia wskanika EP — rocznego zapotrzebowania na enefgpierwotnag

W pracy obliczono wskaik EP dla lokalu mieszkalnego na podstawie wyniaga
rozporadzenia [1], wykonujc obliczenia dla calego obiektu oraz indywidualnie dla
6 wybranych lokali potoonych w charakterystycznych punktach budynku. Przy obliczaniu
wskaznika EP, zgodnie z metadokreilona w rozporadzeniu [1] — uwzgidniono dwie
strefy obliczé — mieszkala i klatki schodowej. Przy obliczaniu wskika EP dla kadego
lokalu osobno przyjmowano tylko straty ciepta przez przegrody gexvie i pdgrednio
przez klatle schodow przy uwzglgnieniu przygtej wartgci b, na podstawie tabel
z rozporadzenia [1]. Zaycie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wodytkowe;j
w budynku jest sumzwycia ciepta na te cele w poszczegélnych lokalach.

Wartasci wskaznika dla poszczegolnych lokali przedstawiono na rysunku 2. Na rysunku 3
zamieszczono procentowe udzialy wahila EP okrélone dla analizowanych lokali
w odniesieniu do wartgi EP dla catego bloku.

Wartosci wskaznikzs EP dla roinie polozonych lokali w bloku

Lg0 lae . 165
L&0 143

catyblak  m.naroine m. sradek m.naroine m. drodek m.naroine m. srodek
Vil p. Vil p. Vp. Vp. parter parter

Rys. 2. Wartéci wskaznika EP dla rénie potazonych lokali w budynku

Fig. 2. Value of the EP cooefficient for variably located apartments

% wartos¢ wskaiznila EP dla roinie poloionych lckali w bloku

2994 m. srodek parter
1036 m. naroine parter
825 m. srodekV p,
26,1 m. narozneV p.
1.6 m. srodek Vi p.
a8 2 m. naraine VII p.
1000 caly blak

Rys. 3. Procentowa watbwskaznika EP dla rénie potazonych lokali w budynku

Fig. 3. Per cent value of the EP cooefficient for variably located apartments
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Roznice w wyznaczonych warto$ciach wskaznika EP sa wigksze dla lokali skrajnych
0 4%, a dla potozonych w $rodku budynku sa mniejsze o 20% dla $redniej wartosci dla
catego bloku.

4. Metoda dotyczaca stosowania wspélczynnikow redukeyjnych R, dla jednostki
uzytkowej w budynku, przy indywidualnym rozliczaniu kosztow ogrzewania

Wyniki obliczen poréwnano z metoda dotyczaca stosowania wspotczynnikow reduk-
cyjnych R,, dla jednostki uzytkowej w budynku ze wzgledu na ich polozenie w wieloro-
dzinnym budynku mieszkalnym, stosowanych w systemie indywidualnego rozliczania
kosztow ogrzewania, opracowana przez COBRTI ,,Instal” [5]. Metoda ta opiera si¢ na zato-
zeniu, ze udzial lokalu w czgéci zmiennej kosztow ogrzewania rozliczanej wg zuzycia wy-
kazanego przez nagrzejnikowe podzielniki kosztoéw ogrzewania jest uzalezniony od stopnia
jego wyeksponowania na warunki termiczne Srodowiska zewngtrznego, w przeciwienstwie
do czgsci stalej rozdzielanej proporcjonalnie do powierzchni uzytkowej poszczegoélnych
mieszkan. Warto$¢ R,, dla poszczegdlnych lokali okresla si¢ z proporcji

R = 9 min
q,
gdzie:
R, — wspolczynnik redukcyjny dla i-tego lokalu ze wzgledu na jego potozenie
w budynku,
q; — wskaznik obliczeniowego zapotrzebowania i-tego lokalu na ciepto pokrywa-

nego przez opomiarowane grzejniki, [W/m?],
gmin — Najmniejsza warto$¢ wskaznika g;, [W/m?].

COBRTI ,Instal” zaleca [4] do stosowania nastgpujace wspoOtczynniki redukcyjne
podane w tabelach 1 i 2 dla budynku o ksztalcie regularnego prostopadto$cianu
i spehniajacego przez wszystkie przegrody zewngtrzne wymagania (rozporzadzenie norma)
w zakresie ochrony cieplne;j.

Tabela 1

Wspélcezynniki redukcyjne dla budynkoéw, dla ktérych wymagania
dotyczace ochrony cieplnej obowiazywaly od 1.01.1983 r.

0,8 0,9 0,9 0,8
0,9 1,0 1,0 0,9
0,9 1,0 1,0 0,9
0,8 0,9 0,9 0,8

Wartosci podane w najnizszych wierszach obu tabel odnosza si¢ do jednostek uzytko-
wych potozonych na parterze nad nieogrzewanymi piwnicami lub bezposrednio na gruncie
(bez podpiwniczenia). Jezeli jednostka uzytkowa jest potozona nad ogrzewana piwnica,
warto$¢ wspotczynnika redukcyjnego tej jednostki mozna skorygowac, powigkszajac ja
0 0,1. Wartosci wspotczynnikow w najwyzszych wierszach obu tabel odnosza si¢ do jedno-
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stek uzytkowych potozonych pod stropodachem. Wartosci wspotczynnikéw w kolumnach
skrajnych dotycza lokali naroznych z dwiema $cianami zewngtrznymi o rdznej orientacji
stron §wiata. Jezeli w lokalu znajdujacym si¢ na narozu wigcej niz dwie $ciany zewngtrzne
maja rozna orientacje wzgledem stron $wiata, warto$ci wspotezynnikéw redukcyjnych tych
lokali mozna skorygowac¢, zmniejszajac je o 0,1. Jezeli natomiast wszystkie lokale sa na-
rozne, stosuje si¢ wspotczynniki redukcyjne z kolumn 1 i 4.

Tabela 2

Wspolezynniki redukcyjne dla budynkéw, dla ktérych wymagania dotyczace
ochrony cieplnej obowiazywaly przed 1.01.1983 r.

0,7 0,8 0,8 0,7
0,8 1,0 1,0 0,8
0,8 1,0 1,0 0,8
0,7 0,9 0,9 0,7

Wyniki obliczen stosunku najmniejszej warto$ci wskaznika EP dla lokalu potozonego
centralnie do wartosci wskaznika EP dla inaczej potozonych lokali podano w tabeli 3.

Tabela 3

Wyniki obliczen stosunku najmniejszej wartosci wskaznika EP dla lokalu
polozonego centralnie do wartosci wskaznika innych lokali

0,86 0,90 0,90 0,86
0,96 1,00 1,00 0,96
0,96 1,00 1,00 0,96
0,80 0,83 0,83 0,80

Mozna zauwazy¢ duza zbiezno$¢ z wartosciami podanymi w tabeli 1 dla wybranego do
analizy lokalu. O ostatecznym wyniku obliczen zadecyduja wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta U W/(m’K). Poniewaz obliczenia wskaznika EP wykonuje si¢ dla catego
budynku, dlatego wykonano obliczenia proporcji wartosci uzyskanych wskaznikow EP dla
lokali do wartosci EP dla calego bloku. Zaleznosci te podano w tabeli 4. Niektore
z tych wartosci dla réznie zlokalizowanych lokali s3 wigksze od podawanych przez COBTI
»Instal” o okoto 10-20%. Proponuje si¢ stosowanie takich wartosci do przeliczania uzyska-
nych warto$ci wskaznika dla budynku na wartosci dla lokali potozonych w réznych miej-
scach bloku.

Tabela 4

Wyniki obliczen stosunku wartosci wskaznika EP dla lokalu
polozonego centralnie do warto$ci wskaznika innych lokali

0,96 0,92 0,92 0,96
0,86 0,83 0,83 0,86
0,86 0,83 0,83 0,86
1,04 0,83 0,83 1,04
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5. Podsumowanie i wnioski

Wskaznik EP dla lokalu mieszkalnego dla budynku posiadajacego wspdlne zrodio cie-
pta okresla si¢ na podstawie wyznaczonej wartosci EP dla budynku. Sposob obliczen
uwzglednia dwie strefy obliczen — mieszkalng i klatki schodowej. Uzyskana warto$¢
wskaznika EP jest Srednia dla wszystkich lokali i klatki schodowej. Obliczajac wskaznik
EP indywidualnie dla kazdego z lokali, uzyskuje si¢ inne wartosci niz na podstawie metody
wskazanej w rozporzadzeniu. W pracy wykazano rozbieznosci w uzyskanych wartosciach
EP dla réznie potozonych lokali, o tych samych powierzchniach wyznaczanych obiema
metodami. Wartosci wskaznika EP zmieniaja si¢ od 83% dla mieszkan polozonych
w $rodku bloku do 104% dla mieszkania potozonego skrajnie nad parterem. Doktadniejsze
okreslenie wartosci przeliczeniowych dla réoznych obiektow wymagatoby przeprowadzenia
wigkszej ilosci obliczen umozliwiajacych statystyczne opracowanie tej metody.
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