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Streszczenie

Rozwoj GIS w zakresie technik obliczeniowych opgey¢h na rastrowej strukturze danych przestrzen-
nych, z whczeniem do analiz w tyrfrodowisku obiektéw wektorowych, ich charakterystyk przestrzen-
nych i opisowych, stwarza mlowosci wzbogacenia niektérych metod stosowanych w analizach zjawisk
transportowych. Przedstawione propozycje dafyd@dch pél tematycznych: modelowaniasmdowi-

sku danych rastrowych degpnadsci komunikacyjnej oraz mapowanigsjosci przemieszcze W mode-
lowaniu dostpnasci mazliwoséé charakteryzowania terenu ze wahh na koszt przemieszczania; si
wykorzystano do budowy map dystansu oraz map zeal@ drogi”. Techniki badaniagstdci prze-
mieszczé rozwijaja koncepog planéw selekcyjno-vazkowych — prost i efektywrs metod; wizualizacji
przestrzennego obrazu potrzeb transportowych, ze tp&la oddzialywé przestrzennych. Nowa wersja
operacyjna metody jest tatwiejsza wyaiu, bardziej efektywna, pozwala na wzbogacenigilprzetwa-
rzanych i obrazowanych zjawisk oraz badanie ichyzidw.

Stowa kluczowe plany selekcyjno-wikowe gestasé¢ podré&y, rastrowe mapy dystansGRID, GIS

Abstract

The operations on the raster (GRID) data structure, where the subject of analysis are phenomena represented in
both raster and vector data structures, enable new possibilities of transportation problems analysis. The proposed
methods concern two areas of investigation mainly. The first comprises application of spatial accessibility
modelling, where the contact cost defined for each cell is taken into account in the process of raster costdistance
mapping, The comparison of calculated raster costdistance maps with Euclidean-distance map provides with
image of connections effectiveness evaluation. The second area of investigation comprises the new analysis
possibilities of well-known method such us the trip-directional plans, placed in the new operating version in GIS
environment. Trip-directional plans are the visualization method of matrix O-D (flow tables) in shape of “ideal”
network of straight paths. In this version the method becomes easier in use and more effective. It allows to
increase the amount of data processed and visualized, as well as to investigate its relationships.
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1. Wstep

Badanie rozwoju systeméw transportowych i stanu zagospodarowangai powinno
wykorzystywa& maozliwosci systemow informacji przestrzennej zaréwno w zakresie baz
danych, jak i nargzi analiz i modelow& W jednym i drugim zakresie warto kbraod
uwag i znane, bazowe rozwdania, i nowe, uzupetnigje techniki izrédta danych.

W modelowaniu kontaktéw, ocenach dgstaici komunikacyjnej terenu czy projektowa-
niu rozwoju systemow transportowych z reguty wykorzystujeasilizy sieci i wektorowy
model danych. A jednak warto zauwa istnienie alternatywnych czy raczej wspomaga-
jacych metod analiz, opartych na rastrowej strukturze danych. Pozveaajna szybkie
uzyskanie zgeneralizowanego obrazu badanego zjawiska, aéentaig dostarczy narz-

dzi do precyzyjnych i zlonych bada przestrzennego kontekstu obserwowanych zjawisk
transportowych.

Zawdziczamy to rozwojowi Systemow Informacji Geograficznej w zakresie technik
obliczeniowych operagych na rastrowej strukturze danych przestrzennych, Ziwugcia
wtaczenia do analiz w tyrdrodowisku obiektéw wektorowych, ich charakterystyk prze-
strzennych i opisowych. Mtiwosci te ilustrup przedstawione dalej propozycje dotyce
dwéch pdl tematycznych: modelowaniasvodowisku rastrowej struktury danych dgst
nosci komunikacyjnej oraz badania (mapowaniedtgsci przemieszcae

We wszystkich przedstawionych przyktadach wykorzystano przetworzone zbiory da-
nych Systemu Informacji Przestrzennej UM Wroctawia, opracowane przez Biuro Rozwoju
Wroctawia.

2. Analizy dosgpnosci komunikacyjnej oparte na rastrowej strukturze danych

Modelowanie zawizywania s¢ struktur przestrzennych w uktadzie osadniczym i bada-
nie systeméw zwizanych z ruchliwécia elementéw powizanych kontaktami wymaga
okreslania charakterystyk wzajemnej dgshosci komunikacyjnej poszczegdlnych miejsc
w zaleznosci od cechsrodowiska, w ktérym zachodzkontakty, a w szczegélda od
ksztattu i parametrow sieci przenoszenia kontaktéw. Poszczegélne zadania planowania
przestrzennego wymagdjakiej modelowej reprezentacji przestrzeni, w ktéreglme jest
charakteryzowanie cadoi terenu, opisywanie zjawisk agjtych, dosgpne @ analizy
sasiedztwa i poszukiwanie najkrotszych ge#en w terenie pozbawionym sieci. Rozwite
narzdzia w tej dziedzinie oferuje modut GRID pakietu ARC/INFO ESRI, opewja
rastrowej strukturze danych [3].

Modut GRID pozwala na budowanie rastrowych map dystansu poszczeg6inych punk-
tow terenu do najbiszych z grupy wybranych obiektow, oki@nych jako zrodia”.
Doskpne g dwa warianty operacji: budowy mapy dystansu geometrycznego oraz budowy
mapy zakumulowanego kosztu przemieszczania wdnijacego koszt przejazdu przez
poszczegodlne komorki rastra.
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2.1. Opis sposobu pegowania w analizie dogincici
opartej na rastrowej strukturze danych

Procedura budowy mapy dystansu geometrycznego zaktada jedni@raeirenu oce-
nianego z punktu widzenia oporu przemieszczariavgi wyniku operacjieucdistancella
kazdego piksela warstwy wynikowej okta sk jego geometrycznodlegtaéé od najbli-
szegozrodta. Jednoczmie, oprocz warstwy dystansu, budowane warstwa alokacji —
czyli podziat terenu na ,strefy wplywdw” poszczegoélnyaiddet oraz warstwa kierunku
przemieszczania.

Druga procedura bierze pod uwagréznicowanie terenu pod wzglem maliwosci
przemieszczania gi Do jej przeprowadzenia, oprocz warstwy lokalizgj pikselezro-
diowe, konieczne jest przygotowanie drugiej warstwy, w ktorej deirjposzczegdlnych
pikseli odpowiadaj lokalnemu kosztowi przemieszczaniay, sokrelonemu dla kadej
elementarnej jednostki powierzchni. Na tej podstawie opegtdistancebuduje mapy
zakumulowanego kosztu przemieszczenia z miajédet ruchu. Take i w tym wypadku,
oprécz warstwy zakumulowanego kosztu przemieszczenia, budowaverstwy alokaciji
i kierunku przemieszczania.

Generalizujc, zastosowane w badaniu procedury przetwarzania danyatanpodzie-
li¢ na nas{pujace etapy:

— przygotowanie wektorowych i rastrowych warstw charakteagzah sktadowe ele-
mentarne lokalnych kosztow przemieszczania,

— przygotowanie rastrowych warstw charakteryey¢h sumaryczne lokalne koszty prze-
mieszczania,

— budowa map dystansu (odlegib geometrycznej lub zakumulowanego kosztu prze-
mieszczenia) oraz map alokacji i kierunku przemieszczania.

Dalsze etapy magobejmowa zaleznie od celu analizy:

— reklasyfikacog map dystansu wg prajych kryteriéw,

— nalazenie map dystansu lub map reklasyfikowanych na warstwy identyédulpkaliza-
Cje interesujcych nas obiektdéw i przypisanie do tych obiektéw wanita mapy odleg-
tosci,

— agregagj danych lub liczenie statystyk w ramach jednostek przestrzennych,

— dalsze przetworzenia map dystansu w ppaniu z innymi charakterystykami terenu
(operacje takie ilustrajrys. 4 i 8),

— wiele innych, np. budoywvielokryterialnych ocen przydatéad terenu.

W przygotowaniach warstw lokalnego kosztu przemieszczania zaproponowang- rozwi
zania odbiegafre od typowych przyktadéw podawanych przez ESRI: ugdzgbno ma-
liwos¢ przemieszczaniagiwzdiuz sieci komunikacyjnej. Zmiany te zgkiszap spektrum
mozliwych interpretacji lokalnych kosztéw przemieszczania i naktadapatkowe wyma-
gania co do sposobu przygotowania danych.

2.2. Przykiady analiz wykorzystigych budow map dystansu

Pierwsza seria rysunkéw ilustruje oceny dpatici terenu miasta Wroctawia z jed-
nego punktu (lub rejonu). Przedstawiono tu dwie mapy dystansu do wybranego punktu
miasta: na rys. 1 — odleglo w linii prostej, na rys. 2 — zakumulowany koszt (czas) do-
jazdu. Wykorzystana warstwa lokalnego kosztu (czasu) przejazduganiadh przeszkody
geograficzne dwoch rodzajéw: wykluczeg¢ przejazd (rzeka, linia kolejowa) i ,ghkie”
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(bariery dosipu do niektorych ulic) oraz #dicowata czas przejazdu ulicami odpowiednio
do przypisanej ingredniej pedkosci, za obszarom poza ulicami przypisata opOeksizy
niz dla przemieszczenia pieszego.
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Rys. 1. Mapa dystansu geometrycznego do wybranego rejonu Wroctawia

Fig. 1. Map of geometric distance to a selected area of Wroctaw
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Rys. 2. Mapa zakumulowanego kosztu (czasu) dojazdu z wybranego rejonu Wroctawia

Fig. 2. Map of the accumulated travel time from the selected area of Wroctaw
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NALOZENIE DROGI
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Rys. 3. Mapa nal@nia drogi
Fig. 3. Map of the excessive length of the road

JALOZENIE DROGI
. 9

1
Rys. 4. Ocena jakoi policzen komunikacyjnych obszaréw zabudowy Wroctawia
z wybranym rejonem miasta

Fig. 4. Assessment of the quality of communication links between built-up areas and the selected
region of Wroctaw City

Na rysunku 3 widzimy, jak obliczenie proporcji zakumulowanego kosztu przemiesz-
czania i odlegtéci geometrycznej m@ d& obraz niogcy nowe informacje o stopniu nato-
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zenia drogi w paiczeniach realizowanych przez obecny ukfad transportowy. Na rysunku 4
pokazano wynik przypisania oceny naaia drogi do terenéw zabudowy stangoyich
najwazniejsz grupe obszaréw generagych podrée. W danym wypadku oceny dotyczylty
jednego wariantu, tj. aktualnego stanu sieci i zagospodarowania terenu.

CZAS DOJSCIA DO TRAMWAJU

[MINUTY]
172

P

Rys. 5. Mapa czasu dgja do najbliszego przystanku tramwajowego

Fig. 5. Map of walking time distance to the nearest tram stop

CZAS DOJSCIA DO TRAMWAJU
[MINUTY]

m

0

Rys. 6. Ocena obszaréw zabudowy w zakresie czastialdp najbliszego przystanku tramwajowego

Fig. 6. Assessment of built-up areas in terms of walking time distance the nearest tram stop



131

GESTOSC ZAMIESZKIWANIA
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Rys. 7. Mapa ¢staici zaludnienia Wroctawia
Fig. 7. Population density map of Wroctaw

WSKAZNIK:
CZAS DOJSCIA DO TRAMWAJU
* LICZBA MIESZKANCOW
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Rys. 8. Ocena obstugi miejsc zamieszkania wroctawian w zakresietiliskrystankdw tramwajowych
Fig. 8. Assessment of places of residence of Wroctaw inhabitants in terms of proximity of tram stops

Druga seria rysunkéw to materiaty analizy @psigici mieszkacow do komunikaciji
tramwajowej. Na rysunku 5 przedstawiono czasaajdo najbliszego przystanku okre-
$lony dla catego obszaru miasta$ z& rys. 6 ¢ sanmy informacg odniesiono do terenéw
zabudowy. Zastosowana warstwa lokalnego kosztu przemieszczania odwzorowywata prze-
szkody geograficzne i szacowata czas przemieszczaméesizo wzdha ulic i poza nimi.
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Kolejne rysunki ilustryj znaczenie uwzgtinienia w tej analizie intensywst zago-
spodarowania terenu. Na rysunku 7 przedstawioncgrgegtaici zaludnienia Wroctawia,
a na rys. 8 zobrazowano oegeobstugi miejsc zamieszkania wroctawian w zakresie
bliskosci przystankéw tramwajowych wynikgja z przemnaenia dwoch czynnikéw: czasu
dojscia do przystanku igptasci zaludnienia.

3. Analiza rozkladu przestrzennego i mapowanieggtosci kontaktow

Techniki badania gstasci przemieszczerozwijaja koncepcg planéw selekcyjno-viiz-
kowych, prost i efektywrsa metod wizualizacji przestrzennego obrazu potrzeb transpor-
towych, a take pola oddziatywa przestrzennych.

3.1. Plany selekcyjno-wzkowe w wersji klasycznej

Plany selekcyjno-wizkowe to jedna z metod wizualizacjiegby ruchu (czyli macierzy
potokéw ruchu midzy rejonami) obrazowanej w postaci ,dealnych” qgoaki prosto-
liniowych, opracowana jakérodek na podstawoywad; wigzby ruchu, jak jest nieczytel-
nose.

Graficzny obraz wizby w technice planéw selekcyjno-azkowych otrzymuje si na-
ktadapc dowolry siatke kwadratows na badany obszar (podzielony na rejon, dla ktérych
zbudowano macierz wymiany ruchu). Ngmstie, kolejno dla kadej wiazki ruchu repre-
zentowanej przez odcinekcizacy srodki ciezkosci dwéch rejonéw, w kadym z kwadratéw
siatki, ktére ta wizka przecina, odnotowujemy wieli® przechodacego potoku ruchu.
Jezeli kwadrat przegity jest przez kilka wizek, to zapisuje siw nim ruch sumaryczny.
W ten sposoéb dla kdego kwadratu okéa sk wielkos¢ przechodzcego przezé tranzytu.

W celu zobrazowania wielkoi przemieszczekazdemu kwadratowi przypogdkowuje sg
znak graficzny o powierzchni wprost proporcjonalnej do zarejestrowanego taaneniiei

Historia zastosowaplanow selekcyjno-vazkowych s¢ga potowy lat 50. XX w., kiedy
wykorzystano 4 w studiach komunikacyjnych Detroit i Dallas ([1], Row A.T.), przy czym
w Detroit zastosowano do prezentacji powstatego obrazu warstwice, a w Dallas — kwadraty.
W tym samym czasie podopmetod stosowano na Politechnice Widéd&iej [6].

W Polsce metoda ta zostata wprowadzona przez T. Zipsera i byla wielokrotnie stoso-
wana w prognozach komunikacyjnych. Technika ta statgesinym z elementéw nume-
rycznej metody analizy poréwnawczej obszaréw zurbanizowanych gtech ksprawngci
uktadéw komunikacyjnych [10]. Ponadto byla adaptowana do analizyegd rodzaju
powiazan przestrzennych.

Prace badawcze dotyge rozwoju metody planéw selekcyjnoaakowych obejmuj
propozycje obiektywizacji odczytu obrazéw otrzymanyglethnily oraz analiz wptywu
geometrii uktadu odniesienia na obrazy wynikowe [8]. Badanaoneliwosci wzmocnie-
nia wizualnej informacji zawartej w planach [7].zEleta Litwinska zwracata uwagna
mozliwosci zastosowania technik przetwarzania obrazéw i rozpoznawania obrazéw (seg-
mentacg, progowanie, wykrywanie kraslzi, rozszerzanie obrazégienianie, filtrowanie).
Warto zauway¢, ze operacje teasdostpne m.in. wérodowisku oprogramowania GIS
(w wersjach dedykowanych do analiz danych rastrowych), przy czym &ommpwadze-
nia analiz i wizualizacji wizby w srodowisku GIS nie kicza sie na tym.
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3.2. Koncepcja rozwoju plandw selekcyjnoazkowych wykorzystujca operacje
na wektorach, tabelach i rastraclmvdowisku ESRI ArcGIS

Rozwoj metody wérodowisku ArcGIS mge wykorzystywa:

— mazliwosci mierzenia i zliczania w strukturze rastrowejegiahia zjawisk ilédciowych
(takich jak ilas¢ drog lub wielkdci potokéw ruchu przechodeych przez jednostk
powierzchni) wraz z w Einymi opcjami yredniania,

— mazliwosci wizualizacji proporcji lub natenia zjawisk,

— przetwarzanie i wzmacnianie obrazéw,

— maliwosci kartograficzne oprogramowania: operacje na histogramach, klasyfikacje,
selekcje wartéci z przedziatdw, rownoczesny adl kilku kategorii zjawisk reprezento-
wanych za pomagcsktadowych barwnych, reprezentacja zjawisk w postaci powierzchni
tréjwymiarowych,

— uwzgkdnianie w analizie nie tylko cech podstawowych badanych obiektow przestrzen-
nych (czyli podray), ale te obiektéw maliwych do powizania przez relacje.

Znaczca dla upowszechnienia metody w takim wydaniu jestegasé¢ narzdzi —

w wiekszaici stanowi one rutynowe polecenia programu ArcGIS.

Proponowany schemat pg@pbwania obejmuje:

— zdefiniowanie geometrii odcinkow (w#by) pohczer miedzy rejonami jako klasy
obiektéw przestrzennych z zachowaniem identyfikatoracaehia (podrdy), ewentual-
nie identyfikatoréwzrodia i celu podrgy,

— w $rodowisku oprogramowania ArcGIS zdefiniowanie relacjicday pohczeniami
a tabed atrybutéw paiczer; w wypadku, gdy istnigj inne dane dotyeze obiektow
mozliwych do relacyjnego powzania z odcinkami patzeh (takze z ichzrodtami lub
celami kydz tez z ich atrybutami), ktérych zwzki chcemy zbada— naleyy zdefiniowa&
odpowiednie relacje, aby udephi¢ te dane doakcznej analizy,

— zdefiniowanie warunkéw selekcji poken na podstawie cech przestrzennych lub na
podstawie cech opisowych obiektow z tabeligpaé& lub relacyjnie powizanych tabel,

— zbudowanie mapyegtaici za pomog polecenid.ineDensityo pazadanych parametrach,
tj. z okreleniem rozdzielczéxi, zaségu zliczania, wariantu poleceniagfas¢ jadra lub
proste zliczanie), a tak z okrdleniem atrybutu, ktérego wakoi beda sumowane
i jednostek powierzchni,

— zdefiniowanie legendy warstwy tematycznej — w tym: zbadanie histogramuleokee
progowych wartéci do wyswietlania, okrélenie zasad klasyfikaciji, liczby klas, kolory-
styki, a take zestawu innych warstw tematycznych do wspolnegaoveyienia.

3.3. llustracja zastosowanowej wersji planow selekcyjno-azkowych
na przyktadzie Wroctawia

Aby przedstawd przyktady wymienionych wiej mazliwosci, zbudowano dwa zbiory
danych, wykorzystuce przetworzone materialy uzyskane z Biura Rozwoju Wroctawia
zgromadzone na potrzeby aktualnie prowadzonych tam analiz transportowydb: S
macierze wymiany ruchu obejmge podstawowe kategorie kontaktow dla obszaru Wro-
ctawia z otoczeniem oraz wyniki ankietowania gospodarstw domowych doggz za-
chowa transportowych mieszkadéw miasta. Na podstawie tych danych wygenerowano
zbiory linii (odcinkow) podray, z ktérymi powazane § przez relacje dodatkowe tabele
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danych opisowych. Zawaé informacyjna wynikéw przetworzenia dwdch zbioréveo-

dtowych jest rana.

W wypadku podréy oséb ankietowanych:

— kazde pohczenie to 1 przejazd,

— podré& ma okrdélone: godzir, dzien tygodnia, kategogi zrédia, kategos celu,
kategoré kontaktu, srodek transportu, szacowamltugas¢ i czas, cechy respondenta
(wiek, liczebné¢ gospodarstwa domowego, liczba samochodoéw, wyksztatcenie, zawéd,
preferencje komunikacyjne),

— dalsze cechy nitiwe do okrélenia dla ankietowanego to np. cechy jego miejsca za-
mieszkania (ssiedztwa) i strefy lokalizacji (odlegté od centrum, odlegkg od przy-
stanku tramwajowego).

W wypadku macierzy wymiany ruchu ¢dizy rejonami komunikacyjnymi:

— kazde pohczenie ma okrdona wielkos¢ potoku ruchu,

— dostpne atrybuty podrdy: kategoria kontaktu (poszczegdlne macierze), sektor kierun-
kowy, podrée wychodace z lub skierowane do wybranych grup rejonéw, pzelrd
z okr&lonych przedziatow diugai.

Mapy gstasci podréy — odpowiadajce dawnym planom selekcyjno-agkowym —
budowane $ na podstawie wybranych kategorii poziy6Selekcja linii podréy odnosi si
badz to do atrybutéw klas obiektéw depnych do bezpwedniego badania,abz tez do
obiektow maliwych do powizania przez relacje. W pierwszym wariancie kryteria selekcji
mog dotyczy: atrybutow podrdy, wlasnych przestrzennych charakterystyk odcinkow
przemieszczg atrybutowzrodet lub celow przemieszazeW drugim selekcja mi@ by
okreslona np. na podstawie cech osoby przemiesacepjst (okreslonych w tabelach
danych opisowych powtzanych przez relacje z tabhgbrzemieszcz® lub na podstawie
relacji przestrzennych odcinkéw przemieszctezy te: lokalizacji ich zrédet lub celéw)
do innych obiektow przestrzennych.

Przedstawiono przyktady obu sytuacji. Na rysunkach 9 i 10 pokazanozpaainkieto-
wanych mieszkacow Wroctawia, gdzie kryterium selekcji byty atrybuty pagrégodzina
rozpoczcia (rys. 9),srodek transportu (rys. 10). Na rysunku 11 z;alenozna modelo-
wam wiezbe ruchu dom-ustugi, gdzie selekcpodréy oparto na relacji przestrzennej:
witaczono tylko podrée startupce z rejondw, ktorychirodek cezkosci znajdowal si
w zasggu 15 minut dgjcia od najbliszego przystanku tramwajowego (czas &k,
budupc mag; dystansu od przystankow). Analiza ta, podobnie jak przedstawiona na rys. 8,
byla inspirowana przygotowaniami do realizowanego przez Wroctaw projektu ,Zintegro-
wany System Transportu Szynowego we Wroctawiu i aglomeracji wroctawskiej”.
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Rys. 9. Mapa gptaici podrdzy mieszkacow Wroctawia — wyniki ankiet gospodarstw domowych.
Kryterium selekcji podrdy: godzina rozpoczia

Fig. 9. Maps of Wroctaw inhabitants’ travel density - results of households surveys.
Travel selection criterion: start time
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Rys. 10. Mapaggtosci podréy mieszkacdw Wroctawia — wyniki ankiet gospodarstw domowych.
Kryterium selekcji podrdy —srodek komunikacji: (A) samochdd, (B) tramwaj

Fig. 10. Maps of Wroctaw inhabitants’ travel density — results of households surveys. Travel selection
criterion: means of transport: (A) car, (B) tramway
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Rys. 11. Mapa gptosci modelowanych podéy — wigzba ruchu dom-ustugi. Kryterium selekciji
podr@y: czas ddjcia od srodka cézkosci rejonu rozpoogria podrgy do najblizszego
przystanku tramwaju > 15 minut

Fig. 11. Map of modeled travel density — matrix O-D home — services. Travel selection criterion:
walking time distance between the travel start area’s centroid and the nearest tram stop
> 15 minutes
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4. Proponowane kierunki rozwoju

Przedstawione techniki analiz znalaztymé zastosowania. W dej czsci dotyczyto to
ztozonych, ale jednorazowych zadeealizowanych w ramach prac dyplomowych na kie-
runkach gospodarka przestrzenna i geoinformatyka. Adaptowana @ot&onkretnych
zada wymagajcych ocen dogpndsci terenu [2, 4].

Rozwdj metod powinien dotyczyna pewno podstawowych operacji przetwarzania danych,
ktérych prostota i oczywiséé s3 zludne. Natomiast najelisze szanse na pozyskanie za
posrednictwem proponowanych technik jakimwo nowych informacji i pola do wnioskowania
wiaza Sig ze wzbogaceniem zakresu, rodzajiodet analizowanychyéznie danych.

Dotyczy to m.in. widczenia do bazy przetwarzanych informacji wektorowego modelu
sieci transportowych i wynikow opartego na nim modelowania ruchun&/gst pozyski-
wanie informacji o rozmieszczeniu mas ruchotworczych, aetakiniesionych przestrzen-
nie charakterystykrédet i celow ruchu. Powstgje bazy dotycce profili spoteczo-eko-
nomicznych ludnéci powinny stiy¢ m.in. badaniu zwizkdéw miedzy charakterystykami
miejsc a cechami podig generowanych w tym miejscu. Otrzymywane oceny terenu doty-
czace jego dospnaici i gestasci podrézy mog by¢ badane poddtem zgodnéci z innymi
wskaznikami atrakcyjnéci lokalizacyjnej terenu oraz z poziomem i dynasknian zago-
spodarowania przestrzennego, co wymaga monitoringu wycen nierugtipmamcesow
inwestycyjnych, proceséw migracji.

Wszystkie te dane powinny bypozyskiwane z miejskich systemow informaciji prze-
strzennej, co m@ mig& znaczenie dla okékenia kierunkéw rozwoju tych systemow
w zakresie zawartgoi informacyjnej, struktur danych, standardéw wymiany danych, wy-
maga jakosciowych.

Pierwsze zadanie — wdzenia do bazy danych modelu sieci transportowych — trzeba
widzie¢ w kontelécie zobowizan Polski do budowy infrastruktury informacji przestrzen-
nej, w tym do dostosowania zbioréw danych doiggzh sieci transportowych do wyma-
gan Dyrektywy INSPIRE [5, 9]. Standardy, ktére powigmiy przyp¢, uwzgkdniaja dosto-
sowanie modelu danych do potrzeb wiekytkownikdéw. Niestety polskie bazy danych s
obecnie od nich dalekie. Podobnie daleka od wymaggnikajacych z Dyrektywy
INSPIRE (jak t¢ wymaga uzytkownika) jest baza adresowa, stangnai podstawow
warstwe referencyjia, mapca kluczowe znaczenie dla ydzania w obszar bafiénformaciji
mozliwych do odniesienia przestrzennego przez adres. Pocieszpgst coraz wksze
zrozumienie potrzeby prac nad standarygzad@nych, jakécia danych referencyjnych
i konieczndcia wspolnego aytkowania baz danych.
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