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Streszczenie

W artykule przedstawiono krytyczng analiz¢ pianek do stylizacji wlosow. Badane pianki otrzy-
mano w oparciu o zywice: Celquat LS-50, Styleze CC-10 i Styleze W-20. Dla otrzymanych pre-
paratow (9) okreslono wlasciwosci fizykochemiczne oraz ich wlasciwosci uzytkowe. Najlepsze
wyniki uzyskano w przypadku pianki na bazie zywicy Celquat LS-50.

Stowa kluczowe: pianki do stylizacji wlosow, zywice: Celquat LS-50, Styleze CC-10 i Styleze W-20

Abstract

A critical analysis of hair styling foams have been obtained. Nine hair foams were prepared
from the resins: Celquat LS-50, Styleze CC-10 i Styleze W-20. Organoleptic and conditioning
properties of the formulations and their ability to impart hair volume were determined. The best
results were achieved for the hair styling foam based on Celquat LS-50 resin.
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1. Wstep

Podstawowa pielggnacja wlosow, niezaleznie od dlugosci, koloru i struktury polega na
ich myciu i kondycjonowaniu za pomoca szampondw oraz odzywek. Istotna staje sig¢ roéw-
niez rola codziennej stylizacji. Nowe trendy narzucaja ludziom nie tylko styl w modzie, ale
rowniez nowoczesne i niejednokrotnie fantazyjne fryzury. W ostatnich latach nastapit dyna-
miczny rozwoj w dziedzinie produktow do stylizacji wlosow, dzigki czemu powstata szeroka
gama polimerow i preparatow stylizujacych [1-3].

Podstawowy mechanizm dziatania produktow do stylizacji wtoséw polega na pokryciu
powierzchni wlosa cienka warstwa polimeru usztywniajacego [1]. Zywice nadajace wlosom
sztywno$¢, nanoszone sa na wlosy w postaci wodnego lub alkoholowego roztworu, a takze
w postaci pianek, zeli, gum, past i woskéw. Bardzo popularna forma rozprowadzania pro-
duktu stylizujacego wymagajaca utrwalenia sa aerozole (lakiery i pianki), ktorych gtownym
atutem jest przede wszystkim wygoda w uzyciu, a takze rownomierne rozprowadzenie pre-
paratu na wtosach [1].

Wazna grupg wsrod preparatow do stylizacji wlosow stanowia pianki.

Preparaty te sa najczesciej wodnymi roztworami zywicy usztywniajacej, zawierajacymi
ponadto szereg substancji uzupetniajacych recepturg. Gtéwna cecha odrézniajaca pianki od
innych preparatow jest zawartos¢ srodkéw powierzchniowo czynnych, a takze zastosowanie
wody, a nie alkoholu, jako rozpuszczalnika [4].

Zywice charakteryzuja si¢ duzo mniejsza rozpuszczalnoscia w wodzie niz w alkoholu, dla-
tego nastawy pianek do wlosow ulegaja rozdziatowi na dwie warstwy: wodna oraz zywiczna.
Chcac zatem uzyskaé odpowiedni poziom wymieszania sktadnikéw w piance, oraz jednorodny
film podczas aplikacji na wlosach, przed uzyciem produktu nalezy doktadnie wstrzasna¢ po-
jemnikiem. Pianki najczgsciej stosowane sa w postaci aerozolu lub w pojemnikach z pompka
[4]. Obecne w sktadzie pianki $rodki powierzchniowo czynne sa odpowiedzialne za tworzenie
charakterystycznej ggstej piany w momencie, gdy produkt wydostaje si¢ wraz z gazem wypy-
chajacym (propelentem) na zewnatrz pojemnika. Oprocz pojemnikdéw cisnieniowych stosuje
si¢ takze tzw. ,,non-aerosol mousse”, czyli pojemniki wyposazone w specjalng pompke, ktéra
w momencie aplikacji spienia nastaw pianki. Jako propelenty stosowano kiedy$ fluorowcowe
pochodne weglowodoréw np. HCCLF i CCLF,. Obecnie, biorac pod uwage dbatos¢ o $ro-
dowisko naturalne, stosuje si¢ propan, butan, izobutan, a takze eter dimetylowy. Z uwagi na
toksycznos¢, wprowadzono takze zakaz stosowania chlorku metylenu.

Oprocz wody, petniacej rolg rozpuszcezalnika dla zywicy tworzacej na wlosach powloke
usztywniajaca, gazu oraz srodkow powierzchniowo czynnych, receptura pianki stylizuja-
cej zawiera tez substancje kondycjonujace, plastyfikator, konserwanty a takze odpowiednia
kompozycje zapachowa. Gaz dozowany jest w koncowym etapie, po szczelnym zamknigciu
pojemnika z pianka.

Ogodlna receptura pianki do wlosow zwykle zawiera w swoim skladzie nastgpujace
sktadniki: zywica usztywniajaca (2-5% masowych), substancja pianotworcza (0,5%), gaz
(8-10%), konserwant (0,5%) oraz rozpuszczalnik — woda (do 100%). Dodatkowe sktadniki
receptury wplywajace na wlasciwosci uzytkowe pianki to kompozycja zapachowa (0,25%),
solubilizator substancji zapachowej (0,25%), a takze dodatki kondycjonujace (ok. 0,2%) (wi-
taminy, D-pantenol, proteiny) [5].

Dobrej jakosci pianki do stylizacji wlosow powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania
[1,6,7]:
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— usztywnia¢ wlosy w sposob trwaty, a rownoczesnie by¢ elastyczne, aby nada¢ wlosom
naturalny wyglad,

— Dby¢ na tyle plastyczne, aby nie ulega¢ wykruszaniu podczas szczotkowania (co ma miej-
sce szczegolnie wtedy, gdy preparaty stylizujace stosowane sa kilkakrotnie, bez wcze-
$niejszego mycia wlosow),

— zapewnia¢ naturalny potysk wlosow,

—  wykazywac duza odpornos¢ na zmiany wilgotnosci powietrza,

— szybko wysychac,

— nie powodowac sklejania sig¢ wlosow,

— przylega¢ trwale do wlosow,

— ulegad fatwemu zmywaniu szamponem z powierzchni wlosa.

Przyktadowa recepture pianki do wlosow przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1
Receptura pianki do wloséw z kopolimerami akrylowymi [8]
Nazwa sktadnika (INCI) Petniona funkcja [los¢ [%]
Water rozpuszczalnik 79,20
AMP-acrylates/Allyl Metacrylate Copolymer zywica 19,00
Glycerin zmigkczacz 1,00
DMDM Hydantoin konserwant 0,30
PEG-33, PEG-8 Dimethicone, PEG-14 ma wiaciwosci kondycjonujace i 0,50
wykazuje aktywno$¢ powierzchniowa

Celem pracy byto opracowanie receptury pianek do wltoséw na bazie wybranych zywic
oraz okreslenie ich wlasciwosci fizycznych i organoleptycznych.

2. Metodyka pracy

W pierwszym etapie otrzymano 4 pianki na bazie zywic: Celquat LS-50, PVP/VA, Style-
ze CC-10 i Styleze W-20.

W dalszej kolejnosci otrzymano pianki z r6zng zawarto$cia zywicy Celquat LS-50 (1%
i 3%) oraz trzy pianki na bazie mieszanin zywic Celquat LS-50 i PVP/VA (0,5/1,5; 1,0/1,0;
1,5/0,5). W tabeli 2 przedstawiono stosowane w badaniach polimery uwzgledniajac ich na-
zwy handlowe i chemiczne oraz krotka charakterystyke.

Wszystkie pianki otrzymano wedlug nast¢pujacej receptury:

Do zlewki (A) z odwazona ilo$cia wody dodawano wybrana zywice, mieszajac do jej cal-
kowitego rozpuszczenia. Nastgpnie wprowadzano kolejno: substancj¢ spieniajaca (Ercanol
9020) oraz D-pantenol. W osobnej zlewce (B) odwazono solubilizator kompozycji zapacho-
wej (PEG-40HCO) i kompozycj¢ zapachowa. Oba sktadniki podgrzano do temperatury 40°C
i zawarto$¢ zlewki B wlano do zlewki A doktadnie mieszajac. Do otrzymanej mieszaniny
dodano nastepnie konserwant (Farbio PB,). Tak otrzymane nastawy pianek odwazono do
pojemnikow aerozolowych. Pojemniki te nastgpnie zagnieciono i napetniono gazem. Kazda
z pianek przygotowano w ilosci 300 g. Rodzaj i ilo$ci stosowanych sktadnikoéw dla otrzyma-
nia poszczeg6lnych pianek przedstawiono w tab. 3.
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Tabela 2

Charakterystyka zywic stosowanych do otrzymywania pianek do stylizacji wlosow

Nazwa handlowa

Nazwa chemiczna

Charakterystyka

Celgat LS-50

Polimer otrzymany

z hydroksyetylocelulozy

i hydroksypropyloskrobi

z chlorkiem
imetylodialliloamoniowym

Celquat LS-50 to polimer opracowany glownie
dla receptur pianek do wlosow.

Dzialta jako $rodek  stylizujacy oraz
kondycjonujacy w piankach i innych
produktach do wloséw. Zapewnia zwigkszanie
objgtosci wloséw prostych oraz ukladanie
wloséw kreconych [9, 10].

PVP/VA

Kopolimer
winylopirolidonu z octanem
winylu

Kopolimer PVP/VA ma bardzo dobre
wlasciwosci adhezyjne i tworzy trwaly film,
I$niacy, rozpuszczalny w wodzie. Wykazuje
duze powinowactwo do  propelentow
aerozolowych [11].

Styleze CC-10

Kopolimer
winylopirolidonu

z N-(3-dimetyloamino-
propylo) metakrylamidem

Styleze CC-10 utrwala fryzurg, z réwno-
czesnym efektem kondycjonujacym. Polimer
ten nadaje fryzurze potysk i moze by¢
stosowany w zelach, piankach, odzywkach,
szamponach, lotionach stylizujacych,
nabtyszczaczach [12].

Styleze W-20

(Poliquaternium-55)

Kopolimer N-winylo-
pirolidonu z N-(3-
dimetyloaminopropylo)-
metakrylamidem, kwaterni-
zowany chlorkiem dodecylu

Poliquaternium-55 zapewnia bardzo wysokie
efekty utrwalajace ksztalt fryzury. Stosowany
jestdo preparatow dajacych duze usztywnienie
wloséw. Wykazuje dziatanie kondycjonujace
[13].

Tabela 3
Skladniki receptur otrzymanych pianek do wlosow
% Masowy
Skladnik PVP/ . kCelql%at 1I;S-SO __ Celquat LS 50/PVP/VA Styleze | Styleze
VA | pianka | pianka | pianka cc-10 | w-20
1% 2% 30, 0,5/1,5 | 1/1 | 1,5/0,5
PVP/VA 4
Celquat LS-50 1 2 3
Celquat LS 50/
PVP/VA 0,5/1,5 | 1/1 | 1,5/0,5
Styleze CC-10 20
Styleze W-20 10
Woda 86,3 89,3 88,3 87,3 88,3 68,3 78,3
Ercanol 9020 0,5
Komp. zap. 0,25
PEG-40 HCO 0,25
D-pantenol
100% 0.2
Farbio PB4 0,5
Gaz P/B 8 10
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Badania wlasciwosci otrzymanych pianek podzielono na dwa etapy. Pierwszy etap obej-
mowal badania wiasciwosci fizykochemicznych nastawow pianek: gestos¢, pH, sucha pozo-
statosci, lepko$¢, napigcie powierzchniowe. W etapie drugim dokonano oceny wlasciwosci
organoleptycznych gotowych pianek.

Gestos¢ otrzymanych nastawow pianek oceniono zgodnie z norma [14].

Oznaczenie zawartosci suchej pozostatosci okreslono wagowo, odwazajac w zlewce 10 g
nastawu pianki, umieszczajac ja nastgpnie w suszarce w temperaturze 105°C na okres 24 go-
dzin. Po tym czasie i wystudzeniu, zlewke z zawarto$cia wazono do statej masy.

Zawartos¢ suchej pozostatosci (X) na 100 g obliczono wedtug wzoru

X=[(m,—m,) - 100 g]/m,

gdzie:
m, — masa zlewki [g],
m, — masa nastawu [g],
m, — masa zlewki i nastawu po wysuszeniu [g].

Pomiar pH nastawow badanych pianek wykonano pehametrem Meter Lab PHM210.

Z uwagi na fakt, ze optymalne pH nastawu pianki do wtoséw powinno miescié si¢ w gra-
nicach 4-6, w przypadku kilku nastawow, konieczne byto dodanie niewielkiej ilo§ci kwasu
cytrynowego w postaci 1% roztworu w wodzie. Temperatura pomiaru wynosita 24,5°C.

Warto$¢ napigcia powierzchniowego nastawow pianek obliczono zgodnie z rownaniem
(1) prowadzac pomiar metoda pecherzykowania [15]. W tym celu sporzadzono 1% roztwo-
ry nastawow pianek i wyznaczono ggstosci badanych roztworéw oraz wykonano pomiar
cisnienia pecherzykowania w aparaturze zawierajacej baroskop zakonczony kapilara oraz
manometr.

6=490,5-7-(h,-d —h, - d) i=1,2,..,10 @)

gdzie:

6 — napiecie powierzchniowe [1073 N/m],

r — cechowany promien kapilary [cm],

h, — ci$nienie pecherzykowania odczytane na manometrze [cm],

d, — gesto$¢ wody w manometrze [g/cm’],

d, — gesto$¢ badanej cieczy [g/cm’],

h, — glebokos¢ zanurzenia kapilary w cieczy [, = 1 cm].

Pomiar lepkosci wykonano w temperaturze 20,0°C na wiskozymetrze DV II + Pro, firmy
Brookfield. Za wynik koncowy przyjeto srednia arytmetyczna wszystkich pomiaréw wyko-
nanych dla danej probki.

Wszystkie wyniki badan otrzymanych nastawow pianek zamieszczono w tab. 4.

W etapie drugim dokonano wstgpnej oceny takich wlasciwosci organoleptycznych pia-
nek jak: sztywnosc, sprezystosc, stabilnosé, kleisto$é, konsystencja, czas gasnigeia. W tym
celu na 4 szkietkach zegarkowych naniesiono po 3 g kazdej pianki (rys. 1) i okreslono ich
wyzej wymienione cechy.

Oprocz whasciwosci organoleptycznych, oceniono takze efekt zwigkszania objetosci po
nalozeniu pianek na treski. Do pomiaru zastosowano dwie identyczne treski z naturalnych
wlosow blond o $redniej grubosci wiosa, dtugosci 20,5 cm i masie 20 g. Przed rozpoczgciem
pomiarow, treski standaryzowano wedlug ogélnej procedury: myto, nakladajac na treske 1 g
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szamponu, nastgpnie osuszano za pomoca recznika i rozczesywano za pomoca drewnianego
grzebienia (w celu zapobiezenia elektryzowania si¢ wlosow).

Tabela 4
Wiasciwosci fizyczne nastawow pianek
- 2 10 .
o Gestose | Gestosc 1% pH Sucha N Naplqm.e Lepkoéé

Nastaw pianki | nastawu nastawu Kohcowe pozostato$¢ | powierzchniowe [mPas]

[gem'] | [goem] [%] [mN/m]
Celquat 1% 1,0485 1,0421 5,68 2,44 45,84 120
Celquat 2% 1,0515 1,0423 4,52 3,41 45,77 123
Celquat 3% 1,0553 1,0419 4,60 4,38 44,40 126
1,5% Celquat/
0.5% PVP 1,0506 1,0420 4,20 3,39 47,07 129
1% Celquat/
1% PVP 1,0490 1,0421 4,08 3,37 43,27 134
0,5% Celquat/
1.5% PVP 1,0479 1,0417 4,13 3,34 48,41 143
PVP/VA 1,0496 1,0421 4,46 3,32 43,26 340
Styleze CC-10 [ 1,0498 1,0423 5,09 3,57 41,97 519
Styleze W-20 1,0511 1,0419 4,30 3,48 40,66 289

Rys. 1. Wyglad i konsystencja pianek do wtosow na bazie 4 roznych zywic. Od lewej: Celquat LS-50,
PVP/VA, Styleze W-20, Styleze CC-10

Fig. 1. The apparance and consistency of hair foams prepared from the following 4 resins. (From left):

Celquat LS-50, PVP/VA, Styleze W-20, Styleze CC-10

Podczas oceny pianck pod uwagg brano takie kryteria jak: polysk, migkkos¢, gtadkos¢
wlosow treski, tatwo$¢é rozczesywania oraz zmywania z nich pianki. W ocenie wstepnej do-
pracowywania receptury uczestniczylo siedem osob (studenci V roku specjalnosci Lekka
Technologia Organiczna), a wyniki zamieszczono w tabeli 5.
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Tabela 5

Subiektywna ocena wlasciwosci uzytkowych pianek do wlosow w skali 1-5,
gdzie: 1 — ocena zla, S — ocena bardzo dobra

Wiasciwos¢ pianek Celquat LS-50 PVP/VA Styleze CC-10 | Styleze W-20
Konsystencja pianek 4 3 2 1
Sztywno$¢é wlosow treski 1 2 5 4
Potysk 5 3 4,5 4
Gtadko$é 5 2 4 4
Miekkos$é 5 3 2 3
Rozczesywanie 5 2 3 4
Latwo$¢ zmywania pianki 4 4 2 3

Dla okreslenia wzglgdnego czasu gasnigcia, na szkietkach zegarkowych umieszczono po
3 g kazdej pianki. Mierzono czas od aplikacji do momentu ,,ptynigcia” piany, czyli momentu
pojawienia sig cieczy na dnie szkietka zegarkowego.

Pomiar objgtosci wlosow polegal na mierzeniu szerokosci cienia, jaki rzuca treska na
kartke papieru milimetrowego, po uprzednim umyciu treski, nalozeniu na nia pianki i wysu-
szeniu w strumieniu cieptego powietrza [16].

W tym celu przed rozpoczgciem pomiardw, treski myto szamponem i nastegpnie delikatnie
osuszono za pomocy r¢eznika i rozezesano za pomoca drewnianego grzebienia (drewniany
grzebien zapobiega efektowi ,,elektryzowania si¢” wltosow, co mogloby zafatszowa¢ wyniki).

W kolejnym etapie treskg¢ zamocowano na statywie, a nast¢pnie suszono za pomoca cie-
ptego strumienia powietrza (suszarki do wltosow) az do catkowitego wysuszenia.

Wilosy ponownie czesano grzebieniem, a nast¢pnie zmierzono szerokos¢ cienia, jaki rzu-
ca treska na papier milimetrowy. Pomiary dokonano w odleglosci 6 oraz 12 cm od tzw.
linii 0, ktora wyznacza cien fapy w miejscu uchwytu treski (rys. 2).

Po odnotowaniu wyniku, tresk¢ ponownie zwilzono woda, a nast¢pnie rozprowadzono
na niej 1 g badanej pianki do wlosow. Wtosy rozczesano, suszono, a nastgpnie mierzono ich
objgtos¢. Po kazdym pomiarze objgtosci, treskg myto szamponem, w celu usunigcia z niej
pozostatej zywicy i suszono.

Wyniki oceny gotowych pianek przedstawiono w tab. 6.

Tabela 6

Ocena czasu ga$nigcia pianek i Srednie wartoS$ci szerokosci cienia tresek

Czas gasniccia pianck Srednia szeroko$¢
Pianka : cienia tresek

[min] fem]
Bez pianki - 4,80
Celquat 1% 11:25 6,31
Celquat 2% 12:00 6,64
Celquat 3% 13:00 6,88
Celquat 1,5% / PVP 0,5% 10:50 6,31
Celquat 1% / PVP 1% 8:30 6,64
Celquat 0,5% / PVP 1,5% 6:00 6,88
PVP/VA 3:00 6,21
Styleze CC-10 35:00 5,83
Styleze W-20 29:00 5,67
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Paper Swatch

Rys. 2. Stanowisko i schemat do pomiaru objgtosci tresek [16]

Fig. 2. Measurement setup for determination of tress volume

3. Wyniki badan, dyskusja

Jako najlepsza wytypowano piankg o zawartosci 3% zywicy Celquat LS-50. Pianka ta charak-
teryzowala si¢ duza wydajnoscia, najlepszymi wiasciwosciami uzytkowymi (wygoda w uzyciu,
wyglad wlosow po zastosowaniu) i organoleptycznymi (konsystencja, stabilno$¢ piany).

W celu sprawdzenia wptywu ograniczenia zawarto$ci zywicy Celquat LS-50, otrzyma-
no receptury zawierajace w swoim sktadzie odpowiednio zywice Celquat LS-50 i PVP/VA
w stosunku masowym: 1,5/0,5; 1,0/1,01 0,5/1,5

Gestosci nastawow pianek sg nieznacznie wigksze od ggstosci wody. Mimo iz nie istnieje
okreslony wymog co do ggstosci nastawu, to parametr ten wywiera znaczacy wplyw na wia-
$ciwosci organoleptyczne gotowego produktu.

Pianka o najwigkszej ggstosci (Celquat LS-50 3%) wykazywala najlepsze wlasciwosci
uzytkowe 1 organoleptyczne. Wprowadzenie zywicy PVP/VA do receptury powodowato
stopniowe ,,rozwodnienie” konsystencji pianek, cho¢ miaty one poréwnywalne wtasciwosci
organoleptyczne.

Wyniki pomiaréw lepko$ci nastawow przedstawiono na rys. 3.

Na lepkos$¢ nastawu wptywa przede wszystkim ilo$¢ zywicy zawartej w recepturze. Duze
stgzenie Styleze CC-10, Styleze W-20 (20% 1 10% masowych) w recepturach wplywa na
wzrost lepkosci ich nastawow, ktore wynosity odpowiednio 519 mPas i 289 mPas.

Sposrod trzech lepko$ci nastawow zywicy Celquat (1, 2, 3%) najmniejsza lepkos¢ wyka-
zuje 1% roztwor zywicy Celquat (120 mPas), a najwigksza roztwor 3% (126 mPas). Roznice
te sq nieznaczne. Dodatek polimeru PVP/VA wplywa na zwigkszenie lepko$ci nastawdw,
natomiast sam roztwdr PVP/VA charakteryzuje si¢ duza wartoscia lepkos$ci (340 mPas), co
takze zwiazane jest z wigkszym stgzeniem zywicy (4% masowe).
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Styleze W-20 (10%)

Styleze CC-10 (20%)
PVP/VA (4%)
0,5%Celquat/1,5%PVP
1%Celquat/1%PVP
1,5%Celquat/0,5%PVP
Celquat 3%

Celquat 2%

Celquat 1%

0 100 200 300 400 500

lepko$¢ nastawu [mPs]
Rys. 3. Warto$ci lepkosci nastawdw pianek

Fig. 3. Viscosity of foam settings

‘ @ czas gasniecia pianek

czas gasnigcia piany [min]
o
R

Celquat 1%

Celquat 2%

Celquat 3%
1,5%Celquat/0,5%Pvp
1%Celquat/1%Pvp
0,5%Celquat/1,5%pPyp
PVP/VA
Styleze CC-10
Styleze W-20

Rys. 4. Czas gasnigcia otrzymanych pianek do wlosow

Fig. 4. Comparison of the Extinguishing time of foam formulation

Na rysunku 4 przedstawiono porownanie czasow gasnigcia dla poszczegdlnych pianek
do wtosow.

Trwato$¢ piany rosnie wraz ze wzrostem stgzenia zywicy Celquat LS-50 w nastawie. Dla
roztwordw 1, 2 i 3% czasy gasnigcia piany wynosza odpowiednio: 11,5; 12 oraz 13 minut.
Zawartos¢ PVP/VA w recepturze skraca czas gasnigcia piany do 3 minut (pianka na bazie
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PVP/VA). Pianki oparte na zywicach Styleze CC-10 oraz Styleze W-20 charakteryzuja si¢
bardzo duza stabilno$cig (ich czasy gasnigcia wynosza odpowiednio: 35 i 28 minut).

Zdolnos¢ pianek do zwigkszania objgtosci oceniono na podstawie analizy szeroko$ci
cienia rzuconego przez tresk¢ [11] (z natozona pianka) na kartke¢ papieru milimetrowego
(rys. 2a12b).

Wszystkie pianki na bazie zywicy Celquat LS-50 zwigkszaly w najwigkszym stopniu
objetosc treski wlosow. Bardzo dobre wyniki uzyskano takze w przypadku pianek z udziatem
zywicy PVP/VA oraz w potaczeniu jej z Celquat LS-50. Dla wszystkich tych pianek wzrost
objetosci treski przekraczat 40%.

Najmniej efektywne okazaly si¢ pianki ze Styleze CC-10 i Styleze W-20, ktore sklejaty
wlosy, wptywajac negatywnie na ich objgto$¢. Pianka Styleze W-20 zwigksza objetos¢ wio-
s6w jedynie o kilkanascie procent.

Przeprowadzone wstepne testy wykazaty, ze otrzymane preparaty charakteryzuja si¢ do-
brymi wtasciwosciami uzytkowymi.

4. Wnioski

1. Im wigksza ggstos¢ nastawu pianki, tym lepsze sa jej wlasciwosci organoleptyczne i uzytko-
we, a szczegolnie konsystencja, wydajnos¢ i tatwos¢ rozprowadzania produktu na wiosach.

2. Zdolnos$¢ pianki do zwigkszenia objgtosci wlosow maleje wraz ze wzrostem lepkos$ci
nastawu. Najmniejsze wartoSci lepkosci, a rownocze$nie najlepsze wlasciwosci organo-
leptyczne wykazywaty pianki na bazie polimeru hydroksy-etylocelulozy i hydroksypro-
pyloskrobi z chlorkiem dimetylodialliloamoniowym (Celquat LS-50).

3. Pianki bedace kopolimerami N-winylopirolidonu z N-(3-dimetyloamino-propylo) meta-
krylamidem oraz N-winylopirolidonu z N-(3-dimetyloaminopropylo)-metakrylamidem,
kwaternizowanym chlorkiem dodecylu, charakteryzowaty si¢ najwigksza lepko$cia na-
stawOw oraz powodowaty zlepianie wlosow.

Autorzy skltadaja podzigkowania firmie Jago-Pro i pani mgr Joannie Kondziolce za
zaangazowanie i pomoc w czasie realizowania pracy.
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