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FORMY GEOMETRYCZNE W ARCHITEKTURZE WSPOtCZESNEJ

GEOMETRIC FORMS IN CONTEMPORARY ARCHITECTURE

Referat ma na celu usystematyzowanie i sklasyfikowanie réoznych rodzajow przestrzennych utworéw geo-
metrycznych w aspekcie ich wystepowania w strukturach architektonicznych. Na tej bazie zaprezentowano

przyktady form w architekturze wspofczesne;.
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The paper tends towards systematizing the various types of spatial geometric works in reference of their
presence in architectural structures. On the ground of it are presented the examples of forms in contempo-

rary architecture.
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... Substancja w sposob catkiem szczegolny jest
podmiotem pierwszym i jako taka w jednym zna-
czeniu oznacza materie, w drugim forme, w trzecim
ztozenie[1]

Arystoteles

Struktura architektoniczna, rozumiana jako prze-
strzen zbudowana z elementow euklidesowych, jest
podstawg do analizy architektury w aspekcie geo-
metrycznym. Formy geometryczne w architekturze
mozna podzieli¢ na:

— ptaskie — figury geometryczne,
— trojwymiarowe — bryly oraz powierzchnie.

Figury geometryczne mozna zaobserwowaé¢ do-
piero na dwuwymiarowych odwzorowaniach trojwy-

miarowych budowli: w elewacjach, przekrojach, rzu-
tach obiektéw budowlanych.

Brylty geometryczne (m.in. wielosciany, stozki,
walce, kule, elipsoidy, torusy) oraz powierzchnie po-
jawiajg sie, jako elementy sktadowe kazdego obiektu
architektonicznego, poniewaz kazda budowla jest
kompozycjg elementéw przestrzennych. Analizujgc
forme obiektu mozna wyodrebni¢ konkretne rodzaje
podstawowych bryt lub powierzchni w catosci albo
w postaci fragmentow. Wiele obiektéw nalezy rozpa-
trywac po przyjeciu pewnej skali doktadnosci. Zjawi-
sko znieksztatceh podstawowych form geometrycz-
nych zwigzane jest najczesciej z granicami dziatki,
zastanymi elementami zagospodarowania czy tez
z ideg kompozycyjna projektu.
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Celem ponizszej klasyfikacji utworéw geometrycz-
nych jest usystematyzowanie form wystepujacych
w obiektach architektonicznych. W tych rozwazaniach
nie uwzgledniono aspektu symbolicznego ksztaftow.

Formy przestrzenne mozna geometrycznie po-
dzieli¢ na:

— wielo$ciany,
— bryty obrotowe,
— powierzchnie.

Pierwszg grupe obiektdw zaliczanych do form
geometrycznych stanowig WieLosciany. Sg to bryly
ograniczone zamknigtg powierzchnig zbudowang ze
skonczonej ilosci wielokgtow ptaskich. Dzielg sie na:
— pryzmatoidy,

— wielosciany foremne (bryty Platohskie),

— wielosciany potforemne (bryty Archimedesa),
— inne wielosciany gwiazdziste,

— inne wielosciany.

PRYZMATOIDY - wielosciany, ktérych wszyst-
kie wierzchotki lezg na dwdéch réwnolegtych ptasz-
czyznach. Podstawami pryzmatoidow sg wielokaty,
a scianami bocznymi tréjkaty i trapezy. Do pryzma-
toidow nalezg;:

— ostrostupy,

— graniastostupy,

— antygraniastostupy,

— pryzmatoid catkowity,

— pryzmatoid prosto Sciety,
— oSmioscian foremny.

OSTROSLUP - wieloscian o podstawie wielokata
i pobocznicy stanowigcej zbior trojkgtow o wspolinym
wierzchotku. W obrebie ostrostupow wyrdzniamy:
ostrostup prawidtowy prosty, ostrostup sciety, ostro-
stup przyciety, piramide, czworoscian, czworoscian
foremny (zaliczany takze do bryt Platoriskich).

GRANIASTOSEUP — wieloscian, w ktorym podsta-
wy stanowig wielokaty przystajgce i sg do siebie réwno-
legte, a pozostafe Sciany, zwane scianami bocznymi sg
rownolegtobokami. Do tej grupy wielo$ciandw nalezy:
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graniastostup prosty, graniastostup prawidtowy, grania-
stostup przyciety, rownolegtoscian, romboedr, prosto-
padtoscian, szescian (bedacy takze brytg Platoriska).

Do pryzmatoidow kwalifikujg sie takze GRANIA-
TOSLUPY | ANTYGRANIASTOStUPY ARCHIMEDE-
SOWE.

WIELOSCIANY FOREMNE - posiadajg wszystkie
sciany w formie wielokgtow foremnych wzajemnie do
siebie przystajgcych. Drugg cecha jest to, ze wszyst-
kie katy brytowe sg rowne. Zaliczamy do nich:

— wielosciany foremne wypukte,
— wielosciany foremne gwiazdziste.

WIELOSCIANY FOREMNE WYPUKLE (BRYLY
PLATONSKIE) — wielosciany, ktdrych wszystkie $ciany
sg wielokgtami foremnymi jednego rodzaju, wzajem-
nie do siebie przystajgcymi oraz wszystkie katy bry-
towe sg rowne i wypukte. Mozna opisac¢ na nich kule
oraz wpisac jg w nie. Tylko 5 bryt spetnia te warunki:
czworoscian foremny, szescian, osmioscian foremny,
dwunastoscian foremny, dwudziestoscian foremny.

WIELOSCIANY FOREMNE GWIAZDZISTE (WIELO-
SCIANY KEPLERA — POISOTA), to takie wielosciany
foremne, ktérych Sciany sg przystajgcymi wielokgtami
foremnymi wklestymi jak i wypuktymi. Wielosciany te
mozna wpisa¢ w kule. Nalezg do nich: dwunastoscian
gwiazdzisty maly, dwunastoscian wielki, dwunasto-
Scian gwiazdzisty wielki, dwudziestoscian wielki.

WIELOSCIANY POtFOREMNE (BRYLY ARCHIME-
DESA) — wielosciany, posiadajace $ciany z wielokg-
téw foremnych, co najmniej dwoch rodzajow. Wszyst-
kie wielosciany pofforemne mozna wpisa¢ w kule.
W kazdym wierzchotku sciany sg utozone tak samo.
W sktad podstawowych BRYt ARCHIMEDESA wcho-
dza: czworoscian sciety, osmioscian sciety, szescian
Sciety, dwunastoscian, dwudziestoscian, szescio-
osmioscian $ciety, dwudziesto-dwunastoscian, sze-
scio-osmioscian rombowy maly ,a”, szescio-oSmio-
Scian rombowy maly ,b” szescio-osmioscian sSciety,
szescian przyciety, dwudziesto-dwunastoscian rom-
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bowy maty, dwudziesto-dwunastoscian Sciety, dwu-
nastoscian przyciety.

Do bryt pétforemnych zaliczane sg takze GRANIA-
STOStUPY ARCHIMEDESOWE - wielosciany poffo-
remne posiadajgce w podstawach dwa n-katy foremne
potaczone paskiem z kwadratow, oraz ANTYGRANIA-
STOStUPY ARCHIMEDESOWE - wielosciany poéffo-
remne posiadajgce w podstawach dwa n-katy foremne
potaczone paskiem z trojkgtow rownobocznych. Two-
rzg one tzw. nieskonczong serie bryt pétforemnych.

Réwniez w sktad bryt pofforemnych wchodzg
WIELOSCIANY GWIAZDZISTE POLFOREMNE - wie-
losciany, ktorych sciany bedgce wielokatami forem-
nymi co najmniej dwoch rodzajow, sg wkleste lub
wypukte. WieloSciany te mozna wpisa¢ w kule.
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INNE WIELOSCIANY GWIAZDZISTE - wieloscia-
ny powstate na skutek tzw. stellacji wieloscianéw.

Do wieloscianéw zaliczane sg takze:

— wielosciany Catalana,

— wielo$ciany Johnsona,

— wielosciany toroidalne,

— wielosciany ruchome (fleksory).

Druga grupe form geometrycznych stanowig BRY-
ty OBROTOWE - bryly ograniczone zamknietg po-
wierzchnig obrotowa lub torusoidalng na bazie okregu
elipsy lub innej zamknietej figury. Wyrézniamy w nich:
— kule,

— elipsoide,

—torusoide obrotowg o przekroju normalnym w ksztat-
cie okregu lub elipsy,

— inne bryty obrotowe.

Ostatnia grupg form przestrzennych sg PO-

WIERZCHNIE, do ktérych zaliczamy:

— powierzchnie prostokresine,

— powierzchnie krzywoliniowe o statej tworzacej,

— powierzchnie krzywoliniowe o0 zmiennej tworzacej.

W sktad powierzchni prostokresinych wchodza:
powierzchnie Catalana,
powierzchnie stozkowe,
powierzchnie walcowe,
inne powierzchnie prostokesine.

POWIERZCHNIA CATALANA - powierzchnia wy-
znaczona przez prostg poruszajacg sie po dwoch
liniach kierujgcych, stale rownolegta do zadanej
ptaszczyzny, ale nie réwnolegfa do statej prostej. Ze
wzgledu na rodzaj kierujgcych wyrdézniamy: cylindro-
ide, konoide, paraboloide hiperboliczna.

POWIERZCHNIA STOZKOWA - powierzchnia
utworzona przez ruch prostej, umocowanej w statym
punkcie W i przecinajgcej krzywg kierujgca. Punkt
W jest punktem wtasciwym niewspoétptaszczyzno-
wym z dang kierujgca. Ze wzgledu na ksztatt prze-
kroju normalnego wyrézniane sg: powierzchnie stoz-
kowg obrotowg lub nieobrotowag.
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POWIERZCHNIA WALCOWA - powierzchnia stoz-
kowa, w ktérej punkt jest punktem niewtasciwym. Ze
wzgledu na ksztaft przekroju normalnego wyrdznia
sie powierzchnie walcowe: obrotowa, eliptycznag, pa-
raboliczna, hiperboliczna.

Do powierzchni prostokresinych nalezy takze: po-
wierzchnia kwadrygi z dwiema liniami, powierzchnia
hiperboloidy jednopowtokowej, powierzchnia srubo-
wa, sklepienie marsylskie.

POWIERZCHNIE KRZYWOLINIOWE O STAtEJ
TWORZACEJ, to:

— powierzchnie obrotowe,
— powierzchnie torusoidalne,
— powierzchnie translacyjne.

POWIERZCHNIA OBROTOWA KRZYWOLINIOWA
— powierzchnia wyznaczona przez krzywg podczas
ruchu obrotowego dookota prostej. Ze wzgledu na
ksztatt przekroju przechodzgcego przez o$ obrotu
wyrdzniamy: sfere, elipsoide obrotowa, paraboloide
obrotowa, hiperboloide obrotowg dwupowtokowa.

POWIERZCHNIA TORUSOIDALNA - powierzch-
nia utworzona przez obrot krzywej stozkowej wokoét
prostej, lezacej w ptaszczyznie tej krzywej oraz nie
bedacej jej osig. Ze wzgledu na ksztalt przekroju
przechodzacego przez o$ obrotu wyrdzniamy: po-
wierzchnie torusoidalng o przekroju w ksztatcie pa-
raboli lub hiperboli.

POWIERZCHNIA TRANSLACYJNA - powierzch-
nia utworzona przez rownolegte przesuwanie linii
tworzacej tak, aby jej wierzchotek slizgat sie po linii
kierujacej lezgcej w ptaszczyznie pionowej, prosto-
padtej do ptaszczyzny, w ktérej lezy tworzaca.

POWIERZCHNIE KRZYWOLINIOWE O ZMIEN-
NEJ TWORZACEJ, w skfad ktdérej wchodza:

— powierzchnie klinowe
— powierzchnie paraboliczno eliptyczne
— powierzchnie minimalne

Analizujgc pojawianie sie przestrzennych form

geometrycznych w architekturze wspoétczesnej moz-

na zauwazy¢ dominacje wieloscianéw. Rozne ich ro-
dzaje sg wykorzystywane jako podstawa do ksztatto-
wania miedzy innymi nastepujacych typdw obiektow
budowlanych:

— pryzmatoidy i ostrostupy — wystepujg zazwyczaj jako
dachy, nieraz jako obiekty uzytecznosci publicznej
lub obeliski,

— graniastostupy — ich forme najczesciej posiadajg cate
budynki mieszkalne, biurowe, przemystowe i uzytecz-
nosci publiczne;j,

— graniastostupy i antygranistostupy archimedesowe
— spotykane sg w ksztatctach filarow i wiez,

— wielo$ciany ztozone - sg jednymi z czgsciej spotyka-
nych obiektow architektonicznych, poniewaz wiekszo$¢
budowli prostokresinych mozna roztozy¢ na skorczong
liczbe wieloscianow.

Wystepowanie bryt obrotowych w architekturze
jest duzo rzadsze niz poprzedniej grupy. Formy te
spotyka sie jako podstawe geometryczng nastepu-
jacych obiektow:

— kula i elipsoida obrotowa - pojawiajg sie w bu-
dowlach takich jak kina czy zbiorniki. W mniejszej
skali mozna je zaobserwowa¢ w detalu architekto-
nicznym.

— torusoidy — pojawiajg sie najczesciej jako tunele,
rzadziej jako detale architektoniczne.

Powierzchnie sg coraz czesciej stosowane w ar-
chitekturze, poniewaz charakteryzujg sie szczegol-
nymi walorami estetycznymi oraz konstrukcyjnymi.
Jednymi z najdtuzej stosowanych powierzchni jako
przekrycia pomieszczen sg sklepienia powstate na
bazie sfery lub powierzchni walcowych. Powierzchnie
moga stanowi¢ konstrukcje samodzielne lub byc¢ cze-
$ciami systemu konstrukcyjnego. W celu osiggniecia
ciekawych wrazen wizualnych nieraz zestawia sie
kilka powierzchni tego samego typu lub réznych
rodzajow. Analizujac forme budowli, mozna zauwa-
zy¢ cafe obiekty lub ich fragmenty oparte na formie
powierzchni i tak:



— konoida - jest stosowana jako forma dachu w budow-
nictwie przemystowym, gdyz zapewnia mozliwo$¢ do-
Swietlenia wnetrza i dogodny sptyw wod opadowych,
— konoida linii Srubowej — spotykana jest przy ksztat-
towaniu schodow,

— paraboloida hiperboliczna — ze wzgledu na szczegolne
walory estetyczne uzywana jest w obiektach uzyteczno-
sci publicznej np.: kosciotach, pawilonach, dworcach,
halach targowych,

— powierzchnia konusoidalna — nieraz wystepuje jako
dach lub sklepienie,

— hiperboloida jednopowtokowa — stanowi podstawe
bryty np.: chtodni kominowych, wiez cisnien, silosow,
a takze réznego rodzaju przekry¢ obiektow przemy-
stowych i uzytecznosci publicznej,

— powierzchnie Srubowe — znajdujg zastosowanie
gtownie przy ksztattowaniu drég, nieraz w przekryciach
obiektow i elementach schodow,
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— powierzchnie walcowe — gtéwnie wykorzystuje sie
przy ksztaftowaniu przekry¢, kolumn, nieraz jako wieze,
zbiorniki, silosy, a takze budynki,

— powierzchnie stozkowe — sg podstawg bryty, np.:
zbiornikdw, bunkrow, siloséw, chtodni wiezowych oraz
dachéw i sklepien,

— powierzchnie torusoidalne — znajdujg zastosowanie
przy projektowaniu, np.: zbiornikéw lub przekryc,
—inne rodzaje powierzchni spotykane sg gtéwnie jako
przekrycia obiektow.

Geometryczna analiza obiektu architektonicznego
pozwala na poznanie z jakich utworéw przestrzen-
nych jest on zbudowany. Wiedza ta daje podstawy
do zrozumienia jego formy i moze przyblizy¢ zrozu-
mienie zamystu projektowego. Znajomos$¢ rézno-
rodnoéci form geometrycznych pozwala takze na
swobodniejsze komponowanie przestrzeni architek-
toniczne;.
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