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Streszczenie

Wielkopowierzchniowy ptaski kolektor stoneczny jest fragmentem toréw tuczniczych i stuzy do
podgrzewania wody basenu. Jest sztucznym lodowiskiem. Spetnia tez funkcje boisk sportowych.
Kolektor jest zintegrowany z nawierzchnig sportowa, ktéra spetnia wymogi techniczne zaréwno
dla nawierzchni sportowych, jak i parametry przepuszczalnosci dla wéd opadowych oraz sztucz-
nego lodowiska. Cato$¢ wymagata wykonania odpowiedniego podtoza oraz wydajnego systemu
drenazu. Sam kolektor jest gtdwnym elementem systemu instalacyjnego, w sktad ktérego wchodzi
stacja sprezarek, wymienniki ciepta oraz zesp6t chtodniczy (zlokalizowane w odrebnym budynku
technicznym), a takze rurociag przesytowy, doprowadzajacy ciepto do budynku basenéw. W se-
zonie zimowym, w nawierzchni sportowo-solarnej montowane sg (na ukrytych pod nawierzchnig
fundamentach): banda lodowiska i maszty nagtosnienia. Energia cieplna wydzielana przez stacje
sprezarkowg odzyskiwana jest rowniez w sezonie zimowym i uzywana do podgrzewania wody
w basenach.

Stowa kluczowe: ptaski kolektor stoneczny, sportowa nawierzchnia solarna, sztuczne lodowisko

Abstract

Flat solar surface collector was designed as one of the vital elements covering the archer’s ran-
ge in sport complex in Kolobrzeg. Archer’s sport hall is an important part of the sport complex,
consisting of multifunctional sport hall, swimming pool, and game field. The collector will work
as a solar energy source during summer heating large quantities of water in the swimming pool,
and making indoor ice rink suitable for hockey games during the winter season. The solar col-
lector is large enough to accommodate those needs. Archer’s range (aprox. 100 m) allows for
both training and international archery competitions. Sufficient drainage and underlays were very
important to consider. Collector works as an element of the entire installation system, containing
compressors, cooling units, heat exchangers, and piping system which is transferring heat to the
swimming pool. In the winter season, ice rink borders and loudspeaker masts are mounted on
underground foundations, which are in turn covered by a recreational surface. Heat emitted in the
winter season by compressors in cooling station is also transfered to the swimming pool.

Keywords: flat solar collector, sport solar surface, artificial ice rink
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1. Wstep

Wiele méwi sie o potrzebie promowania proekologicznych rozwigzan w projek-
towaniu, a zwtaszcza o koniecznosci wprowadzania w zycie najnowszych osiggniec
w tej dziedzinie. Powstajace obecnie budynki zwykle posiadaja juz (przewidziane
na etapie projektowania) wyposazenie techniczne, pozwalajagce na stosowanie
w nich technologii energooszczednych. Dotyczy to catego przebiegu procesu in-
westycyjnego, a zwlaszcza eksploatacji obiektu po jego realizacji. Poszukiwania
wiasciwych rozwigzan w kontekscie koncepcji doboru technologii w zakresie form
i sposobow pozyskiwania energii i jej wykorzystania sg czesto najciekawszym ele-
mentem procesu projektowania proekologicznego. Wybor i znalezienie wtasciwych
proporcji pomiedzy potencjalnymi zyskami energetycznymi a stratami w zakresie nie
tylko ekonomicznym, lecz zwtaszcza zdrowotnym' w odniesieniu do uzytkownikow
przysztego obiektu, powinny stanowi¢ podstawowe zagadnienia projektowe. Trafne
rozwigzanie pozwalatoby na ocene ewentualnych waloréw w kontekscie energo-
oszczedno$ci projektowanego obiektu, jeszcze przed podjeciem ostatecznej decyzji
0 jego realizacji. W ten sposob kryteria, takie jak: funkcjonalno$¢ obiektu oraz niski
koszt jego realizacji przestatyby dominowaé jako jedyne mierzalne czynniki oce-
ny jakosci rozwigzan projektowych. Praktyka dowodzi, ze niestety najnizsza cena
projektu jest jedynym kryterium wyboru projektanta, prawie zawsze preferowanym
przez zamawiajacych z sektora publicznego — a powszechnie wiadomo, Ze co tanie,
to drogie.

2. Wielofunkcyjnos¢ a atrakcyjnosé

Budynki uzytecznosci publicznej, a zwtaszcza te o funkcji sportowej sg odpo-
wiednio duzymi obiektami, aby mogty stanowi¢ dobry przykiad do testowania za-
stosowan rozwigzan proekologicznych i energooszczednych. Z praktyki projektowe;j
wiadomo jednak, iz istnieje jeszcze co najmniej jedno istotne kryterium, ktére sta-
nowi o adekwatnosci rozwigzan projektowych w stosunku do oczekiwan zamawiaja-
cych. Jest nim wielofunkcyjnosé — inaczej rzecz ujmujgc — wielofunkcyjnos¢ projek-
towanego obiektu. Kryterium to wynika wprost z obawy zamawiajgcych o przyszie
koszty uzytkowania projektowanego obiektu oraz mozliwosci eksploatacji w zmien-
nych warunkach gospodarczych. Pod wzgledem zagadnien projektowych, nadmier-
nie i niejednokrotnie nie do konca przemyslane zatozenia programowe prowadzag
do niepotrzebnego, nadmiernego skomplikowania i tak juz nietatwych zagadnien
dotyczacych ewakuacji, rozwigzan przeciwpozarowych oraz niejednokrotnie po-
gorszenia wiasciwosci uzytkowych projektowanego obiektu z punktu widzenia np.
widzéw. Osobnym zagadnieniem jest takze sprzeczno$c¢ niektorych przepiséw z wy-
nikajgcymi z ergonomii wielkosciami, przyktadowo — praktycznie nierozwigzywalny
konflikt pomiedzy widocznoscig z trybun a warunkami ewakuaciji, narzucanymi przez
warunki techniczne.

' T. Kusionowicz, Problemy projektowania budynkéw mieszkalnych a zdrowie cztowieka, Mo-
nografia 363, PK, Krakow, 2008, s. 116.
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Nie mozna jednak zaprzeczy¢, iz wielofunkcyjnos¢ obiektu zwieksza znacznie
jego atrakcyjno$¢ uzytkowa, co z kolei przektada sie na mozliwosé poprawy wynikéw
ekonomicznych w bilansie kosztéw eksploatacji, przez zwiekszong mozliwos¢ za-
robkowania na sprzedazy, np. biletéw, potencjalnie wiekszej i bardziej réznorodnej
grupie uzytkownikéow. Obserwacja losu wielkich obiektéw sportowych, o bardzo du-
zych pojemnosciach, a wznoszonych na cele jednorazowe — jak igrzyska olimpijskie
— wskazuje, ze mniejsze pojemnosci przy zwiekszonej wielofunkcyjnosci prowadzg
do pozytywnych rezultatow ekonomicznych. W kazdym razie nie znajduje sie czesto
informacji o decyzjach rozbidrki sredniej wielkosci obiektéw o zroznicowanym prze-
znaczeniu w przeciwienstwie do wielkich obiektow monofunkcyjnych?. Atrakcyjno$¢
budynkéw sportowych jest istotna rowniez ze wzgledu na mozliwos$¢ interesujgce-
go ksztattowania ich formy architektonicznej, czego bezposrednim przyktadem sg
obiekty, ktore znalazty sie wsrdd sztandarowych przyktadéw w podrecznikach histo-
rii architektury wspétczesnej. Hale sportowe Kwiecinskiego®, Gintwonta i Krasinskie-
go*, Zabtockiego® czy Skoczka® sg tatwo rozpoznawalne i staty sie wrecz symbolami
miast, w ktérych powstaty. Obserwowany obecnie nurt kreowania wielkich stadionéw
pitkarskich majgcych z zatozenia stanowi¢ ,ikony” architektoniczne nie tylko miast,
lecz nawet catych krajow, wskazuje wyraznie, iz czysty funkcjonalizm w odniesieniu
do obiektéw sportowych stat sie juz pewnego rodzaju podejsciem anachronicznym.
Podobnie, dziatalno$¢ globalna tzw. star architects, bazujacych na rozwigzaniach
zwykle nieliczacych sie z kontekstem otoczenia, kosztami i niejednokrotnie logikg
formy w kontekscie klimatu lokalnego, wynika wprost z zapotrzebowania na zwiek-
szenie atrakcyjnosci zwyktej przestrzeni miejskiej. Jej atrakcyjnosc¢ z kolei znajduje
odzwierciedlenie w ruchu turystycznym oraz zwigzanymi z nim gateziami gospo-
darki. Zagadnienie energooszczednosci nie jest pomijane w projektach tego typu,
niemniej, nie ma ono rangi kluczowego kryterium oceny, poniewaz ocena efektyw-
nosci ekonomicznej zrealizowanego obiektu ,przesunieta” zostaje do innej grupy.
Wysokie koszty eksploatacji owych ,ikon” architektury sportowej muszg zostac ujete
w rachunku efektywnosci, inwestycji przy uwzglednieniu wspomnianych uwarunko-
wan ekonomicznych, poniewaz ogodlnie wiadomo, ze obiekty sportowe sg z reguty
deficytowe i stanowig znaczne obcigzenie budzetéw ich wiascicieli, ktérymi bardzo
czesto sg samorzady miast. Kazda préba takiego rozwigzania technicznego, maja-
cego na celu zmniejszenie zapotrzebowania na energie w ogole, czy to na energie
cieplng konieczng w systemach cieptej wody uzytkowej, czy na energie elektryczna,
przy pomocy kolektoréw energii stonecznej staje sie godna uwagi.

2 Np. stadion w Portugalii.

3 Hala w Ptocku i Kotobrzegu, Szafer T.P., Nowa architektura Polska. Diariusz lat 1966-1970,
Arkady, Warszawa 1979, s. 282.

4 ,Spodek” w Katowicach, Szafer T.P., op. cit., s. 271.

5 Hala sportowa w Putawach, Szafer T.P., Nowa architektura Polska. Diariusz lat 1971-1975,
Arkady, Warszawa 1979, s. 271.

6 Hala sportowa w Rzeszowie, op. cit., s. 255.
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2.1. Zastosowanie kolektorow solarnych a forma architektoniczna

Dokonujacy sie obecnie postep technologiczny w konstrukcji kolektoréw solar-
nych znacznie utatwia projektowanie obiektow w stosunku do sytuacji sprzed kilku
nawet lat. Kolektory fotowoltaliczne sg obecnie jedng z szybciej rozwijajacych sie
grup produktéow technologicznie zaawansowanych do zastosowanhn w budownictwie.
W dziedzinie popularnych kolektoréw solarnych przeznaczonych do systemow ciepl-
nych wysitki konstruktoréw zmierzajg do zwiekszenia ich sprawnosci. Odrebna grupe
stanowig poszukiwania rozwigzan pozwalajgcych na swobodne ksztattowanie formy
i ksztaltu kolektorow. Trzecig grupe stanowig poszukiwania rozwigzan taczacych
rézne cechy uzytkowe w sposdb pozwalajgcy na wielorakie sposoby uzytkowania
tego typu kolektorow. Rozwigzania sportowych nawierzchni solarnych sg typowym
przyktadem produktéw klasyfikowanych w tej grupie. Przy zatozeniu, ze projektant
nie chce, aby forma obiektu byta znacznie znieksztatcona przez zastosowanie naj-
tanszych — a wiec ptaskich, standardowych kolektoréw solarnych, konieczne staje
sie poszukiwanie innych, co nie znaczy mniej efektywnych rozwigzan. Rezultatem
takiego kierunku myslenia stata sie realizacja wielofunkcyjnej sportowej nawierzchni
solarnej, towarzyszacej sportowej hali tuczniczej w Kotobrzegu. Projekt, a nastepnie
jego realizacja staty sie prawdopodobnie pierwsza w Polsce okazjg do przetesto-
wania stosunkowo skomplikowanego potgczenia réznych rozwigzan technicznych,
technologicznych i funkcjonalnych. Sprzyjajgca okolicznoscig byta koniecznos$é,
a takze i mozliwos¢ uzycia argumentu wielofunkcyjnosci kompleksu sportowego,
w skfad ktérego wchodzita sala widowiskowo-sportowa, basen, zewnetrzne boiska
sportowe, preznie dziatajgcy klub tuczniczy, mozliwosci terenowe oraz lokalizacja
praktycznie w zasiegu srodmiescia miasta Kotobrzegu. Modernizacja toréw tucz-
niczych stanowita podstawe do zaprojektowania i wykonania ptaskiego kolektora
solarnego, ktérego nawierzchnia spetniata parametry nawierzchni sportowej. Wielo-
funkcyjnosé nawierzchni pod wzgledem technicznym spetnia parametry pozwalaja-
ce na wykorzystywanie jej do wielu gier zespotowych, a takze do przeprowadzania
zawodow tuczniczych. Diugos¢ torow tuczniczych odpowiada bowiem stosownym
przepisom tej dyscypliny sportu. W czesci nawierzchnia spetnia role poziomego ko-
lektora solarnego, ktérego wymiary pozwalajg na zamiane w sezonie zimowym jego
funkcji na petnowymiarowe lodowisko sztuczne, dostosowane do mozliwosci rozgry-
wania na nim meczy hokejowych. Umozliwia to technologicznie rozwigzanie stacji
sprezarek, pozwalajgce na zmiane dziatania — z przettaczania czynnika grzewczego
do wymiennikéw ciepta basenu ptywackiego, celem oddania energii solarnej — na
chtodzenie nawierzchni. Po uprzednim zamontowaniu band i wyposazenia lodowi-
ska oraz zalaniu ptyty wodg uzyskuje sie mozliwo$¢ wykorzystywania nawierzchni
w sezonie zimowym, co bardzo podnosi atrakcyjnos$¢ catego kompleksu sportowego.
W catym systemie pozyskiwania energii solarnej pracuje ponadto podsystem ztozo-
ny ze standardowych kolektoréw ptaskich, zamontowanych na dachu pomieszczen
mieszczgcych zbiorniki. llo$¢ energii stonecznej w letnie bezchmurne dni pozyskiwa-
na z catego systemu jest na tyle duza, ze przewyzsza zapotrzebowanie basenoéw na
ciepto. Spowodowato to konieczno$¢ przewidzenia mozliwosci jej oddawania przy
pomocy chtodnic do atmosfery. Niestety, nie ma mozliwosci gromadzenia nadmiaru
tej energii ani regulowania jej doptywu inaczej niz przez zacienianie czesci pozio-
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mego kolektora. System taki zostat zaprojektowany jako ruchome zadaszenie toréw
tuczniczych, jednak ze wzgledu na ograniczone $rodki, ktére mogto na ten cel prze-
znaczy¢ miasto, jak dotad nie zostat zrealizowany.

Niejako przy okazji nalezy podkresli¢ role, jaka odegrat w realizacji catosci pro-
jektu éwczesny Wydziat Inwestycji Urzedu Miasta Kotobrzeg, ktérego kierownictwo
wykazato sie doskonatym przygotowaniem merytorycznym i profesjonalizmem za-
wodowym, zwtaszcza w kontekscie nowych, proekologicznych i energooszczednych
technologii. Czy w zwykilym projektowaniu obiektéw sportowych warto, podazajac
za myslg Witruwiusza, stosowac sie do jego cech charakteryzujacych architekture?
Czy mozna podja¢ wyzwanie i stara¢ sie zaprojektowac, a nastepnie uczestniczyc
w procesie realizacji obiektu, ktory w swojej formie architektonicznej balansuje na
pograniczu minimalizmu i zarazem stara sie nawigzywac do klasycznego kanonu or-
dinatio, dispositio, eurytmia, symetria i decor? Czy warto w projektowaniu probowaé
wplata¢ najnowsze osiggniecia z dziedziny wspodtczesnych technologii budowlanych
i instalacyjnych? Czy wreszcie nalezy przejmowac sie hastami wykorzystania energii
solarnej i odzysku energii?

Odpowiedz na wiekszo$¢ pytan byta pozytywna, totez udato sie zaprojektowac
i zrealizowac jeden z niewielu obiektéw sportowych o specjalistycznej funkcji, (stano-
wigcy w dodatku element znacznie wiekszego zatozenia), czyli hale tuczniczg z torami
tuczniczymi i wielofunkcyjng solarng nawierzchnig sportowg ze sztucznym lodowi-
skiem w Kotobrzegu. Sam diugi tytut inwestycji nie wywotuje zwykle zainteresowania,
natomiast zawsze pada pytanie — dlaczego w Kotobrzegu, a nie w Krakowie?

Odpowiedz na to pytanie pozostawiam czytelnikowi, sam skoncentruje sie na za-
gadnieniach technicznych. Wpierw kilka zdan o samym budynku i o zastosowanych
rozwigzaniach. Hala tucznicza zostata pierwotnie zaprojektowana jako przeznaczona
wylgacznie do odbywania treningdw tuczniczych — wiec rozwigzania funkcjonalne i ma-
teriatowe podporzadkowano zasadom bezpieczenstwa i wymogom tego sportu. Kon-
strukcyjnie, ze wzgledu na nieno$ne podtoze, hale posadowiono na zelbetowej ptycie
fundamentowej. W czesci przeznaczonej do treningu w strzelaniu z tuku (ewentualnie
kuszy) hala ma dtugos¢ 22 m, co pozwala na spetnienie wymogow okreslonych prze-
pisami. W pozostatej czesci zaprojektowano antresole do obserwowania treningéw
oraz zaplecze szkoleniowe, pomieszczenia pomocnicze, garaz na rolbe’ i wypozy-
czalnie tyzew. Jednakze potrzeba zapewnienia mozliwosci wykorzystywania hali do
celéw edukacyjnych, ze wzgledu na blisko$¢ szkét, wymusita zmiane programu — ze
stricte tuczniczej hala musiata zosta¢ dostosowana réwniez do petnienia funkgji sali
gimnastycznej. Nie spowodowato to istotnych zmian, poza konieczno$cig zamonto-
wania statego wyposazenia gimnastycznego (drabinki, fawki etc.) oraz zmiany specja-
listycznego systemu oswietlenia na oswietlenie ogdlnosportowe.

W samym budynku hali o wymiarach w obrysie zewnetrznym 25,8x15,6 m za-
stosowano tukowe dzwigary z drewna klejonego jako zasadniczg konstrukcje bryty
budynku oraz Zelbetowa konstrukcje czesci dwupoziomowej i antresoli we wnetrzu.
Pokrycie stanowita blacha kalzip, ktérg zamontowano na podkonstrukcji systemowe;j.
Calos¢ zostata zaizolowana termicznie do parametréw normowych. Rozwigzanie
takie pozwolito na unikniecie negatywnego oddziatywania czynnikow atmosferycz-

7 Maszyna do polerowania tafli lodowiska.
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nych oraz na uzyskanie interesujacej, spojnej formy architektonicznej. Przewidziano
zastosowanie tzw. zielonej sciany od poétnocy, gdzie przed Sciang szczytowg hali
zaprojektowano treliaz z pngczami dajgcymi dodatkowg ostone i odpowiedni efekt
estetyczny od strony ciggu pieszego nad Kanatem Drzewnym, popularnego miejsca
spacerowego prowadzacego w kierunku dzielnicy portowej. Od strony potudniowej
na scianie szczytowej zamontowano zespét tradycyjnych kolektorow stonecznych,
pracujacych w uktadzie wytwarzajgcym cieptg wode uzytkowg dla potrzeb hali. Naj-
bardziej skomplikowanym technicznie i instalacyjnie elementem byt system wielko-
powierzchniowego ptaskiego kolektora stonecznego, ktory miat dwie funkcje:

— dostarczanie w sezonie duzych ilosci energii stonecznej do podgrzewania wody
w znajdujacym sie nieopodal basenie sportowo-rekreacyjnym,

— praca w sezonie zimowym jako sztuczne lodowisko o parametrach pozwalajg-
cych na prowadzenie rozgrywek hokejowych oraz stuzgce celom rekreacyjno-
-szkoleniowym
Kolektor zaprojektowano jako element torow tuczniczych pozwalajgcych na pro-

wadzenie zawodow sportowych na wolnym powietrzu. Wymiary torow ( 98 m x 44 m)

pozwalaty na prowadzenie w czasie, w ktorym nie odbywaty sie treningi sekcji tucz-

niczej innych zaje¢ sportowych, dlatego zaprojektowano takze zespét boisk sporto-
wych do réznych gier. Kolektor stanowi element nawierzchni sportowej o parame-
trach dobranych tak, aby spetniata ona wymogi techniczne zaréwno dla nawierzchni
sportowych powierzchniowo elastycznych, jak i parametry przepuszczalnosci dla
wod opadowych, oraz mogta stanowi¢ podtoze dla sztucznego lodowiska. Sam
kolektor jest elementem systemu instalacyjnego, w sktad ktérego wchodzi stacja
sprezarek, wymiennikdw ciepta oraz zespot chtodniczy (zlokalizowane w odrebnym
budynku technicznym), a takze rurociag przesytowy, doprowadzajacy ciepto do bu-
dynku basenéw. W sezonie zimowym, w nawierzchni sportowo-solarnej montowana
jest na statych ukrytych fundamentach banda lodowiska i maszty nagtosnienia. Po
uruchomieniu zespotu chtodniczego oraz zalaniu nawierzchni ograniczonej bandg
wodg sztuczne lodowisko moze stuzy¢ mieszkarnncom miasta i stanowi dodatkowag
atrakcje dla przyjezdnych. Energia cieplna wydzielana przez stacje sprezarkowg od-
zyskiwana jest rowniez w sezonie zimowym i przesytana do basendéw. Realizacja
obiektu nastgpita w 2006 roku. Obecnie cato$¢ uzytkowana jest juz ponad 3 lata.

Oczywiscie, mozliwe byto w tym czasie wstepne sprawdzenie zatozen techniczno-

ekonomicznych, przyjetych do projektu i parlamentéw uzyskiwanych w trakcie rze-

czywistej eksploatacji catosci. Ogolny bilans zyskow i strat inwestycji przedstawia
sie pozytywnie.

Gtéwne problemy wynikajace z zastosowania technologii wykonywanych po raz
pierwszy w kraju koncentrowaty sie na koniecznos$ci znalezienia przez gtdbwnego wy-
konawce inwestycji podwykonawcow wyspecjalizowanych w poszczegdlnych pra-
cach. Duzo uwagi poswieci¢ nalezato odpowiedniemu przygotowaniu podtoza pod
tory tucznicze. Wykonane badania geotechniczne potwierdzity wystepowanie ztozo-
nych warunkéw geotechnicznych podtoza. Poniewaz kluczowym zagadnieniem dla
tak duzej nawierzchni sportowej jest zawsze problem szybkiego odprowadzenia wod
opadowych, wykonanie odpowiednich warstw oraz drenazu w sposéb zapewniajacy
dtugotrwate bezproblemowe — jego dziatanie stanowito o powodzeniu przedsiewzie-
cia. Dodatkowym czynnikiem utrudniajacym byto bezposrednie sgsiedztwo Kanatu
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Drzewnego oraz zmienny poziom wéd gruntowych, a takze minimalne mozliwe do
osiggniecia spadki. Najpowazniejsze jednak okazato sie zagadnienie wykonania
warstwy z wodoprzepuszczalnego asfaltu, ktéra stanowita bezposrednie podioze
pod sportowg nawierzchnie oraz kolektor solarny oraz musiata posiada¢ odpowied-
nie parametry pod wzgledem nosnosci, spadkow oraz réwnosci powierzchni. Ze
wzgledu na koniecznos¢ uzycia ciezkich pojazdéw i wykonany drenaz nie byto to
proste wykonawczo. Niemniej, po probach i wyniesionych z nich doswiadczeniach
wykonana warstwa zostata odebrana. Sprawdzano szybkos$¢ oraz zdolnos¢ do
odprowadzania wod opadowych, ktéra okazata sie bardzo dobra. Nastepnie przy-
stgpiono do wykonania fundamentéw pod mocowania bandy lodowiska, masztow
nagtosnienia, a takze pod zdejmowane stupki i podstawy do siatek gier. Po realiza-
cji zamocowan wykonano ptaski kolektor solarny i utozono nawierzchnie sportowa,
w ktdrej utrwalono wszystkie niezbedne linie wyznaczajace tory tucznicze, oraz po-
szczegolne boiska do gier. Interesujacy przebieg miaty proby uruchomienia catego
systemu uzyskiwania energii solarnej oraz regulacji uktadu automatyki sterowania,
lecz trudniejszym zadaniem okazato sie zainicjowanie dziatania sztucznego lodo-
wiska. Niezbyt sprzyjajgca tym probom pogoda (stosunkowo wysoka temperatura
otoczenia oraz silny wiatr) wystawity urzadzenia na ciezkg probe, ktéra okazata sie
mozliwa do pokonania i po odpowiednich regulacjach powstata tafla lodowa. Osob-
nym zagadnieniem technicznym byto wprzegniecie przez wymienniki ciepta systemu
solarnego do systemu przygotowywania cieptej wody basenowej, opartego na wy-
miennikach zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej. Prace nad regulacjg dziatania
oraz synchronizacjg automatyk obu systeméw rowniez zakonczyty sie pomysinie.
Podsumowujac, inwestycja spetnita zatozenia funkcjonalne, techniczne, architekto-
niczne i ekonomiczne, przyczyniajac sie do znacznego podniesienia atrakcyjnoSci
oferty rekreacyjno-sportowej catego zespotu sportowego w Kotobrzegu.

Nie ma jednak nowatorskich rozwigzan, ktére nie sprawiajg pewnych ktopotow
eksploatacyjnych. Wiadomo rowniez, ze lepsze jest wrogiem dobrego. W praktyce
okazato sie, ze problemem, ktory nie zostat uwzgledniony w zatozeniach, byt czyn-
nik ludzki. Po okresie gwarancyjnym, w ktérym nadzor nad prawidtowg eksploatacjg
prowadzony byt przez wykonawce, przystawiona do ,ulepszania” parametréw pracy
urzadzen oraz wprowadzania ,0szczednosSci”, ktore jak to zwykle w takich przypad-
kach nie miaty pomysinego wptywu na funkcjonowanie niektérych urzadzen wcho-
dzacych w sktad ztozonej technicznie instalacji. Ponadto okazato sie, ze o sprawno-
$ci funkcjonowania kolektora solarnego decyduje zwykia, sumienna ,reczna” kontrola
szczelnosci potgczen wezownic z gtdwnymi przewodami zbiorczymi. Relacje ekono-
miczne w postaci zaleznosci ceny energii elektrycznej, ceny ciepta, ceny wody oraz
cen biletéw wstepu na lodowisko i na baseny sg zmienne w czasie, w zwigzku z po-
wyzszym ostateczny efekt ekonomiczny mozliwy bedzie do oszacowania po uptywie
okoto 5 lat od rozpoczecia eksploatacji catego zespotu. Mimo wystgpienia opisanych
juz problemow, obiekt funkcjonuje poprawnie i przyczynia sie do podniesienia ofer-
ty sportowo-rekreacyjnej miasta na wyzszy poziom. Na ilustracjach zobrazowano
zasadnicze elementy procesu budowy, zwracajgc uwage na interesujace z tech-
nicznego punktu widzenia detale wykonania catosci. Wniosek, jaki wynika z analizy
przedstawionego przyktadu realizacji, mozna sprowadzi¢ do stwierdzenia, ze mimo
znacznie wiekszego nakfadu pracy w procesie projektowania, koniecznego w przy-
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padku przedsiewzie¢ realizowanych po raz pierwszy w kraju, klopotliwego nadzoru
oraz niewatpliwego narazenia sie projektanta na wiele ponadstandardowych pro-
bleméw w poréwnaniu do tradycyjnych realizacji, warto podejmowac sie projektéw
nowatorskich, gdyz dzieki zdobytemu w ten sposdb doswiadczeniu mozna miec te
drobng satysfakcje, ze udato sie zrealizowac cos$, co wykracza poza rutyne. A moze
i tez dla tego nieuchwytnego dreszczyku emocji, ktéry towarzyszy inzynierowi stoja-
cemu przed niewiadoma.

3. Whioski

Doswiadczenie zdobyte w trakcie projektowania i realizacji wskazuje, z mozliwe
jest w warunkach krajowych uzyskiwanie rozwigzan opartych o wspotczesne tech-
nologie i uzyskiwanie interesujgcych efektéw w ksztattowaniu formy architektonicz-
nej, przy umiarkowanych nakfadach inwestycyjnych. Obserwacja dziatania wszyst-
kich systemow tgcznie, prowadzona od chwili ich uruchomienia pozwoli rowniez na
wyciggniecie wnioskdw na uzytek kolejnych projektéw oraz zapewne przyczyni sie
do osiggania jeszcze lepszych efektéw przestrzennych i uzytkowych w przysziosci.
Wymagacé to bedzie jednak kilku lat.

Il. 1. Widok sportowej nawierzchni wielofunkcyjnej toréw tuczniczych. Kolektor
solarny znajduje sie w prostokacie wyznaczonym stupkami nagtosnienia

lll. 1. View of the multifunctional surfaces of the archery range. The solar collector is
located in the rectangle shaped area outlined by the support pillars of the sound system
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Il. 2. Montaz bandy lodowiska. Zarys odpowiada wielkosci kolektora solarnego

Ill. 2. Ice rink barrier construction. The outline is similar to the size of the solar collector

Il. 3. Poczatek mrozenia tafli lodowiska przy temperaturze powietrza +6°C

lll. 3. The cooling of the ice rink begins at an air temperature of +6°C
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IIl. 4. Widok standardowych kolektoréw na ptd. elewacji hali tuczniczej

Ill. 4. View of the standard solar collectors located on
the southern elevation of the archery hall
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