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Streszczenie

Artykut prezentuje idee projektowe poszukujgce integracji architektury z otoczeniem
przyrody. Integracja ta jest realizowana i rozumiana bardzo r6znorodnie. Architektura
pozyskujaca energie stoneczng bazuje na rozwigzaniach technologicznych i materia-
towych, ktdre pozwalajg na przeksztatcenie wspoétczesnego budynku w aktywny or-
ganizm reagujacy na warunki klimatyczne, absorbujacy i filtrujacy strumienie energii,
magazynujacy ja i transformujgcy na wzor organizmoéow zywych. Wykorzystanie do-
Swiadczen bioniki w ksztattowaniu powtok budynkéw stanowi catkowicie nowy obszar
badan, ktory zaczyna sie rozwija¢ w ramach poszukiwania energooszczednych roz-
wigzan i technologii.

Stowa kluczowe: architektura, urbanistyka, architektura zrownowazona, architektura,
stoneczna

Abstract

The paper presents some ideas for design which aim at integrating architecture with its
natural surroundings. Such integration is realized and understood in various manners
while acting for the sake of introducing concepts of sustainable development. Susta-
inable architecture, using renewable sources of energy, is based upon technological
and material solutions which make it possible to convert a contemporary building into
an active organism reacting to the surrounding climatic conditions, absorbing and filte-
ring streams of energy, storing and transforming it on the model of living organisms.
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1. Wstep

Dialog cztowieka z przyroda, jakkolwiek zapoczatkowany juz przez nauke kla-
syczng i starozytne cywilizacje, przyjmuje obecnie catkowicie nowy charakter. Kry-
tyka cywilizacji technicznej, podwazenie antropocentryzmu oraz przebijanie sie od
potowy XX wieku nowej idei Srodowiskowej, zwigzanej z poszukiwaniem drog wspot-
istnienia cziowieka z naturg na zasadzie symbiozy, zapoczatkowaty przyjecie na
forum miedzynarodowym koncepcji zrGwnowazonego rozwoju, a takze rozwoj idei
biocentryzmu' oraz holistycznego ujmowania proceséw zachodzacych w przyrodzie.
Czlowiek nie moze zy¢ bez biosfery, jednak od lat 80. XX wieku zuzywa on wiecej
zasobdw, niz planeta moze wytworzy¢ w sposoéb trwaty i eksploatuje je w sposéb
uniemozliwiajgcy utrzymanie zdolno$ci do regeneracji zgodne z biologicznymi moz-
liwosciami ekosystemow?.

Pojawita sie swiadomos¢, ze prawdziwa wartos¢ naturalnych ekosysteméw zo-
sta¢ moze doceniona w petni dopiero w sytuacji ich utraty. Jednoczes$nie wzrost
populacji i wydtuzanie sie okresu zycia cztowieka, rosngce oczekiwania odnosnie
do jego jakosci, a tym samym réwniez zwigzane ze standardami mieszkania i prze-
strzeni miejskiej powodujg staty niedosyt w dziedzinie inwestycji budowlanych oraz
konflikt intereséw cztowieka i jego otoczenia naturalnego.

Antroposfera, jako przestrzen tworzona przez ludzi, stuzy realizacji ich podstawo-
wych potrzeb: mieszkania, przemieszczania sie, zycia spotecznego. To obce przyro-
dzie, tworzone i rozwijane od kilku tysiecy lat, sztuczne Srodowisko spoteczne oraz
fizyczne (techniczne, zbudowane, zamieszkate) powigzane jest z nig réznorodnymi
wspotzaleznosciami, ktére ulegajg statym przemianom. Powrét do harmonijnej ko-
egzystenciji obu tych sfer zycia cztowieka, tak oczywistej juz dla starozytnych, wyma-
ga obecnie poszukiwania nowych mechanizméw réownowazenia rozwoju spoteczno-
-gospodarczego z biosfera, opartych na nowych wzorcach cywilizacyjnych?.

Kierunki dziatania ludzi u progu ery kultury ekologicznej w celu ochrony swiata
przyrody, w ktérg wpisuje sie réwniez przynalezna do Swiata kultury twérczosc¢ ar-
chitektoniczna, sa i bedg bardzo rézne w poszczegdlnych krajach i cywilizacjach.
Wspodtczesnym nurtom architektury otwartej na Srodowisko przypisuje sie zatem
odegranie waznej roli. Dzieki bogactwu proponowanych proekologicznych roz-
wigzan, powstajacych w roznych strefach klimatycznych, mogg sie one wigczac
w réznorodny sposéb w realizacje zréwnowazonych relacji dziatalnosci budowlanej
cztowieka z przyroda. Nurty te sa jednak nadal w fazie rozwoju, badan eksperymen-
téw i poszukiwania modeli. Architektura zrbwnowazona z zasady traktuje budynek,
zespot urbanistyczny, a takze miasto jak organizm, ktéry wspotzyje w symbiozie
z otoczeniem naturalnym. PodejScie takie zaktada, ze w ramach przygotowania do
kazdego projektu stawiane powinno by¢ pytanie: czy chroni i wzmacnia on struktury
przyrodnicze, czy tez powoduje ich degradacje.

' Idee ekorozwoju i rozwoju zréwnowazonego nie sg réwnoznaczne z pojeciem biocentry-
zmu, ktéry przyznaje réwnorzedne wartosci wszystkim ekosystemom i istotom zywym na
réwni z cztowiekiem. Rozwdj zréwnowazony, jako szersze pojecie od ekorozwoju, obejmuje
ekorozwdj oraz aspekty rozwoju spoteczno-gospodarczego.

2 Wedtug raportu Narodowej Akademii Nauk USA, [w:] Patrice de Plunkett [3], s. 149.

3 Ludy Arktyki moga by¢ dzisiaj wzorcem pozostawania w takiej rownowadze.
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2. Wspotczesne kierunki poszukiwan modelu
architektury w odwotaniu do wzoréw przyrody

Artykut niniejszy prezentuje wybrane wspétczesne idee projektowe poszukujgce inte-
gracji architektury z otoczeniem przyrody poprzez czerpanie z jej wzorow w celu dosto-
sowania struktury budynku do pozyskiwania odnawialnej energii stonecznej. Bazujg one
na rozwigzaniach technologicznych i materiatowych, ktére pozwalajg na przeksztatcenie
wspoiczesnego budynku w aktywny organizm reagujacy na warunki klimatyczne w oto-
czeniu, absorbujacy i filtrujacy strumienie energii, magazynujacy ja i transformujacy na
wzor organizmdéw zywych, pozostajac z nimi w stanie trwatej, dynamicznej rownowagi.
P. Portoghezi, formutujac zadania i kierunek rozwoju architektury najblizszej przysztosci,
wyrazit je w stowach: ,Najwazniejszg tre$¢ nowego stulecia mozna zawrze¢ w general-
nym imperatywie: uczy¢ sie od przyrody (learning from nature). Od natury wywodza sie
wszystkie archetypy architektoniczne powstate w wyniku jej obserwacji’. Postrzegana jest
ona jako zrédto i matecznik, z ktdrego czerpie sie inspiracje i Swiadomos$¢ tozsamosci®.

Zaréwno w historii, jak i w czasach wspotczesnych wyrdznic mozna przeciwstawne
nurty ksztattowania architektury w powigzaniu z wzorami przyrody: wpisywanie sie w jej
prawa i ich odzwierciedlanie oraz tworzenie Srodowiska Zycia cztiowieka bedacego ich
zaprzeczeniem. Odniesienie do przyrody zdobywa coraz wiecej zwolennikow. Takie po-
dejscie promowali w ostatnich dekadach znani architekci, m.in.: P. Soleri, F. Otto®, T. Ando,
R. Erskine, N. Foster, E. Greene, N. Grimshaw, A. Isozaki, L. Kroll, K. Kurosawa, J. No-
uvel, R. Piano, R. Rogers, T. Herzog. Zaréwno w USA, jak i w Europie poszukuje sie moz-
liwosci przystosowania architektury do srodowiska, m.in. na bazie ,,bioekologii”’. Studia nad
Zywymi organizmami wnoszg wiedze, ktéra ma zastosowanie w wielu dziedzinach nauk,
a zatem i w energooszczednej, wykorzystujacej energie stonca architekturze. Przyroda
jest modelem nie tylko symbiozy $wiata ozywionego i nieozywionego, ale przede wszyst-
kim modelem dla rozwigzan technicznych i architektoniczno-urbanistycznych. Stuzy przy-
ktadem funkcjonalnosci konstrukcji oraz formy, gospodarowania materiatami i energig,
fleksybilnosci oraz zdolnosci dopasowywania sie do otoczenia. Nadawanie architekturze
form i konstrukcji spotykanych w przyrodzie, ksztattowanie jej na zasadach analogicznych
do wystepujacych w Swiecie flory i fauny stanowi nie tylko dokonania ostatnich lat. Uwi-
docznity sie juz one w organicznych, bionicznych ideach F. Otto, P. Candeli, P.L. Nervie-
go. Podobnie tworczos¢ B. Fullera nie moze by¢ zrozumiata bez uwzgledniania studiow
przyrody. Znaczacy wkiad w poszukiwanie relacji z otoczeniem przyrodniczym i klimatem
whniosty dziefa R. Erskina (orientacja na stonce i czerpanie jego energii, wpisanie w teren,
kierunek wiatréw, analiza strat cieplnych). Zasadg ,forma wynika z klimatu” zastgpit on
z koncem lat 50. XX w. regute ,forma wynika z funkgji’. Uwazat, ze ,domy i osady powinny
sie otwiera¢ jak kwiaty na storce wiosny czy lata, ale rowniez jak kwiaty obracac tylem do
cienia i do zimnych, pétnhocnych wiatréw. Doswiadczenia zwigzane z formami architektu-
ry arktycznej architekt przenidst na projekty stonecznych doméw pasywnych’.

4 Zrédio: P. Portoghesi [8] 1999, s. 16.

5 Jezeli technicy chcg traktowac¢ zywa przyrode jako model muszg najpierw odpowiedzie¢
sobie na pytanie: co faktycznie jest optymalne w tym zywym obiekcie-modelu?”, Zrédto:
F. Otto [6], s. 48.

6 Zrédio: R. Erskine, [w:] T. Barucki, [2], s. 28.

” Nalezg tu: dom Stroma (1961), dom Gadeliusa (1961), dom wtasny (1963) w Sztokholmie.
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Il. 1. Cztowiek i architektura stoneczna w otoczeniu przyrody (opracowanie autorki)

Ill. 1. Man and solar architecture in a nature environmnent

Omawiajagc nurty nowego, organicznego jezyka architektury awangardowej nalezy
wspomnie¢ o pojawiajgcych sie w latach 90. XX wieku réznych kierunkach poszukiwa-
nia jej zwiazku z biologig i technologig oraz korzystaniu z osiggnie¢ bioniki. Studia onto-
genezy architektury podkreslajg istnienie analogii miedzy ewolucjg organizmoéw zywych
a procesami zachodzacymi w urbanistyce i architekturze. Réznicowanie i rozwoj ich
form i funkcji, az do powstania ztozonych uktaddw przestrzennych, z systemami komuni-
kacyjnymi wigcznie, poréwnuje sie z powolnym procesem ewolucji biologicznej, polega-
jacym na zachodzeniu statych sprzezen zwrotnych miedzy organizmem zywym a s$ro-
dowiskiem, wyfanianiem sie form zlozonych z uktadéw prostych, przechodzeniem od
porzadku do chaosu. Réwniez idea fatdowania uwazana jest za bardziej bliska przyro-
dzie niz tradycyjna architektura organiczna, poniewaz stara sie nasladowa¢ mechanizm
rozwoju zywego organizmu. Ptynne wigczanie budynku w otoczenie jako rozwiniecie
istniejacej struktury urbanistycznej i naturalnego uksztattowania terenu, przezroczystos¢
architektury, pozbawionej tradycyjnych Scian zewnetrznych, i jej otwarcie na srodowi-
sko cechuje tez pokrewne koncepciji fatdowania projekty® Nalezy tu wspomnie¢ jeszcze
o prébach odchodzenia od przestrzeni kartezjanskiej®, doswiadczeniach geometrii frak-
talnej, nurcie hiperarchitektury, ideach cyberprzestrzennych™ i poszukiwaniach bezsz-
wowego ksztattowania relacji wnetrze — powtoka budynku'.

8 Z. Hadid, R. Koolhaas, J. Nouvel, grupa Berkel & Bos, MVRDV i inni.

9 S. Parelli (projekt Mobius House).

© M.in. idee L.Spuybroeka: architektura jako system o dynamice i inteligencji organizméw
zywych.

" |dee te promujg holenderscy architekci Ben van Berkel i Caroline Bos.
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3. Poszukiwanie zwiazku architektury stonecznej?
z przyroda — doswiadczenia bioniki

Jako istotne dla ksztaltowania powtok wspoétczesnego budynku rysujg sie do-
Swiadczenia bioniki. Nauka ta stanowi rozwijajacy sie obecnie nowy obszar badan,
ktéry pozwala na czerpanie wzoréw ze Swiata przyrody poprzez zrozumienie zasad
budowy i funkcjonowania organizméw zywych. Dorobek bioniki rozwija nowe spoj-
rzenie na architekture w aspekcie realizacji idei zrbwnowazonego rozwoju, wspie-
rajac dziatania na rzecz poszukiwania energooszczednych rozwigzan, technologii
i systeméw, m.in. stuzgcych pozyskiwaniu energii stonca. Przydatne do rozwoju kon-
cepcji zrownowazonej architektury badania omawianej dziedziny nauki, obejmujg
studia w zakresie strategii przeptywu i gospodarki energig w organizmach zywych,
a takze nad konstrukcjami ich powtok (np. kory drzew, skory zwierzat m.in. budowy
piora, futra, chitynowego pancerza, kokonu), a takze siedzib (np. termitiera)'®. Moz-
na tu przytoczy¢ poréwnanie S. van der Ryna i S. Cowana: ,, tak jak strus czy wiel-
btad poprzez budowe swojego organizmu dopasowuje sie do przetrwania na pusty-
ni, tak dobrze zaprojektowana architektura stoneczna dopasowana powinna by¢ do
charakterystycznego wytacznie dla danego miejsca, klimatu™'4. O powodzeniu bio-
niki w dialogu ze swiatem przyrody swiadczg doswiadczenia architektury bionicznej
(bionic architecture)'. Architektura bioniczna prowadzi badania nad wykorzystaniem
do potrzeb budownictwa proceséw, materiatow i konstrukcji charakterystycznych dla
przyrody. Obejmuje m.in. studia zwigzane z systemami mechanicznymi, ktérych
funkcjonowanie jest zblizone do organizméw zywych. S. Calatrava, dla ktérego przy-
roda jest zrédtem twérczego impulsu, pisze: ,Sg zasady w przyrodzie, ktére sg odpo-
wiednie dla budynkéw: optymalne wykorzystanie materiatéw i zdolnos¢ organizmu
do zmiany ksztattu, do rosniecia i poruszania sie”'®. Takie procesy nasladujg m.in.
pasywne metody wykorzystania energii stonecznej oraz zasady naturalnej wentyla-
cji, zacieniania, ogrzewania oraz chtodzenia (przyktady: R. Piano — Centrum Kultury
Kanakow, N. Foster-Glass House w Walii, Commerzbank we Frankfurcie)’.

Wiedza z zakresu bioniki jest obecnie w bardzo nieznacznym stopniu wykorzysty-
wana w projektowaniu urbanistyczno-architektonicznym, jakkolwiek jest ona bardzo
przydatna szczegdlnie w realizacji energooszczednych idei i rozwigzan. Architektu-
ra stoneczna, dzieki mozliwosci technologicznym, materiatowym, jak rowniez przy
zastosowaniu bioklimatycznych koncepcji energetycznych, moze odzwierciedlac

2 Pod pojeciem architektury stonecznej autorka rozumie architekture energooszczedna, kté-
rej struktura, sposéb uksztaltowania przestrzeni zewnetrznej i wewnetrznej umozliwiaja,
adekwatne do klimatu, czerpanie maksymalnych zyskow ciepta z energii stonecznej, przy
zapewnieniu minimalnych strat cieplnych. Tworzy ona integralng cato$¢ z elementami, ktére
stuzg pozyskiwaniu energii stonecznej w sposob pasywny lub pasywny i aktywny.

8 Juz w 1869 roku E. Haeckel poszerzyt rozumienie ekologii o problemy ekonomii natury, czyli
procesy energetyczne, naturalnej rownowagi i adaptacji organizmu do otoczenia.

14 Zrodto: S. van der Ryn, S. Cowan [11], s. 74-75.

5 Szerzej problematyke te przedstawia C. Di Bartolo [4], s. 49-53.

16 Zrodto: R. Barreneche [1], s. 136.

7 Poza przedmiotem bioniki wazny obszar przysztosci dostrzega sie w ekonice (ekologicz-
nym systemie bioniki).
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takie cechy organizmdéw zywych, jak: energooszczednosé, zdolnos¢é do adaptacii,
homeostazy, symbiozy, bogactwo i ztozonos¢ form. Spojrzenie z technologicznego
punktu widzenia na nature pozwala zauwazy¢ wiele oszczednych zasad jej funkcjo-
nowania.

IIl. 2. Heliotrop (fot. S. Wehle-Strzelecka)

Il 2. Heliotrope

Do zrealizowanych na bazie obserwacji przyrody wykorzystujgcych energie
stonca obiektéw, zaliczy¢ mozna budynek ,Heliotrop” projektu R. Discha we Frybur-
gu. Powstat on na bazie obserwac;ji zjawiska heliotropizmu — zwracania sie roslin
w kierunku stonca. Ruchome dachowe panele stoneczne oraz ruchoma elewacja,
0 przeszklonej i petnej ptaszczyznie, wyposazona w prézniowe kolektory — balu-
stardy, niezaleznie od siebie zwracajg sie w kierunku stonca, dostosowujgc sie do
wewnetrznych i zewnetrznych warunkoéw klimatycznych. Kolejnym przyktadem reali-
zacji w architekturze zasady ,Form follows energy” i nasladowania zasad konstrukcji
oraz efektywnego gospodarowania energig w przyrodzie jest dom ,Gemini” zbudo-
wany w gminie Weiz w Austrii. Stanowi on eksperymentalng realizacje, powstatg
w celu sprawdzenia zyskéw energetycznych wskutek zastosowania fotowoltaiczne;j
elewaciji. Cylindrycznie uformowany budynek dokonuje co godzine obrotu o kilka
centymetrow wokot osi pionowej, aby doprowadza¢ stonce do fotowoltaicznych pa-
neli zamocowanych na elewacji. Wzorcem tej koncepcji architektonicznej i energe-
tycznej stat sie arktyczny mak, ktérego kwiat zwraca sie za stoncem. Konstrukcja
ptatkéw kwiatu pozwala na odbicie promieni stonca do jego wnetrza, gdzie formuje
sie owoc, podnoszac temperature i przyspieszajac jego dojrzewanie w okresie krot-
kiego lata arktycznego'®.

Kierunek badan bioniki obejmujacy zagadnienia zwigzane z systemami stonecz-
nymi jest bardzo mtody i rokuje duze mozliwosci wykorzystania ich w architekturze
i urbanistyce. Energia stoneczna jest od wiekdw najwazniejszym zrodtem energii
dla zycia na ziemi. Niezbedna do zycia zywych istot jako jedyna wykorzystywana
jest przez nie we wszystkich strefach klimatycznych. Korzystanie z mechanizméw

8 Wedtugg S. Rexroth [9], s. 73.
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wymiany energii w potaczeniu ze sposobami jej magazynowania i ekstremalng
oszczednoscig materiatdow stanowi podstawowg zasade funkcjonowania przyrody.
Energia stoneczna stanowi niezbedny element fotosyntezy — kluczowego procesu
transformacji energii na Ziemi i podstawy zycia. Umozliwia powstanie tancucha po-
karmowego storice — roslina — cztowiek. Liscie, posredniczac w procesie wykorzy-
stania radiacji stonca, .petnig role swego rodzaju kolektoréw stonecznych. Dziatanie
stonecznych kolektoréw oraz fotowoltaika bliskie sg procesowi fotosyntezy i zjawisku
symbiotycznego zwigzku miedzy stoncem a rosling'®. Umiejetno$¢ produkciji szkta
pozwolita na wykorzystanie energii stonecznej zarébwno w systemach pasywnych,
jak i aktywnych.. Inicjatywy badawcze, dotyczgce uzyskania bionicznych kolekto-
réw i ogniw fotowoltaicznych a takze bionicznych systemow ocieplania budynkow,
stanowig obecnie najwieksze wyzwanie dla poszukiwan struktur powtok energoosz-
czednej architektury Natura, tworzac powtoki izolujgce, bazuje wtasciwie na trzech
rodzajach podstawowych materiatéw: chitynie, celulozie (btonnik) i keratynie, o pel-
nej zdolnosci do recyklingu.

Wspodtczesnym materiatom stosowanym w tworzeniu powtok budynkéw braku-
je chemicznej i technicznej perfekcji, jaka cechuje systemy biologiczne. Czerpanie
z wiedzy biologii i bioniki moze pozwoli¢ na skonstruowanie nowych ich modeli o r6z-
norodnej strukturze na wzér bogactwa rozwigzan chronigcych przed utratg ciepta
organizmy zywe (m.in. budowa pidra lub futra, roslin w klimacie arktycznym). Jako
optymalne wymieni¢ tu nalezy takie wzorce, jak doskonata powtoka z pi6r chronigca
ciato pingwina cesarskiego z Antarktydy. Wzorcem rozwigzan energooszczednych
moze byc¢ tez budowa roslin o transparentnych powtokach, wystepujacych w klima-
cie wysokogorskim oraz arktycznym, o strukturze uniemozliwiajacej odptyw ciepta
(wierzbowe bazie, ocieplajgca powtoka tworzona przez wierzbe arktyczng). Przykta-
dem doskonatej konstrukcji naturalnej jest struktura sekwoi, odporna na dziatanie
ognia, insektow i mikroorganizméw. Innym wzorem przyrody, godnym nasladowa-
nia w konstrukcji zewnetrznych przegrod budynkow a takze powierzchni kolektoréw
stonecznych, jest budowa dostosowanej do sptywania kropel deszczu, chropowate;j
powioki lotosu (,efekt lotosu”). Podobnie konstruowane mogg by¢ antyrefleksyjne
powioki bioniczne w architekturze na wzér budowy powtoki ciata meduzy lub niekto-
rych polujgcych nocg owaddw. Architektura korzystaé moze tez z naturalnych wzo-
réw chronienia zywych organizmdw przed zagrazajgcym ich zyciu przegrzaniem po-
przez optymalne odbijanie promieni stonecznych przez ich powtoki. Przyktadem sg
nie tylko rosliny zielone, ale tez np. struktura barwnej powierzchni jaj mewy, umoz-
liwiajgca odbijanie ciepta stonecznego i utrzymanie ich temperatury ponizej 30°C.
Takim celom stuzy tez m.in. okrywa z wosku na lisciach (np. kaktusow) i igtach drzew
oraz owocach, ale tez i na ciele owadéw. Chroni ona réwniez organizmy zywe przed
zawilgoceniem, a takze uszkodzeniem. Propozycje zastosowania takich powtok po-
jawiajq sie jako mozliwe do zastosowania w konstruowaniu kolektoréw i paneli foto-
woltaicznych w miejsce kosztownego szkta i aluminium. W budowie kolektoréw ter-
micznych przewiduje sie tez wykorzystanie zasad pozyskiwania energii do lotu przez
motyle zyjace w chtodnych strefach klimatycznych, uzytkujace skrzydta na zasadzie

' Zob. S. Hagan [5], s. 7.
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niezwykle skutecznych kolektoréw cieplnych®. Uwaza sie, ze do dzisiaj technolo-
gicznie nie zostaty wykorzystane mechanizmy zwigzane z wyparowywaniem wody
z kapilarnych naczyniek wodnych. Jako wzorzec takich proceséw przytoczy¢é mozna
budowe i funkcjonowanie namorzyn (mangrowe), wiecznie zielonych laséw rosng-
cych w morskiej wodzie.

4. Wnioski

Pojecie ,nic ponad miare” znane jest od czaséw Solona. Dialog z przyrodg zo-
stat zapoczatkowany juz przez nauke klasyczng, ale obecnie ma on catkowicie inny
charakter. Architektura, cho¢ nie stanowi elementu przyrody, podlega oddziatywaniu
takich samych zewnetrznych czynnikéw jak wszystkie jej sktadniki, m.in. dziataniu
stofica, wody, wiatru. Powinna zatem kontynuowac i uzupetnia¢ dzieto przyrody,
a takze rekompensowac $rodowisku przyrodniczemu straty spowodowane inwesty-
cyjng dziatalnoscig cztowieka. Przedstawione wyzej wspotczesne, awangardowe
idee zorientowane sg na przyszto$¢. Oparte zostaty na zatozeniach, ze biologiczny
model architektury rozwija¢ sie bedzie na bazie nowych materiatéw i technologii oraz
sztucznej, analogicznej do biologicznej, inteligenciji, tworzeniu form powstajgcych na
styku technologii cyfrowych i biologii.

Kraje Unii Europejskiej promujg od poczatku lat 90. XX w. dziatania na rzecz po-
szukiwania modelu zrbwnowazonej architektury, a takze zréwnowazonej przestrzeni
miejskiej. Prowadzone sg akcje pilotazowe, informacyjne, wystawy i prezentacje oraz
programy wdrazania rozwigzan innowacyjnych w budownictwie, doboru technologii,
materiatow, a takze koncepcji energetycznej w powigzaniu z wykorzystaniem energii
odnawialnej. Za najbardziej istotne dla krzewienia kultury zrbwnowazonego rozwoju
i biocentryzmu postrzega sie osiggniecia w sferze biotechnologii i nanotechnologii,
obserwacji budowy organizméw zywych, nieporéwnywalnych pod wzgledem dosko-
natosci z wytworami techniki, a takze studia ekonomii natury, obiegu materii i energii
w naturalnych ekosystemach. Istotne dla przyszitych rozwigzan powtok budynkow
wydajg sie poszukiwania zwigzane z architekturg bioniczng. Staty postep badan,
techniki i rozw6j mozliwosci technologicznych zmierza do zrozumienia fenomenu
struktur przyrodniczych, traktujgc je jako najwieksze wyzwanie przy wprowadzaniu
innowacyjnych rozwigzahn w architekturze. Natura prezentuje ogromne bogactwo,
rozwija rownolegle i optymalizuje réznorodne technologie stuzgce oszczednosci
energii i materiatow, a takze wykorzystaniu energii storica. Bogactwo przyrody i za-
chodzacych w niej proceséw, m.in. fotosyntezy, struktura komorki, skéry, powtok
i oston (pancerza, muszli, skorupy, kory, todyg i lisci), zdoInosci i cechy DNA moga
podpowiadac rozwigzania materiatowe i konstrukcyjne dla powtok budynkéw rozu-
mianych jako pftaszczyzna transmisji wnetrze—otoczenie, wraz z systemami pozy-
skiwania energii stonca. Postulowa¢ nalezy zatem nowa, zmieniong polityke badan
w celu rozwoju réznorodnych drdg i kierunkéw poszukiwan bionicznych.

20 Por. H. Tributsch, Bionic solarer Energiesysteme, Forschungs Verbund Sonnenenergie: Pu-
blikationen, Themen 2000, www.fv-sonnenenergie.de/publikationen/, 2008.
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