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Ar�����	�r���n����	 id��	�r��������	��������ąc�	 in��grac�i	archi�����r�	�	���c��ni�m	
�r��r�d�.	�n��grac�a	�a	����	r�a�i���ana	i	r���miana	bard��	różn�r�dni�.	Archi�����ra	
��������ąca	�n�rgię	���n�c�ną	ba����	na	r���ią�aniach	��chn���gic�n�ch	i	ma��ria�
����ch�	��ór�	����a�a�ą	na	�r������a�c�ni�	���ó�c���n�g�	b�d�n��	�	a����n�	�r�
gani�m	r�ag��ąc�	na	�ar�n�i	��ima��c�n��	ab��rb��ąc�	i	fi��r��ąc�	��r�mi�ni�	�n�rgii�	
maga��n��ąc�	 �ą	 i	 �ran���rm��ąc�	na	��ór	�rgani�mó�	ż���ch.	����r����ani�	d��
ś�iadc��ń	bi�ni�i	�	����a����ani�	������	b�d�n�ó�	��an��i	ca����ici�	n���	�b��ar	
badań�	��ór�	�ac��na	�ię	r���i�ać	�	ramach	������i�ania	�n�rg����c�ędn�ch	r���
�ią�ań	i	��chn���gii.	

Słowa kluczowe: architektura, urbanistyka, architektura zrównoważona, architektura, 
słoneczna 

A b � � r a c �

Th�	�a��r	�r���n��	��m�	id�a�	��r	d��ign	�hich	aim	a�	in��gra�ing	archi��c��r�	�i�h	i��	
na��ra�	��rr��nding�.	��ch	in��gra�i�n	i�	r�a�i��d	and	�nd�r����d	in	vari���	mann�r�	
�hi��	ac�ing	��r	�h�	�a��	��	in�r�d�cing	c�nc����	��	����ainab��	d�v����m�n�.	����a�
inab��	archi��c��r��	��ing	r�n��ab��	���rc��	��	�n�rg��	i�	ba��d	���n	��chn���gica�	
and	ma��ria�	�����i�n�	�hich	ma��	i�	����ib��	��	c�nv�r�	a	c�n��m��rar�	b�i�ding	in��	
an	ac�iv�	�rgani�m	r�ac�ing	��	�h�	��rr��nding	c�ima�ic	c�ndi�i�n��	ab��rbing	and	fi����
ring	��r�am�	��	�n�rg��	���ring	and	�ran���rming	i�	�n	�h�	m�d��	��	�iving	�rgani�m�.

Keywords: architecture, urbandesign, sustainable architecture, solar architecture
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1. Wstęp 

Dia��g	c����i��a	�	�r��r�dą�	 �a�����i��	�a��c�ą����an�	 ��ż	�r���	na��ę	��a�
��c�ną	i	��ar�ż��n�	c��i�i�ac���	�r���m���	�b�cni�	ca����ici�	n���	chara���r.	�r��
���a	c��i�i�ac�i	��chnic�n���	��d�aż�ni�	an�r���c�n�r��m�	�ra�	�r��bi�ani�	�ię	�d	
������	XX	�i���	n����	id�i	śr�d��i�������	��ią�an��	�	������i�ani�m	dróg	���ó��
i��ni�nia	 c����i��a	 �	 na��rą	 na	 �a�ad�i�	 ��mbi����	 �a��c�ą����a��	 �r���ęci�	 na	
��r�m	międ��nar�d���m	��nc��c�i	�ró�n��aż�n�g�	r�������	a	�a�ż�	r���ó�	id�i	
bi�c�n�r��m�1	�ra�	h��i���c�n�g�	��m��ania	�r�c��ó�	�ach�d�ąc�ch	�	�r��r�d�i�.	
C����i��	ni�	m�ż�	ż�ć	b��	bi����r��	��dna�	�d	�a�	80.	XX	�i���	��ż��a	�n	�ięc��	
�a��bó��	niż	��an��a	m�ż�	�����r��ć	�	����ób	�r�a��	 i	������a����	 ��	�	����ób	
�ni�m�ż�i�ia�ąc�	��r��mani�	�d��n�ści	d�	r�g�n�rac�i	�g�dn�	�	bi���gic�n�mi	m�ż�
�i��ściami	��������mó�2.

���a�i�a	�ię	ś�iad�m�ść�	ż�	�ra�d�i�a	�ar��ść	na��ra�n�ch	��������mó�	���
��ać	m�ż�	 d�c�ni�na	�	 ���ni	 d��i�r�	�	 ����ac�i	 ich	 ��ra��.	 J�dn�c��śni�	��r���	
�����ac�i	 i	��d��żani�	 �ię ��r���	ż�cia	c����i��a�	 r��nąc�	�c���i�ania	�dn�śni�	
d�	��g�	�a��ści�	a	��m	�am�m	ró�ni�ż	��ią�an�	��	��andardami	mi����ania	i	�r���
��r��ni	mi����i��	����d��ą	��a��	ni�d����	�	d�i�d�ini�	in�����c�i	b�d���an�ch	�ra�	
��nfli��	in��r��ó�	c����i��a	i	��g�	���c��nia	na��ra�n�g�.	

An�r������ra�	�a��	�r����r��ń	���r��na	�r���	��d�i�	���ż�	r�a�i�ac�i	ich	��d��a���
��ch	���r��b:	mi����ania�	�r��mi���c�ania	�ię�	ż�cia	�����c�n�g�.	T�	�bc�	�r��r��
d�i��	���r��n�	i	r���i�an�	�d	�i���	���ięc�	�a��	����c�n�	śr�d��i���	�����c�n�	�ra�	
fi��c�n�	(��chnic�n��	�b�d��an��	�ami����a��)	���ią�an�	����	�	nią	różn�r�dn�mi	
���ó��a��żn�ściami�	��ór�	���ga�ą	��a��m	�r��mian�m.	���ró�	d�	harm�ni�n��	���
�g�����nc�i	�b�	��ch	���r	ż�cia	c����i��a�	�a�	�c���i����	��ż	d�a	��ar�ż��n�ch�	��ma�
ga	�b�cni�	������i�ania	n���ch	m�chani�mó�	ró�n��aż�nia	r������	�����c�n�� 
�g����darc��g�	�	bi����rą�	��ar��ch	na	n���ch	���rcach	c��i�i�ac��n�ch3.

�i�r�n�i	d�ia�ania	��d�i	�	�r�g�	�r�	�����r�	�����gic�n��	�	c���	�chr�n�	ś�ia�a	
�r��r�d��	�	��órą	��i����	�ię	ró�ni�ż	�r��na��żna	d�	ś�ia�a	�����r�	��órc��ść	ar�
chi�����nic�na�	�ą	 i	będą	bard��	różn�	�	����c��gó�n�ch	�ra�ach	 i	c��i�i�ac�ach.	
���ó�c���n�m	 n�r��m	 archi�����r�	 ���ar���	 na	 śr�d��i���	 �r���i����	 �ię	 �a��m	
�d�grani�	 �ażn��	 r��i.	 D�ię�i	 b�gac���	 �r���n��an�ch	 �r������gic�n�ch	 r���
�ią�ań�	 �����a�ąc�ch	 �	 różn�ch	 ��r��ach	 ��ima��c�n�ch�	 m�gą	 �ię	 �n�	 ��ąc�ać	
�	różn�r�dn�	����ób	�	r�a�i�ac�ę	�ró�n��aż�n�ch	r��ac�i	d�ia�a�n�ści	b�d���an��	
c����i��a	�	�r��r�dą.	N�r��	��	�ą	��dna�	nada�	�	�a�i�	r�������	badań	�����r�m�n�
�ó�	i	������i�ania	m�d��i.	Archi�����ra	�ró�n��aż�na	�	�a�ad�	�ra�����	b�d�n���	
����ó�	 �rbani���c�n��	 a	 �a�ż�	mia���	 �a�	 �rgani�m�	 ��ór�	 ���ó�ż���	 �	 ��mbi��i�	
�	���c��ni�m	na��ra�n�m.	��d��ści�	�a�i�	�a��ada�	ż�	�	ramach	�r��g����ania	d�	
�ażd�g�	�r������	��a�ian�	���inn�	b�ć	���ani�:	c��	chr�ni	i	��macnia	�n	��r����r�	
�r��r�dnic���	c��	��ż	����d���	ich	d�gradac�ę.	

1	 �d��	���r������	 i	 r������	�ró�n��aż�n�g�	ni�	�ą	ró�n��nac�n�	�	���ęci�m	bi�c�n�r��
�m��	��ór�	�r���na��	ró�n�r�ędn�	�ar��ści	�������im	��������m�m	i	 i�����m	ż���m	na	
ró�ni	�	c����i��i�m.	R���ó�	�ró�n��aż�n��	�a��	���r���	���ęci�	�d	���r�������	�b��m���	
���r���ó�	�ra�	a������	r������	�����c�n��g����darc��g�.	

2	 ��d��g	ra��r��	Nar�d����	A�ad�mii	Na��	��A�	[�:]	�a�ric�	d�	���n����	[3]�	�.	149.
3	 L�d�	Ar����i	m�gą	b�ć	d�i�ia�	���rc�m	������a�ania	�	�a�i��	ró�n��ad��.
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2. Współczesne kierunki poszukiwań modelu 
architektury w odwołaniu do wzorów przyrody

Ar�����	nini�����	�r���n����	��bran�	���ó�c���n�	id��	�r��������	��������ąc�	in���
grac�i	archi�����r�	�	���c��ni�m	�r��r�d�	���r���	c��r�ani�	�	���	���ró�	�	c���	d�����
���ania	��r����r�	b�d�n��	d�	������i�ania	�dna�ia�n��	�n�rgii	���n�c�n��.	Ba���ą	�n�	
na	r���ią�aniach	��chn���gic�n�ch	i	ma��ria����ch�	��ór�	����a�a�ą	na	�r������a�c�ni�	
���ó�c���n�g�	b�d�n��	�	a����n�	�rgani�m	r�ag��ąc�	na	�ar�n�i	��ima��c�n�	�	����
c��ni��	ab��rb��ąc�	 i	fi��r��ąc�	��r�mi�ni�	�n�rgii�	maga��n��ąc�	 �ą	 i	 �ran���rm��ąc�	na	
��ór	�rgani�mó�	ż���ch�	������a�ąc	�	nimi	�	��ani�	�r�a����	d�namic�n��	ró�n��agi.	
�.	��r��gh��i�	��rm����ąc	�adania	i	�i�r�n��	r������	archi�����r�	na�b�iż����	�r������ści�	
��ra�i�	��	�	����ach:	„Na��ażni����ą	�r�ść	n���g�	�����cia	m�żna	�a�r��ć	�	g�n�ra��
n�m	im��ra���i�:	uczyć się od przyrody (learning from nature).	Od	na��r�	����d�ą	�ię	
�������i�	arch�����	archi�����nic�n�	�����a��	�	��ni��	���	�b��r�ac�i”.	����r��gana	����	
�na	�a��	źród��	i	ma��c�ni��	�	��ór�g�	c��r�i�	�ię	in��irac�ę	i	ś�iad�m�ść	��ż�am�ści4.

Zaró�n�	�	hi���rii�	 �a�	i	�	c�a�ach	���ó�c���n�ch	��różnić	m�żna	�r��ci���a�n�	
n�r��	����a����ania	archi�����r�	�	���ią�ani�	�	���rami	�r��r�d�:	��i���ani�	�ię	�	���	
�ra�a	 i	 ich	�d��i�rci�d�ani�	�ra�	 ���r��ni�	śr�d��i��a	ż�cia	c����i��a	będąc�g�	 ich	
�a�r��c��ni�m.	Odni��i�ni�	d�	�r��r�d�	�d�b��a	c�ra�	�ięc��	�����nni�ó�.	Ta�i�	���
d��ści�	�r�m��a�i	�	���a�nich	d��adach	�nani	archi���ci�	m.in.:	�.	����ri�	F.	O���5�	T.	And��	
R.	Er��in��	N.	F����r�	E.	Gr��n��	N.	Grim�ha��	A.	����a�i�	L.	�r����	�.	��r��a�a�	J.	N��
�v���	R.	�ian��	R.	R�g�r��	T.	H�r��g.	Zaró�n�	�	��A�	�a�	i	�	E�r��i�	���������	�ię	m�ż�
�i��ści	�r��������ania	archi�����r�	d�	śr�d��i��a�	m.in.	na	ba�i�	„bi������gii”.	���dia	nad	
ż���mi	�rgani�mami	�n���ą	�i�d�ę�	��óra	ma	�a������ani�	�	�i���	d�i�d�inach	na���	
a	�a��m	i	�	�n�rg����c�ędn���	����r������ąc��	�n�rgię	���ńca	archi�����r��.	�r��r�da	
����	m�d���m	ni�	�����	��mbi���	ś�ia�a	�ż��i�n�g�	i	ni��ż��i�n�g��	a��	�r��d�	�������
�im	m�d���m	d�a	r���ią�ań	��chnic�n�ch	i	archi�����nic�n���rbani���c�n�ch.	���ż�	�r���
��ad�m	 ��n�c��na�n�ści	 ��n��r��c�i	 �ra�	 ��rm��	 g����dar��ania	ma��ria�ami	 i	 �n�rgią�	
fl����bi�n�ści	�ra�	�d��n�ści	d��a�����ania	�ię	d�	���c��nia.	Nada�ani�	archi�����r��	
��rm	i	��n��r��c�i	������an�ch	�	�r��r�d�i��	����a����ani�	���	na	�a�adach	ana��gic�n�ch	
d�	����ę���ąc�ch	�	ś�i�ci�	fl�r�	i	�a�n�	��an��i	ni�	�����	d���nania	���a�nich	�a�.	��i�
d�c�ni��	�ię	��ż	�n�	�	�rganic�n�ch�	bi�nic�n�ch	id�ach	F.	O����	�.	Cand��i�	�.L.	N�rvi��
g�.	��d�bni�	��órc��ść	B.	F����ra	ni�	m�ż�	b�ć	�r���mia�a	b��	���g�ędniania	���dió�	
�r��r�d�.	Znac�ąc�	���ad	�	������i�ani�	r��ac�i	�	���c��ni�m	�r��r�dnic��m	i	��ima��m	
�ni����	d�i��a	R.	Er��ina	(�ri�n�ac�a	na	���ńc�	i	c��r�ani�	��g�	�n�rgii�	��i�ani�	�	��r�n�	
�i�r�n��	�ia�ró��	ana�i�a	��ra�	ci���n�ch).	Za�adą	„��rma	��ni�a	�	��ima��”	�a��ą�i�	�n	
�	��ńc�m	�a�	50.	XX	�.	r�g��ę	„��rma	��ni�a	�	��n�c�i”.	��aża��	ż�	„d�m�	i	��ad�	���inn�	
�ię	���i�rać	�a�	��ia��	na	���ńc�	�i��n�	c��	�a�a�	a��	ró�ni�ż	�a�	��ia��	�bracać	����m	d�	
ci�nia	i	d�	�imn�ch�	�ó�n�cn�ch	�ia�ró�”6.	D�ś�iadc��nia	��ią�an�	�	��rmami	archi������
r�	ar���c�n��	archi����	�r��nió��	na	�r������	���n�c�n�ch	d�mó�	�a���n�ch7.

4	 Źród��:	�.	��r��gh��i	[8]	1999�	�.	16.
5	 „J�ż��i	��chnic�	chcą	�ra����ać	ż��ą	�r��r�dę	�a��	m�d��	m���ą	na��i�r�	�d���i�d�i�ć	
��bi�	na	���ani�:	c�	 �a���c�ni�	 ����	����ma�n�	�	 ��m	ż���m	�bi��ci��m�d���?”�	Źród��:	
F.	O���	[6]�	�.	48.

6	 Źród��:	R.	Er��in��	[�:]	T.	Bar�c�i�	[2]�	�.	28.
7	 Na��żą	��:	d�m	��róma	(1961)�	d�m	Gad��i��a	(1961)�	d�m	��a�n�	(1963)	�	�����h��mi�.
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��.	1.	C����i��	i	archi�����ra	���n�c�na	�	���c��ni�	�r��r�d�	(��rac��ani�	a���r�i)

���.	1.	Man	and	���ar	archi��c��r�	in	a	na��r�	�nvir�nmn�n�

Oma�ia�ąc	n�r��	n���g��	�rganic�n�g�	�ę���a	archi�����r�	a�angard����	na��ż�	
����mni�ć	�	���a�ia�ąc�ch	�ię	�	�a�ach	90.	XX	�i���	różn�ch	�i�r�n�ach	������i�a�
nia	���	��ią���	�	bi���gią	i	��chn���gią	�ra�	��r����ani�	�	��iągnięć	bi�ni�i.	���dia	�n���
g�n���	archi�����r�	��d�r�ś�a�ą	i��ni�ni�	ana��gii	międ��	�����c�ą	�rgani�mó�	ż���ch	
a	�r�c��ami	�ach�d�ąc�mi	�	�rbani���c�	 i	 archi�����r��.	Różnic��ani�	 i	 r���ó�	 ich	
��rm	i	��n�c�i�	aż	d�	�����ania	���ż�n�ch	���adó�	�r����r��nn�ch�	�	�����mami	��m�ni�
�ac��n�mi	��ąc�ni��	��ró�n���	�ię	�	�����n�m	�r�c���m	�����c�i	bi���gic�n���	����ga�
�ąc�m	na	�ach�d��ni�	��a��ch	��r�ęż�ń	��r��n�ch	międ��	�rgani�m�m	ż���m	a	śr��
d��i��i�m�	���aniani�m	�ię	 ��rm	���ż�n�ch	�	���adó�	�r����ch�	�r��ch�d��ni�m	�d	
��r�ąd��	d�	cha���.	Ró�ni�ż	id�a	�a�d��ania	��ażana	����	�a	bard�i��	b�i��ą	�r��r��
d�i�	niż	�rad�c��na	archi�����ra	�rganic�na�	��ni��aż	��ara	�ię	naś�ad��ać	m�chani�m	
r������	ż���g�	�rgani�m�.	���nn�	��ąc�ani�	b�d�n��	�	���c��ni�	 �a��	r���inięci�	
i��ni��ąc��	��r����r�	�rbani���c�n��	i	na��ra�n�g�	�����a����ania	��r�n��	�r���r�c�����ść	
archi�����r��	���ba�i�n��	�rad�c��n�ch	ścian	���nę�r�n�ch�	 i	 ���	���arci�	na	śr�d��i�
���	c�ch���	��ż	���r��n�	��nc��c�i	�a�d��ania	�r������8	Na��ż�	��	����mni�ć	����c��	
�	�róbach	�dch�d��nia	�d	�r����r��ni	�ar����ań��i��9�	d�ś�iadc��niach	g��m��rii	�ra��
�a�n���	n�rci�	hi��rarchi�����r��	id�ach	c�b�r�r����r��nn�ch10	i	������i�aniach	b�����
����g�	����a����ania	r��ac�i	�nę�r��	–	������a	b�d�n��11.

8	Z.	Hadid�	R.	����haa��	J.	N��v���	gr��a	B�r���	&	B���	MVRDV	i	inni.
9	�.	�ar���i	(�r�����	M�bi��	H����).

10		M.in.	 id��	L.����br���a:	archi�����ra	 �a��	�����m	�	d�namic�	 i	 in���ig�nc�i	�rgani�mó�	
ż���ch.

11	�d��	��	�r�m��ą	h���nd�r�c�	archi���ci	B�n	van	B�r���	i	Car��in�	B��.
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3. Poszukiwanie związku architektury słonecznej12 
z przyrodą – doświadczenia bioniki 

Ja��	 i����n�	 d�a	 ����a����ania	 ������	���ó�c���n�g�	 b�d�n��	 r����ą	 �ię	 d��
ś�iadc��nia	bi�ni�i.	Na��a	�a	��an��i	r���i�a�ąc�	�ię	�b�cni�	n���	�b��ar	badań�	
��ór�	����a�a	na	c��r�ani�	���ró�	��	ś�ia�a	�r��r�d�	���r���	�r���mi�ni�	�a�ad	
b�d���	i	��n�c��n��ania	�rgani�mó�	ż���ch.	D�r�b��	bi�ni�i	r���i�a	n���	�����
r��ni�	na	archi�����rę	�	a����ci�	r�a�i�ac�i	 id�i	�ró�n��aż�n�g�	r�������	���i��
ra�ąc	d�ia�ania	na	 r��c�	������i�ania	�n�rg����c�ędn�ch	 r���ią�ań�	 ��chn���gii	
i	�����mó��	m.in.	���żąc�ch	������i�ani�	�n�rgii	���ńca.	�r��da�n�	d�	r������	��n�
c��c�i	 �ró�n��aż�n��	 archi�����r�	 badania	 �ma�ian��	 d�i�d�in�	 na��i�	 �b��m��ą	
���dia	�	�a�r��i�	��ra��gii	�r�������	i	g����dar�i	�n�rgią	�	�rgani�mach	ż���ch�	
a	�a�ż�	nad	��n��r��c�ami	ich	������	(n�.	��r�	dr����	��ór�	��i�r�ą�	m.in.	b�d���	
�ióra�	���ra�	chi��n���g�	�anc�r�a�	����n�)�	a	�a�ż�	�i�d�ib	(n�.	��rmi�i�ra)13.	M�ż�
na	��	�r����c��ć	��ró�nani�	�.	van	d�r	R�na	i	�.	C��ana:	„	�a�	�a�	��r�ś	c��	�i���
b�ąd	���r���	b�d��ę	�����g�	�rgani�m�	d��a������	�ię	d�	�r���r�ania	na	������
ni�	�a�	d�br��	�a�r�������ana	archi�����ra	���n�c�na	d��a���ana	���inna	b�ć	d�	
chara���r����c�n�g�	���ąc�ni�	d�a	dan�g�	mi���ca�	��ima��”14.	O	����d��ni�	bi��
ni�i	�	dia��g�	��	ś�ia��m	�r��r�d�	ś�iadc�ą	d�ś�iadc��nia	archi�����r�	bi�nic�n��	
(bionic architecture)15.	Archi�����ra	bi�nic�na	�r��ad�i	badania	nad	����r����ani�m	
d�	���r��b	b�d��nic��a	�r�c��ó��	ma��ria�ó�	i	��n��r��c�i	chara���r����c�n�ch	d�a	
�r��r�d�.	 Ob��m���	 m.in.	 ���dia	 ��ią�an�	 �	 �����mami	 m�chanic�n�mi�	 ��ór�ch	
��n�c��n��ani�	����	�b�iż�n�	d�	�rgani�mó�	ż���ch.	�.	Ca�a�rava�	d�a	��ór�g�	�r���
r�da	����	źród��m	��órc��g�	im������	�i���:	„�ą	�a�ad�	�	�r��r�d�i��	��ór�	�ą	�d���
�i�dni�	d�a	b�d�n�ó�:	����ma�n�	����r����ani�	ma��ria�ó�	i	�d��n�ść	�rgani�m�	
d�	�mian�	����a����	d�	r�śnięcia	i	��r���ania	�ię”16.	Ta�i�	�r�c���	naś�ad��ą	m.in.	
�a���n�	m���d�	����r����ania	�n�rgii	���n�c�n��	�ra�	�a�ad�	na��ra�n��	��n���a�
c�i�	�aci�niania�	�gr���ania	�ra�	ch��d��nia	(�r����ad�:	R.	�ian�	–	C�n�r�m	�����r�	
�ana�ó��	N.	F����r�G�a��	H����	�	�a�ii�	C�mm�r�ban�	��	Fran���rci�)17.

�i�d�a	�	�a�r���	bi�ni�i	����	�b�cni�	�	bard��	ni��nac�n�m	����ni�	����r������
�ana	�	�r�������ani�	�rbani���c�n��archi�����nic�n�m�	�a�����i��	����	�na	bard��	
�r��da�na	��c��gó�ni�	�	r�a�i�ac�i	�n�rg����c�ędn�ch	id�i	i	r���ią�ań.	Archi������
ra	���n�c�na�	d�ię�i	m�ż�i��ści	 ��chn���gic�n�m�	ma��ria����m�	 �a�	ró�ni�ż	�r��	
�a������ani�	 bi���ima��c�n�ch	 ��nc��c�i	 �n�rg���c�n�ch�	 m�ż�	 �d��i�rci�d�ać	

12	��d	���ęci�m	archi�����r�	���n�c�n��	a���r�a	r���mi�	archi�����rę	�n�rg����c�ędną�	��ó�
r��	 ��r����ra�	 ����ób	 �����a����ania	 �r����r��ni	 ���nę�r�n��	 i	 ���nę�r�n��	 �m�ż�i�ia�ą�	
ad���a�n�	d�	��ima���	c��r�ani�	ma���ma�n�ch	����ó�	ci���a	�	�n�rgii	���n�c�n���	�r��	
�a���ni�ni�	minima�n�ch	��ra�	ci���n�ch.	T��r��	�na	in��gra�ną	ca��ść	�	���m�n�ami�	��ór�	
���żą	������i�ani�	�n�rgii	���n�c�n��	�	����ób	�a���n�	��b	�a���n�	i	a����n�.	

13	J�ż	�	1869	r���	E.	Ha�c���	�����r���	r���mi�ni�	�����gii	�	�r�b��m�	���n�mii	na��r��	c���i	
�r�c���	�n�rg���c�n��	na��ra�n��	ró�n��agi	i	ada��ac�i	�rgani�m�	d�	���c��nia.	

14	Źród��:	�.	van	d�r	R�n�	�.	C��an	[11]�	�.	74�75.
15	���r���	�r�b��ma���ę	�ę	�r��d��a�ia	C.	Di	Bar����	[4]�	�.	49�53.
16 Źród��:	R.	Barr�n�ch�	[1]�	�.	136.
17	���a	�r��dmi���m	bi�ni�i	�ażn�	�b��ar	�r������ści	d���r��ga	�ię	�	���nic�	(�����gic��
n�m	�����mi�	bi�ni�i).	
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takie cechy organizmów żywych, jak: energooszczędność, zdolność do adaptacji, 
homeostazy, symbiozy, bogactwo i złożoność form. Spojrzenie z technologicznego 
punktu widzenia na naturę pozwala zauważyć wiele oszczędnych zasad jej funkcjo-
nowania.

   

Il. 2. Heliotrop (fot. S. Wehle-Strzelecka)

Ill 2. Heliotrope

Do zrealizowanych na bazie obserwacji przyrody wykorzystujących energię 
słońca obiektów, zaliczyć można budynek „Heliotrop” projektu R. Discha we Frybur-
gu. Powstał on na bazie obserwacji zjawiska heliotropizmu – zwracania się roślin 
w kierunku słońca. Ruchome dachowe panele słoneczne oraz ruchoma elewacja, 
o przeszklonej i pełnej płaszczyźnie, wyposażona w próżniowe kolektory – balu-
stardy, niezależnie od siebie zwracają się w kierunku słońca, dostosowując się do 
wewnętrznych i zewnętrznych warunków klimatycznych. Kolejnym przykładem reali-
zacji w architekturze zasady „Form follows energy” i naśladowania zasad konstrukcji 
oraz efektywnego gospodarowania energią w przyrodzie jest dom „Gemini” zbudo-
wany w gminie Weiz w Austrii. Stanowi on eksperymentalną realizację, powstałą 
w celu sprawdzenia zysków energetycznych wskutek zastosowania fotowoltaicznej 
elewacji. Cylindrycznie uformowany budynek dokonuje co godzinę obrotu o kilka 
centymetrów wokół osi pionowej, aby doprowadzać słońce do fotowoltaicznych pa-
neli zamocowanych na elewacji. Wzorcem tej koncepcji architektonicznej i energe-
tycznej stał się arktyczny mak, którego kwiat zwraca się za słońcem. Konstrukcja 
płatków kwiatu pozwala na odbicie promieni słońca do jego wnętrza, gdzie formuje 
się owoc, podnosząc temperaturę i przyspieszając jego dojrzewanie w okresie krót-
kiego lata arktycznego18.

Kierunek badań bioniki obejmujący zagadnienia związane z systemami słonecz-
nymi jest bardzo młody i rokuje duże możliwości wykorzystania ich w architekturze 
i urbanistyce. Energia słoneczna jest od wieków najważniejszym źródłem energii 
dla życia na ziemi. Niezbędna do życia żywych istot jako jedyna wykorzystywana 
jest przez nie we wszystkich strefach klimatycznych. Korzystanie z mechanizmów 

18 Wedługg S. Rexroth [9], s. 73.
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��mian�	 �n�rgii	 �	 ���ąc��ni�	 ��	 �����bami	 ���	 maga��n��ania	 i	 ����r�ma�ną	
���c�ędn�ścią	ma��ria�ó�	��an��i	��d��a���ą	�a�adę	 ��n�c��n��ania	�r��r�d�.	
En�rgia	���n�c�na	��an��i	ni��będn�	���m�n�	 ������n����	–	���c����g�	�r�c���	
�ran���rmac�i	�n�rgii	na	Zi�mi	i	��d��a��	ż�cia.	�m�ż�i�ia	�����ani�	�ańc�cha	���
�arm���g�	���ńc�	–	r�ś�ina	–	c����i��.	Liści��	��śr�dnic�ąc	�	�r�c��i�	����r���
��ania	radiac�i	���ńca�	.���nią	r��ę	���g�	r�d�a��	�������ró�	���n�c�n�ch.	D�ia�ani�	
���n�c�n�ch	�������ró�	�ra�	��������ai�a	b�i��i�	�ą	�r�c����i	������n����	i	��a�i���	
��mbi���c�n�g�	��ią���	międ��	���ńc�m	a	r�ś�iną19.	�mi��ę�n�ść	�r�d��c�i	����a	
������i�a	na	����r����ani�	�n�rgii	���n�c�n��	�aró�n�	�	�����mach	�a���n�ch�	
�a�	 i	 a����n�ch..	 �nic�a����	bada�c���	 d���c�ąc�	�����ania	 bi�nic�n�ch	 ��������
ró�	i	�gni�	��������aic�n�ch	a	�a�ż�	bi�nic�n�ch	�����mó�	�ci���ania	b�d�n�ó��	
��an��ią	�b�cni�	na��ię����	����ani�	d�a	������i�ań	��r����r	������	�n�rg�����
c�ędn��	archi�����r�	Na��ra�	���r�ąc	������i	i�����ąc��	ba����	��aści�i�	na	�r��ch	
r�d�a�ach	��d��a����ch	ma��ria�ó�:	chi��ni��	c������i�	(b��nni�)	i	��ra��ni��	�	����
n��	�d��n�ści	d�	r�c���ing�.	

���ó�c���n�m	ma��ria��m	������an�m	�	 ���r��ni�	������	b�d�n�ó�	bra���
��	ch�mic�n��	i	��chnic�n��	��r���c�i�	�a�a	c�ch���	�����m�	bi���gic�n�.	C��r�ani�	
�	�i�d��	bi���gii	i	bi�ni�i	m�ż�	������ić	na	���n��r���ani�	n���ch	ich	m�d��i	�	róż�
n�r�dn��	��r����r��	na	��ór	b�gac��a	 r���ią�ań	chr�niąc�ch	�r��d	��ra�ą	ci���a	
�rgani�m�	ż���	(m.in.	b�d��a	�ióra	��b	���ra�	r�ś�in	�	��imaci�	ar���c�n�m).	Ja��	
����ma�n�	��mi�nić	��	na��ż�	�a�i�	���rc��	�a�	d����na�a	������a	�	�iór	chr�niąca	
cia��	�ing�ina	c��ar��i�g�	�	An�ar���d�.	���rc�m	r���ią�ań	�n�rg����c�ędn�ch	
m�ż�	b�ć	��ż	b�d��a	r�ś�in	�	�ran��ar�n�n�ch	������ach�	����ę���ąc�ch	�	��ima�
ci�	������gór��im	�ra�	ar���c�n�m�	�	��r����r��	�ni�m�ż�i�ia�ąc��	�d����	ci���a	
(�i�r�b���	ba�i��	�ci���a�ąca	������a	���r��na	�r���	�i�r�bę	ar���c�ną).	�r����a�
d�m	d����na���	��n��r��c�i	na��ra�n��	 ����	��r����ra	�����i�	�d��rna	na	d�ia�ani�	
�gnia�	 in����ó�	 i	mi�r��rgani�mó�.	 �nn�m	���r�m	�r��r�d��	g�dn�m	naś�ad��a�
nia	�	��n��r��c�i	���nę�r�n�ch	�r��gród	b�d�n�ó�	a	�a�ż�	���i�r�chni	�������ró�	
���n�c�n�ch�	����	b�d��a	d�������an��	d�	�����ania	�r����	d���c���	chr����a���	
������i	 ������	 („�����	 ������”).	��d�bni�	��n��r���an�	m�gą	b�ć	an��r�fl�����n�	
������i	bi�nic�n�	�	archi�����r��	na	��ór	b�d���	������i	cia�a	m�d���	��b	ni���ó�
r�ch	�����ąc�ch	n�cą	��adó�.	Archi�����ra	��r����ać	m�ż�	��ż	�	na��ra�n�ch	����
ró�	chr�ni�nia	ż���ch	�rgani�mó�	�r��d	�agraża�ąc�m	ich	ż�ci�	�r��gr�ani�m	���
�r���	����ma�n�	�dbi�ani�	�r�mi�ni	���n�c�n�ch	�r���	ich	������i.	�r����ad�m	�ą	
ni�	�����	r�ś�in�	�i���n��	a��	��ż	n�.	��r����ra	bar�n��	���i�r�chni	�a�	m����	�m�ż�
�i�ia�ąca	�dbi�ani�	ci���a	���n�c�n�g�	 i	��r��mani�	 ich	 ��m��ra��r�	��niż��	30°C.	
Ta�im	c���m	���ż�	��ż	m.in.	��r��a	�	�����	na	�iściach	(n�.	�a����ó�)	i	ig�ach	dr���	
�ra�	���cach�	a��	��ż	i	na	ci���	��adó�.	Chr�ni	�na	ró�ni�ż	�rgani�m�	ż���	�r��d	
�a�i�g�c�ni�m�	a	�a�ż�	�����d��ni�m.	�r�����c��	�a������ania	�a�ich	������	���
�a�ia�ą	�ię	�a��	m�ż�i��	d�	�a������ania	�	��n��r���ani�	�������ró�	i	�an��i	�����
����aic�n�ch	�	mi���c�	�������n�g�	����a	i	a��mini�m.	�	b�d��i�	�������ró�	��r�
mic�n�ch	�r���id���	�ię	��ż	����r����ani�	�a�ad	������i�ania	�n�rgii	d�	����	�r���	
m�����	ż��ąc�	�	ch��dn�ch	��r��ach	��ima��c�n�ch�	�ż�����ąc�	��r��d�a	na	�a�ad�i�	

19 Z�b.	�.	Hagan	[5]�	�.	7.
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ni�������	�����c�n�ch	�������ró�	ci���n�ch20.	��aża	�ię�	ż�	d�	d�i�ia�	 ��chn����
gic�ni�	ni�	����a��	����r����an�	m�chani�m�	��ią�an�	�	���ar����ani�m	��d�	
�	�a�i�arn�ch	nac��ni��	��dn�ch.	Ja��	���r��c	�a�ich	�r�c��ó�	�r����c��ć	m�żna	
b�d��ę	i	��n�c��n��ani�	nam�r��n	(mangr���)�	�i�c�ni�	�i���n�ch	�a�ó�	r��ną�
c�ch	�	m�r��i��	��d�i�.	

4. Wnioski

���ęci�	„nic	��nad	miarę”	�nan�	����	�d	c�a�ó�	����na.	Dia��g	�	�r��r�dą	���
��a�	�a��c�ą����an�	��ż	�r���	na��ę	��a��c�ną�	a��	�b�cni�	ma	�n	ca����ici�	inn�	
chara���r.	Archi�����ra�	ch�ć	ni�	��an��i	���m�n��	�r��r�d��	��d��ga	�dd�ia���ani�	
�a�ich	�am�ch	���nę�r�n�ch	c��nni�ó�	�a�	�������i�	���	���adni�i�	m.in.	d�ia�ani�	
���ńca�	 ��d��	 �ia�r�.	 ���inna	 �a��m	 ��n��n���ać	 i	 ������niać	 d�i���	 �r��r�d��	
a	�a�ż�	r���m��n���ać	śr�d��i���	�r��r�dnic��m�	��ra��	�����d��an�	in������
c��ną	 d�ia�a�n�ścią	 c����i��a.	 �r��d��a�i�n�	 ��ż��	 ���ó�c���n��	 a�angard���	
id��	��ri�n���an�	�ą	na	�r������ść.	O�ar��	����a��	na	�a��ż�niach�	ż�	bi���gic�n�	
m�d��	archi�����r�	r���i�ać	�ię	będ�i�	na	ba�i�	n���ch	ma��ria�ó�	i	��chn���gii	�ra�	
����c�n���	ana��gic�n��	d�	bi���gic�n���	in���ig�nc�i�	���r��ni�	��rm	�����a�ąc�ch	na	
�����	��chn���gii	c��r���ch	i	bi���gii.

	�ra��	�nii	E�r������i��	�r�m��ą	�d	��c�ą���	�a�	90.	XX	�.	d�ia�ania	na	r��c�	���
����i�ania	m�d���	�ró�n��aż�n��	archi�����r��	a	�a�ż�	�ró�n��aż�n��	�r����r��ni	
mi����i��.	�r��ad��n�	�ą	a�c��	�i���aż����	in��rmac��n��	����a��	i	�r���n�ac��	�ra�	
�r�gram�	�drażania	r���ią�ań	inn��ac��n�ch	�	b�d��nic��i��	d�b�r�	��chn���gii�	
ma��ria�ó��	a	�a�ż�	��nc��c�i	�n�rg���c�n��	�	���ią�ani�	�	����r����ani�m	�n�rgii	
�dna�ia�n��.	Za	na�bard�i��	i����n�	d�a	�r���i�nia	�����r�	�ró�n��aż�n�g�	r������	
i	bi�c�n�r��m�	����r��ga	�ię	��iągnięcia	�	���r��	bi���chn���gii	i	nan���chn���gii�	
�b��r�ac�i	b�d���	�rgani�mó�	ż���ch�	ni���ró�n��a�n�ch	��d	��g�ęd�m	d�����
na��ści	�	�����rami	��chni�i�	a	�a�ż�	���dia	���n�mii	na��r��	�bi�g�	ma��rii	i	�n�rgii	
�	na��ra�n�ch	��������mach.	 �����n�	d�a	�r������ch	 r���ią�ań	������	b�d�n�ó�	
��da�ą	 �ię	 ������i�ania	 ��ią�an�	 �	 archi�����rą	 bi�nic�ną.	��a��	 ����ę�	badań�	
��chni�i	 i	 r���ó�	m�ż�i��ści	 ��chn���gic�n�ch	 �mi�r�a	 d�	 �r���mi�nia	 ��n�m�n�	
��r����r	�r��r�dnic��ch�	�ra����ąc	��	�a��	na��ię����	����ani�	�r��	��r��ad�ani�	
inn��ac��n�ch	 r���ią�ań	�	archi�����r��.	Na��ra	 �r���n����	 �gr�mn�	b�gac����	
r���i�a	 ró�n���g��	 i	 ����ma�i����	 różn�r�dn�	 ��chn���gi�	 ���żąc�	 ���c�ędn�ści	
�n�rgii	i	ma��ria�ó��	a	�a�ż�	����r����ani�	�n�rgii	���ńca.	B�gac���	�r��r�d�	i	�a�
ch�d�ąc�ch	�	 ni��	 �r�c��ó��	m.in.	 ������n�����	 ��r����ra	 ��mór�i�	 ��ór��	 ������	
i	����n	(�anc�r�a�	m����i�	���r����	��r��	��d�g	i	�iści)�	�d��n�ści	i	c�ch�	DNA	m�gą	
��d���iadać	r���ią�ania	ma��ria����	i	��n��r��c��n�	d�a	������	b�d�n�ó�	r����
mian�ch	 �a��	��a��c���na	 �ran�mi��i	�nę�r��–���c��ni��	�ra�	�	�����mami	�����
��i�ania	�n�rgii	���ńca.	��������ać	na��ż�	�a��m	n��ą�	�mi�ni�ną	���i���ę	badań	
�	c���	r������	różn�r�dn�ch	dróg	i	�i�r�n�ó�	������i�ań	bi�nic�n�ch.

20	��r.	H.	Trib���ch�	Bi�nic	���ar�r	En�rgi������m��	F�r�ch�ng�	V�rb�nd	��nn�n�n�rgi�:	�����r.	H.	Trib���ch�	Bi�nic	���ar�r	En�rgi������m��	F�r�ch�ng�	V�rb�nd	��nn�n�n�rgi�:	���
b�i�a�i�n�n�	Th�m�n	2000�	���.�v���nn�n�n�rgi�.d�/��b�i�a�i�n�n/�	2008.
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