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Streszczenie

Autorzy na podstawie wykonanych ekspertyz konstrukcyjnych kilkudziesieciu obiektéw,
gtéwnie z obszaru Matopolski, przedstawiajg najczesciej wystepujace zrédta zagrozen
bezpieczenstwa zabytkowych drewnianych wiezb kosciotéw i budynkéw swieckich.
Analize dokonano na podstawie inwentaryzacji budowlanych, pomiaréw odksztatcen
oraz przeliczen statyczno-wytrzymatosciowych bazujacych na aktualnych normach
budowlanych. Wskazano typowe ,stabe” rejony wiezb dachowych i zaprezentowano
wspotczesne metody wzmocnien konstrukcyjnych, jakie zastosowano w projektach za-
bezpieczen. Omoéwiono zakres wykorzystania nowoczesnych materiatéw do ochrony
przed pozarem i korozjg biologiczna.

Stowa kluczowe: zabytkowa wiezba dachowa, wzmacnianie wiezby

Abstract

On the basis of conducted expertises of construction of buildings situated mainly in
the Malopolska region, the authors present the most frequent sources of dangers for
the safety of historical wooden rafter framings of churches and other buildings. The
analysis was carried out according to measurements of elements and their distortions
as well as static calculations based on present building norms. The “weak” parts of
rafter framings were pointed out and modern methods of reinforcing were presented
as applied in projects of protection. The range of using modern materials for protection
against fire and biocorrosion has been discussed.
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1. Wstep

Drewniane wiezby dachow historycznych budowli rzadko bywajg udostepniane
i eksponowane dla zwiedzajacych. Wptywajg na to z pewnoscig trudnosci zwigzane
z zapewnieniem odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa dla oséb tu przebywaja-
cych, ucigzliwy mikroklimat panujacy na strychach (przy braku izolacji termicznej po-
taci dachu temperatura w lecie znacznie przewyzsza te panujaca na zewnatrz) oraz
obawy zarzadzajacych zabytkowymi obiektami przed zaprészeniem ognia. Wiezby
dachowe sg czesto interesujacymi ustrojami budowlanymi $wiadczacymi o kunszcie
dawnych, zwykle bezimiennych budowniczych. Stan zachowania tych konstrukgiji
oraz zastosowane przez budowniczych schematy statyczne wptywajg w istotny spo-
séb na pozostate czedci obiektu, i to nie tylko te pozostajgce w bezposrednim sty-
ku z elementami dachu. Niekiedy zdarza sie, ze pierwotne btedy popetnione przez
dawnych budowniczych okazujg sie obecnie zrodtem zagrozenia nawet dla catego
budynku.

Autorzy przeanalizowali i ocenili stan drewnianych wiezb kilkunastu zabytkowych
obiektéw sakralnych i swieckich. Impulsem do podjecia takich prac bywat dla wta-
Scicieli i administratoréw budynkéw zamiar wymiany pokrycia dachu, projektowa-
na przebudowa i adaptacja poddasza do nowych celéw uzytkowych, uszkodzenia
zaobserwowane w pomieszczeniach podstrychowych, a niekiedy tylko obowigzek
okresowej kontroli stanu technicznego budynku. llos§¢ materiatu zgromadzonego
w ciggu kilku lat badan pozwolita autorom sformutowac¢ ogélne wnioski i zalecenia
dotyczace ochrony i wzmacniania zabytkowych drewnianych wiezb dachowych.

2. Najwazniejsze zabytkowe obiekty objete pracami autoréw w latach 2002-2009
(podano problematyke wykonanych ekspertyz wraz z ilustrowanym opisem
probleméw konstrukcyjnych)

2.1. Weryfikacja obliczeniowa wiezby oraz projekt niezbednych wzmocnien

Klasztor oo. Bernardynéw w Kalwarii Zebrzydowskiej [2]. Ocena stanu tech-
nicznego wiezby dachu nad budynkiem klasztoru w zwigzku z zamierzong wymia-
ng pokrycia dachu dachdéwkg ceramiczng. Stwierdzono liczne ubytki fragmentéw
elementow konstrukcyjnych i uszkodzenia drewna natury korozyjnej. W przypadku
belek koszowych przekroczony stan graniczny nosnosci.

Kosciot sw. Barbary w Krakowie [3]. Ocena stanu technicznego wiezby da-
chowej nad kosciotem w zwiazku z istniejgcymi uszkodzeniami korozyjnymi. Stwier-
dzono zagrozenie sklepienia spowodowane punktowym obcigzeniem w kluczu po-
chodzgcym od niezaleznych od wiezby, nadmiernie odksztatconych belek niosgcych
sygnaturke (przekroczenie nosnosci o 40%).

Koscioét oo. Paulinéw na Skalce w Krakowie. Okresowa ocena stanu technicz-
nego. Zalecenia dotyczace ochrony znakow ciesielskich, wzmocnienia elementéw
uszkodzonych korozyjnie.
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Klasztor oo. Paulinéw na Jasnej Gorze w Czestochowie [4] (il. 1). Ocena
stanu technicznego ustroju wiezby dachowej modyfikowanej przez lata licznymi
przerobkami i biezgcymi naprawami. Wigzary nad bibliotekg zostaty niegdys wtérnie
przebudowane w zwigzku z wykonaniem sklepienia ponad stropem podstrychowym.
We wprowadzonych wtedy elementach stwierdzono 2,6-krotne przekroczenie no-
$nosci. Zaprojektowano ich wzmocnienie belkami z drewna klejonego (il. 1c). Stwier-
dzono liczne korozyjne uszkodzenia drewna. Projektowana przebudowa zmierzata
do poprawy dostepnosci poddasza drogg ograniczenia ilosci i uktadu stezen (il. 1a, b).
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IIl. 1. Klasztor oo. Paulinéw na Jasnej Gérze w Czestochowie.
Redukcja uktadu stezen w obszarze adaptowanego poddasza.
Wzmocnienie wtdrnej konstrukcji dachu ponad sklepieniem

lll. 1. Monastery of the Pauline Order, Jasna Goéra in Czestochowa.
Reduction of bracing system in the rebuilt part of attic. Reinforcing
of the latter roof construction over the vault

Katedra w Opolu. Ocena stanu technicznego drewnianych konstrukcji hetméw
wienczacych dwie wieze. Wzmocnienie wiezby i wprowadzenie komunikacji pionowe;.

Drewniany kosciot w topusznej nad Dunajcem, woj. matopolskie. Oce-
na stanu bezpieczenstwa wiezby ze znacznie odchylonymi od pionu wigzarami.
Wzmocnienie szkieletowej konstrukcji wiezy wychylajacej sie nadmiernie podczas
bicia dzwondw.

Kosciot Bozego Ciata w Krakowie. Ocena stanu technicznego towarzyszaca
wymianie pokrycia.

Synagoga w Dabrowie Tarnowskiej, woj. matopolskie [5]. Wigzary wieszarowe
odksztatcone w stopniu zagrazajgcym bezpieczenstwu sklepienia. Projekt podniesie-
nia i usztywnienia wigzaréw za pomoca systemu stalowych sciagéw (il. 2). Drewniany-
mi nakladkami wzmocniono przecigzone ptatwie o nadmiernej rozpietosci.
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Il. 2. Synagoga w Dabrowie Tarnowskiej. Podniesienie nadmiernie
odksztatconych tramoéw zagrazajacych bezpieczenstwu sklepienia

lll. 2. Synagogue in Dabrowa Tarnowska. Lifting of bent
footing beams putting danger for the vault

a) Dach nad prezbiterium b) Dach nad kaplicq
Wigzar pefny

ean

Il. 3. Sadow, woj. slaskie — koscidt p.w. sw. Jozefa. Wzmocnienie konstrukcji
zagrazajacych bezpieczenstwu polichromowanych sklepien i drewnianego stropu

N 1NANL1NNLL

lll. 3. Saddw, Silesia region — St. Joseph’s church. Reinforcing
of construction putting danger for painted vaults and wooden floor
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Sadow, woj. slaskie — kosciol p.w. sw. Jézefa [6]. Zagrozenie zabytkowych
sklepien i stropu nad nawg ze strony nadmiernie odksztatconych traméw niosgcych
sygnaturki. Zaprojektowano wzmocnienia weztéw wiezby nad prezbiterium (il. 3, de-
tale E,F), a nad kaplica podwieszenie przecigzonych tramoéw do stalowych belek
z ceownikow zimnogietych. W badaniach wiezby uwzgledniono ponadto dendro-
chronologiczne badania drewna (jako wniosek autorow). Badania te zweryfikowaty
historie budowy kosciota.

Kolegiata w Wislicy, woj. swietokrzyskie. Okresowa ocena stanu techniczne-
go. Wzmocnienie skorodowanych elementéw, a szczegdlnie tramow i przysuwnic.

Koscioét parafialny w Ostrowach Tuszowskich, powiat Mielec, woj. podkar-
packie. Ocena stanu technicznego drewnianego stropu nad nawa kos$ciota i wiezby
dachu. Uszkodzenia polichromowanego sufitu spowodowane przez sygnaturke nad-
miernie obcigzajaca konstrukcje stropu.

2.2. Przebudowa i adaptacja poddasza

Patac Jerzmanowskich w Krakowie—Prokocimiu [7]. Projekt adaptacji podda-
sza. Zniszczone pokrycie dachu blachg i dachéwkg ceramiczng, uszkodzenia koro-
zyjne wiezby.

Collegium Maius Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie [8] (il. 4). Opinia
o mozliwosci adaptacji czesci poddasza na cele magazynowe, okresowa ocena sta-
nu technicznego wiezby dachowej. Zalecenia dotyczace wzmocnienia wiezby w za-
chodnim skrzydle budynku.
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Il. 4. Collegium Maius UJ w Krakowie. Okresowa ocena stanu technicznego wykazata
petne wykorzystanie nosnosci tylko przez tramy w rejonie przewieszenia nad dziedzincem

Illl. 4. Collegium Maius UJ in Cracow. Periodic evaluation of the technical condition
has shown full use of load capacity only in footing beams over the courtyard
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Klasztor oo. Kamedutéw na Bielanach w Krakowie [9]. W ramach przebudo-
wy dawnej Infirmerii na potrzeby Domu Kontemplacji, na poddaszu wyeliminowa-
no czes¢ zastrzatdw i wprowadzono kratowe stezenie podtuzne (il. 5, detal K) oraz
wzmocniono stare potaczenia krokwi (detal L). Wymieniono zniszczone elementy
wiezby.

‘ K E L - wzmocnienie krokwi
,*" C 2 blachy
I ‘ D — /‘eﬂ(,‘ \::‘\ 10mm
L N L wigzary puste | l | l |
( % {
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Il. 5. Klasztor oo. Kamedutéw na Bielanach. Adaptacja poddasza
na potrzeby projektowanego Domu Kontemplacji

lll. 5. Camalddian monastery in Bielany. Rebuilding of
attic for designed Contemplation House

3. Zakres przeprowadzonych prac badawczych i projektowych

Szczegotowa rysunkowa i fotograficzna inwentaryzacja poddaszy i wiezb dacho-
wych (obejmujgca réwniez rejestracje odksztatcen i dokumentacje uszkodzen koro-
zyjnych drewna) byta czynnoscia wstepng we wszystkich wymienionych obiektach.
Wykonawca tych prac byt zespot architektow Studia Architektonicznego Wojciecha
Kozuba. Wieloletnia wspotpraca i doswiadczenia umozliwity opracowanie metodyki
pomiardw, badan i sporzadzania ich graficznej dokumentaciji.

Wiezby dachdéw sprawdzono pod wzgledem statyczno-wytrzymatosciowym,
przeliczajgc wigzary jako ptaskie ustroje pretowe, natomiast dla konstrukcji wiez
i sygnaturek stosowano pretowe schematy przestrzenne. Wykorzystano program
opolskiej firmy CADSIS o nazwie RM-WIN (wersje 2D i 3D) wraz z modutem
RM-DREW do wymiarowania pretow konstrukcji drewnianych wg zalecen normy
PN-B-03150:2000. Zaktadano petng wytrzymatos¢ drewna (bez redukcji przekrojow
spowodowanych uszkodzeniami korozyjnymi) i normowe wartosci wspoétczynnika
sprezystosci dla przyjetej — na podstawie oceny rzeczoznawcy — klasy drewna. Wy-
nika stad, ze wnioski o spetnieniu (badz nie) normowych warunkéw standéw granicz-
nych nosnosci i uzytkowalnosci dotyczg tylko elementow niewykazujgcych ubytkéw
przekroju spowodowanych przez korozje biologiczng lub uszkodzenia o charakterze
mechanicznym (np. gtebokie wyciecia badz brakujgce odcinki niektérych elemen-
téw). W programie badan stosowano réwniez jedno z nielicznych urzadzen do ma-
toniszczacej oceny jakosci drewna typu RESI, okres$lajace stopieh uszkodzenh koro-
zyjnych i jakos¢ drewna w procesie ciggtego pomiaru podczas wiercenia wierttem
o $rednicy 3,0 mm.
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Il. 6. Stopien wykorzystania no$nosci w podstawowych
elementach wiezb wybranych obiektow

Ill. 6. Scope of using load capacity in basic parts of rafter framing in selected buildings

Przeanalizowano systemy stezen przestrzennych pod wzgledem ich skutecz-
nosci dla zapewnienia geometrycznej niezmiennosci ustrojow dachowych. Dla przy-
padkéw, gdy projektowane byty adaptacje poddaszy do nowych celéw uzytkowych,
opracowano przebudowe istniejgcych systemow stezen, polegajaca na redukciji ilo-
Sci skratowan i zastrzatéw lub przeniesieniu uktadow stezajacych poza obreb nowo
projektowanych pomieszczen poddasza.

Oceniono istniejace zabezpieczenia drewna przed pozarem i korozja biolo-
giczna. Analiza dotyczyta przy tym zaréwno samych konstrukcji wiezb dachowych,
jak i stropéw podstrychowych.

Zaprojektowano wzmocnienia elementow stwarzajacych stan formalnego
zagrozenia lub nowe uklady konstrukcyjne przenoszace w sposéb bezpieczny
obcigzenia pochodzace od dachu na $ciany budynkow.
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4. Wyniki badan i ogélne spostrzezenia dotyczace stanu zabytkowych wiezb
dachowych

Inwentaryzacja geometryczna pozwalata wysnuc¢ juz na wstepie wniosek o wy-
sokim stopniu przesztywnienia badanych ustrojéow konstrukcyjnych (z nadmierng
iloscig stezen przestrzennych) i stosowaniu przez budowniczych duzych (zawieraja-
cych spore rezerwy nosnosci) przekrojow elementéw drewnianych. Wezty wigzarow
wykonywano jako ciesielskie z potagczeniami na drewniane kotki. W bardzo niewiel-
kim zakresie stosowano elementy z kutego zelaza (byty to podwieszenia tramoéw do
stolcéw wigzardw i stabilizujgce ustroje skotwienia z murami). Jednak niektére ele-
menty no$ne wykazywaty nadmierne odksztatcenia, ktére mogtyby doprowadzi¢ do
nieprzewidzianej przez budowniczych redystrybucji obcigzen, a w nastepstwie tego
do awarii lub katastrofy czesci obiektu (np. na skutek wsparcia sie tramoéw na kon-
strukcji ceglanych sklepien). Przeliczenia numeryczne potwierdzaty te wstepne spo-
strzezenia. Geodezyjne pomiary odksztatcen elementéw wykazujacych optycznie
nadmierne odksztatcenia (np. tramoéw niosacych sygnaturki) potwierdzaty znaczne
(nawet wielokrotne) przekroczenia wartosci ugie¢ granicznych (okreslonych w aktu-
alnej normie). Wszystko to jest zrozumiate, biorgc pod uwage fakt intuicyjnego pro-
jektowania konstrukcji przez dawnych budowniczych i brak technicznych srodkéw
umozliwiajgcych przenoszenie duzych skupionych obcigzen (od sygnaturek i zawie-
szen dzwonow).

Inwentaryzacja uszkodzen korozyjnych drewna wykazywata jego ogdlnie dobry
stan z jednoczesng zaawansowang destrukcjg fragmentéw narazonych na diugo-
trwate zalewanie przez nieszczelnosci pokrycia dachu oraz murfat. Przewazajgce
partie konstrukgji, ktére eksploatowane byty w warunkach mikroklimatu charaktery-
stycznego dla poddaszy np. powietrzno suchych, ze znacznymi dobowymi i roczny-
mi wahaniami temperatury, nie byty zaatakowane przez grzyby i owady. Potwierdzito
to opinie o odpornosci suchego drewna na korozje biologiczng i chemiczng. W wiek-
szosci obiektow (poza budynkiem Collegium Maius) wystepowat brak jakichkolwiek
Sladéw stosowania w przesziosci impregnacji srodkami konserwujacymi drewno.
Biorac pod uwage eliminacje z rynku materiatdbw budowlanych kolejnych srodkéw
chemicznych stosowanych przed laty do konserwacji drewna (ze wzgledu na szko-
dliwe oddziatywanie — zarbwno na organizm cztowieka, jak i strukture drewna), fakt
ten nalezy uznac za korzystny.

W wiekszosci obiektdw nie byto systemoéw ochrony przeciwpozarowej w postaci
monitoringu wyposazonego w czujniki dymu. Nie stwierdzono tez stosowania impre-
gnacji srodkami ograniczajacymi zapalnos¢ drewna. Przetrwanie tych konstrukcji do
naszych czasow (przez wiele dziesigtkow, a nawet setek lat) mozna wiec zawdzie-
czac statemu nadzorowi uzytkownikdw, a czasem tylko sprzyjajgcemu losowi.

5. Konstrukcyjne interwencje w obrebie wiezb dachowych

Usunieto z remontowanych wiezb te elementy lub ich czesci, ktére na skutek
korozyjnych uszkodzen utracity swe wtasnosci konstrukcyjne lub zagrazaty rozprze-
strzenieniem sie porazenia na elementy sagsiednie. Przewidziano konstrukcyjne ta-
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czenie nowych odcinkéw belek ze starymi w sposéb zapewniajgcy pethg nosnosc
elementu w miejscu potaczenia. Wykonawcy robét remontowych, poszukujacy za-
wsze najprostszych i najtanszych rozwigzan, stosowali wymiane catych elementéw,
a jesli ich czesci, to tylko od wezta do wezta (np. odcinkow krokwi od murtaty do
ptatwi posredniej).

Zaprojektowano wzmocnienia elementéw o niedostatecznej nosnosci lub sztyw-
nosci, stosujgc przyktadki z desek lub nakfadki taczone Srubami ze wzmacnianym
elementem.

W zagrozonych rejonach wiezb zaprojektowano nowe konstrukcje przejmujgce
nadmierne obcigzenia i przekazujace je w sposdéb bezpieczny na sciany budynkow.
Jako materiat stosowano drewno klejone i profile stalowe (najczesciej zimnogiete,
jako ze ich przekroje mogty by¢ dowolnie dostosowywane do lokalnych potrzeb
i mozliwej do zabudowania przestrzeni). Jako zasade przyjeto brak ingerencji w sub-
stancje budowlang oraz mozliwos¢ ewentualnego demontazu wzmocnien w przy-
sztosci.

Demontowano stezenia, ktére kolidowaty z projektowang na poddaszu nowg
funkcja uzytkowa, a jednoczesnie mogty by¢ wyeliminowane bez szkody dla prze-
strzennej sztywnosci konstrukcji wiezby lub tez zastgpione innymi stezeniami usytu-
owanymi poza uzytkowang strefa.

Wszelkie decyzje o konstrukcyjnych interwencjach w obrebie zabytkowych wiezb
dachowych podejmowano w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ochrony zabytkdw.

6. Wnioski

Jest oczywiste, ze stan zachowania drewnianych wiezb obiektéw zabytkowych
ma istotny wplyw na trwato$¢ pokrycia dachéw i skuteczno$¢ ochrony zabytkowej
substancji przed wptywami czynnikéw atmosferycznych. Jednak w wielu przypad-
kach niewtasciwie wykonane lub przebudowane konstrukcje wiezb powodowac
mogq dla catego obiektu zagrozenia natury konstrukcyjnej, przejawiajace sie nie-
zamierzonym i nagtym przekazaniem znacznych obcigzeh ciezarem wtasnym da-
chu i obcigzen klimatycznych bezposrednio na wrazliwe elementy budynku: stropy
i sklepienia. Elementy te posiadajg na ogét nie tylko zabytkowg wartos¢ budowla-
ng, ale tez artystyczng — w postaci polichromii. Ich zniszczenie w razie katastrofy
stanowi dodatkowg nieodwracalng strate. Z tego tez powodu dachy zabytkowych
budynkéw powinny by¢ poddawane nie tylko okresowym przeglagdom obejmujgcym
stan pokrycia i obrébek blacharskich, ale tez wnikliwej analizie konstrukcyjnej w celu
wyeliminowania wystepujacych zagrozen.

W przypadkach zamierzonego wykorzystania przestrzeni poddaszy do celéw
uzytkowych istniejg na ogét mozliwosci czesciowej redukcji drugorzednych elemen-
tow konstrukcyjnych, jakimi sg stezenia, w celu uzyskania dodatkowej kubatury uzyt-
kowej. Jest to mozliwe, ze wzgledu na wysoki stopien statycznej niewyznaczalno$ci
dawnych konstrukcji dachowych. Kazdorazowo musi by¢ jednak poprzedzone wni-
kliwg analizg statyczng i uzgodnione ze stuzbami ochrony zabytkow.

Materiaty, jakie sg obecnie dostepne (stal o wysokiej wytrzymatosci, drewno kle-
jone, tadmy z widknem o wysokiej wytrzymato$ci), pozwalajg na skuteczne i zgodne
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z wymogami konserwatorskimi wzmacnianie drewnianych konstrukcji. Zabezpiecze-
nia takie mogg by¢ wykonywane przy zachowaniu minimalnej ingerencji w zabytko-
wag substancije.

Nalezy sukcesywnie wyposaza¢ poddasza obiektow zabytkowych w systemy
monitoringu, gwarantujgce ciagta ochrone przed pozarem. Obecnie takie zabezpie-
czenia spotykane sa tylko sporadycznie. Ciggle pojawiajg sie na rynku nowe srodki
stuzace do impregnacji drewna w celu zabezpieczenia przed korozjg biologiczng
i redukujgce jego zapalnos¢. Jednoczednie eliminowane sg stosowane dawniej
Srodki toksyczne o wysokiej szkodliwosci dla cztowieka oraz $rodki solne niszczace
strukture drewna. Srodki dostepne obecnie mozna uznaé za skuteczne i bezpiecz-
ne. Impregnacje nimi powinny by¢ powtarzane regularnie w okresach piecioletnich.

Literatura

[11 Krzysik F., Nauka o drewnie, PWN, Warszawa 1974.

[2] Kaczmarczyk S., Jurczakiewicz S., Ekspertyza konstrukcyjno-bu-
dowlana dotyczaca stanu technicznego dachéw budynkéw klasztornych kon-
wentu OO. Bernardynéw w Kalwarii Zebrzydowskiej. Projekt budowlany remon-
tu i zabezpieczen, Archiwum Zaktadu Technik Budowlanych, PK, Krakéw 2007.

[3] Jurczakiewicz S.,Kaczmarczyk S., Kosciét Sw. Barbary w Krakowie
Projekt budowlany naprawy drewnianej konstrukcji wsporczej sygnaturki, Archi-
wum Zaktadu Technik Budowlanych, Politechnika Krakowska, Krakow 2005.

[4] Kaczmarczyk S.,Jurczakiewicz S., Opinia konstrukcyjno-budowlana
na temat stanu technicznego drewnianej wiezby dachu nad bibliotekg klasztoru
OO. Paulinbw na Jasnej Goérze w Czestochowie, Archiwum Zakfadu Technik
Budowlanych, Politechnika Krakowska, Krakow 2003.

[5] Jurczakiewicz S., Kaczmarczyk S., Projekt prac zabezpieczajgcych
budynek synagogi w Dgbrowie Tarnowskiej, Archiwum Zaktadu Technik Budow-
lanych, Politechnika Krakowska, Krakéw 2008.

[6] Kaczmarczyk S., Jurczakiewicz S., Kosciot p.w. $w. Jézefa w Sad-
owie. Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana dachu i stropu kos$ciota, Archiwum
Zaktadu Technik Budowlanych, Politechnika Krakowska, Krakéw 2008.

[71 Jurczakiewicz S., Kaczmarczyk S., Patac Jerzmanowskich w Kra-
kowie - Prokocimiu. Opinia o stanie technicznym drewnianej wiezby dachu, Ar-
chiwum Zaktadu Technik Budowlanych, Politechnika Krakowska, Krakéow 2008.

[8] Kaczmarczyk S., Jurczakiewicz S., Ekspertyza dotyczgca oceny
bezpieczenstwa stropow poddasza i wiezby dachu w zespole budynkéw Colle-
gium Maius Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie, Archiwum Zaktadu Tech-
nik Budowlanych, Politechnika Krakowska, Krakéw 2008.

[9] Jurczakiewicz S.,Kaczmarczyk S., Projekt budowlany (branza: kon-
strukcja) remontu Domu Wolskiego i dawnej Infirmerii nalezgcych do klasztoru
OO0. Kamedutéw na Bielanach w Krakowie, Archiwum Zaktadu Technik Budow-
lanych, Politechnika Krakowska, Krakéw 2005.





