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WPLYW TEMPERATURY NA ZMIANE WEASCIWOSCI
KOMPOZYTOW PP Z WLOKNAMI NATURALNYMI

THE INFLUENCE OF THE TEMPERATURE ON THE
CHANGE OF THE PROPERTIES OF THE PP COMPOSITES
FILLED WITH NATURAL FIBRES

Streszczenie

W pracy oceniono wplyw temperatury badania naseweosci mechaniczne kompozytéw na
osnowie polipropylenu z 25 i 40% udziatem witdkien konopi, sizalu lub juty. Dodatek wtokien
naturalnych istotnie zwksza podstawowe wdaiwosci mechaniczne kompozytow w pod-
wyzszonych temperaturach Kompozyty z udziatem 40% witdkien kenafu wiydjzymataié

i modut spezystaici 1,5 krotnie wysze od wykazywanych dla czystego polimeru nawet
w temperaturze 8C. Pozwala to na ich stosowanie na elementy maszyn pcacwj pod-
wyzszonych temperaturach.

Stowa kluczowe: kompozyt, widkna naturalne seit@asci mechaniczne

Abstract

In this work, the influence of temperature on mechanical properties of composites on the base
of polypropylene and filling with 25 or 40% by hemp, sisal and juta fibers was investigated.
The addition of fibers caused the increase of basic mechanical properties in higher tempera-
tures. Composites with 40% of kenaf fibers have the tensile strength and the modulus of elas-
ticity are higher than one and half for the pure polymer, even in the temperaturgCof 80

It allows using them for machine parts which work in raised temperatures.
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1. Wprowadzenie

Kompozyty polimerowe z widknami naturalnymi odgrywagoraz weksza ro¢
w produkcji materiatéw polimerowych. Badania pokazug napetniacze takie jak:ateka
drzewna, tupki orzeszkoéw, todygi dllm bardzo dobrze nadapic do poprawy podstawo-
wych wiasciwosci polimerdw. Stosowanie takich napetniaczy powadake zmniejszenie
wydzielania s do atmosfery C© Kompozyty polimerowe z widknami naturalnymi spet-
niaja rowniez zatazenia tzw. zielonej chemii i to na badaniu ich égisvosci i mozliwosci
wytwarzania powinno siskupt rozwoj wiedzy, bo potencjat mie by nieograniczony.
We wspotczesnej technice istotnym zagadnieniem jest problem eksploatacji kompozytow
polimerowych w podwygszonych temperaturach.

2. Czesé eksperymentalna

W badaniach wykorzystano kompozyty na osnowie polipropylenu Moplen HP648T
(gestasé 0,9 gleml, MFR(230C, 2,16kg) = 53 g/10 min) produkcji Basell Orlen Polyolefins
w Plocku z wiéknami naturalnymi — sizalem, gjutkonopiami. Wytworzono kompozyty
0 zawartéci 25 lub 40% wi6kien naturalnych. Oznaczenie i udziaty masowe widkien poka-
zano w tabeli 1. Prébki do batlav ksztalcie wiosetek wtgnicto w Zaktadzie Technologii
Polimeréw UTP, przy iyciu wtryskarki Wh — 80 Ap z termostatowardwugniazdow
forma o temperaturze 28 i najwyzsz temperatuy w cylindrze na poziomie 186. Préb-
ki wytworzono z granulatu uzyskanego na walcarce temp. walcowania wynosita okoto
18C°C. Obroty walcow: 15 obr/min i 27 obr/min. Szczelinagaaiywalcowa wynosita na
pocztku 1 mm, a po 10 minutach walcowania @gizona 4§ do 5 mm. Czas walcowania
wynosit 15-20 min.

Wykonano badania podstawowych ¥davosci mechanicznych w statycznej prébie
rozcipgania przy #yciu maszyny wytrzymakeiowej Instron 4465 wg PN-EN 1SO 527-
1:1998. Statyczne préby rozgania w temperaturze podwszonej (60 i 80C) przeprowa-
dzono przy ayciu komory cieplnej Instron 793.

Tabela 1
Sktad i oznaczenie badanych kompozytow
Udziat masowy widkien w kompozycie na osnowie PP [%]
Oznaczenie p [g/cm?]
Sizal Juta Konopie
PP25s 25 - - 0,995
PP25j - 25 - 0,992
PP25k - - 25 0,998
° PP40s 40 - - 1,046
PP40j - 40 - 1,046
PP40k - - 40 1,059




203

3. Ocena wynikow bad&

Spardd trzech przeanalizowanych widkien, najlepsze wynikisli jechodzi
0 wytrzymaita¢ na rozcaganie uzyskano dla kompozytéw z wiéknami konopi, a ze evzg|
du na modut sprystaici dla tych z wiéknami juty. Na rys. 1 pokazano zmiany modutow
Sprzystasci 0znaczanego w prébie rozgania dla trzech pozioméw temperatur: pokojo-
wej — 23C, 60 i 80C. Obserwujemy wyrmy — prawie trzykrotny spadek modutuzju
w temperaturze 6C, zwigkszanie temperatury oznaczania dé@Mie powoduje ja tak
Znacacego zmniejszenia jego wasth. WytrzymalG¢é na rozciganie oznaczana
w podwyzszonych temperaturach i przedstawiona na rys. 2 zmniegsaazsiacznie mniej-
szym stopniu — przeginy spadek w temperaturze“@dto okoto 40% a w 8 okoto 50%.
Swiadczy to o dobrej widkien do polimerowej matrycy w wytworzonych kompozytach
i daje potencjalp mozliwos¢ podwyzszania temperatur eksploatacji dla wyrobéw na osno-
wie PP napetnianych wiéknami naturalnymi. Wplyw temperatury na seartalksztatcé
przy zerwaniu pokazano na rys. 3, géizaj Sic one wraz z wysz, temperatuy co z uwa-
gi na potencjalne zastosowania jest zjawiskiem korzystnynz, gyiza w ten sposaéb ich
podatnd¢ na uderzenia (zwksza udarng) co utrudnia zniszczenie wytworzonego ele-
mentu. Dodatek widkien naturalnych istotnie @wmiza podstawowe wdaiwosci mecha-
niczne kompozytéw w podwgzonych temperaturach Kompozyty z udziatem 40% wité-
kien kenafu maj wytrzymalai¢ i modut spezystaici 1,5 krotnie wysze od wykazywanych
dla czystego polimeru nawet w temperaturz&C30
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Rys. 1. Poréwnanie modutu gpystasci badanych kompozytow PP wzrdych temperaturach

Fig. 1. Comparison of modulus of elasticity of PP composites in different temperatures
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Rys. 2. Poréwnanie wytrzymdia na rozciganie badanych kompozytow PP
w réznych temperaturach

Fig. 2. Comparison of tensile strength of PP composites in different temperatures
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Rys. 3. Poréwnanie odksztatcenia przy zerwaniu badanych kompozytéw PP
w réznych temperaturach

Fig. 3. Comparison of strain at break of PP composites in different temperatures

Praca sfinansowana zeodkow na realizaegj projektu badawczego zamawianego
PBZ-MNiSW-5/3/2006: “Gospodarka i rozwoj technicznego wykorzystania odpadéw
z tworzyw polimerowych w Polsce”.
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