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Streszczenie

Praca przedstawia wginy model osadczej protezy stomatologicznej wykonanej z kompozytu
poliamidowo-szklanego.
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Abstract

The work is presenting the preliminary model of the dental prosthesis made of polyamide-
glass composite.
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1. Wstep

Uktad stomatognatyczny jest zespotem tkanek iguir® jamy ustnej oraz egci twa-
rzowej czaszki, wspotpracigych ze sobpi pozostajcych pod kontral osrodkowego ukia-
du nerwowego. Bierze udziat w procesigia, potykania, méwienia, oddychania, mimice
twarzy. Jest to uktad morfologiczno-czydomwy [1, 2].

Najwazniejsz funkcja uktadu stomatognatycznego jest czy§ingucia. Zucie jest wy-
nikiem skurczu misni szkieletowych, ktére anatomicznie u#liwiaja naprzemienne
otwieranie i zamykanie szgz lub ruchzuchwy ku przodowi, do tylu lub na boki. Czyn-
nos¢ zucia wymaga okrdonych sit mgsniowych koniecznych do rozdrobnienia pokarmu,
a rownoczénie musi by zapewniona réwnowaga biostatyczna videg faziezucia [3].

W czynndci zucia uczestnicg praktycznie wszystkie rgnie twarzoczaszki. Gtowen
aktywnasi¢ wykazuje jednak najsilniejsza grupacmi zwanychzwaczowymi. Mgsnie
nadgnykowe uczestnigzw procesie odwodzeniauchwy, napinania dna jamy ust-
nej i potykania. M¢snie mimiczne decydujo estetyce oraz odwzorowywaniu standéw emo-
cjonalnych cztowieka [4].

Rys. 1. Budowa i pofeenie mgsni w ujeciu Chladka:e 2waczg - misien skroniowy; e - brzu-
siec gorny misnia skrzydtoweg®; - brzusiec dolnyginia skrzydtowego bocznegg; -¢sien
skrzydtowy przyrodkowy [5]
Fig. 1. The structure and putting muscles according to Chladka: -pasinch, -temporal muscle, -
upper pad of the muscle of the side winger, - bottom pad of the muscle of the side winger, - wing
muscle paracentral

Na rys. 1 przedstawiono budewpotozenie mgsni zwaczowych w ujciu Chladka [4].
Przyjeto tutaj oryginala proke modelowania stanéw biomechanicznyelthwy, wykorzy-
stujpc metody numeryczne i zadenia brzegowe z rozuwan analitycznych i déwviadczé
klinicznych. Uktad mg$ni zwaczowych sktada siz asmiu miesni, symetrycznie roztmo-
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nych po obydwu stronach gtowy: @i skroniowych,zwaczy, mgsni skrzydtowych przy-
sadkowych oraz naéni skrzydtowych bocznych.

Postawiony w niniejszej pracy problem opracowaniamrstgo modelu osadczych pro-
tez stomatologicznych wymaga podeéq holistycznego, w ktérym uwzglnia s¢ funkcje
ruchowe, morfologiczno-czyndoiowe tkanek i nardow jak rownie specyfile srodowi-
ska pracy.

Praca jest wgpnym etapem modelowania osadczych protez stomatologicznych
z kompozytéw poliamidowych wzmocnionycheigim wtdknem szklanym. Protezy polia-
midowe znalazty zastosowanie przede wszystkim u pacjentow diwyen podniebieniu.
Problemem obecnie stosowanego poliamidu, bez dodatku wzmocnienia szklanego, obok
wielu zalet takich jak elastyczéy wygoda aytkowania, minimalizacja gruBBoi jest sto-
sunkowo krotki czas aytkowania protezy. Jest to zgiane z wchianianiem wilgoci.
Wprowadzenie gtego widkna szklanego poprawi wlasobwytrzymaltdciowe i trybolo-
giczne protezy.

2. Praca wtasna

Celem pracy byto opracowanie wghego modelu osadczej protezy stomatologicznej,
zaprezentowanego na rys. 2. Model ten skfagla divoch czsci — osadczej wykonanej
z poliamidu wzmocnionego wtdknem szklanym i osadzonych w ni#w akrylowych.
Dane materiatowe do dalszej analizy przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Wiasnosci materiatowe
Wiasndgci Jednostka Poliamid Akryl Widkno
szklane
Modut sprzystasci GPa 1,2 3,3 73,5
Liczba Poissona 0,4 0,43 0,22
Wytrzymata¢ na rozciganie MPa 64 70 3500
a)

Rys. 2. Model stomatologicznej protezy osadczej a) widok z przodu, b) widok z géry
Fig 2. Functionally unstable denture model a) front view b) view from above
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Dla potrzeb modelu charakterystyki kompozytu, z ktéregozpaio wykonanie agci
osadczej obliczono z reguty mieszanin (wzér 1).

E=Xu*Ew+Xo*Eo (1)
gdzie:

E -—modut Younga materiatu,

E, — modut Younga wtdkna szklanego

E, — modut Younga poliamidu,

Xw — udziat procentowy wtdkna szklanego,
Xo - udzial procentowy osnowy,

Przewiduje si obliczenie danych wégiowych dla zawartixi 2-6% witdkna szklanego.

Analiza stanu nag¢enia i odksztatcenia protez winnadbsozpatrywana jako patze-
nie dwéch procesoéwucia i gryzienia. W pierwszym przypadku najbardziej ebme g
zeby trzonowe, z& w drugim siekacze. Proponowany model jest ptkemvym etapem
weryfikacji osadczych protez poliamidowo-szklanych. Do dalszej analizyepezgpstan
rézne obcizenia siekaczy i ¢bOw trzonowych przy zaf®niu osadzenia protezy na calej
powierzchni podniebienia.

3. Podsumowanie

Proponowany model jest pagkowym etapem analizy stanu nejen i odksztatcé
osadczych protez poliamidowo-szklanych. Oczekugepszestrzennego obrazu nejmn
i odksztatcé w réznych stanach obgienia. Pozwoli to na optymalizacje cech geometrycz-
nych i materialowych projektowanej protezy.
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