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Streszczenie

W artykule przedstawiono przyczyny i zrodta zawilgocen obiektow zabytkowych. Scharakteryzowano
podstawowe metody przeciwdzialania  zawilgoceniom 1 zasoleniom konstrukcji murowych.
Szczegdlna uwage zwrdcono na konieczno$¢ szczegoédtowej analizy przyczyn zawilgocenia przed
przystapieniem do prac majacych na celu osuszenie obiektu. Przedstawiono podstawowe metody
wytworzenia wtornych izolacji przeciwwilgociowych wraz z przykladami praktycznej aplikacji.
W dalszej czgsci przedstawiono podstawowe metody walki z zasoleniem konstrukcji murowych
przy wykorzystaniu pelnego asortymentu tynkéw renowacyjnych spetniajacych wymagania WTA.

Stowa kluczowe: tynk renowacyjny, izolacja, zaprawa naprawcza, iniekcja wzmacniajqca

Abstract

In the paper there are presented the elements of OXAL renovation system. General rules for
strengthening and renovation of moist and salted historical building walls are given. Special attention
is paid to the necessity of carrying out detailed analysis of causes of moisture before starting the
proper works. The basic methods for creating the secondary damp insulation with examples of
practical solutions are presented. There are also discussed methods for coping with salt in masonry
buildings with the application of the whole set of renovation plasters satisfying WTA requirements.
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1. Wstep

Dhugotrwale uzytkowanie budynkoéw narazonych na oddzialywanie niekorzystnych warunkow
cieplno-wilgotnosciowych oraz zastosowanie wadliwych rozwiazan warstw izolacyjnych prowadzi
do degradacji obiektow budowlanych. W wyniku tych proceséw dochodzi do uszkodzen cennych
obiektow zabytkowych.

Trwalo$¢ materiatbw budowlanych =zalezy od ich budowy, ktora przy udziale wilgoci
1 znakozmiennych temperatur prowadzi do nieuchronnej ich destrukcji. Dlatego tez
na podstawie wicloletniego doswiadczenia udato si¢ rozpoznaé przyczyny korozji elementow
budowlanych i opracowano skuteczne metody ich ochrony i naprawy.

Przedstawione systemy renowacji OXAL dotycza obiektow o duzym zawilgoceniu ktorym
towarzyszy zagrzybienie i zasolenie muréw, ktére to ze wzgledow sanitarnych i higienicznych
wyklucza ich eksploatacje.

2. Przyczyny i zrédla zawilgocen obiektow zabytkowych

Konstrukcje murowe obiektéw zabytkowych wykonywano najcze$ciej z  kamienia
i cegly. Podstawowymi spoiwami byty: glina, wapno, gips a w p6zniejszym czasie cement. Porowata
struktura tych materialow przy uszkodzeniu lub wrgcz catkowitym braku izolacji pionowych
1 poziomych prowadzi do zawilgocenia muréw. Zawilgocenie $cian budynku skutkuje ztuszczeniem
powlok malarskich, destrukcja tynkow, tworzeniem si¢ wykwitow solnych jak rowniez sprzyja
rozwojowi grzybow, plesni, mchoéw i porostow. Nie sa to tylko wady estetyczne obiektow
zabytkowych. Wilgo¢ w strukturze muru, na skutek podciagania kapilarnego, przedostaje sig¢ do
suchych partii muru, powodujac ich uszkodzenie w wyniku krystalizacji soli oraz dziatania
znakozmiennych temperatur.
Glownymi zrodtami zawilgocenia budynkow sa:
e wody gruntowe,
e wody opadowe - przenikajace w mur przez gorne warstwy gleby, jak rowniez powodujace
zawilgocenie cokotow i elewacji budynkow,
e wody z tzw. rozpryskow - odbijajace si¢ od terenu i opasek,
e zawilgocenia wewnetrznych powierzchni $cian w wyniku kondensacji pary wodnej - brak
sprawnej wentylacji pomieszczen,
e zawilgocenia muré6w powodowane przez higroskopijny poboér wilgoci przez materiat
konstrukcji $ciany lub sole nagromadzone na jej powierzchni,
e wody rozproszone (nieszczelne lub niedrozne rynny, rury spustowe, odwodnienia liniowe,
niewtasciwe ukierunkowanie odptywu wod opadowych, nieszczelnos¢ instalacji itp.).

Jak juz wspomniano wczes$niej, brak Iub uszkodzenie izolacji umozliwia wnikanie wody zaréwno
w strukturg $cian jak i do wnetrza budynku. Wysokos¢ na ktora jest podciagana kapilarnie woda
w konstrukcji muru zalezy od:

e rodzaju i typu gruntu w ktérym posadowione sa fundamenty,

poziomu wody gruntowe;j,
typu materiatu (a zwlaszcza rodzaju porowatosci materiatu - otwarta czy zamknigta),
rodzaju i grubos$ci muru,
sktadu chemicznego transportowanej wody.

Z uwagi na wystgpujacy w Scianach transport kapilarny wody najbardziej zawilgocone sa ich
partie na wysokosci przyziemia, natomiast ich wyzsze czgsci charakteryzuja si¢ mniejszym stopniem
wilgotnosci. Efekt ten powoduje ruch wody na skutek roznicy potencjatéw migdzy biegunem
ujemnym, ktéry stanowi fawa fundamentowa w wilgotnym gruncie a biegunem dodatnim ktérym sa
suche partie muru. Czasteczki wody posiadaja tadunek ujemny i daza do wyréwnania potencjatu , co
w efekcie powoduje przeptyw wody ku goérze i w efekcie prowadzi do poszerzenia strefy
zawilgocenia muru.

Wysokos$¢ podciagania kapilarnego / przedstawia si¢ wzorem:
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gdzie:

- napiecie powierzchniowe wody,
- kat zwilzenia,

promien poréw kapilarnych,

- gestos¢ wody

- przyspieszenie ziemskie.
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Z analizy powyzszej zaleznosci wynika, ze wielkosci T, g, p sa state i niezalezne. Ograniczenie
wysokosci podciagania kapilarnego h mozna osiagnac jedynie przez zmiang przekroju kapilar r lub

zwigkszenie konta zwilzenia 0 , poprzez hydrofobizacj¢ zaréwno struktury jak i powierzchni muru.

Intensywno$¢ zjawiska podciagania kapilarnego jest pochodna rownowagi pomigdzy wydajnoscia
pochtaniania wody przez mur a efektywnoscia parowania dyfuzyjnego. Reakcja na kazde
odparowanie wody z konstrukcji §ciany jest jej ruch z gruntu powodujacy uzupetnienie jej ilosci
W murze.

Woda, ktora znajduje si¢ w murze do wysokosci przyziemia przemieszcza si¢ w nim pionowo w
calym przekroju. Natomiast powyzej poziomu gruntu jej ruch odbywa si¢ w stron¢ powierzchni
muru, gdzie nast¢puje odparowanie. Najwigkszy poziom zawilgocenia z reguly obserwuje si¢
w wewngtrznych warstwach muru z ktérych to odparowanie wilgoci jest utrudnione.

Wysoko$¢ podciagania kapilarnego ulega wydatnemu podniesieniu przez wykonanie szczelnej
warstwy muru (kamienny cokol, zastosowanie szczelnego tynku cementowego lub akrylowego,
zastosowanie powlok z farb nieprzepuszczalnych dla pary wodnej), ktoéra ogranicza lub wrgcz
uniemozliwia dyfuzj¢ pary wodnej. Strefa odparowania ulega wtedy przemieszczeniu w wyzsze
partie muru. Jest to jeden z czg$ciej popetnianych bledow podczas renowacji budynkow.

3. Niszczace oddzialywanie soli na konstrukcje murowe

Sole rozpuszczalne w wodzie transportowane sa przez system porow kapilarnych do strefy
odparowania na powierzchni muru, gdzie krystalizuja w warstwach przypowierzchniowych lub na
samej powierzchni $ciany.

Krystalizujace sole prowadza do zniszczenia konstrukcji muru jak rowniez tynku. Powodowane
jest to faktem, ze podczas procesu krystalizacji sole wielokrotnie zwigkszaja swoja objgtose,
generujac na Scianki poroéw kapilarnych otaczajacego materiatu cisnienia, powodujace destrukcje
zaréwno tynku jak roéwniez materiatu konstrukcyjnego muru (cegla, kamien, spoina).

Innym niekorzystnym jest fakt, ze niektore sole maja zdolno§¢ do uwodnienia. Tworza one
krysztaty, ktorych objetos¢ ulega zmianie w zalezno$ci od stopnia uwodnienia. Generuja one
wowczas cisnienia hydrauliczne na $cianki poréw dziatajace réwnie niszczaco, co cisnienie
krystalizacji.

Wykwity  solne charakteryzuja si¢ dodatkowo wysoka higroskopijnoscia, przez
co dochodzi do ich cyklicznej krystalizacji i rozpuszczania w zalezno$ci od wilgotnosci powietrza, co
skutkuje szybka destrukcja tynku. Wykrystalizowane na powierzchni $§ciany wykwity solne znaczaco
redukuja dyfuzje pary wodnej, co skutkuje zwigkszeniem wilgotno$ci §ciany i zwigkszeniem strefy
zawilgocenia, ze wzgledu na potrzebe utrzymania okreslonej wydajnos$ci parowania dyfuzyjnego.

Jedynym skutecznym sposobem zahamowania tych niekorzystnych procesow jest odcigcie
doptywu wody transportujacej rozpuszczalne sole przez wykonanie sprawnie dziatajacych izolacji
pionowych i blokad poziomych. Rownolegle nalezy utatwi¢ odparowanie wody zgromadzonej
w konstrukeji Sciany, przez zastosowanie paroprzepuszczalnych tynkdéw renowacyjnych, o wysokiej
wartosci wspolczynnika dyfuzji pary wodnej i posiadajacych zdolno$¢ do gromadzenia w swojej
porowatej strukturze krysztalow soli.
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4. Metodyka walki z wilgocia i zasoleniem muréw

Z wilgocia wnikajaca w konstrukcje Scian i fundamentow walczy si¢ na wiele sposobow,
poczawszy od ostabienia skutkow penetracji wody do catkowitej eliminacji jej wnikania
w konstrukcje. W przypadku obiektéw zabytkowych stosowano naturalne bariery izolacyjne, takie
jak:
debowe podwaliny $cian budynkow,
kamienne fundamenty,
izolowanie fundamentéw warstwa gliny,
lokalizacja budynkoéw w miejscach suchych,
odprowadzanie wod opadowych jak najdalej od budynku.

W obecnym czasie stosuje si¢ nastgpujace sposoby osuszania obiektow zabytkowych:

e opaskowy drenaz osuszajacy,

e wytworzenie przy $cianie fundamentowej wentylowanej pustki, ktéra pozwala
na odparowanie wilgoci z konstrukec;ji,

e podbijanie $cian fundamentowych z odtworzeniem izolacji poziomej - najczesciej
z wykorzystaniem ptyt z blachy nierdzewnej,

¢ metoda elektroosmozy,

e metoda elektrochemiczna,

e wytworzenie hydrofobowej blokady poziome;.

Ostatnia z przedstawionych metod polega na wytworzeniu warstwy izolacji poziomej przez
wprowadzenie do otworéw wywierconych na caltej dlugosci muru odpowiednich preparatow
blokujacych przeplyw czastek wody w pionie i poziomie. Blokada hydrofobowa jest metoda
szczegolnie polecana do osuszania budynkéw zabytkowych, poniewaz wymaga matej ingerencji
w konstrukcje¢ Scian.

Jednakze w przypadku iniekcji muréw decydujaca role dla powodzenia prawidlowego dziatania
izolacji, niezbedne jest prawidtowe dobranie rodzaju zastosowanego preparatu do konkretnego typu
konstrukcji. Przed rozpoczgciem robot niezbedne jest wykonanie odwiertow probnych i odkrywek
celem ustalenia rodzaju i wytrzymalosci materiatuw konstrukcji $ciany, poziomu jego wilgotnosci,
stopnia zasolenia i ewentualnej obecnosci pustek w konstrukeji (rys. 1). Wszystkie te dane niezbgdne
sa do prawidlowego planowania renowacji budynkow zabytkowych, w tym doboru wilasciwego
preparatu iniekcyjnego.

Rys. 1. Odwierty rdzeniowe wycigte z konstrukeji murowych
w celu okre$lenia wytrzymato$ci, wilgotnos$ci i stopnia zasolenia.

Fig. 1. Core drills taken from masonry structures to determine the strength, moisture and salt level.

Stosowane w celu wytworzenia izolacji poziomej preparaty dziataja na r6zne sposoby. Generalnie
wnikajac w strukture $ciany powoduja zarowno jej wglebna, jak i powierzchniowa hydrofobizacje.
Inna grupa preparatow iniekcyjnych, to substancje chemiczne wiazace wolne zwiazki wapna,
tworzac z nimi nierozpuszczalne sole, ktore powoduja blokowanie $wiatla kapilar. Preparaty te
pozwalaja tez na zmiang napigcia powierzchniowego cieczy porowej, tak aby w miejsce menisku
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wklestego, powodujacego ruch wody ku gorze, powstal menisk wypukty, charakterystyczny dla
cieczy trudnozwilzajacych.

Preparaty iniekcyjne aplikuje si¢ w konstrukcje Sciany metodg grawitacyjna lub ci$nieniowa.
Wigkszos¢ preparatow iniekcyjnych pozwala lub wrecz wymaga aplikacji w wilgotna lub specjalnie
nawilzana konstrukcje $ciany. Odwierty iniekcyjne wykonuje si¢ w jednym lub dwoch rzedach,
wzglednie pokrywa nimi cata Sciang (rys. 2).

Rys. 2. Aplikacja preparatu hydrofobizujacego w konstrukcj¢ murowa.
Fig. 2. Application of hydrofobic agent in masonry structure.

Po zakonczeniu prac otwory po pakerach iniekcyjnych zasklepia si¢ zaprawa bezskurczowa.
Skuteczno$¢ dzialania wytworzonej izolacji zalezy w duzym stopniu od zdolno$ci penetracyjnej
zastosowanego materiatu, ktora z kolei jest pochodna wilgotnosci muru i zdolnosci pochlaniania
preparatu przez jego strukture.

W systemach naprawczych OXAL firmy MC-Bauchemie znajduje si¢ szerokie spektrum
preparatow i zapraw iniekcyjnych. Ich zastosowanie powoduje wytworzenie wodoszczelnej przepony
poziomej na zasadzie krystalizacji, wypeklienia poréw kapilarnych zelem krzemionkowym, jak
rowniez przez hydrofobizacje konstrukcji murowej. W tablicy 1 przedstawiono palete i podstawowe
zastosowania systemow iniekcyjnych OXAL.

Tabela l

Wiasciwosci materialow iniekcyjnych systemu OXAL

I1zolacje poziome wtorne Zaprawa iniekcyjna

?%

12
Wiasciwosci produktow T

OXAL"
HSP
OXAL"™
HSL
OXAL"
L70/H30
OXAL
BS-V

VP/T

wzmocnienie muru

hydrofobizacja struktury

uszczelnienie struktury zelem

zamknigcie poréw kapilarnych

jednokomponentowy

dwukomponentowy

mozliwos¢ stosowania do 65%, stopnia zawilgocenia muru (wilgotnos¢ relatywna)
sk aqe y oy . . . . . 7
mozliwos¢ stosowania do 95%, stopnia zawilgocenia muru (wilgotnos¢ relatywna)

Na szczegdlna uwagg zastuguje preparat OXAL HSL o wyjatkowo niskiej lepkosci, co umozliwia
petna penetracj¢ wszystkich poréw kapilarnych, bioracych udziat w transporcie wody w murze.
Iniekt OXAL HSL bazuje na organicznych polimerach i charakteryzuje si¢ unikalnga w tym
segmencie produktow niewielka molekularng wielkos$cia czastek. Posiada on zdolno$¢ do
przenikania catej konstrukcji muru i co bardzo istotne jest bezpieczny dla drewna, dlatego tez
mozliwe jest jego stosowanie do izolacji "muru pruskiego".
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Istotng innowacja OXAL HSL, w przeciwienstwie do tradycyjnych produktéw, ktore
hydrofobizuja na zasadzie "lakierowania" tylko powierzchni¢ konstrukcji jest zdolno$¢ do
hydrofobizacji wglebnej catego przekroju muru, ktérego powierzchnia pozostaje nadal otwarta na
dyfuzj¢ pary wodnej - jest to istotne novum w tej grupie preparatow. Preparat OXAL HSL dziata
natychmiast po aplikacji w strukture¢ muru. Dzigki swoim wtasciwos$cia hydrofobizujacym (rys. 3)
chroni powierzchni¢ muru przed powstawaniem wykwitow solnych i zwigksza jej odporno$¢ na
destrukcyjne dziatanie wody i mrozu.

Fig. 3. Surface of masonry walls after OXAL HSL application.

Dzigki swoim wlasciwoscia wiazacym OXAL HSL powoduje zwigkszenie wytrzymatosci
zwietrzalego muru. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, Zze zastosowanie tego preparatu ulatwia
usuwanie zabrudzen z powierzchni $ciany, co jest szczegdlnie istotne w przypadku obiektow
zabytkowych o duzej wartosci.

W palecie systemu OXAL znajduje si¢ szeroka gama iniekcyjnych zapraw naprawczych,
pozwalajacych nie tylko na odtworzenie sprawnych izolacji ale tez na naprawg, wzmocnienie
1 wypelnienie pustek w konstrukcjach murowych (rys. 4).

§15 4112006

Rys. 4. Klasztor Dominikanéw w Lublinie - przyktad iniekcji wzmacniajacych z wykorzystaniem
zaprawy OXAL VPIT.

Fig. 4. Dominican Monastery in Lublin — example of strengthening with the use of OXAL VPIT
mortar.
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Na powyzszych fotografiach  przedstawiono prace majace na celu scalenie
i wzmocnienie $cian ceglanych i opoki wapnistej o grubosci 2,2+2,7 m. Prace przeprowadzono ze
wzgledu na znaczny rozpad murdéw, wykonujac iniekcj¢ izolacyjno-wzmacniajaca z zaprawy
trasowo-wapiennej OXAL VPIT. Zastosowana zaprawa, charakteryzuje si¢ wlasciwoscia
samoptynigcia, przez co mozliwa jest jej aplikacja bezci$nieniowa. Efektem przeprowadzonych prac
jest wzmocnienie i zespolenie rozpadajacej si¢ Sciany w catym przekroju, na catej wysokosci wykopu
przed jej podbiciem i wykonaniem izolacji poziomych wtornych.

5. Tynki renowacyjne WTA - zasada dzialania i oferta OXAL

Tynki w obiektach zabytkowych pehnia kilka funkcji. Najwazniejsze z nich to zabezpieczenie
konstrukcji §cian przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz zapewnienie
estetycznego wygladu elewacji. Tynki w budynkach zabytkowych maja zwykle znaczna grubos¢
a ich budowa jest przewaznie warstwowa ze zrdznicowaniem wymiaru ziarna zastosowanego
kruszywa - grubsze ziarna w dolnych warstwach tynku i drobniejsze w strefie przypowierzchniowe;j.
Owa znaczna grubo$¢ starych tynkow jest gtownym powodem ich wieloletniej trwalosci.

Wykonywane wspotczesnie "nowoczesne" tynki charakteryzuja si¢ praktycznie brakiem kruszywa
o ziarnach wigkszych niz 1,5mm. Powodowane jest to faktem, ze przeznaczone sa one do aplikacji za
pomoca agregatow tynkarskich, ktore ulegaja szybkiemu zniszczeniu w przypadku stosowania ziaren
wigkszych niz 1,5mm. Niekorzystne uziarnienie tego typu tynkow utrudnia lub wrgez uniemozliwia
ich aplikacje na wigksze grubosci ze wzgledu na ryzyko wystapienia spekan skurczowych (rys. 5).

Rys. 5. Rysy skurczowe na powierzchni tynku.
Fig. 5. Shrinkage cracks on the plaster surface.

Wspolczesne tynki cementowe i cementowo-wapienne charakteryzuja si¢ wysoka wytrzymaltoscia
i duzym oporem dyfuzyjnym dla pary wodnej. Zastosowanie tego typu kolejnych warstw,
natozonych na stare, stabe podtoze muru bez odpowiedniego podktadu powoduje ich odspojenie
i dodatkowo zwigksza wysokos¢ zawilgocenia $ciany (rys. 6).

Rys. 6. Destrukcja tynku cementowego natozonego na stabe i wilgotne podioze.

Fig. 6. Destruction of cement plaster placed onto the weak and dump base.
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W celu ujednolicenia warunkow jakim powinny odpowiada¢ tynki renowacyjne stosowane do
naprawy budynkow zabytkowych, Niemiecka Organizacja N-T ds. Utrzymania i Odnowy Zabytkow
(WTA) wydala instrukcje¢ nr 2/2/91, w ktdrej zawarto szczegétowe wymagania wobec systemow
tynkéw renowacyjnych.

Podstawowe wymagania stawiane przez WTA tynkom renowacyjnym to: brak zdolno$ci do
kapilarnego transportu wody, wysoka wartos¢ wspotczynnika dyfuzji i duza porowatos¢. Warunkiem
poprawnego funkcjonowania systemu tynkow renowacyjnych jest odpowiedni dla danego obiektu
dobor produktow. System tynku renowacyjnego zazwyczaj sktada si¢ z nastepujacych warstw:

e obrzutka - pokrywa 50+60% powierzchni muru - jej zadaniem jest zapewnienie
przyczepnosci kolejnych warstw,

e tynk podkladowy - stosowany w celu wyroéwnania duzych nieréwnosci podtoza, o duzej
zdolnosci do magazynowania soli,

e tynk renowacyjny nawierzchniowy - o drobniejszym uziarnieniu i wysokiej zdolnosci do
akumulacji krystalizujacych soli,

e warstwa wykonczeniowa - szpachlowka wapienna lub farba o  wysokiej
paroprzepuszczalnosci (silikonowa lub silikatowa).

W zaleznos$ci od poziomu zasolenia muru instrukcja WTA zaleca odpowiedni uktad warstw tynku
renowacyjnego (tabl. 2).

Tabela 2
Uklad i grubo$é warstw tynku w zaleznoSci od zasolenia muru wg WTA
Stopien zasolenia Rodzaj warstw Grubo$¢ [mm]
maly obrzutka max. 5
tynk renowacyjny min. 20
obrzutka max. 5
$redni tynk renowacyjny 10+20
tynk renowacyjny 10+20
obrzutka max. 5
wysoki tynk podktadowy min 10
tynk renowacyjny min 15

Rozpoczecie prac renowacyjnych, zwiazanych z odtworzeniem tynku powinno by¢ poprzedzone
rozpoznaniem oryginalnie wystgpujacego jego rodzaju i struktury. Wskazane jest wykonanie
odkrywek, najlepiej na wyzszych kondygnacjach (ze wzgleduna zawilgocenie tynki w nizszych
warstwach czg$ciej naprawiano), celem rozpoznania pierwotnego wygladu tynku.

System tynkéw renowacyjnych OXAL oferuje pelna palete produktéw o zrdéznicowanym
wymiarze ziarna. Na warstwy podkladowe nalezy stosowaé material z grubszym ziarnem a jako
materiat wykanczajacy stosuje si¢ tynk o drobnej strukturze. Oferowane w systemie OXAL tynki
renowacyjne spetniaja wymagania WTA. Doskonale nadaja si¢ one do stosowania na stare, ostabione
podloze, ktore jest zbyt stabe aby "utrzymac" tradycyjny tynk cementowo-wapienny. W ofercie
OXAL znajduja sig lekkie tynki wapienne, trasowe i cementowo-wapienne (tab. 3).

Skutecznos$¢ zastosowania tynku renowacyjnego zalezy nie tylko od jakosci uzytych produktow
ale réwniez od prawidtowego rozpoznania obiektu i wlasciwego sposobu aplikacji materiatow
naprawczych. Najcze$ciej popetnianymi btedami przy naktadaniu tynkéw renowacyjnych sa:
aplikacja tynku na mur, ktoérego wilgotno$¢ jest wigksza niz 20 %,
zbyt szczelna obrzutka (ponad 60% powierzchni muru),
niewlasciwa (za gruba lub zbyt cienka) warstwa nakladanego tynku,
brak przestrzegania zalecen producenta odno$nie przygotowania zaprawy tynkarskiej (czasu
mieszania i czasow technologicznych, niedoktadne dozowanie wody),

e nakladanie na warstwe tynku renowacyjnego zbyt szczelnej powtoki, ograniczajacej dyfuzje
pary wodnej.
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Tabela 3
Zestawienie wlasciwosci tynkéw renowacyjnych OXAL
Obrzutka Tynk podkladowy Tynk nawierzchniowy
o) = N .
= N 14 2 5]
Re) ] 3 o
SCiwos¢ - a2 - 32 a2
Wiasciwosé = g ;5 2, = g ;5 § 23
o & C g O 5 o o &
S 7 g 5 3
> |75} =¥ F~
wsp. oporu dyfuzyjnego pary ) <12 <12 <18 <12
wodnej p
Porowato$¢ [%] - > 40 > 40 > 45 >20
wytrzymato$é } ) i )
na $ciskanie [N/mm’] >7 2-4 -4 4-6 >
glebokosé )
wnikania wody h [mm] <3 <3 <3 <3
nasigkliwos¢
kapilarna 24h_[kg/m’] - > 0.3 > 0.3 > 1.0 > 0.3

Bardzo istotne dla prawidlowego funkcjonowania systemu tynkéw renowacyjnych jest
przestrzeganie zalecanych przez producenta grubosci warstw nakladanego materiatu. Z reguty tynki
tego typu naktada si¢ dwuwarstwowo, przy czym grubos$¢ tych warstw nie powinna by¢ mniejsza niz
10 mm. Ze wzgledu na ryzyko pojawienia si¢ rys skurczowych i prawidlowy rozwoj wytrzymatosci
nalezy chroni¢ powierzchni¢ §wiezego tynku przed zbyt szybka utrata wody. Jego powierzchnia
powinna by¢ chroniona przed wiatrem i silnym nastonecznieniem.

Do nadania powierzchni tynku ostatecznej faktury stuza szpachle wapienne i cienkowarstwowe
tynki nawierzchniowe, ktore nie powoduja ograniczenia dyfuzji pary wodnej. Bardzo istotne jest aby
wytrzymato$¢ wierzchniej warstwy byta mniejsza niz wtasciwego tynku renowacyjnego. Stosowane
do ostatecznego wykonczenia powierzchni muru farby oprocz przepuszczalnosci dla pary wodnej
powinny posiada¢ wilasciwosci hydrofobowe. W ofercie systemu OXAL znajduja si¢ farby
silikonowe jak i silikatowe.

Na rysunkach 7 i 8 przedstawiono widok kilku przyktadowych obiektow zabytkowych przed
1 po renowacji z zastosowaniem systemow OXAL.

6. Podsumowanie

Naprawa obiektow zabytkowych, uszkodzonych w wyniku dziatania wilgoci i zasolenia nastrecza
wiele problemow. Warunkiem udanej rewitalizacji jest odpowiedni dobor materialow i staranne
wykonanie prac remontowych. Zabiegiem poprzedzajacym zastosowaniem systemowych tynkoéw
renowacyjnych musi by¢ osuszenie konstrukcji przez odtworzenie ciaglych izolacji poziomych
i pionowych. Dopiero po tych zabiegach mozna przystapi¢ do naprawy elewacji.

System renowacji zabytkow OXAL firmy MC-Bauchemie oferuje pelna gamg produktow,
ktorych jakos¢ zostata potwierdzona i zweryfikowana podczas ich aplikacji w wielu obiektach
zabytkowych.

Renowacja budynkéw zabytkowych zmienia warunki cieplno-wilgotnosciowe, jak rowniez
poprawia standard pomieszczen. Dzigki temu mozliwa jest ich adaptacja na cele biurowe, mieszkalne
czy ushugowe.
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przed naprawa po naprawie
before repair works after repair

Rys. 7. XIX w. cerkiew p.w. $w. Mikotaja cudotworcy w Dratowie.
Fig. 7. St. Nicolas Orthodox Church from the 19th century in Dratow.

przed narawq po naprawie

before repair works after repair
Rys. 8. Klinika okulistyczna w Lublinie.

Fig. 8. Building of Oculistic Hospital in Lublin.
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