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Streszczenie

W artykule przedstawiono najwazniejsze uwarunkowania przyrodnicze (glownie geomorfologiczne)
istotne w procesie planowania przestrzennego na obszarze lessowym. Badania krajobrazowe prowadzono
w zlewni gornej Markéwki (ok. 35,2 km?) na Podgérzu Rzeszowskim. Prace obejmowaty przygotowanie
cyfrowej bazy danych o wybranych komponentach $rodowiska. Nastgpnie w wyniku wyboru warstw
tematycznych i okreslonych powierzchni oraz ich kompilacji uzyskano nowe opracowania — oceny: po-
tencjalnego i rzeczywistego zagrozenia erozyjnego, zagrozenia €rozja wawozowa, zagrozenia powo-
dziami lokalnymi. Efektem koncowym jest syntetyczna mapa z propozycjami zmian lub ograniczen uzyt-
kowania terenu w procesie planowania, ktore dotycza ok. 1/3 analizowanego obszaru.

Stowa kluczowe: badania krajobrazowe, Podgorze Rzeszowskie

Abstract

The aim of the article is to present natural conditionings (mainly geomorphologic) which are the most
important in the process of spatial planning on loess area. The studies were conducted in the upper part of
Markéwka catchment (35,2 km?) — in the Rzeszéw Foothills. The research consists of development of the
digital database comprising parameters of selected components of the environment. Then a new set of
maps was prepared as a result of the selection and compilation of thematic layers and specified areas. The
degree of risk of the potential and real soil erosion, threat caused by gully erosion and local floods were
analyzed. The final result of the spatial analysis is a synthetic map. It consists of proposals of changes and
limitations of land use in the process of spatial planning. About 1/3 of the studied area needs changes in
the way of land use.

Keywords: landscape studies, Rzeszow Foothills

*Dr Bogustawa Baran-Zgtobicka, Instytut Nauk o Ziemi, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi,
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie.



204
1. Wstep

Podgoérze Rzeszowskie wyrria sk znacaca dynamiky przemian krajobrazu. Podobnie
jak inne obszary lessowe, najedo terenéw o szczegdlnie i intensywnéci proceséw
erozji gleb [8]. Wynika to ze sprzymgych tym procesom warunkdsvodowiska natural-
nego oraz intensywnymzutkowaniem rolniczym. Specyfika uwarunkofivgrzyrodni-
czych narzuca konieczéb pogkbionych bada krajobrazowych, z naciskiem na analiz
zmian skltadowej abiotycznej, przed ogemozliwosci wykorzystania terenu w procesie
planowania przestrzennego.

Na Podgoérzu Rzeszowskim znajdowat @den z trzech obszarow testowych wybra-
nych do bad& w ramach rozprawy doktorskiej [1]. Jako cel gldwny pracy ptayppra-
cowanie wspoélnego schematu badazasad kwalifikacji terenu na potrzeby planowania
przestrzennego, ktoére jest zasadniczym instrumentem racjonalnego gospodarowania prze-
strzeni. Podstawowym zadaniem bylo wskazanie takich kierunkéytkawania, ktore
bylyby korzystne punktu widzenia ochrony waloréw krajobrazowych, a jedfmiezeta-
sciwie wykorzystujcych potencjat naturalny obszaréw lessowych dla petnionych funkcji.

2. Obszar i metody badan

Badania szczegétowe (rys. 1A) prowadzono webler zlewni gérnej Markéwki o po-
wierzchni 35,2 ki Analizowany teren polmny jest w Kotlinie Sandomierskiej na Pod-
go6rzu Rzeszowskim. Jedynie jego niewielki potudniowy fragment znajdujeasiPogorzu
Dynowskim, nalgacym juz do PogérzaSrodkowobeskidzkiego [9]. W obszarze badaw-
czym wéréd utworéw powierzchniowych (w ¢giu genetycznym) najwkszy udziat mag
osady eoliczne — lessy (78%), ngstie deluwialne (14%) i aluwialne (8%) oraz gliny
i skaty podczwartordowe (poniej 1%). Werdd elementow rzéy znaczca powierzchng
zajmup tagodne stoki (36%), ktére wraz z wierzchowinami i sptaszczeniami starmawi
63% badanej powierzchni. W pokrywie glebowej domirglgby brunatne (44%). W aobr
bie wierzchowin w pétnocnej srodkowej czsci obszaru wyspuje kilkandcie r&nej
wielkosci ptatow czarnozieméw (22%). Na potudniu znajdsig gleby ptowe (16%). Dna
dolin wiekszych ciekéw wypetniaj mady (7%). W strukturze zytkowania przewzaja
grunty orne (66%), pozostate taytki zielone (12%), lasy (9%), sady (5%), zabudowa
(7%) i inne (1%) [1].

Analizowany obszar jest intensywnie wykorzystywany rolniczo i ze asizgha wyso-
kiej jakasci gleby (ponad potowpowierzchni zajmuj gleby 1 i 2 kompleksu przydatéw
rolniczej) ta funkcja powinna pozostaviodaca. Utrzymanie fizjonomii gtéwnych ryséw
struktury krajobrazu zaky bowiem przede wszystkim od stopnia zachowania tradycyjnego
rolnictwa [2]. Krajobraz kulturowy tego regionu na przestrzeni wiekow ksztaltowat si
harmonijnie. W ostatnich dziesioleciach, podobnie jak na innych terenach wiejskich,
dochodzi tu do znacznego przeksztatcania struktur ruralistycznych [4].

Do badania wybranych aspektéw funkcjonowania krajobrazu wykorzystano oprogramo-
wanie GIS. Dla wytypowanego obszaru opracowano cyfroaz danych, na ktér skta-
dajg sie mapy: utworéw powierzchniowych, nachffJeekspozycji, pokrywy glebowej,
uzytkowania terenu. Nagbnie w wyniku wyboru warstw tematycznych i oflcmych
powierzchni oraz ich kompilacji uzyskano nowe opracowania kartograficzne — mapy: erozji
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Rys. 1A. Polaenie obszaru badalB. Mapa potencjalnego zagemia erozyjnego: 1 — stabe, 2 —
srednie, 3 — silne; 1C. Propozycje zmian gytkowaniu terenu — uwarunkowania geomor-
fologiczne. Tereny wyiczone z intensywnego rolniczegaytkowania: 1 — wwozy, 2 —
silne potencjalne zagtenie erozyjne. Propozycje zmianytkowania: 3 — wprowadzenie
lub utrzymanie aytkéw zielonych (dna dolin), 4 — tereny do zalesienia (zegn@ erozj
wawozows), 5 — funkcja sadownicza (ekspozycja potudniowa), 6 — zmiana sposgbu u

kowania ziemi (silne zagrie erozyjne)

Fig. 1A. Location of studied area; 1B. Map of potential risk of soil erosion: 1 — weak, 2 — moderate,
3 — strong; 1C. Proposals for changes in land use — geomorphologic determinants in spatial
planning. Areas excluded form intensive agricultural use: 1 — gullies, 2 — strong potential risk
of erosion. Proposals of land use changes: 3 — introduction or preservation of meadows and
pastures (bottoms of valleys), 4 — areas for reforestation (threat of gully erosion), 5 — areas
suitable for orchards (south aspect), 6 — change of the type of land use (strong risk of erosion)
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potencjalnej, zagt@nia erozyjnego, zagtenia erozj wawozow,, zagraenia powodziami
lokalnymi, struktury osadniczej. Efektemidapwym analiz przestrzennych jest syntetyczna
mapa zawieraca wytyczne zmian lub ograniazerzytkowania terenu w procesie plano-
wania przestrzennego [1].

3. Ocena zagr ozenia er ozyjnego i powodziami lokalnymi

Obszary lessowe naig do najbardziej zagemnych procesami erozji. Do najwaej-
szych czynnikéw przyrodniczych bezZpednio wplywajcych na dynamik tego natural-
nego zjawiska geomorfologicznego naleuksztattowanie powierzchni i typ utworow
powierzchniowych [7]. Natenie erozji w daym stopniu modyfikowane jest przez sposéb
uzytkowania terenu — najweksze wystpuje na gruntach ornych, znikome na obszarach
lesnych. JednocZmie erozja stanowi proces o bardzozejuzmienndci przestrzennej
wynikajacej z uwarunkowi lokalnych, takich jak uktad miedz, ksztait stoku, kierunek orki
itp. [8, 13, 15]. Bardzo istotnym zageniem jest réwnie erozja vawozowa. W procesie
rozwoju wagwozOw wana role odgrywa sposOb aytkowania terenéw bezpednio
sasiadupcych z krawdziami form. Nawet krétkotrwate opady, ale ozgon natzeniu,
mog by¢ przyczyrm powstania okresowych sptywéw o znaozj mocy rzébotwdrczej,
ktérych koncentracja nagtuje w dnach suchych dolin i dolin nieckowatych [3, 5, 6,
10-12, 15]. W obszarach lessowych do gtéwnych proceséw geodynamicznych avchodz
cych w skiad szerokiego pmja erozji, ktére powodujprzemieszczanie najgksze] ilaci
materialu na stokach, nale zaliczy¢: erozg uprawow (agrotechniczg), erozg wodm
(sptukiwanie rozproszone i skoncentrowane) oraz eredliczry [13, 14]. Oddzialywanie
tych procesow i zwizane z nimi zagrenia mag w wigkszaici charakter powierzchniowy
i w takiej konwencji wykonane zostaty w niniejszym artykule mapy zagrna erozyjnego.

W celu przestrzennego okfenia stopnia zagé®nia procesami erozji w analizowanej
zlewni gornej Markéwki wykonano kilka opracoiv&artograficznych [1]. Na podstawie
mapy utworéw powierzchniowych i mapy nachylarobiono map potencjalnego zagre-
nia erozyjnego, przyjma¢ uksztattowanie powierzchni jako kryterium wige. Zasto-
sowano bonitagj punktows, wydzielapc trzy stopnie zageenia: stabesrednie i silne. Ta
ogo6lna ocena identyfikuje powierzchnie, ktére ze waglna istniejce warunki naturalne
sprzyjajce erozji nie powinny hy intensywnie uaytkowane rolniczo. Klasyfikacja ma
oczywiscie charakter wzgtny, skala warteci powinna by traktowana wycznie jako
okreslenie nasfpstwa, uszeregowanie paenia zjawiska. W obszarze badawczym domi-
nuja tereny osrednim potencjalnym zagteniu erozyjnym (67%) — wierzchowiny i sptasz-
czenia w potnocnej krodkowej czsci obszaru. Wyspowanie najwyszego, silnego
stopnia stwierdzono na ponad 1/5 powierzchni opisywanej zlewni (21%). Tozsapvy
zagraenie dotyczy gtéwnie obszaréw stromo nachylonych stokow (> 12°), przytsghj
do form wawozowych — przede wszystkim w strefie naguaia karpackiego, zboczy doliny
rzecznej i dolinek nieckowatych. Najmniejsgowierzchn¢ zajmup tereny charakteryzu-
jace st stabym potencjalnym zagreniem erozyjnym (12%) — dno doliny Markéwki
i stosunkowo szerokie dna dolin ciekéw we wschodniejazobszaru oraz dna pozosta-
tych niewielkich dolin z ciekami i dolinek nieckowatych (rys. 1B).

W efekcie ,natgenia” mapy uytkowania terenu na magerozji potencjalnej powstata
mapa zagrzenia erozyjnego, ktdra przedstawia uproszony obraz stanu rzeczywistego.
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Jednak ze wzgtlu na wag zagraenia erozyjnego nawet tak stosunkowo prosta mapa
o charakterze jakgiowym maze by cennymzrédiem informacji w procesie planowania
przestrzennego. Za kryterium wigmb przygto wytkowanie terenu. Zastosowano bonitacj
punktows, wydzielahc tym razem cztery stopnie zagemia — bardzo stabe, staliegdnie,

silne. Rozktad przestrzenny rzeczywistego zagm@ procesami erozji jest ogolnie
podobny do uktadu erozji potencjalnej, ale powierzchnie silniezoaeana procesy erozji

Sa wyraznie mniejsze, co wynika ze sposobgytikowania (lasy, nietytki). Najwickszy
udziat ma powierzchnia érednim zagreeniu erozyjnym (51%) — grunty orne w @bre
wierzchowin, sptaszczei tagodnych stokow. Bardzo stabe zagmie erozyjne (19%)
dominuje na obszarachstech oraz w strefieaytkdw zielonych w dnie doliny Markéwki,
atake w dnach dolinek nieckowatych, na sptaszczeniach i fagodnych stokach. Stabe
zagraenie (12%) wysipuje w szerokim dnie niewielkiego cieku we wschodniejsciz
obszaru i innych dolinkach nieckowatych w strefie gruntéw ornych. Wysoki odsetek obsza-
réw o silnym zagrgeniu (9%) dotyczy gruntdw ornych na stromo nachylonych stokach
w obrebie wszystkich wyrénionych typéw utworéw powierzchniowych i ngednio
nachylonych stokach (6—12°) z pokrywitworéw eolicznych (lesséw) lub deluwiéw. Po-
wierzchnie o silnym zagéeniu powinny by wylaczone z obszaréw dziataléw czto-
wieka. Wystpuja gldwnie nasrednio nachylonych stokach w obszarze gruntéw ornych.
W obrebie nasunicia karpackiego e#¢ tych powierzchni znajdujesiv strefie aktywnych
procesow osuwiskowych.

Analiza sposobu aytkowania terenu w okbie wyznaczonych wzdiukrawedzi form
wawozowych stref o szerokoi 25 m stata si podstaw opracowania mapy zagrenia
erozp wawozowa. Uznano,ze w miejscach wyspowania gruntéw ornych i niektérych
plantacji w buforze zachodzi istotne zaigpie erozi wodm (sptyw skoncentrowany).
Skala zagreenia procesami erozjiawozowej wynika z gstasci sieci wawozowej §rednia
gestasé 0,6 km/knd), przy czym 7% badanej powierzchni znajduje i odlegigci
mniejszej nt 100 m od krawdzi wawozow. W obebie okoto 1/5 diugéci (9 km) kravedzi
wawozow wystpuje zagraenie procesami erozyjnymi ze wgdu na sposébaytkowania
terenéw przylegtych.

Na mapie zagrgenia lokalnymi powodziami przedstawiono linie potencjalnych sptly-
wow okresowych, wydzielag dna dolin | rzgdu — suche doliny, doliny nieckowate oraz
wawozy i strefy potencjalnego podtopienia — dno doliny rzecznej. Taki obraz kartogra-
ficzny jest oczywdcie znacacym uproszczeniem problemu, jednak identyfikuje obszary
zagraone w czasie wyspienia duych opadow czy intensywnych roztopow. Powierzchnia
zagraona sptywami okresowymi w zespole badanych zlewni wynosi 9%. Strefy, w kto-
rych mog, nasapi¢ podtopienia zajmuj6% powierzchni. W rzeczywisioi to zagraenie
moze by wysokie, poniewaprzy znacznej asymetrii zlewni (glisza cz$¢ obejmuje prog
karpacki, maksymalna deniwelacja 187 m)askim dnie doliny Markéwki w przypadku
zjawisk ekstremalnych nie dogé¢ do znacznych podtopie

4. Ocena struktury osadnicze)
Analiza struktury osadniczej obejmowata: rozktad przestrzenny zabudowy ebiebr

elementoéw rzgby terenu i rozmieszczenie zabudowy wokét sieci drogowej (w buforach
50 m i 100 m) oraz potencjalne zaggaie zabudowy procesami erozjymozowej (bufor
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25 m od krawdzi wawozu). Przeprowadzone badania wskazaty na kilka istotnych uwarun-
kowan rozmieszczenia zabudowy w analizowanym obszarze [1]. Nagyipowierzchni
zabudowanych przypada na stoki tagodnie nachylone (36%). Korzystnym zjawiskiem jest
znikomy (< 1%) udziat zabudowy na stokach stromo nachylonych (zageo ruchami
masowymi). W dnach dolin (dno doliny rzecznej — posvdgodtopienia, strefy osiowe
dolin bocznych — potencjalne drogi sptywéw okresowych) znajdwje23% obszaréw
zabudowanych, natomiast na wierzchowinach — 2%8&dnio nachylonych stokach — 15%.

W odlegtagci 50 m od drog, czyli w bardzo bliskim ichssedztwie, ulokowane jest 2%
powierzchni zabudowanej, a w strefie 100 m — 76%. W beedoim asiedztwie vgwo-

zO6w, w odlegtéci do 25 m od ich krawdzi znajduje si 1,7% powierzchni zabudowane;.
To niewielki odsetek siedlisk, ale patmych na tyle bliskoze istnieje realne zagtenie
uszkodzenia budynkéw w wyniku rozwoju proceséw erozyjnych.

5. Podsumowanie

Analiza przestrzenna i ifgiowa materiatbw w zakresie wybranych uwarunkawa
przyrodniczych zagospodarowania terenu #imidta wykonanie dla badanego obszaru
syntetycznego opracowania kartograficznego (rys. 1C), ktére zawiera propozycje zmian
w strukturze gytkowania. Ze wzgldu na istniejce juz elementy (tereny zabudowane — 7%,
obszary léne — 9%, utrzymanie obecnej formyytkowania rolniczego — 53%) dla okre-
slonych powierzchni konieczne jest zachowanie tego stanu. Propozycje ziyikowania
(rozwigzania alternatywne) dotygz zalesi@ (3%), wprowadzenia sadownictwa (8%),
zamiany gruntow ornych na inne formyytkowania (9%), wprowadzenia lub utrzymania
uzytkow zielonych (12%). W zwiku z wysokim zagrgeniem erozyjnym wskazane jest
wytaczenie okréonych terendw z intensywnego rolniczegg/tikowania (21%), a w przy-
padku vawozow (3%) zachowanie powierzchnéfgrch lub zadarnionych [1].

W obszarach lessowych prace badawcze powinny koncerétrgigvgtdwnie na proce-
sach morfodynamicznych, potencjale rolniczej przestrzeni produkcyjnej i struktiyize u
kowania. Przede wszystkim powinny ongzyt do okrélenia dynamiki zjawisk w tych
dziedzinach, prognozowania zakresu ich zmian oraz oceny skutkéw tych przeksztatce
w krajobrazie. Warunki naturalne obszaru biaslarzyjaj intensywnej erozji, ale rzeczywi-
ste zagreenie tymi procesami jest mniejsze. Ma to bérpdni zwhzek z pokryciem
terenu, czyli daym udziatem powierzchni $aych i zadarnionych. W planowaniu prze-
strzennym na obszarach lessowych powinné Wwykorzystywana mapa potencjalnego
zagraenia erozyjnego.

Literatura

[1] Baran-Zgtobicka B.Badania krajobrazowe wybranych obszaréw lessowych
jako podstawa oceny riwosci wykorzystania terenu w procesie planowania
przestrzennegZaktad Geologii UMCS, maszynopis, Lublin 2004.

[2] Baran-Zgtobicka B., Zgtobicki W.Badania krajobrazowe a optymalne
wykorzystanie jego struktury na obszarze lessowym (na przyktadzie zlewni Markdwki)



(3]

[4]

[5]

209

[w:] Klimko J.R. (red.),Restrukturyzacja i projektowanie systemow terytorialno-
-krajobrazowychProblemy ekologii krajobrazu. XV, Stupsk 2006, 127-138.
Baran-Zgtobicka B., Zgtobicki W.Ocena wspoiczesnego zatgnia
erozjy wgwozow; na obszarach lessowych Polski potudniowo-wschod@iepso-
pismo Geograficzne 77(4), 2007, 313-326.

Drozdz-Szczybura M.Wybrane problemy ochrony krajobrazu kulturowego
polskiej wsi na przyktadzie Markowej w woj. podkarpackhwlitechnika Krakowska,
Krakow 2000.

Gardziel Z., Harasimiuk M., Jezierski W. Pawitowski A,
Zgtobicki W., Erozja wywozowa w zachodniej ¢xi Ptaskowyu Nakczow-
skiego (Wsyna Lubelska)Przeghd Geologiczny, Vol. 54, nr 9, 2006, 768-776.

[6] Janicki G., Zgtobicki W.Geomorfologiczne skutki ulewy (z 16 e 1995 r.)

w okolicy Garbowa na Wynie LubelskiejAnnales UMCS, sec. B, Vol. LI, 2000,
109-129.

[7] J6zefaciuk C., Jozefaciuk Agrozja agroekosystem@wmiblioteka Monito-

(8]

[9]
(10]

(11]

ringu Srodowiska, P1@, IUNG w Putawach, Warszawa 1995.

Klimowicz Z., Zmiany pokrywy glebowej w obszarze utworéw lessowych
i lessowatych w zateasci od okresu gytkowania i rzéby tereny rozprawy
habilitacyjne UMCS, Lublin 1993.

Kondracki J.Geografia fizyczna PolskPWN, Warszawa 1988.
Maruszczak H.Erozja wywozowa we wschodniej@zi pasa wyyn potudnio-
wopolskich Zeszyty Problemowe Pegibw Nauk Rolniczych 151, 1973, 15-30.
Rodzik J., Zgtobicki W.Wspolczesny rozwoj gwozu lessowego na tle
uktadu po] [w:] Radwan S.,Lorkiewicz Z. (red.Problemy ochrony i yt-
kowania obszarow wiejskich o i¢h walorach przyrodniczychVyd. UMCS, Lublin
2000, 257-261.

[12] Teisseyre A.K. Epizodyczne koryta a rozwdj suchych dolin w krajobrazie

rolniczym Acta Univ. Wratisl., Prace Geol.-Mineral., 31, 1992.

[13] Twardy J.,Dynamika denudacji hologekiej w strefie krawedziowej Wyyny

(14]

(15]

t6dzkiej Acta Geographica Lodziensa, 69, 1995.

Zgtobicki W., Dynamika wspotczesnych proceséw denudacyjnych w poinocno-
-zachodniej czci Wyyny LubelskigjWyd. UMCS, Lublin 2002.

Zgtobicki W., Baran-Zgtobicka BAbiotyczne uwarunkowania powsta-
wania wywozow na obszarach lessowych Polski potudniowo-wschodprieggid
Geograficzny, 77, 2005, 357-365.





