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Przesziosc i przysztos¢ cementu romanskiego

The past and the future of Roman cement

Romancementy sq to wyroby z gliniastych marglow
wapiennych, — otrzymane przez wypalenie w tempe-
raturze ponizej temperatury zeszklenia, — ktore przez
zwilzenie nie gaszq sie, — zatem dopiero przez me-
chaniczne rozdrobnienie muszq by¢ na mqczke za-
mienione — taka definicja cementu romanskiego zo-
stala zamieszczona w ,,Czasopi$mie Towarzystwa
Technicznego Krakowskiego”, ktore w 1890 roku
opublikowato kilka artykulow na jego temat [1]. Byt
to czas wielkiej popularnosci tego materialu, ktory
dzigki stosunkowo tatwej i szybkiej produkcji, wy-
sokiej odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych oraz pigknej, cieplej barwie idealnie nada-
wat si¢ do wykorzystania przy ksztattowaniu elewa-
cji budowli za pomoca gzymsow, fryzow, boniowan,
wolut, obramowan okiennych i innych elementow
architektonicznych, a takze r6znorodnych rzezb
i ptaskorzezb w formie popiersi, medaliondéw, kartu-
szy herbowych, dekoracji
floralnych czy maszkaro-
néw (rys. 1, 2). Zapotrze-
bowanie na tego typu ma-
teriat zwiazane byto z fak-
tem, iz II potowa XIX
wieku 1 poczatek wieku
XX to okres wzmozonego
ruchu w urbanistyce i bu-
downictwie, ktory objat
wlasciwie cata Europe.
Liczne osrodki miejskie
dopiero wtedy utracity
swoj $redniowieczny cha-
rakter, przeksztalcajac si¢
w dostosowane do wymo-
goéw epoki, nowoczesne
organizmy urbanistyczne.
Dlatego tez powstate w tym czasie obiekty stanowia

Rys. 1. Dekoracja architektoniczna jednej z wiedenskich
kamienic, wykonana z cementu romanskiego
Fig. 1. Architectural decoration made from Roman cement
on one of the apartment houses in Vienna

Roman cements are products obtained from
argillaceous calcareous marlstones by burning
below the vitrification temperature. They do not
slake in contact with water and must therefore
be ground to a floury fineness — this definition
of Roman cement was printed in “Cracow
Technical Society Magazine”, where in 1890
several articles on this subject were published
[1]. It was the time of a huge popularity of the
material. Thanks to its relatively easy and quick
production, high resistance to weather condi-
tions and nice colour it was ideal to form build-
ing’s elevations with cornices, friezes, rustica-
tion, portals and other architectural elements as
well as different sculptures and reliefs like
busts, medallions, cartouches, mascarons and
floral decorations (fig. 1, 2). A requirement for
that type of material was related with the fact
that second half of XIX™
century and the beginning
of XX™ century was the
~ time of intensive devel-
opment in town planning
and Dbuilding industry,
which took place in al-
most all European coun-
tries. A lot of urban cen-
tres just in that time lost
their medieval character,
turnining themselves into
modern urban organisms,
adapted to the require-
ments of the era. That’s
why the buildings, which
were built in that period,
determine unique charac-
ter of many European cities.

Praca dopuszczona do druku po recenzjach
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0 niepowtarzalnym charakterze
wielu europejskich miast.

Jeszcze do niedawna nie ist-
niala mozliwo$¢ wiasciwej re-
nowacji tych budowli. Produkcji
cementu romanskiego zaprze-
stano po I wojnie $wiatowej,
zastgpujac go tanszym cemen-
tem portlandzkim. Do konser-
wacji obiektow z przetomu XIX
1 XX wieku uzywano (i uzywa
si¢ nadal) materialow niekom-
patybilnych z substancja histo-
ryczna. Wczesniejsze metody
restauracji obejmowaly zastegpo-
wanie oryginalnych, lecz znisz-
czonych elementéw plastikiem,
styropianem badz cementem port-
landzkim (to szczegoblnie w przy-
padkach, gdy renowacja odby-
wala si¢ bez nadzoru konserwa-
torskiego), a takze dajace co pra-
wda zadowalajacy efekt estety-
czny, lecz nie pozostajace w zgo-
dzie z oryginalnym materiatem,
przemalowanie fasady nowocze-
snymi farbami zywiczno-mineral-
nymi (przyktadem gmach Te-
atru im. Juliusza Stowackiego
w Krakowie). W roku 2006 w Zaktadzie Do$wiad-
czalnym krakowskiego Oddziatu Instytutu Szkta,
Ceramiki, Materiatow Ogniotrwalych i Budowlanych
rozpoczely si¢ prace dotyczace odtworzenia techno-
logii produkcji cementu romanskiego, dla ktérych pod-
stawg stanowity wyniki uzyskane podczas migdzyna-
rodowego projektu badawczego ROCEM — cement
romanski do wlasciwej konserwacji zabytkow archi-
tektury (2003-2006). W ciagu nastgpnych dwoch lat,
w ramach projektu celowego pt. Opracowanie tech-
nologii wytwarzania cementu romarskiego w piecu
obrotowym i uruchomienie produkcji tego spoiwa dla
potrzeb budownictwa i architektury Oddzial Mineral-
nych Materiatow Budowlanych (OMMB) w Krako-
wie opracowat wymieniona powyzej technologie.

1. Historia cementu romanskiego

Nie wiadomo doktadnie, kiedy w budownictwie
zastosowano po raz pierwszy materialy wiazace.
Zapewne miato to miejsce wkrotce po tym, jak
cztowiek zaczal swiadomie uzywac¢ ognia. W sta-
rozytno$ci wykorzystywano rozne rodzaje tych
materiatdw. Byly wérod nich stynne rzymskie spoi-
wa wapienno-pucolanowe, ktérych uzyto m.in. do
budowy Kolosseum i Panteonu. Po okresie zastoju

Rys. 2. Fragment dekoracji fasady dawnej Aka-
demii Handlowej w Krakowie, odrestaurowane;j
za pomoca cementu romanskiego
Fig. 2. Part of the decoration of former Trade
Academy in Cracow facade, renovated with
Roman cement

Not long ago there was no
possibility to renovate them
properly. Production of Ro-
man cement, which was re-
placed by cheaper Portland
cement, was finished after
the First World War. For
conservation of the XIX™
century buildings there were
used (and are used still) ma-
terials incompatible with
historical substance. Earlier
methods of restoration in-
cluded replacement of origi-
nal, but damaged elements
from Roman cement with
plastic, styrofoam or Portland
cement (especially in cases
when the renovation was
made without conservator’s
inspection) and also repaint-
ing of the facade with resin-
ous-mineral paint, which gives
a good esthetic look, but is
not compatible with the origi-
nal material (Juliusz Stowacki
Theatre in Cracow is a very
good example of that). In
2006 in Experimental De-
partment of Equipment and Technology of the
Institute of Mineral Building Materials in Cra-
cow (which is the branch of the Institute of
Glass, Ceramics, Refractory and Construction
Materials in Warsaw) started works concerning
the reconstruction of Roman cement production
technology. Results gained from international
European Union project ROCEM — Roman Ce-
ment to restore built heritage effectively (2003-
-2006) were a base for that reaserch. In next
two years Mineral Building Materials Branch
in Cracow (MBMB) worked out the technology
of Roman cement production in rotary kiln
and started this production for conservation
market.

1. The history of Roman cement

We don’t know, when exactly binding materials
were used for the first time in architecture. Un-
doubtedly it happened short after people started to
use fire willfully. In ancient times different types
of these materials were applied. Between them
there were famous Roman lime-pozzolanic bind-
ers, which were used fo the construction of Co-
losseum and Pantheon. After the stagnation in the
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w rozwoju produkcji materialow wiazacych, ktory
przypadl na czasy s$redniowiecza, pewien postep
przyniosta era nowozytna. Szczegolnie istotny dla
historii cementu byt wiek XVIII. W 1756 roku
John Smeaton, nazywany w Anglii ojcem inzynie-
rii cywilnej, dokonat niezwykle istotnego odkry-
cia. Otrzymawszy zlecenie przebudowania latarni
morskiej Eddystone na wybrzezu Kornwalii, po-
szukiwal jak najtrwalszego 1 jak najwytrzymalsze-
go materialu [2]. Wyniki jego badan dowiodtly, ze
najlepsze spoiwo hydrauliczne otrzymuje si¢ z migk-
kich wapieni, zawierajacych pewne ilo$ci materia-
16w ilastych. Doktadnie 40 lat pdzniej Joseph Parker
opatentowat metodg uzyskiwania cementu po-
przez zastosowanie wapienia marglistego. Cement
ten, okreslany poczatkowo jako cement Parkera,
kilka lat p6zniej nazwano romanskim, ze wzgledu
na kolor, podobny do tego, jaki mial cement uzy-
wany w starozytnosci przez Rzymian. Tak Parker
pisal o swoim wynalazku w specyfikacji z 1796
roku: Glowna zasada i istota Wynalazku zawiera
sie w zredukowaniu do postaci proszku pewnych
kamieni lub produktow ilastych, nazywanych grud-
kami gliny i wymieszaniu tego proszku z wodq,
tak, aby uzyskac zaprawe lub cement silniejszy niz
Jjakakolwiek zaprawa i jakikolwiek cement obecnie
przygotowywany sztucznymi metodami [3]. Kolej-
ny etap rozwoju technologii nastapit na poczatku
XIX wieku dzigki francuskiemu chemikowi Louis-
-Josephowi Vicatowi.
Dowibdt on, iz w przy-
padku braku substan-
cji ilastej] w wapieniu,
takiej samej jakosci
wapno hydrauliczne
mozna uzyskaé po-
przez sztuczne zmie-
szanie wapienia z gli-
na. Dzigki tym odkry-
ciom spehito si¢ ma-
rzenie architektow 1 bu-
downiczych, ktorzy
uzyskali wytrzymaly,
szybkowiazacy 1 nie-
zbyt drogi materiat
o pigknej barwie, idealnie nadajacy si¢ do odlewania
elementow architektonicznych, rzezb i plaskorzezb.
Popularno$¢ cementu romanskiego zwiazana
byla rowniez z faktem, iz wiek XIX to okres po-
wrotu do stylow panujacych w sztuce w poprzed-
nich wiekach — gotyku, renesansu, baroku, rokoka
czy klasycyzmu. Powstajace w tym czasie budow-
le przywdziewano w tzw. Kkostiumy historyczne,
czesto styl dopasowujac do przeznaczenia obiektu
(np. gotyk Iub romanizm dla budowli sakralnych,

Rys. 3. Dekoracyjne obramienie okienne wiedenskiej kamienicy, wykona-
ne z cementu romanskiego
Fig. 3. Decorative window framing made from Roman cement in Vienna’s
apartment house

development of binding materials production,
which took place in medieval era, some progress
was made in modern epoch. Fundamental for
the history of Roman cement was the XVIII™
century. In 1756 John Smeaton, in England
regarded as the father of civil engineering made
an essential discovery. Being at that time en-
gaged in the reconstruction of Eddystone light-
house on Cornwall coast, he was looking for the
most durable material [2]. The results of his
research proved that the best hydraulic binder is
received from soft limestones, containing some
amount of argillaceous materials. Exactly 40
years later James Parker patented a method of
receiving cement by using marl-limestone. That
cement, at first named Parker’s Cement, after-
wards was called Roman cement because of the
colour — similar to that produced by ancient
Romans. Parker described his invention in
specification from 1796: The principle and na-
ture of the said Invention consists in reducing to
powder certain stones or argillaceous produc-
tions, called noddles of clay, and using that
powder with water, so as to form a mortar or
cement stronger and harder than any mortar or
cement now prepared by artificial means [3].
The next step in development of the technology
was done at the beginning of the XIX" century
thanks to French chemist Louis-Joseph Vicat.
He proved, that in
case of lack of argil-
laceous substance in
a limestone, the same
quality of hydraulic
lime can be achieved
by mixing argil-
laceus rock with
a limestone. Thanks
to these inventions
dreams of architects
and craftsmen could
be fulfilled. They
received strong, quick-
-setting and not so
expensive material
with nice colour, ideal for casting of architec-
tural elements, sculptures and reliefs.

The popularity of Roman cement was con-
nected also with the fact, that the XIX™ century
was the time of coming back to architectural styles
characteristic for other epochs — Gothic, Renais-
sance, Baroque, Rococo or Classicism. Buildings
constructed in that time were dressed in so called
historical costumes (usually a style was matched to
building’s purpose, for example gothic style for sacral

Wiadomosci Konserwatorskie « Conservation News « 26/2009 79



barok dla teatréw i oper). Szczegolna rolg odgry-
wata wigc dekoracja — podczas gdy szkielet bu-
dynku pozostawat taki sam, za pomoca detali ar-
chitektonicznych nadawano budowli odpowiedni
charakter. Stad tak duze zapotrzebowanie na prze-
naczony do odlewow (i nie tylko) materiat.

Wynaleziony w Anglii cement romanski bar-
dzo szybko zyskat popularno$¢ na kontynencie,
szczegblnie w krajach monarchii austro-wegier-
skiej, potudniowych Niemczech i Szwajcarii. Na
ziemiach polskich poczatki produkcji tego cemen-
tu siegaja potowy XIX wieku, kiedy to w 1853
roku Jan Ciechanowski, radca stanu i dyrektor
Wydziatu Dochodéw Niestatych w Komisji Przy-
chodow i Skarbu Krolestwa Polskiego, zbudowat
i uruchomil wytwornig tego cementu w osadzie
Koziot pod Stawkowem koto Olkusza [4]. Jednym
z pierwszych obiektow, przy ktorego budowie
zastosowano zaprawy z cementu romanskiego, byt
gmach Towarzystwa Kredytowego Ziemskiego
w Warszawie, wzniesiony w latach 1856-1858
wedlug projektu Henryka Marconiego. Warto jed-
nak pamigta¢, ze cement romanski uzywany byt
nie tylko do dekoracji elewacji wspolczesnych bu-
dynkow. Niejednokrotnie wykorzystywano go takze
do napraw obiektéw powstatych znacznie wcze-
$niej. Przyktadem moze by¢ XlI-wieczny kos$ciot
klasztorny §w. §w. Piotra i Pawla w obrebie twier-
dzy Petersberg w Erfurcie, gdzie w potowie XIX
wieku wprowadzono liczne uzupetienia z cemen-
tu romanskiego. W zaskakujacy sposob zastoso-
wano cement w zbudowanym dla krdla bawar-
skiego Ludwika II patacu Linderhof. Wykonano
z niego wszystkie zaprawy i elementy konstruk-
cyjne w sztucznie utworzonej, stalaktytowej Gro-
cie Wenus (po znajdujacym si¢ w grocie jeziorze
krol zwykt ptywac todzia w ksztatcie muszli).

Na koniec warto dodaé, ze cement romanski
byt réwniez wykorzystywany do tworzenia figur
nagrobnych na powstajacych pod koniec XVIII
1 na poczatku XIX wieku cmentarzach miejskich,
takich jak krakowski Cmentarz Rakowicki czy
Iwowski Cmentarz Lyczakowski. Jego trwalos¢
i tadny, cieply kolor, stanowily takze i w tym
przypadku znaczace atuty.

2. Technologia produkcji cementu
romanskiego

Cement romanski uzyskiwany byt poprzez wypa-
lanie bryt margla w piecach szybowych, zaréwno
tych z zewngtrznymi paleniskami, jak i przesyp-
kowych (warstwa margla, warstwa paliwa, war-
stwa margla itd.), w temperaturze 800-1200°C (tj.
ponizej temperatury zeszklenia) [5]. Piece opalane

buildings, baroque style for theatres and operas).
That’s why the decoration played so important
role — while the building frame remained the
same, architectural details gave it a proper charac-
ter. Therefore there existed so big demand for
material, which could be used for cast elements
(and of course not only for them).

Invented in England, Roman cement very
quickly gained popularity on the continent, es-
pecially in Austro-Hungarian Empire, southern
Germany and Switzerland. The beginnings of
the Roman cement production on Polish lands
go back to the half of the XIX™ century, hen in
1853 Jan Ciechanowski, the State Counsellor
and director of Inconstant Income Department
in Polish Kingdom Comission of Income and
Treasury built and initiated a factory of that
cement in village Koziol next to Stawkéw near
Olkusz [4]. One of the first buildings, where
Roman mortars were used was the building of
Credit-Land Society in Warsaw (1856-1858),
designed by Henryk Marconi. It’s worth re-
membering, that Roman cement was applied not
only for the decoration of contemporary build-
ings. It was used also for repairing buildings,
which had been built much earlier. One of the
examples is St. Peter and Paul monastery church
within the Petersberg fortress in Erfurt, where in
the middle of the XIX™ century extensive resto-
rations with Roman cement were executed. In
astonishing way Roman cement was used in
Linderhof Palace, built for king of Bavaria
Ludwig II. All mortars and design elements
were made from this material in an artificial
stalactite cave, called Venus Grotto (there is
also an artificial lake, where Ludwig II used to
sail with a boat in a shape of a shell).

At the end it will be good to add, that Roman
cement was also used for forming cemetery
figures on erected in that time municipal grave-
yards like Rakowicki Cemetery in Cracow or
Lyczakowski Cemetery in Lviv. It’s durability
and nice colour were also in that case significant
trumps.

2. Technology of Roman cement
production

Roman cement was produced by firing lumps of
marlstones in shaft kilns (the material was fired
in an external furnace or put into kiln in the
following order: layer of marlstone, layer of
fuel, layer of marlstone, etc.), in the temperature
of 800-1200°C (under the temperature of vitrifi-
cation) [4]. The usual fuel was coal, coke, wood
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byly weglem, koksem, drzewem lub torfem. W sytu-
acji, gdy nie dysponowano odpowiednim rodzajem
margla naturalnego, dokonywano korekcji sktadu mar-
gli ilastych, dodajac okreslona ilo$¢ surowca glino-
nosnego. Otrzymany po wypaleniu klinkier mielono
na drobny proszek i pakowano w 250-kilogramowe
beczki lub 60-kilogramowe worki jutowe.

Mimo pozomie prostych zalozen technologii
produkcji cementu romanskiego, proces wytwarza-
nia dobrego jakosciowo cementu nie byt i do dzi$
nie jest tatwy. Podstawg stanowi uzyskanie odpo-
wiedniej temperatury wypatu — zbyt wysoka prowa-
dzi do przepalenia surowca z utworzeniem niereak-
tywnego gehlenitu i stabo reaktywnego belitu B-C,S,
zbyt niska nie zapewnia za$§ petnego stopnia syntezy
materialu. Wiele zalezy rowniez od skladu mineral-
nego surowca oraz przygotowania materiatu do pieca.

Wspolczesna technologia produkcji cementu ro-
manskiego w piecu obrotowym, opracowana przez
krakowski Oddzial Mineralnych Materiatow Bu-
dowlanych, pozwala na uzyskanie materiatu o tych
samych wilasciwosciach, jakie posiadat oryginalny,
wytwarzany przed ponad stu laty cement. Pierwszy
etap polega na przygotowaniu surowca, ktory jest
suszony, a czasami réwniez mielony (sposob ten
pozwala na wykorzystanie do produkcji bardzo
drobnych frakcji margla) Nastepnie materiat pod—
dawany jest wyprazaniu. Pro-
ces ten moze by¢ przepro-
wadzony w dwoch rodzajach
piecow obrotowych: mafym
(o wydajnosci ok. 35-40 kg/h)
i duzym (o wydajnosci ok. 350-
-400 kg/h, rys. 4). Po wypale-
niu material zostaje zmielony.

Wielokrotnie wspominano
w niniejszym tekscie o cha-
rakterystycznych cechach ce-
mentu romanskiego, jakimi
sa szybki czas wiazania i wy-
soka wytrzymatos¢. Szcze-
gotowe dane na ten temat

Rys. 4. ,Duzy” piec do wypalania klinkieru romanskie-
go (w hali produkcyjnej OMMB)
Fig. 4. ,Big” kiln for Roman clinker firing (in MBMB pro-

or turf. In a case of lack of proper kind of natu-
ral marlstone, the correction of marlstone’s
composition was made by adding precise
amount of argillaceous raw material. A clinker
received after firing was ground to a fine pow-
der. Then it was packed into 250 kg barrels or
60 kg sacks.

Although the assumption of Roman cement
production technology may look simple, the
process of receiving a good quality cement was
not easy and is not easy also today. The main
demand is the temperature of firing — too high
leads to over-burning of material with forming
of non-reactive gehlenite and weakly reactive
belite B-C,S, too low can’t guarantee a full syn-
thesis of the material. Significant role plays also
a composition of raw material and it’s prepara-
tion for firing.

The present-day Roman cement production
technology in rotary kiln, elaborated by MBMB
in Cracow, allows to receive a material, which
has the same features as original cement, pro-
duced over one hundred years ago. The first
stage consists in preparing raw material, which
is dried and sometimes also ground (this method
allows using for production also very small
fractions of marlstone). Afterwards the material
<y is ﬁreq. That process can
— be carried put n two types

- of rotary kilns: small (with
capacity of about 35-40
kg/h) and big (with capac-
ity of about 350-400 kg/h,
fig. 4). After the firing the
material is ground to a fine
powder.

It was mentioned several
times in this text, that charac-
teristic features of Roman
cement are short setting time
and high strenght. Detailed
information are presented

zostaly zawarte ponizej. duction hall) below.
Tab. 1. Czas wigzania i zmiany liniowe cementéw romanskich
Setting time and linear changes of Roman cements
. Dodatek Czas wigzania [min] Skurcz [mm/mb] Zmiany liniowe w wodzie [mm/mb]
Rodzaj cementu reagentow Setting time [min] Shrinkage [mm/mb] Linear changes in water [mm/mb]
romanskiego wigzania wic
T e | G, Poczatek | Koniec | 14dni | 28dni | 90dni | 14dni | 28dni | 90 dni
regulators Initial Final 14 days | 28days | 90days | 14days | 28days | 90 days
Margiel polski 0,4% kwas
Kawatkowy cytrynowy
Polish marlstone (in| 0,4% citric 0,65 13 16 028 0,50 0.58 *0,19 *0,19 +0,25
piece) acid
Margiel polski 0,4% kwas
Granulat cytrynowy
Polish maristone 0.4% citric 0,65 8 13 0,10 0,19 0,40 +0,02 +0,03 +0,03
(granulate) acid
Margiel austriacki 0,4% kwas
Kawatki cytrynowy
Austrian maristone 0.4% citric 0,65 11 14 0,17 0,35 0,68 +0,13 +0,13 +0,19
(in piece) acid
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Nalezy pOd_ Margiel kawalkowy + 0,4% kw asu cytrynowego It has to be
kreélié’ 7€ W Za- 35 Marlstone in piece + 0,4% citric acid Said, that de-
leznosci od . Margiel kawalkowy + 0,6% cytrynianu potasu ndin nh
€z O’SC od wa- & Marlstone in piece + 0,6% potas sium citrate 4 pc go OW
runkOw prowa- & _30 . . the process is
. o 8 —&—Margiel granulowany +0,4% kwasu cy‘trynowegy/ y‘ .
dzenia procesu, g 525— Granulated marlstone + 0.4% citric acid A run (espec1a11y
szczeg(')lnie od ‘g = +Margiel granulowany + 0,6% cytrynianu potas important are
w2 Granulated marlstone + 0,6% potassium citrafe 7
temperatury pra- g 520 / temperature of
zenia  margla % ¢ s A’/ ﬁ/ firing and pro-
oraz proporcji & @ // /ffu portions of cal-
. B .
kalcytu i wolne- £ g10 - cite and free
< 4 . .
g0 wapna w pro- ¥ © . / lime in prod-
dukcie, wtasci- e uct), features
wo$ci materia- 0-+— : . ; . . . of the material
lu moga rézni¢ 4h 24h  3dniidays 74 144 284 90d 1804 3604 can  differ in
: e Czas hydratacji .
si¢ W nastqpuj‘a( Hdiiion s the following
CyCh przed21a— Rys. 5. Tempo narastania wytrzymatosci cementu romanskiego ranges:
lach: Fig. 5. Development rate of Roman cement’s strenght
Czas wiazania poczatek / initial > 8 min
Setting time koniec / final >13 min
g
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 4 godz. / hours 1,5+ 3,5 MPa
Resistance to compression 7 dni / days 2,5+ 5,0 MPa
28 dni / days 5,0 = 19,0 MPa
90 dni / days 15,0 + 28,0 MPa
180 dni / days 25,0 +~ 35,0 MPa
360 dni / days 30,0 + 35,0 MPa
Skurcz 28 dni / days 0,19 + 0,50 mm/mb
Shrinkage 90dni / days 0,40 +~ 0,60 mm/mb
Zmiany liniowe w wodzie 28 dni / days 0,03 = 0,19 mm/mb
Linear changes in water 90 dni / days 0,03 + 0,25 mm/mb
g Y

Przedzialy te nie oznaczaja zjawiska nie-
jednorodnosci prowadzenia procesu produkeji,

lecz wskazuja na mozliwos$¢
spetnienia zapotrzebowania
odbiorcy na material o spre-
cyzowanych wlasciwosciach.
Mozliwe jest bowiem wytwa-
rzanie zarbwno wolno tward-
niejacych cementéw z pod-
wyzszona zawartoscia kalcy-
tu do produkcji farb, zapraw
i wypraw, jak i bardziej ak-
tywnych, ostrzej palonych ce-
mentéw do wykonywania de-
tali 1 odlewow. Warto row-
niez dodaé, ze istnieje moz-
liwo$¢ uzyskania zré6znicowa-
nej kolorystyki cementu ro-
manskiego (rys. 6). Zalezy
ona przede wszystkim od skta-
du chemicznego materiatu oraz
od warunkéw jego wypatu.
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Rys. 6. Rozety wykonane z cementu roman-

skiego. Zréznicowanie kolorystyczne zalezy

przede wszystkim od sktadu chemicznego
materiatu oraz od warunkéw jego wypatu

Fig. 6. Rosettes made from Roman cement.

Differences in colour generally depend on

chemical composition of material and firing
conditions
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These ranges don’t mean that the process
of production is heterogenous, but they give

a possibility to receive the
material exactly like cus-
tomer would like to have.
It is possible to produce
slow-hardening cements with
higher content of calcite (for
production of paint and mor-
tars) as well as more active,
harder-burned cements for
details and casting. It is also
worth adding, that there is
a possibility to receive dif-
ferent colouring of Roman
cement (fig. 6). It generally
depends on chemical compo-
sition of material and firing
conditions.



3. Zastosowanie cementu romanskiego
do konserwacji zabytkow

W ostatnich latach coraz wigcej zabytkowych obiek-
tow, w tym takze XIX-wiecznych, zostaje podda-
nych zabiegom konserwatorskim. Wprowadzenie na
rynek produktu wiernie odpowiadajacego materiato-
wi historycznemu daje mozliwo$¢ zachowania, a nie-
kiedy nawet uchronienia od calkowitego zniszcze-
nia, oryginalnych tynkéw, detali architektonicznych
i zdobien. Za pomoca materialow, wyprodukowa-
nych na bazie cementu romanskiego w Oddziale Mi-
neralnych Materialtow Budowlanych, odnowionych
zostalo kilka krakowskich budowli. Pierwsza z nich
byl gmach dawnej Akademii Handlowej u zbiegu ulic

3. Application of Roman cement
for architectural conservation

In recent years more and more historical build-
ings (including XIX™ century buildings) are
renovated. Introducing to the market a product,
faithfully corresponding to historical material,
gives an opportunity to preserve and some-
times even to save from total destruction origi-
nal plasters, architectural details and decora-
tions. There are some monuments in Cracow,
which were renovated with materials produced
in MBMB on the basis of Roman cement. First
of them was former Trade Academy Building
at the corner of Florian Straszewski and Kapu-

Straszewskiego 1 Kapucyn-
skiej (rys. 2, 7), wzniesio-
ny wedtug projektu Jana Za-
wiejskiego w latach 1904-
-1906 [6]. Konserwacja
tego obiektu potwierdzita,
ze produkowany wspot-
czesnie cement jest catko-
wicie kompatybilny z sub-
stancja historyczna, nie po-
woduje wigc zadnych do-
datkowych zagrozen dla od-
nawianych fasad.
Kolejnym obiektem od-
nowionym z zastosowaniem
cementu romanskiego byta
kamienica Lozinskich przy
ul. Jozefa Pitsudskiego (rys.
8, 9). Zamieszczone poni-
zej fotografie dobrze obra-
Zuja, ze atutem wspotcze-
snego cementu romanskie-
go jest nie tylko fakt, iz
stanowi odpowiednik swo-
jego historycznego poprzed-
nika, ale i to, ze jego walo-
1y estetyczne pozwalaja re-
staurowanym obiektom odzyskiwa¢ dawny blask.
Interesujacym przyktadem zabytku odnowio-
nego za pomocg cementu romanskiego jest row-
niez kamienica przy 1. Jozefinskiej (rys. 10, 11).

4. Z.akonczenie

Przedstawione powyzej budowle zostaty poddane
wlasciwej konserwacji i ponownie moga cieszy¢
oczy mieszkancow i turystow Krakowa. Jest to
jednak tylko niewielka kropla w morzu potrzeb.
Jak wspomniano, ogromna liczba obiektow po-
wstatych w II potowie XIX i na poczatku XX wie-

Rys. 7. Gmach dawnej Akademii Handlowej, pierwszego obiek-
tu w Krakowie odnowionego za pomocg wspotczesnie wypro-
dukowanego cementu romanskiego
Fig. 7. Former Trade Academy, first building in Cracow reno-
vated with today produced Roman cement

cynska Street (fig. 2, 7),
built by architect Jan
Zawiejski between 1904
and 1906 [6]. The con-
servation of that object
confirms, that today pro-
duced cement is totally
compatible with histori-
cal substance and that’s
why it doesn’t endanger
elevations being reno-
vated.

The next building con-
servated with Roman
cement was ZLtozinski
House on Jozef Pitsudski
Street (fig. 8, 9). Two
photographs reproduced
here show, that not only
the fact, that modern Ro-
man cement is not only
an equivalent of it’s his-
torical precursor, but also
thanks to it’s esthetic
values renovated monu-
ments can recover their
lost brilliance.

An interesting example of a monument reno-
vated with Roman cement is also one of the
apartment houses on Jozefinska Street in Cracow
(fig. 10, 11).

4. The conclusion

Buildings shown above were conservated prop-
erly and became the pride of Cracow city once
more. However this is only a drop in the ocean
of needs. Like it was mentioned before, great
amount of buildings, which were built in the
second half of the XIX™ century and at the begin-
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Rys. 8. Kamienica tozinskich w Krakowie — stan przed konserwacjg
Fig.8. tozinski House in Cracow before the conservation

Rys. 9. Kamienica tozinskich w Krakowie — stan po konserwacji
Fig. 9. tozinski House in Cracow after the conservation

e e
Rys. 11. Obramienie okienne wykonane w cemencie romanskim (detal
kamienicy przy ul. Jozefinskiej w Krakowie)

Fig. 11. Window framing made in Roman cement (detail from the apart-

ment house in Jozefinska Street in Cracow)

Rys. 10. Odnowiona za pomoca cementu romanskiego kamienica
przy ul. Jozefinskiej w Krakowie

Fig. 10. Apartment house in Jozefiniska Street in Cracow, renovated
with Roman cement
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ku zostala ozdobiona za pomoca tynkéw i od-
lewow wykonanych z cementu romanskiego. Sa
wsrdéd nich kamienice, teatry, szkoty, hotele.
Wiekszo$¢ z nich wciaz czeka na odnowienie.
W tym konteks$cie uruchomienie produkcji cemen-
tu romanskiego stanowi donioste wydarzenie,
ktére moze zrewolucjonizowa¢ rynek konserwa-
torski. Pojawit si¢ bowiem produkt, ktory pozwala
na powrdt do oryginalnej formy i estetyki bu-
dynku. Cement romanski, naturalne spoiwo hyd-
rauliczne z ponadstuletnia tradycja, to materiat
z przesztoscia i z przysztoscia.

ning of the XX™ century, were decorated with
Roman cement plasters and castings. In this
context starting with Roman cement production
is a significant event, which can make a revo-
lution in conservation market, because now
there is a product, which enables to restore the
original form and aestethics of the building.
Roman cement, a natural hydraulic binder with
over hundred years of tradition is a material
with the past and the future.
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Streszczenie

Cement romanski, naturalne spoiwo hydrauliczne
opatentowane przez Josepha Parkera w 1796 roku,
dzigki stosunkowo tatwej i szybkiej produkcji, wy-
sokiej odpornosci na dzialanie czynnikéw atmos-
ferycznych oraz pigknej, cieptej barwie, idealnie na-
dawat si¢ do ksztaltowania elewacji budowli za po-
moca réznego rodzaju elementéw architektonicz-
nych i dekoracyjnych. Oddziat Mineralnych Mate-
riatow Budowlanych w Krakowie (OMMB) opra-
cowal technologi¢ produkcji cementu romanskiego
W piecu obrotowym i wprowadzit materiaty wytwa-
rzane na jego bazie na rynek konserwatorski. Dzigki
temu uzyskano mozliwo$¢ wiasciwego odnawiania
zabytkowych obiektow za pomoca produktu, ktory
wiernie odpowiada materialowi historycznemu i po-
zwala na zachowanie, a niekiedy nawet uchronienie
od catkowitego zniszczenia, oryginalnych tynkow,
detali architektonicznych i zdobien.

Abstract

Roman cement, a natural, hydraulic binder, in-
vented by Joseph Parker in 1796, thanks to its
relatively easy and quick production, high resis-
tance to weather conditions and nice colour was
ideal to form buildings’ elevations with different
architectural elements and decorations. Mineral
Building Materials Branch in Cracow (MBMB)
worked out the technology of Roman cement pro-
duction in rotary kiln and started the production
for conservation market. Thanks to it conservators
now have a possibility to renovate historical build-
ings with a product, which faithfully corresponds
to historical material and gives an opportunity to
preserve and sometimes even to save from total
destruction original plasters, architectural details
and decorations.

Wiadomosci Konserwatorskie « Conservation News « 26/2009 85



