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The archaeological unit of JSA (Japanese Govern-
ment Team for Safeguarding Angkor) has been per-
formed field excavation since 1995. One of the sites
in 1995 was re-excavation of the EFEOís (Lí…cole
franÁaise díExtrÍme-Orient) trench site of the pave-
ment at the foot of the foundation mound to study
underground structure of the Northern Library of
Bayon. Based upon geotechnical study, the back-
filled ground was very loose state. After this expe-
rience, JSA had practiced backfill compaction for
trenches in Angkor.
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The Northern Library at Bayon was one of the inde-
pendent structures that JSA had planned to carry out
conservation work.

To study the foundation structure of the foun-
dation, JSA had selected the trenched site by EFEO
in 1960s for re-excavation. As shown in fig.1, the
number 4 indicates the trench position by EFEO.
At the site, some disorder of the surface pavement
with sagged stones were recognized and was de-
cided to re-excavate (JSA trench in 1966 shown in
fig.1). After excavating loose ground below the
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Archeologiczna jednostka JSA (JapoÒski Rzπdowy
ZespÛ≥ ds. Ochrony Angkoru) wykonywa≥a prace
wykopaliskowe w terenie od 1995 r. W roku 1995
prowadzi≥a miÍdzy innymi ponowne wykopaliska
rowÛw EFEO (Lí…cole franÁaise díExtrÍme-Orient:
Francuska Szko≥a Dalekiego Wschodu) w czÍúci
chodnika u stÛp fundamentu kopca, a celem prac
by≥o zbadanie podziemnej struktury PÛ≥nocnej Bi-
blioteki Bajonu. Z badaÒ geotechnicznych wynika-
≥o, øe grunt zasypowy jest bardzo luüny. Po tych
doúwiadczeniach JSA zastosowa≥o zagÍszczenie
zasypki w rowach w Angkor.
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PÛ≥nocna Biblioteka w Bajonie by≥a jednπ z samo-
dzielnych struktur, ktÛre JSA zamierza≥o poddaÊ
konserwacji.

W celu zbadania konstrukcji fundamentu JSA
wybra≥o miejsce, gdzie EFEO prowadzi≥o wykopy
w latach 60. XX w. Na rys. 1 numer 4 wskazuje po-
≥oøenie rowÛw wykopanych przez EFEO. W tym
miejscu zaobserwowano nieregularnoúÊ powierzch-
ni chodnika i osiadanie kamieni. PodjÍto decyzje
o ponowieniu prac wykopaliskowych (RÛw JSA
z 1966 r. na rys. 1). Kiedy wykopano luüny nasyp



271Wiadomości Konserwatorskie • Conservation News • 26/2009

pavement, vertical wall of compacted dense soil
had appeared [2].

To compare the fill-backed and the original
grounds, Yamanaka Soil Hardness Tester was ap-
plied to study hardness of these soils. The Yamana-
ka Tester was developed to test soils for the agricul-
tural engineering and is used widely at present. The
tester consist of triangular cone with spring and
shortened length of the spring is to be read when
the cone is inserted into ground surface. JSA uses
pocket type of the tester of the dimensions of dia =
50 mm, length = 230 mm, cone: length 40 m with
dia 18 mm.

The tested results was as follows,
Ground Penetration Resistance by Yamanaka
Original fill 10.0-38.6 kgf/cm2

(av. 20.5)

poniøej chodnika, ukaza≥a siÍ pionowa úciana za-
gÍszczonego gruntu [2].

W celu porÛwnania gruntu zasypowego z natu-
ralnym zastosowano tester wytrzyma≥oúci pod≥oøa
(penetrometr) Yamanaki, badajπc grunt z obu
warstw. Tester Yamanaki opracowano do badaÒ
gruntÛw zwiπzanych z inøynieriπ rolniczπ i jest on
nadal szeroko stosowany. Tester sk≥ada siÍ z trÛj-
kπtnego stoøka ze sprÍøynπ. SkrÛcenie sprÍøyny
odczytuje siÍ po wprowadzeniu ostrza urzπdzenia
w grunt. JSA uøywa przenoúnego modelu testerÛw
o wymiarach: úrednica = 50 mm, d≥ugoúÊ = 230 mm,
stoøek: d≥ugoúÊ = 40 m i úrednica = 18 mm.

Uzyskano nastÍpujπce wyniki:
OpÛr pod≥oøa przy penetracji wg Yamanaki
Pierwotne wype≥nienie: 10.0-38.6 kgf/cm2

(úrednio 20,5)

Fig. 1 Archaeological excavation sites in Bayon [1]
Ryc. 1. Miejsca wykopalisk archeologicznych w Bajonie [1]

Fig 2. Yamanaka Soil Hardness Tester
Rys 2. Penetrometr Yamanaki
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Back fill 2.0-6.4 kgf/cm2 (av. 3.2)
The backfilled ground was shown as only

1/7 hardness compared to the original compact-
ed fill [3].

�����	"��$$�����$��'�����	�

����������(��)�

Some 3 m width of north western part of wall and
pavement floor of the Outer Gallery was disman-
tled to construct a temporary access road for heavy
duty machines of restoration work from Dec. 1995
to Jan. 1996 [4]. After the completion of the resto-
ration work, a long trench was excavated to study
the ground structure and backfilled before return-
ing the temporary road to the original states from
Nov. 1999 to Sep. 2000. The long trench consists
of four parts (99A, 99B, 99C and 99D  fig. 1), which
are divided into two different backfilling types of
99B with heavy load of stone columns and mason-
ry wall and others with only plain surface.

3.1. Backfilling of trenches

at plain ground [5]

Trenches at plain ground (99A, 99C, and 99D) were
backfilled by the following procedures.

a. Backfilling soil material

Excavated soils had been stored with test of grain
particle distribution and used later.

When additional soil was needed, sand was pur-
chased and used after adjusting the grain size distri-
bution.

b. Control of water contents

Since the water contents at the compaction
could result in great effects on density, the water
contents were checked if they are within a range
of WC = 6-9% that was obtained by compaction test.

c. Compaction

Soil was spread about 10 cm in thickness for
compaction and densified until the thickness became
7 cm. The compaction began with foot stepping,
striking soil with rod first every corner and points,
and ended with final hitting with ìelephant foot (iron
plate with squared shape of 15 x 15 cm2).î The com-
paction was continued until the hardness became
larger than q > 8 kgf/cm2.

d. Compaction of ground of 15cm beneath the

stone pavement

Surface ground of 15cm in thickness directly
beneath the pavement of stone and laterite block
was constructed as slacked lime mixed soil using
type-I material. Type-I material is the same com-
ponent as used for restoration work of the North-

Grunt zasypowy 2.0-6.4 kgf/cm2

(úrednio 3,2)
Okaza≥o siÍ, zagÍszczenie zasypki odpowiada je-

dynie 1/7 zagÍszczenia pierwotnego wype≥nienia [3].
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Aby przygotowaÊ tymczasowπ drogÍ dla ciÍøkich
maszyn uøywanych przy pracach konserwacyjnych
od grudnia 1995 r. do stycznia 1996 r., zdemontow-
ano oko≥o 3m szerokoúci pÛ≥nocno zachodniej czÍú-
ci úciany i chodnika na pod≥odze ZewnÍtrznej Galer-
ii [4]. Po zakoÒczeniu prac konserwacyjnych wyko-
pano d≥ugi rÛw dla zbadania struktury gruntu i gruntu
uøytego do zasypania przed przywrÛceniem pierwot-
nego stanu tymczasowej drogi miÍdzy listopadem
1999 r. i wrzeúniem 2000 r. D≥ugi rÛw sk≥ada siÍ
z czterech czÍúci (99A, 99B, 99C i 99D, rys. 1), do
ktÛrych zasypywania uøyto dwÛch rÛønych rodzajÛw
wype≥nienia: z czÍúci 99B z ciÍøkimi kamiennymi
kolumnami i murowanπ úcianπ i trzech pozosta≥ych
czÍúci ze zwyk≥π powierzchniπ.

3.1. Wype≥nianie rowÛw n

a wolnym terenie [5]

Rowy na wolnym terenie (99A, 99C i 99D) by≥y
zasypywane w nastÍpujπcy sposÛb.

a. Materia≥ gruntowy do zasypywania

Wykopanπ ziemiÍ przechowywano wed≥ug kry-
terium sk≥adu granulometrycznego, a pÛüniej wy-
korzystywano ponownie.

Jeúli potrzebna by≥a dodatkowy grunt, kupowa-
no piasek, ktÛry by≥ wykorzystywany po dostoso-
waniu sk≥adu granulometrycznego.

b. Kontrola zawartoúci wody

Poniewaø zawartoúÊ wody przy zagÍszczaniu
moøe mieÊ ogromny wp≥yw na gÍstoúÊ, sprawdza-
no, czy zawartoúÊ wody mieúci siÍ w zakresie WC =
6-9%, uzyskanym w testach zagÍszczenia.

c. ZagÍszczanie

Grunt roz≥oøono w warstwie gruboúci oko≥o
10 cm i zagÍszczano go do uzyskania gruboúci 7 cm.
ZagÍszczanie zaczyna≥o siÍ od udeptywania stopa-
mi, uderzania gruntu ubijakiem najpierw w naroøach
i punktowo, a koÒczy≥o siÍ uderzeniem Ñstopπ s≥o-
niaî (kwadratowπ øelaznπ p≥ytπ o wymiarach 15 x
15 cm2). ZagÍszczenie kontynuowano aø do prze-
kroczenia wytrzyma≥oúci q > 8 kgf/cm2.

d. ZagÍszczanie gruntu 15cm poniøej kamien-

nego chodnika

Ziemia na powierzchni o gruboúci 15 cm, po≥o-
øona bezpoúrednio pod chodnikiem z kamienia i blo-
kÛw z laterytu, powsta≥a z gruntu wymieszanego
z rozluünionym wapnem i materia≥em typu I. Mate-
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ern Library of Bayon. Mixed ratio of Type-I is as
follows,

Ratio; slacked lime: sand = 1:10 (mass ratio) with
water contents of 6-9 %

The compaction procedure is the as shown in 3.1
as foot stepping, rod and elephant foot with initial
thickness 10cm until the thickness became 7cm as
well as Yamanaka hardness larger than 8 kgf/cm2.

3.2 Back filling of outer gallery[6]

(Trench BY-99B)

The trench BY-99B was at the Outer Gallery of Bay-
on that is to support structural load of masonry wall
and stone columns and was backfilled with slacken
lime with Type II material. Type II contains 10% of
clay compared to Type I and considered as more
impervious than Type-I. The compaction was the
same as 3.1.
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Being requested by APSARA Authority (Author-
ity for Protection and management of Angkor and
the Region of Siem Reap), JSA carried out safe-
guarding work and restoration of the trench pit that
had been excavated in 1937 of M8 shown in fig.1.
After 60 years from excavation / backfilling, the
pavement stones were found sagged and inclined
towards the Inner Gallery.

ria≥ typu I to ten sam komponent, ktÛry stosowano
do prac konserwacyjnych w PÛ≥nocnej Bibliotece
Bajonu. Proporcje materia≥u typu I sπ nastÍpujπce:

Proporcja: rozluünione wapno/piasek = 1:10 (pro-
porcja masy) z zawartoúciπ wody na poziomie 6-9 %

Procedura zagÍszczania jest taka, jak przedstawio-
na w p. 3.1: udeptywanie, ubijak i Ñstopa s≥oniaî przy
pierwotnej gruboúci 10cm, docelowej gruboúci 7cm
oraz twardoúci wg Yamanaka powyøej 8 kgf/cm2.

3.2 Zasypywanie rowÛw w zewnÍtrznej

galerii [6] (RÛw BY-99B)

RÛw BY-99B znajdowa≥ siÍ w ZewnÍtrznej Galerii
Bajonu, ktÛra ma wspieraÊ ciÍøar konstrukcji úciany
murowanej i kamiennych kolumn. Zosta≥ wype≥nio-
ny wapnem gaszonym po≥πczonym z materia≥em typu
II. Materia≥ typu II zawiera 10% gliny w przeciwieÒ-
stwie do typu I i ma mniejszπ przepuszczalnoúÊ niø
typ I. Stosowano zagÍszczanie opisane w 3.1.
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Na proúbÍ APSARA (Urzπd Ochrony i Zarzπdza-
nia Angkoru i Regionu Siem Reap), JSA przepro-
wadzi≥o prace ochronne i restauracyjne w miejscu
rowu wykopanego w 1937 r. w M8 zgodnie z rys. 1.
SzeúÊdziesiπt lat po wykopaliskach / zasypaniu oka-
za≥o siÍ, øe kamienie chodnika osiad≥y i pochyli≥y
siÍ w stronÍ Galerii WewnÍtrznej.

Fig . 3.  Sagged and damaged pavement at the foundation along north−eastern side of Inner Gallery, where trenched in 1937
Rys. 3. Zapadnięty i uszkodzony chodnik przy fundamencie wzdłuż północno− wschodniej ściany Galerii Wewnętrznej,

w miejscu wykopów z 1937 r.
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Fig. 4 shows a NS vertical section of pit M8 be-
fore the work with ground surface lines of solid and
dotted lines for the center and edge positions of the
trench pit. The sagging might have been caused by
compaction due to water infiltration. Many pieces
sandstones and laterite blocks that had covered
ground surface were missing.

Rys. 4 przedstawia pÛ≥nocno-po≥udniowy prze-
krÛj pionowy odcinka M8 przed pracami nad nasy-
pem powierzchniowym z ciπg≥ymi i kropkowany-
mi liniami na úrodku i krawÍdzi rowu. Osiadanie
mog≥o byÊ skutkiem zagÍszczenia spowodowane-
go przedostaniem siÍ wody. Brakowa≥o wielu frag-
mentÛw piaskowca i blokÛw z laterytu, ktÛre pokry-
wa≥y powierzchniÍ ziemi.

Fig. 4. NS vertical section of backfilled site of M8 by EFEO (before restoration)
Rys. 4. Północno−południowy przekrój pionowy miejsca M8 wykopu EFEO (przed restauracją)

Sand stone pavement
Chodnik z piaskowca

First pavement of Laterite
pierwszy chodnik z laterytu

Second pavement of Laterite
drugi chodnik z laterytu

Laterite scallers
odłamki laterytu

Ground height along pit center
wysokość ziemi w centrum odkrywki

Ground height along pit edge
wysokość gruntu wzdłuż krawędzi odkrywki
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Sagged and Failed Pavement during 60 years since
trench excavation in 1937

Zapadnięty i uszkodzony chodnik 60 lat po wykopaniu
rowu w 1937 r.
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After Restoration Work (1999)
Po pracach konserwacyjnych (1999)
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Stocked lime soil No 2
Grunt z wapnem gaszonym nr 2
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JSA 2000 lead Mark
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Original compacted sand
Zagęszczony piasek miejscowy

Fig. 5. NS vertical section of backfilled site of M8 by EFEO (after restoration)
Rys. Północno−południowy przekrój pionowy miejsca M8 wykopu EFEO (po restauracji)
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Drugi chodnik z laterytu
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Fig. 6. Bayon Temple, Angkor Thom
Rys. 6.  Świątynia Bajon w Angkor Thom

The hardness of the ground by Yamanaka Tester
in the pit was in the range of 0.7-2.5 kgf/cm2 of ex-
tremely low value.

As shown in fig.4, the excavated soil reached
about 14.14 m3. Back filling of the pit by compac-
tion was performed by the following three stepwise
method with different soil material.

As shown in fig. 5, the first bottom layer from
the excavated level to the bottom of the second lat-
erite block was backfilled by the original sand with
initial thickness of 20 cm before compaction. The
second layer was backfilled by slacken lime mixed
with Type I material with the initial thickness of
15 cm.

At the boundary between the original sand and
slacked lime mixed layer, a lead plate of dimension
of 5 x 50 x 50 mm was inserted with letters of
JSA1999.

The third layer of the ground 15cm in thickness
beneath the pavement of laterite blocks was back-
filled by slacked lime mixed with Type II material.
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JASA (Joint team of JSA and APSARA) had per-
formed geotechnical boring study at the center of
the foundation mound of the Central Tower, Bay-
on Temple in March 2009. In 1933, French team,
EFEO, had excavated a shaft of about 14 m in
depth at the center and found a stone Buddha stat-
ue of 4.5 m in total height, which was believed to
be placed in the Chapel.

Wed≥ug wskazaÒ testera Yamanaki wytrzyma≥oúÊ
gruntu w rowie wynosi≥a 0,7-2,5 kgf/cm2, co jest bar-
dzo niskπ wartoúciπ.

Jak widaÊ na rys. 4, wykopanego gruntu by≥o oko-
≥o 14,14 m3. Ponowne wype≥nienie rowu za pomocπ
zagÍszczania zrealizowano w trzystopniowej procedu-
rze z zastosowaniem rÛønych materia≥Ûw pod≥oøa.

Rys. 5 pokazuje, øe pierwsza warstwa od dna
wykopu do dna drugiego bloku laterytu zosta≥a za-
sypana warstwπ piasku miejscowego o poczπtko-
wej gruboúci 20 cm przed zagÍszczeniem. Drugπ
warstwÍ wype≥niono wapnem gaszonym wymie-
szanym z materia≥em typu I, a jej poczπtkowa gru-
boúÊ wynios≥a 15 cm.

Na granicy pomiÍdzy piaskiem miejscowym a war-
stwπ gaszonego wapna wstawiono o≥owianπ p≥ytÍ
o wymiarach 5 x 50 x 50 mm z napisem JSA1999.

Trzecia warstwa gruntu o gruboúci 15cm poni-
øej chodnika z blokÛw z laterytu zosta≥a wype≥nio-
na rozluünionym wapnem wymieszanym z materia-
≥em typu II.
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JASA (wspÛlny zespÛ≥ JSA i APSARA) wykona≥ za
pomocπ odwiertu badania geotechnologiczne
w úrodku kopca fundamentu w Centralnej Wieøy
åwiπtyni Bajonu w marcu 2009 r. W 1933 r. fran-
cuski zespÛ≥ badawczy EFEO wykopa≥ szyb g≥Íbo-
koúci oko≥o 14 m na jej úrodku i odkry≥ kamiennπ
statuÍ Buddy wysokoúci 4,5 m. Uznano, øe statua
znajdowa≥a siÍ w kaplicy.
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Fig. 7. Excavated shaft, Buddha Statue found in 1933, and Boring Result
Ryc. 7. Wykopany szyb, statua Buddy odnaleziona w 1933 r., wynik odwiertu

Wyniki odwiertu przedstawia rys. 7. Przeprowa-
dzono sondowanie sondπ SPT i na rycinie pokazano
wyniki. Wartoúci SPT dla wydobytego i ponownie
umieszczonego w szybie gruntu odpowiada≥y kate-
goriom bardzo luüne do luüne, czyli SPT  <  4 i 4  <
SPT N < 10. åciana szybu nie by≥a chroniona obudo-
wπ, a jej stan mÛg≥ powodowaÊ zagroøenie.
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Grunt wype≥niajπcy rowy i szyb (rÛw 4 w latach 60.
XX w. i M8 w latach 30.) by≥ bardzo luüna.

W wykopie wype≥nionym luünπ zasypkπ grunt
staje siÍ s≥aby, a jego przepuszczalnoúÊ roúnie. Grunt
zasypowy ≥atwo ulega erozji i mechanicznej desta-
bilizacji.

The boring results were shown in fig. 7. The
standard penetration test was carried out and SPT-
values are shown in the figure. The SPT values of
the excavated and backfilled soil in the shaft were
very loose to loose of SPT < 4 and 4 < SPT N < 10.
The shaft wall was not protected with lining and it
is potentially dangerous state.
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The backfilled grounds at excavation pits and shaft
(trench 4 in 1960s and M8 in 1930s) were very
loose state.

When pit was backfilled with very loose soil, the
ground becomes not only weak but also very pervi-
ous. The backfilled ground becomes easy to be erod-
ed and mechanically unstable.

Fig. 8. The continued back filling practice without compaction in 2007
Rys. 8. Nadal stosowane zasypywanie bez zagęszczania w 2007 r.
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The two cases show that the arrangement of pave
stones above the pit were displaced compared to the
surrounding ones at the trench 4 and the excessive
settlement and inclination of the surface and failure
of the pavement structure at the trench 8. The trench
4 was excavated in 1960s and M8 in 1937 and time
of 50 and 70 years have past after the excavation
and the backfilling. Adverse effects of loose back-
filling appeared less than 100 years.

Excavation at historical sites is necessary to put
back to original condition with enough considera-
tion according to their character. Fig 6. shows that
an excavated trench at the foot of the embankment
of man made ancient yet living dam, West Barai,
where the site is being backfilled without compac-
tion after an archaeological study in July 2007.

JSA/JASA recognizes the importance of com-
paction of backfilling. They are preparing to take
action of proposing to adapt some guidelines on
backfilling of trenches in Angkor at the ICC (Inter-
national Coordinating Committee) meeting for con-
servation of Angkor organized by UNESCO with
cochairmen of French and Japanese Ambassadors
in Cambodia.

OmÛwione przypadki dowodzπ, øe u≥oøony chod-
nik kamienny ponad do≥em uleg≥ deformacji w po-
rÛwnaniu z otaczajπcymi kamieniami przy rowie 4,
zaú przy rowie 8 nastπpi≥o nadmierne osiadanie, na-
chylenie powierzchni i uszkodzenie struktury chod-
nika. RÛw 4 wykopano w latach 60. XX w., zaú M8
w 1937 r., czyli od wykopÛw i wype≥nienia up≥ynÍ≥o
50 i 70 lat. Negatywne skutki luünego wype≥nienia
ujawni≥y siÍ po up≥ywie mniej niø 100 lat.

Wykopaliska w historycznych miejscach sπ nie-
zbÍdne, aby odtworzyÊ oryginalny ich stan z odpo-
wiednim szacunkiem dla ich charakteru. Rys. 6. po-
kazuje rÛw wykopany u podnÛøa brzegu sztucznej
antycznej, ale wciπø dzia≥ajπcej, tamy West Barai, wy-
pe≥niany ponownie bez zagÍszczenia po badaniach
archeologicznych prowadzonych w lipcu 2007 r.

JSA/JASA zdaje sobie sprawÍ ze znaczenia za-
gÍszczenia wype≥nienia. Zespo≥y te planujπ przed-
stawiÊ propozycjÍ wprowadzenia wytycznych na
temat wype≥niania rowÛw w Angkor na spotkaniu
ICC (MiÍdzynarodowy Komitet Koordynacyjny)
poúwiÍconym konserwacji zabytkÛw Angkor i or-
ganizowanym przez UNESCO, ktÛremu wspÛ≥prze-
wodniczyÊ bÍdπ ambasadorowie Francji i Japonii
w Kambodøy.

* Dep. of World Heritage, Cyber University, Japan
Wydzia≥ åwiatowego Dziedzictwa, Cyber University, Japonia
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Abstract

There are many excavated pits and trenches in Ang-
kor Monuments, Cambodia to study archaeological
as well as structural foundation. Ancient engineered
soil mounds in Angkor were found densely com-
pacted. The pits that had been excavated before 1994
when JSA had joined the safeguarding activity in
Angkor were filled back the soil without compac-
tion. The backfilled ground was very loose com-
pared to the original one that had been compacted
by old Khmer practice.

One of the adverse effects of very loose back-
filling was reported. The sand of the ground was
flown out and the pavement has sagged and failed
at the site near the Inner Gallery where the pit was
excavated in 1930s.

JSA and JASA have introduced backfilling work
with compaction of soil at the excavated pit. Some
common guidelines are necessary to avoid the fool-
ish action without any consideration by conserva-
tion professionals.

Streszczenie

W zabytkach Angkoru w Kambodøy jest wiele od-
krywek i wykopÛw, wykorzystywanych do badania
fundamentÛw archeologicznych i konstrukcyjnych.
Odkryto, øe wykonane w staroøytnoúci kopce ziem-
ne w Angkor by≥y bardzo gÍsto ubite. Do≥y wyko-
pane przed 1994 r., zanim JSA przy≥πczy≥o siÍ do
dzia≥aÒ ochronnych w Angkor, wype≥niano gruntem
bez zagÍszczania. Grunt z wype≥nieÒ by≥ o wiele
luüniejszy od naturalnego ubijanego wed≥ug prak-
tyk staroøytnych KhmerÛw.

OmÛwiono jeden z negatywnych skutkÛw luü-
nych wype≥nieÒ. Piasek zosta≥ wyparty, a w rezul-
tacie chodnik zapad≥ siÍ i uleg≥ uszkodzeniu w po-
bliøu Galerii WewnÍtrznej, gdzie wykopano dÛ≥
w latach 30. XX w.

JSA i JASA dokona≥y wype≥nieÒ po≥πczonych
z zagÍszczaniem pod≥oøa w wykopanym wykopie.
Potrzebne sπ wspÛlne wytyczne, aby uniknπÊ bez-
sensownych dzia≥aÒ, ktÛre nie uwzglÍdniajπ specja-
listycznej wiedzy w zakresie konserwacji zabytkÛw.


