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Analiza wybranych uszkodzen Pawilonu Czterech
Koput Hansa Poelziga we Wroctawiu

Analysis of the chosen damages of Hans Poelzig’s
Four Domes Pavilion in Wroctaw

1. Wstep

Pawilon 4 Koput (wg [1, 21 3]) zostal wybudowany
na poczatku XX wieku na terenach wystawowych
w rejonie osiedla Szczytniki we wschodniej czesci
Wroclawia, na potrzeby ,,Wystawy Stulecia”. Wy-
stawa ta, planowana w stulecie zwycieskiej dla Prus
bitwy pod Lipskiem (1813) byla czescia obchodéw
upamigtniajacych wzrost znaczenia panstwa pru-
skiego w Europie. Pawilon Czterech Koput umiej-
scowiono w poblizu (na pétnocny zach6d) Hali Lu-
dowej wraz z innymi obiektami towarzyszacymi
(m.in. Pergola i Ogrodem Japonskim). Budowe zre-
alizowata, wg projektu Hansa Poelziga, firma Schle-
sische Beton Baugesellschaft pomigdzy sierpniem
1912 alutym 1913. Na wewnetrznym dziedzifcu
Pawilonu znajdowala si¢ wéwczas fontanna z rzez-
ba projektu wroctawskiego rzezbiarza, profesora
Roberta Bednorza przedstawiajaca grecka bogini¢
Pallas Ateng. RzeZba ta nie zachowata si¢ do dzi-
siejszych czasow. Do 1945 roku w Pawilonie 4 Ko-
pul byly organizowane wystawy historyczne oraz
wystawy sztuki wspoétczesnej. W latach 1937-38 do
Pawilonu zostata dobudowana czg¢$¢ administracyj-
no-wystawiennicza z sala, ktéra stuzyta do celéw
targowych oraz spotkan kulturalnych i koncertéw.
Wg [1] po II wojnie Swiatowej obiekt zostat prze-
budowany dla potrzeb Wytwérni Filméw Fabular-
nych, ktéra wykorzystywala jego pomieszczenia jako
filmowe atelier. Ponadto w budynku miescity sie po-
mieszczenia biurowe, warsztaty, magazyny, stofow-
ka i wiele innych pomieszczen o réznych funkcjach.

1. Introduction

Four Domes Pavilion (according to [1,2 and 3])
was built at the beginning of 20" century on the
exhibition venue in the area of Szczytniki housing
estate in the eastern part of Wroctaw for the Cen-
tenary Exhibition. The exhibition, planned on the
centenary anniversary of the victorious for Prussia
battle of Leipzig (1813), was a part of a celebration
commemorating the increase of the importance of
Prussian country in Europe. Four Domess Pavil-
ion was located in the neighbourhood (in the north-
west) of the Centennial Hall together with other
accompanying buildings (e.g. Pergola, and Japa-
nese Garden). The building was carried out by Sch-
lesische Beton Baugesellschaft company accord-
ing to Hans Poelzig’s design between August 1912
and February 1913. In the inner yard of the Pavil-
ion there used to be a fountain with a sculpture
designed by Wroctaw sculptor professor Robert
Bednorz, showing the Greek goddess Pallas Athe-
na. Unfortunately the sculpture has not lasted to
our times. Until 1945 Four Domes Pavilion housed
historic and contemporary art exhibitions. Between
1937-1938 administrative and exhibition extension
was added with a hall used for fairs, cultural meet-
ings and concerts.

According to [1] after the Second World War the
building was converted into Film Studios.

In the building there were also offices, work-
shops, warehouses, a canteen and a lot of other
rooms of different functions.

Praca dopuszczona do druku po recenzjach
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Obecnie trwaja prace przygotowawcze i projek-
towe przed wykonaniem remontu modernizacyjne-
go catosci obiektu.

2. Ogolny opis obiektu

Pawilon 4 Koput wzniesiony jest na planie zblizo-
nym do prostokata (rys. 1) i sklada si¢ z czterech
skrzydet: péinocnego, potudniowego, wschodniego
1 zachodniego, rozmieszczonych wokoét dziedzifica
wewnetrznego, na ktéry prowadzi brama przejaz-
dowa zlokalizowana w skrzydle zachodnim. W cze-

At present a lot of preparatory and design works,
are being carried out prior to modernization.

2. General building description

Four Domes Pavilion is erected on a rectangular-
like plan and consists of four wings (fig.1): north-
ern, southern, eastern and western, located around
the inner yard that can be reached through
a gateway located in the western wing. In the mid-
dle part of each wing there is a higher part crowned

Rys. 1. Ogdlny rzut przyziemia Pawilonu 4 Koput z zaznaczeniem pomieszczen, w ktérych pobrano probki
do badan mikrobiologicznych (wg [1])
Fig. 1. General projection of Four Cupolas Pavilion ground floor with marking the rooms where samples
for microbiological examinations were taken (acc. to 1)
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sci srodkowej kazdego skrzydla znajduje si¢ czes¢é
wyzsza, zwienczona kopula o rzucie kofowym lub
eliptycznym (rys. 2, 3). Czesci boczne kazdego ze
skrzydet sa jednokondygnacyjne. Pomimo duzej
dlugosci poszczegolnych skrzydet budynku (ok. 42
i 41 m), nie stwierdzono zadnych dylatacji konstruk-
cji fundamentdw, Scian oraz dachéw.

Gliéwna konstrukcja no$na obiektu jest zelbeto-
wa, monolityczna, czesciowo szkieletowa, a cze-
Sciowo Scianowa. W blendach miedzy stupami Scian
zewngtrznych wykonane sg §ciany warstwowe o na-
stepujacym uktadzie warstw: tynk cementowo-wa-
pienny, cegta dziurawka — 12 cm, pustaka powietrz-
na, cegla dziurawka — 12 cm. W budynku wykona-
no kilka rodzajéw stropéw. Sa to stropy zelbetowe,
monolityczne, ptytowe i ptytowo-zebrowe, a miej-

with a dome of a circular or elliptic plan. (fig. 2,
3) The side parts of each wing are one-storey. De-
spite the significant length of particular wings of
the building (about 42 and 41m) none expansion
joints of foundation construction, walls or roofs
were found.

The basic load-bearing construction of the
building is reinforced concrete, monolithic, part-
ly skeleton and partly wall. In the blends between
outer wall pillars there are layered walls con-
sisting of the following layers: cement-calcare-
ous plaster, airbrick — 12 cm, hollow brick, air-
brick — 12 cm. Several kinds of ceiling were
made in the building. They are reinforced con-
crete, monolithic, slab and slab-rib ceilings but
in some places there are ceilings on steel gird-

Rys. 2. Ogoélny widok koputy eliptycznej w skrzydle pétnocnym
Fig. 2. General view of the elliptic dome in the northern wing

scami wystepuja stropy na belkach stalowych. Gtow-
nym elementem architektonicznym obiektu sa cztery
koputy usytuowane w Srodku kazdego skrzydta, po-
kryte blacha, o konstrukcji zelbetowej z tzw. zbro-
jeniem sztywnym. Poza obrgbem kopul, nad wszyst-
kimi skrzydtami wykonano stropodachy ptaskie,
kryte papa. Ponad potacie dachowe wystaja liczne
zelbetowe $cianki attykowe, Scianki ogniowe, ko-
ryta odwodnieniowe, koryta zelbetowe, w ktérych
miala rosnaé roslinnosé, gzymsy oraz swietliki.

Sciany i stupy nie maja izolacji poziomych i pio-
nowych, w jednym miejscu (przy wewnetrznym na-
rozniku pétnocno-wschodnim) zauwazono pozosta-
tfosci po poziomej, smolowej izolacji przeciwwil-
gociowej. Nie stwierdzono tez wystepowania w bu-
dynku typowych, w rozumieniu wspétczesnym, izo-
lacji termicznych.

W czgsci budynku zamontowane sa oryginalne
okna jednoszybowe w ramach stalowych. W czasie
remontow wykonanych po 1945 roku czes¢ stolarki
pierwotnej zastagpiono wspolczesna.
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Rys. 3. Ogoélny widok koputy eliptycznej
w skrzydle zachodnim
Fig. 3. General view of the elliptic dome
in the western wing

ers. The main architectural element of the build-
ing are four domes placed in the middle of each
wing covered with metal of reinforced concrete
construction with the so- called rigid reinforce-
ment. Beyond the dome, over all the wings, flat
roofs covered with tar paper were made. Numer-
ous reinforced concrete attic walls, fire- walls,
drainage gutters, reinforced concrete gutter
where plants were to grow, cornices and sky-
lights stick out above the hipped roof end.

Walls and pillars have no vertical or horizontal
insulation. In one place, (at the inner north-eastern
corner) the remains of the horizontal ante-damp
pitch insulation were noticed. Thermal insulations,
in the contemporary meaning, were not found in
the building.

There are original one-pane windows in steel
frames in one part of the building. During the ren-
ovations held after 1945 some of the original
doors and windows were exchanged for the mod-
ern ones.
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3.Uszkodzenia wystgpujace w obiekcie
zwiazane z zagadnieniami
cieplno-wilgotnosciowymi

Oprocz uszkodzen typowo konstrukcyjnych duza, gru-
pe uszkodzen wystepujacych aktualnie w budynku sta-
nowia wady wynikajace z probleméw cieplno-wilgot-
nosciowych. Sa to (patrz przyktadowo rys. 4-8):

— intensywne wysolenia na zewnetrznych i we-
wnetrznych powierzchniach Scian i stupéw zel-
betowych,

— liczne zacieki wody opadowej widoczne na we-
wnetrznych powierzchniach $cian, stropéw
i koput,

— intensywny rozwdj grzybow plesniowych na
wewngtrznych powierzchniach stupow, $cian
oraz na sufitach stropodachow,

— intensywna korozja tynkéw i cegiet w blendach
miedzy stupami, widoczna szczegdlnie na po-
wierzchni zewnetrznej tych $cian,

— korozja mrozowa zewngtrznego lica muru z cegiel,

— bardzo duze zawilgocenie dolnych i gérnych
partii Scian,

— korozja belek stalowych w stropach oraz kora-
zja innych elementéw metalowych (np. w na-
Swietlach),

— nieszczelnos$ci w pokryciu dachowym koput
i przeciekanie wody opadowej do wnetrza,

— korozja i ubytki pokrycia z blach koput,

— rozwdj grzybow plesniowych na dolnych po-
wierzchniach koput oraz wienicach obwodowych
koput,

— rozwdj roslinnosci na pokryciu papowym,

— rozw0j mchéw i porostéw na pokryciu papo-
wym,

— silne zawilgocenie, spgcznienie, porazenie przez
grzyby domowe i grzyby plesniowe posadzek
i podiég drewnianych.

Podsumowujac nalezy uznad, ze ogdlny, aktual-
ny stan techniczny Pawilonu 4 Koput pod wzgle-
dem cieplno-wilgotnosciowym i mykologicznym
jest ,,nieodpowiedni”.

Rys. 4. Przyktadowy widok uszkodzer w narozu wewnetrznym
skrzydta pétnocnego i wschodniego. Widoczne $lady po wycie-
kach z koryt i rur spustowych (1), zawilgocenie zewnetrznej po-
wierzchni éciany (2), zaawansowana powierzchniowa korozja
betonu (3), rosngca roélinnos¢ na gzymsie(4)

Fig. 4. Demonstration view of damages in the corner of the inner
northern and eastern wings. visible traces of leakages from gut-
ters and drainpipes (1), dampness of the outer wall surface (2),
advanced surface corrosion of concrete (3), plant growth on the
cornice (4)
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3. Damages in the building
connected with thermal-damp
problems

Besides typical construction damages, there are a lot

of damages occurring in the building now which are

the result of thermal-damp problems. They are as

follows (look fig. 4-8):

— intensive salt precipitation on outer and inner wall
surfaces and reinforced concrete pillars,

— numerous damp patches of rain water visible on
inner wall surfaces, ceilings and domes,

— intensive growth of mildew fungi on inner pillar
surfaces, walls and ceiling-roofs,

— frost corrosion of outer wall brick face,

— very intensive dampness of lower and upper parts
of walls,

— corrosion of steel girders in ceilings and corro-
sion of the other metal elements, for example, in
transoms,

— leakiness in domes roofs and rain water leaking
inside the building,

— corrosion and loss of dome roof covering,

— growth of mildew fungi on lower dome surfaces
and dome crowns,

— plant growth on pitch roof covering,

— moss growth on pitch roof covering,

— intensive dampness, swelling, damages of wood-
en floors and floors caused by house and mil-
dew fungi.

To sum up it must be assumed that the general
present technical condition of Four Domes Pavilion
is deplorable if it comes to thermal and mycologi-
cal factors.
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Rys. 5. Skrzydto pétnocne. Widok porazenia desek podtogowych
przez grzyba domowego wtasciwego

Fig. 5. Northern wing. View of wooden floor damages caused by

house fungus

B

Fot.6. Skrzydto pétnocne. Widok porazenia desek podtogowych
przez grzyba domowego wtasciwego
Fig. 6. Northern wing. View of wooden floor damages caused by
house fungus

Rys. 7. Skrzydto potudniowe. Widok od dotu fragmentu koputy
kotowej. Widoczne $lady po przeciekach irozwdj grzybow
ple$niowych
Fig. 7. Southern wing. View of a fragment of circular dome.
Visible traces caused by leakage and mildew fungus
growth

4. Opis i wyniki
przeprowadzonych badan

W celu stwierdzenia przyczyn powstania wystepu-
jacych obecnie w Pawilonie 4 Koput uszkodzen
przeprowadzono badania aktualnego zawilgocenia
stupow 1 Scian obiektu oraz rodzaju i stgzenia soli
wystepujacych w tych elementach budowlanych.

Badania wilgotnosci $cian okreslono metoda nienisz-
czaca stosujac miernik UNI 1 firmy GANN HYDRO-
METTE oraz tradycyjng metoda suszarkowo-wagowa.
Miermik Gann pozwala okresli¢ stopien zawilgocenia
przegréd budowlanych do glgbokosci okofo 10 cm od
badanej powierzchni. Badania te wykonano w listopa-
dzie i grudniu 2008 roku tacznie z badaniami oraz oce-
ng rozwoju korozji chemicznej i biologiczne;.

W polskiej literaturze przyjmuje si¢ nastepujacy
podzial ze wzgledu na stopien ich zawilgocenia
(wilgotnos¢ masowa — U ):
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Rys. 8. Skrzydto potudniowe. Widok ,przemarzajacych” zeber
stropu. Gtéwna przyczyng wystepowania tego zjawiska jest zbyt
mata izolacyjno$¢ termiczna stropodachu
Fig. 8. Southern wing. View of freezing slab-rib ceiling. The main
reason for its occurrence is unsatisfactory thermal insulation of
the flat roof

4. Description and results
of the carried out examinations

In order to estimate the reasons for appearance of
damages present in Four Domes Pavilion, examina-
tions of the current dampness of pillars and building
walls as well as kinds and salt concentration occur-
ring in those building elements have been carried out.

Wall dampness examinations were defined by
means of nondestructive method using UNI 1 gauge
of GANN HYDROMETTE company and traditional
dryer-weight method. Gann gauge allows defining
dampness degree of building barrier to the depth of
about 10cm from the examined surface. These ex-
aminations were carried out in November and De-
cember 2008 together with examinations and eval-
uation of chemical and biological corrosion progress.

In Poland, the division based on the dampness
degree is used (mass dampness — U ).
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— U_=0-3 % — Sciany o dopuszczalnej wilgotnosci,
— U_=3-5% —Sciany o podwyzszonej wilgotnosci,
— U_ =5-8 % — sciany Srednio zawilgocone,

— U _ =8-12 % — sciany mocno zawilgocone,

- U_ 12 % — Sciany mokre.

Analiza uzyskanych wynikow badan wilgotnosci
masowej Scian wskazata bardzo duze zr6znicowanie
wilgotnosci w poszczegdlnych miejscach. W zdecy-
dowanej wigkszosci miejsc pomiarowych wilgotnosé
Scian byta wigksza od wartosci dopuszczalnej 3 %.
W miejscach najbardziej zawilgoconych wilgotnosé
murdéw wynosita 25 %, czyli byla bliska maksymal-
nej nasigkliwosci materiatu, z ktérego wykonane sg
mury. Srednia wilgotno$¢ masowa $cian okreslona
metodg suszarkowo-wagowa wynosita 11.9 % czyli
Sciany byly mocno zawilgocone i mokre. Oceniono,
ze okoto 60 % powierzchni $§cian mozna zaliczy¢ do
grup $cian mokrych, §rednio i mocno zawilgoconych.
Tylko nieliczne mury nie wykazywaly podwyzszo-
nego zawilgocenia.

Badania rodzaju i stgzenia soli w murach wyko-
nano za pomoca testow i odczynnikéw wskazniko-
wych firmy Merx. Wykonana w pierwszej kolejno-
Sci, analiza jakoSciowa pozwolila na stwierdzenie
obecnosci w poszczegdlnych prébkach: chlorkéw,
siarczanOw i azotanow.

Jako wartosci graniczne stezenia poszczegdlnych
rodzajéw soli przyjmuje si¢, wg instrukcji WTA nr
2-904, wartosci podane w tabeli 1.

U_ = 0-3 % — walls of acceptable dampness

U_ =3-5 % — walls of increased dampness

U =5-8 % — walls of medium dampness
U_=8-12 % — walls of severe dampness

U >12 % — wet walls

The analysis of the examination results of wall
mass dampness indicated very high diversity of
dampness in particular places. In the majority of the
measured places wall dampness was higher than the
acceptable 3 %. In the dampest places wall damp-
ness was 25 %, so it was close to the maximum ab-
sorbability of the material the walls are made.from.
Average wall mass dampness defined by the dryer-
weight method was 11.9 %, it means the walls were
highly damp and wet. It was estimated that about
60 % of walls can be defined as wet, medium and
highly damp. Only a few walls did nott show in-
creased dampness.

The examinations of kinds and salt concentra-
tion in walls were made by means of Merx tests and
reagents. Quality analysis, carried out as the first
one, made it possible to claim the presence of chlo-
ride, sulphate and nitrate in particular samples. Val-
ues given in Table 1 are accepted as the boundary
values of the particular salt concentration accord-
ing to WTA no 2-904 instruction.

The results of the carried out examinations
showed that salt concentration in walls was rather
low. There was a small amount of chloride and ni-

Tab. 1 Ocena stopnia zasolenia muréw na podstawie stgzenia soli (w % wagowo)
Evaluation of salinity degree of walls on the basis of salt concentration (% weight)

Stopien zasolenia Poziom niski Poziom sredni Poziom wysoki
Salinity degree Low level Medium level High level
Chlorki [% M] <0.2 0.2-0.5 >0.5
Chloride (%M)

Azotany [% M] <0.1 0.1-0.3 >0.3
Chloride (%M)

Siarczany [% M] <05 05-15 >1.5
Sulphate (%M)

Wyniki przeprowadzonych badanh wykazaly, ze
stezenie soli w murach bylo stosunkowo niskie.
Najmniej byto chlorkéw i azotandw 1iich stgzenia
byto niskie. Wiecej byto siarczanéw jednak ich ste-
zenie byto niskie i $rednie.

Przeprowadzono takze badania mikrobiologicz-
ne. Doktadne wyniki badan grzybéw plesniowych
i innych mikroorganizméw przedstawiono w opra-
cowaniu dr. Krzysztofa Matkowskiego [4].

Wg tego opracowania we wszystkich badanych
pomieszczeniach zaobserwowano kolonie grzybow.
Szczegdlnie intensywnie organizmy te porastaly
Sciany pomieszczenia nr 1 (patrz rys. 1), gdzie do-
minowatly kolonie barwy szarej, ciemnobrunatnej

trate and their concentrations were low. There were
more sulphates. However, their concentration was
low or medium.

Microbiological examinations were also carried
out. Detailed examination results of mildew fungi
and other microorganisms were described in Dr
Krzysztof Matkowski’s research work[4].

According to this work, fungi colonies were ob-
served in all examined places. These organisms
were especially visible on the walls of a room nol
(fig. 1), where colonies of grey, dark brown and
black colour were the domineering ones. In room
no 1, algae were dramatically growing creating vast
dark green coats. In microscopic image green and

Wiadomosci Konserwatorskie « Conservation News « 26/2009 543



i czarnej. W pomieszczeniu 1. intensywnie rozwi-
jaty sie glony, tworzac rozlegte ciemnozielone po-
wioki. W obrazie mikroskopowym obserwowano
glony: zielone i z6ttozielone, jednokomédrkowe, jed-
nokomérkowe — pogrupowane po 3-6 komoérek oraz
glony zielone nitkowate. Opisywane organizmy na-
lezaty do rodzajow Pleurococcus i Chlorococcus.
W prébach pobranych do badania laboratoryjnego
stwierdzono obecno$¢ 40 taksonéw grzybéw kosmo-
politycznych, najczesciej wyosobnianych z po-
mieszczen mieszkalnych i uzytecznos$ci publiczne;.
Praktycznie wszystkie wylozone na podioza mikro-
biologiczne fragmenty Scian, niezaleznie od miejsc
pobrania préby, byty zasiedlone przez grzyby.

Podczas badania nie zaobserwowano kompensa-
cji (dominacji) ktérego$ z gatunkéw, co oznacza ze
proces rozwoju grzybow jest intensywny i daleki od
réwnowagi. Ze $cian wyosobniono gléwnie grzyby
z rodzajow: Aspergillus, Penicillium i Trichoderma
oraz gatunki z rzgdu Mucorales. W pomieszczeniach
11 2 zanotowano obecno$¢ Aspergillus flavus, A. fu-
migatus i A. versicolor. W pomieszczeniu 3 rozwija-
ty sie glownie Alternaria alternata, Cladosporium
cladosporioides i C.lobusom. Grzyby te sa czgsta
przyczyna alergii. Gatunki te, podobnie jak Chaeto-
mium lobusom, moga by¢ chorobotworcze dla czio-
wieka. Wymienione grzyby mogg powodowac cho-
roby narzadéw wewngetrznych: ptuc, nerek, watroby.

Zaréwno sktad gatunkowy jak iliczebnosé
grzybéw swiadcza o dawno rozpoczetym procesie
rozwoju tych organizméw na powierzchni $cian.
Podczas dlugotrwatego zawilgocenia budynku, za-
zwyczaj nastepuje ekspansywny wzrost gatunkéw
najsilniej rosnacych i najlepiej przystosowanych do
istniejacych warunkéw bytowych. O ponadnorma-
tywnej obecnosci wody na powierzchni i wewnatrz
$cian badanych pomieszczen, §wiadczy obecnosé
higrofilnych grzybéw z rzedu Mucorales: Absidia,
Rhizopus sp. i Mucor sp.

Dodatkowo w badanym obiekcie stwierdzono
rozwdj grzyba domowego wlasciwego (Serpula la-
crymans) —w deskach podtogowych (rys. 5, 6) oraz
owada kotatka domowego (Anobium punctatum) —
w deskach podlogowych w stolarni.

5. Przyczyny powstania uszkodzen

Gtéwnymi przyczynami bardzo duzego zawilgoce-

nia $cian, stropéw i stupéw byly przecieki wody

opadowej przez stropodachy i Swietliki, wskutek:

— nieszczelnosci pokrycia dachowego oraz obré-
bek blacharskich,

— ubytkéw rynien i rur spustowych,

— braku mozliwosci lub znacznego utrudnienia spty-
wu wody opadowej z potaci dachowych (wyniku
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yellow and green algae, single-celled, single-
celled- grouped in 3-6 cells and green, filiform al-
gae were observed. Described organisms belonged
to Pleurosoccus and Chlorococcus species. In sam-
ples taken for laboratory examination, the presence
of 40 taxons of cosmopolitan fungi, most often
distinguished from dwelling and public places,
were observed. Actually, all examined wall frag-
ments, regardless of a sample place, were attacked
by fungi.

During the examination no compensation (dom-
ination) of any kinds were observed, which means
that the fungi growth is intensive and far from bal-
ance. There were mainly the following fungi dis-
tinguished: Aspergillus, Penicillium, Trichoderma
and Mucoralles. In room no3 Alternaria alternate,
Cladosporium cladosporioides and C.lobusom
were mainly growing. These fungi quite often cause
allergy. Similarly to Chaetomium lobusom these
species can be pathogenic for a human being. The
enumerated fungi can cause illnesses of inner or-
gans such as lungs, kidneys and liver.

Both the species and the number of these fungi
prove that the growth process of these organisms
on walls started a long time ago. Usually, during the
long term dampening of a building, there is a dra-
matic growth of the most expansive organisms and
best adapted to the existing conditions.

The presence of hygrophile fungi — of Mucor-
ales order: Absidia, Rhisopus sp. and Mucor sp.
prove the existence of the excessive amount of
water.

The growth of house fungi (Serpula lacrymans)
in floor boards (fig. 5, 6) as well as wood borer (Ano-
bium punctuatum) in carpenter’s shop of the exam-
ined building were found.

5. Reasons for damages

The main reasons for very high dampness of walls,
ceilings and pillars were rain water leakages through
flat roofs and skylights caused by:

leakiness of roof covering and roof work,

— roof gutter and rain water pipe defects,

— lack of possibility or considerable impediment
of rain water flow from the roof (as a result of
highly complicated order of concrete walls stick-
ing out of the roof).

— scratching and cracks of roof construction being
the result of dilatation lack and thermal defor-
mation,

— not enough number of rain water pipes and roof
gutters,

— lack of survey of rain water pipes and the possi-
bility to clean and maintain them,

Wiadomosci Konserwatorskie « Conservation News « 26/2009



bardzo skomplikowanego uktadu Scianek betono-

wych wystajacych ponad potacie dachowe),

— zarysowan i peknie¢ konstrukcji dachu powsta-
tych wskutek braku dylatacji oraz odksztalcen
termicznych,

— zbyt matej iloSci rur spustowych oraz rynien,

— braku tzw. ,,rewizji” rur spustowych, umozliwia-
jacych ich czyszczenie i konserwacje,

— zastosowaniu rynien irur spustowych o zbyt
matych Srednicach,

— przeciekéw wody opadowej przez uszkodzone
szyby, taczenia tafli szklanych oraz styki szyb
z ksztaltownikami metalowymi w $wietlikach
dachowych,

— braku izolacji termicznych w stropodachach i ko-
putach zelbetowych.

Innymi przyczynami, ale o mniejszym znacze-
niu, bardzo duzej wilgotnosci masowej $cian byty:
— podciaganie kapilarne wody gruntowej,

— tzw. ,,woda rozbryzgowa” zawilgacajaca cokoty
muréw,

— brak skutecznej wentylacji pomieszczen,

— para wodna wykraplajaca si¢ na powierzchniach
i wewnatrz §cian,

— roS$linno$¢ rosnaca nieopodal budynku (w szcze-
g6Inosci winobluszcz pokrywajacy czesé elewa-
c¢ji pétnocnej i wschodniej); roslinnos¢ ta powo-
duje znaczne zawilgocenie oraz utrudnia wysy-
chanie Scian (odparowywanie wilgoci),

— roS$linnos¢ wysoka (samosiejki) rosnaca przy
budynku powodujaca: zaciemnienie $cian, zaty-
kanie rynien i rur spustowych oraz uszkodzenia
konstrukcji budynkéw.

6. Podsumowanie

Zagadnienia, ktére opisano w referacie, w niewiel-
kim tylko stopniu ukazuja szeroka game probleméw
cieplno-wilgotnosciowych wystepujacych w obiek-
tach zabytkowych, ktére nalezy uwzglednié przy
projektowaniu i wykonywaniu ich remontéw. Przed
przystapieniem do zaprojektowania i wykonanie
remontu obiektu zabytkowego nalezy przeprowa-
dzi¢ miedzy innymi bardzo dokladne badania mi-
krobiologiczne, badania wilgotnosci, rodzaju i ste-
Zenia soli w murach, badania wilasnosci cieplnych
przegréd zewnetrznych, w celu jednoznacznego
okreslenia przyczyn powstania wystepujacych
uszkodzen. Opisane zagadnienia sa ze soba Scisle
powiazane w zwiazkach przyczynowo-skutkowych.
Na przykiad zasolenie i zawilgocenie muréw sa ce-
chami $cisle sprzezonymi ze soba, wzajemnie na
siebie wptywajacymi.

Problemy cieplno-wilgotnosciowe wystepujace
w obiektach zabytkowych sg rownie wazne jak za-
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— use of rain water pipes and roof gutters of to small
diameter,

— leakage of rain water through damaged panes,
glass panels and metal section joints in skylights,

— lack of thermal insulation in flat roof and rein-
forced concrete domes.

Other reasons, of less importance, for very in-
tensive mass wall dampness were:

— capillary pulling up of underground water,

— the so-called “plash water” damping wall pedes-
tals,

— lack of effective room ventilation,

— steam water condensing on surfaces and inside
walls,

— plants growing in the neighbourhood of the build-
ing (especially grape-vine covering part of the
northern and eastern fagade; these plants cause
considerable dampness and makes drying of
walls difficult (dampness evaporating),

— high plants (self-sown plants) growing in the
neighbourhood of the building causing wall
blackout, clogging of roof gutters and rain water
pipes and damages of building constructions.

6. Summary

Issues described in this paper introduce only some
thermal- damp problems occurring in buildings of
historical value that should be taken into account
while designing and carrying out their renovation.
Before designing and renovation of a given build-
ing of historical value, very detailed microbiologi-
cal, dampness, kinds and salt concentration in walls,
thermal properties of outer barriers examinations
should be carried out in order to define explicitly
the reasons for the occurrence of damages. The de-
scribed issues are strongly connected with one an-
other in the cause-effect bonds. For example, salin-
ity and dampness of walls are strongly interconnect-
ed, influencing each other.

Thermal-damp issues occurring in buildings of
historical value are as important as construction
ones. Underestimation of these issues often results
in the growth of mildew and house fungi that are
extremely dangerous for human health.

It should also be remembered that all works con-
nected with carrying out of the designed renovation
of a building of historical value ought to be made
thoroughly by the experienced companies in these
fields under the supervision of a suitably qualified
site manager and the control of an experienced su-
pervisor and maintenance technicians.
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gadnienia konstrukcyjne. Niedocenianie tych pro-
blemodw czesto prowadzi do rozwoju grzybéw ple-
Sniowych i grzybéw domowych, ktére sa bardzo
szkodliwe dla naszego zdrowia.

Nalezy réwniez pamietaé, ze wszystkie prace
zwigzane z wykonaniem projektowanego remontu
obiektu zabytkowego powinny by¢ wykonane wy-
jatkowo starannie, przez firmy majaca duze do-
Swiadczenie w prowadzeniu takich robét, pod kie-
runkiem majacego odpowiednie kwalifikacje kie-
rownika budowy i pod kontrola doSwiadczonego
inspektora nadzoru i stuzb konserwatorskich.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono uszkodzenia spowodo-
wane przyczynami cieplno-wilgotnosciowymi
w Pawilonie Czterech Kopul wzniesionym na po-
czatku XX wieku we Wroctawiu. Przedstawiono
wyniki badai wilgotnosci, rodzaju i st¢zenia soli
w Scianach oraz zidentyfikowano mikroorganizmy
wystepujace w obiekcie. Dokonano analizy przy-
czyn powstania uszkodzen zwigzanych z zagadnie-
niami cieplno-wilgotnosciowymi. Opisane zagad-
nienia powinny by¢ uwzglednione w czasie opra-
cowywanie projektow remontéw obiektow zabyt-
kowych.
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Abstract

In the paper damages caused by thermal-damp rea-
sons in Four Domes Pavilion erected at the begin-
ning of 20™ century in Wroctaw, are presented. The
results and the procedures concerning the examina-
tions of wall dampness, kinds and salt concentra-
tion are described and microorganisms occurring in
the described building are identified. The reasons
for building damages are defined and in the sum-
mary the importance of thermal-damp issues is high-
lighted. They should be thoroughly analyzed while
renovation designs of buildings of historical value
are being worked out.
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