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GEOMETRIA WE WSPOL.CZESNEJ ARCHITEKTURZE — KONTEKST
TEORII WITRUWIUSZA

GEOMETRY IN MODERN ARCHITECTURE — THE CONTEXT OF VIT-
RUVIUS’ THEORY

Teorie Witruwiusza dotyczgce planowania przestrzeni staty sie fenomenem. Co sprawia, ze majgce ponad
2000 lat poglady znajdujg zastosowanie w dzisiejszym Swiecie? Jak to sie stato, ze wcigz stosujemy sie do
antycznych zasad dotyczacych wykorzystania geometrii w projektowaniu? Czym jest obecnie geometria
w architekturze i jakag petni funkcje?

Stowa kluczowe: geometria, proporcje, odwzorowanie na ptaszczyZznie
Theories of Witruwiusz concerning planning the space became the phenomenon. However what is he done,
that views having over 2000 years are finding application in today’s world? How did it happen, that still we
were obeying ancient principles concerning of using geometry in the design? What is the present function

of geometry in architecture and which is serving?
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Geometria zas jest architekturze
bardzo potrzebna [1]
Witruwiusz

Rozwazajgc temat geometrii w wspotczesnej ar-
chitekturze, nalezy zastanowic sie nad ro6znorodnymi
zagadnieniami, w ktérych ma ona zastosowanie.
Wystepuje ona w dwdch gtéwnych obszarach:

* pierwszym z nich jest zagadnienie wykorzystania
figur i bryt geometrycznych do modelowania trojwymia-
rowych obiektow architektonicznych oraz wzajemne
stosunki zachodzgce pomiedzy tymi elementami.

e drugim jest zapis przestrzeni na pfaszczyznie,
w sktad ktérego wchodzi: wykonywanie planow ar-
chitektonicznych i budowlanych zgodnie z zasadami
geometrii rzutowej (np: rzuty Monge’a, rzut cecho-
wany) oraz prezentowanie obiektow przestrzennych
w postaci ptaskich rysunkow za pomocg aksonome-
trii, perspektywy czy modelu komputerowego.

Oba aspekty znajdujg odzwierciedlenie w traktacie
Witruwiusza. Jedng z szesciu podstawowych cech
charakteryzujgcych architekture wg tego autora jest
Symetria, do ksztattowania ktorej niezbedne sg geo-
metryczne prawa i metody [2]. Kolejna z gtéwnych
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cech architektury czyli Ordynatio wigze si¢ z geome-
trig poprzez zastosowanie proporcji przy ustalaniu
wielkosci poszczegolnych elementow budowli. Wi-
truwiusz wspomina takze o koniecznosci znajomosci
geometrii w celu sporzadzania planéw budowli oraz
0 potrzebie umiejetnosci rysowania w celu tworzenia
obrazow swego dzieta [3].

Znaczenie geometrii doceniali juz starozytni Grecy,
0 czym moze Swiadczy¢ napis jaki znajdowat sie nad
wejsciem do Akademii Platonskiej w Atenach: Niech
nie wchodzi tu ten, co nie zna geometrii [4].

Geometria w architekturze najczesciej kojarzona
jest z wystepowaniem ksztattéw w réznych aspektach
architektoniczno-urbanistycznych. Wystepowanie
form geometrycznych w architekturze mozemy po-
dzieli¢ na:

 formy ptaskie — figury geometryczne,

 formy tréjwymiarowe — bryty.

Wystepowanie figur geometrycznych mozna za-
obserwowac najlepiej na dwuwymiarowych odwzo-
rowaniach tréjwymiarowych budowli, gdyz sg one
wowczas obiektami pfaskimi. Figury odnajdujemy
w kazdej skali od detali budowlanych, poprzez cate
elewacje, przekroje, rzuty obiektéw budowlanych, az
do zatozen urbanistycznych.

Witruwiusz preferuje rzuty prostokatne, zaréwno
w obiektach publicznych, jak i prywatnych. Wszyst-
kie opisywane przez niego koncepcje swigtyn (za
wyjatkiem typu monopteros i peripteros), bazylik,
tazni, skarbcow, wiezien i innych budowli (z wyjat-
kiem teatru) posiadajg ksztalt prostokata. Podobnie
jest z domami prywatnymi oraz ze znajdujgcymi sie
w nich pomieszczeniami, zardwno zamknietymi,
jak i otwartymi np. atrium. Nalezy zauwazy¢, ze
ksztaft prostokatny dziatki budowlanej z czaséw
rzymskich jest nastgpstwem stosowania uktadow
ortogonalnych przy planowaniu miast z tamtego
okresu. We wspotczesnej architekturze i urbanistyce
widoczna jest wyrazna analogia do sposobu plano-

423

wania i projektowania z czasoéw Witruwiusza. Uktad
ortogonalny kwartatow czy blokéw mieszkaniowych
byt powszechnie stosowany w urbanistyce XX wie-
ku, jak réwniez wspdtczesnie. Ksztatt prostokgta
jest wszechobecny w wiekszosci rzutéw dzisiejszej
architektury mieszkaniowej — zaréwno dla catego
obiektu jak i poszczegoélnych pomieszczen. Odstep-
stwa od tego modelu sg dosc¢ rzadkie i najczesciej
wynikajg z ksztalftu dziatki, a nie z ideowych zatozen
projektanta.

Prostokat pojawia sie u Witruwiusza takze w aspek-
cie otworéw drzwiowych i okiennych, podobnie jak
w architekturze wspotczesnej, w ktorej ksztatt drzwi
i okien (w przewazajgcej ilosci) przyjmuje forme pro-
stokatow.

Natomiast bryty geometryczne (takie jak wie-
losciany, stozki, walce, kule, elipsoidy, torusy) wy-
stepujg jako elementy sktadowe kazdego obiektu
architektonicznego. Analizujgc forme budowli, mozna
wyodrebni¢ konkretne rodzaje tych podstawowych
bryt w catosci lub w postaci fragmentow.

W traktacie Witruwiusza pojawiajg sie obiekty
uksztaltowane z wielu prostopadtoscianoéw (np.:
cela Swiatyni, jej stylobat czy architraw) oraz z bryt
obrotowych — walcow i stozkéw (kolumny, sklepienia,
amfiteatry). Inne bryly pojawiajg si¢ gtownie w formie
zdobniczej. | w tym przypadku wida¢ bardzo duzag
zbieznos¢ pomiedzy zaleceniami architekta rzymskie-
go, a formami architektury wspotczesne;.

Polska architektura wspotczesna w okresie drugiej
potowy XX wieku takze operowata gtownie prostopad-
toscianem lub ztozeniem kilku podstawowych bryt.
Przyktadami moga by¢ osiedla wielkoptytowe z lat
70. i 80., chociaz i obecnie réwniez wigksza czesc
budownictwa wielorodzinnego oparta jest na formie
prostopadtoscianu. Pojawiajg sie ponadto inne bryty
w budownictwie mieszkaniowym: przyktadowo walce
obrotowe (Krakéw — Salwator Tower) czy walce elip-
tyczne (budynek przy ul. Kosciuszki 70 w Krakowie).
Znacznie wiekszg swobode, jezeli chodzi o forme,
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znajduje sie w budynkach publicznych, ktorych ksztatt
przestrzenny jest nieraz bardzo skomplikowany.

W traktacie Witruwiusza O architekturze ksigg dzie-
sie¢ mozna znalez¢ doktadne wskazowki dotyczace
wielkosci poszczegolnych obiektow i ich czesci skia-
dowych, wynikajgce z proporcji. Wedfug rzymskiego
architekta nalezy scisle stosowac te zasady, w celu
najlepszego zakomponowania formy obiektu. Swoje
przemyslenia opiera na konkretnych przyktadach
obiektow jemu wspoiczesnych. Preferuje on w swym
dziele ztotg proporcje [5] — jest to zaleznos¢ najczes-
ciej wystepujaca w przyrodzie. Te proporcje mozna
znalez¢ w sztuce, architekturze i designie. Druga
proporcjg polecang przez Witruwiusza jest srebrna
proporcja [6], pojawiajgca sie miedzy innymi w kon-
tekscie wymiarow atriow [7].

Architektura wspoiczesna teoretycznie opiera sie
na intuicyjnym poszukiwanie formy i nie nalezy spo-
dziewac sie zadnych prawidet nig rzadzacych. Kazdy
z projektantéw indywidualnie dobiera poszczegodline
wymiary i ich wzajemne zaleznosci. W artykule pt.:
Proporcje w wspofczesnej architekturze polskiej na
przykiadzie Krakowa [8] przedstawione zostaty wy-
niki przeprowadzonych badan nad wystepowaniem
poszczegolnych proporcji w kilkudziesieciu wspof-
czesnych obiektach architektonicznych (powstatych
na przetomie XX i XXI wieku), na terenie miasta
Krakowa. W 76% przebadanych obiektow wystapi-
ta jako dominujgca srebrna proporcja, w 4% zfota
proporcja, a w 20% obiektow trudno byto odnalez¢
jakiekolwiek zaleznosci. Badanie to dowiodto, iz
srebrna proporcja (ktéra na przestrzeni wiekéw byta
podstawowg proporcjg w architekturze polskiej [9])
jest dalej proporcjg dominujgcg we wspoiczesnej ar-
chitekturze krakowskiej. Mozna przyjac, iz jest rowniez
dominujgca proporcjg wystepujgca na terenie catego
naszego kraju. Drugim wnioskiem z tych badan jest
stwierdzenie wystepowania dgzen tworcéw do har-
monii dzieta architektonicznego, wyrazajgcego sie
w pewnych proporcjach.

Kolejnym aspektem geometrycznym, pojawia-
jacym sie w pracy Witruwiusza jest problematyka
korekt perspektywicznych i ich wptyw na odbidr
obiektu architektonicznego. Ten aspekt zagadnienh
architektonicznych jest scisle powigzany z zasadami
zapisu przestrzeni opartymi na geometrycznych prze-
ksztatceniach. Autor wprowadza zalecenia dotyczgce
odpowiedniego ksztattowania elementéw i catego
obiektu, z uwzglednieniem korekt potrzebnych do
jak najlepszego odbioru obiektu przez cztowieka
— Ztudzenie oczu musi by¢ wyréwnane przez oblicze-
nie [10]. Zaleca on miedzy innymi:

e zwezanie kolumn na gérze i zastosowanie
entasis,

e pogrubienie kolumn naroznych,

* zwiekszenie interkolumnium $rodkowego,

* lekkie wygiecie stylobatu ku gorze,

jak réwniez wiele innych sposobow niwelujgcych
skroty perspektywiczne.

Niestety obecnie powstajgce obiekty bardzo
rzadko sg poddawane analizie pod kgtem wprowa-
dzania korekt perspektywicznych w celu optymalizaciji
odbioru bryty.

Przyczyny oraz potrzebe wprowadzania korekt per-
spektywicznych ujawnia si¢ w momencie obrazowania
pomystu architekta na ptaszczyznie papieru i tu pojawia
sie potrzeba znajomosci sztuki rysunku. Witruwiusz
wspomina w kilku miejscach swojego traktatu o potrze-
bie posiadania umiejetnosci rysowania i szkicowania
w celu tworzenia architektury. Pisze on Architekt (...)
musi znac rysunek, aby przy pomocy Szkicow fatwo
stworzy¢ obraz zamierzonego dziefa. Geometria (...) ufa-
twia przedstawienie budowli na pfaszczyznie(...) [11].

Najczestszym sposobem zapisu pomystu jest rysu-
nek lub szkic. Moze on przedstawia¢ bryte ujeta w per-
spektywie czy aksonometrii, niejednokrotnie idee rzutu
obiektu czy elewacji zapisang za pomocg rzutowania
prostokatnego na ptaszczyzne. Rysunek jest zapisem
odwzorowania przestrzeni na ptaszczyznie, wykonanym
za pomocg rzutu tej przestrzeni na ptaszczyzne rysunku



wraz z zawartymi w niej elementami geometrycznymi,
wedtug Scisle ustalonych zasad [12].

Rysunki przedstawiajgce projektowany obiekt
powstajg jako wynik intuicyjnego widzenia formy prze-
strzennej. Rozwigzania podpowiadane artyScie przez
intuicje sg zapisywane przez niego natychmiast po ich
dostrzezeniu, dlatego tez czestokro¢ pierwsze szkice
powstajg na przypadkowych nosnikach: serwetkach,
rachunkach, oktadkach gazet czy ksigzek. Powstate
szkice sg czesto tylko ideogramami [13] obiektow
architektonicznych. Taki szybki zapis jest bardziej synte-
tyczny i ma gtéwnie role drogowskazu przy pézniejszym
doktadnym i logicznym rozpracowaniu koncepcji.

Rysunek wykresiny, bedacy forma rejestracji prze-
strzeni istniejacej lub projektowanej, moze przybierac
rézne formy w zaleznosci od:

a) przyjetego sposobu odwzorowania przestrzeni
tréjwymiarowej na ptaszczyzne lub powierzchnie,

b) techniki wykonania — narzedzi i nosnika infor-
maciji np.: grafit, wegiel, itd.,

c) materiatu, na ktérym go wykonano.

Metody odwzorowania projektu nalezy dobraé
odpowiednio do celu w jakim jest on sporzadzany.
Najczesciej spotykanym w sztuce sposobem rysunku
jest zapis perspektywiczny. Jest to spowodowane
najwigkszym podobienstwem do obrazéw widzianych
oczami cztowieka.

Dotychczas w architekturze tradycyjnie dominowa-
ty dwie formy: perspektywa odreczna — szKic i rysunek
perspektywiczny oraz rzuty Monge’a — elewacje,
przekroje, rzuty kondygnacji. Kazda z tych dwoch

PRZYPISY

[1] Witruwiusz, O architekturze ksigg dziesiec, PWN, War-
szawa 1956, s. 12.
[2] Ibidem, s. 12.
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grup rysunkéw miata inne przeznaczenie. Szkice bylty
wykonywane na potrzeby ksztattowania i precyzowa-
nia formy przez twérce i prezentaciji wygladu obiektu.
Rzuty Monge’a byty wykorzystywane do projekto-
wania funkcji, zapisu materiatéw i do sporzgdzenia
dokumentacji technicznej obiektu.

Obecnie istnieje tendencja w projektowaniu do
tworzenia modeli wirtualnych. Na ich bazie, zgodnie
z zasadami geometrii wykre$inej powstajg rzuty
kondygnacji, elewacje, przekroje, perspektywy i akso-
nometrie. Podczas pracy z modelem komputerowym
powstaje plik, zawierajgcy wirtualny trojwymiarowy
obiekt, lecz korncowym wynikiem procesu projektowe-
go jest zapisanie mysli architektonicznej za pomocg
wyzej wymienionych rodzajéw odwzorowan w formie
ptaskich rysunkéw prezentowanych na monitorze.
Nowoczesne techniki komputerowe mogg pomoc
projektantowi w wprowadzeniu korekt perspekty-
wicznych, proporcji oraz obrazowaniu koncepcji
architektonicznej, lecz nie zastgpig samego tworcy
i jego intuicji w kreowaniu przestrzeni.

Mozna zauwazy¢, iz geometria w kazdym z wy-
zej wymienionych aspektoéw spetnia role utylitarng
w stosunku do nadrzednej dziedziny, jakg jest archi-
tektura, lecz z drugiej strony, bez jej znajomosci nie
ma mozliwosci tworzenia dziet architektonicznych.
Widoczne jest to zaréwno w traktacie, jak i w archi-
tekturze wspotczesnej. Fragmenty dzieta Witruwiusza
dotyczace wykorzystania geometrii w architekturze sg
do dzi$ aktualne, pomimo rozwoju techniki i kompu-
teryzacji procesu projektowego.

[3] Ibidem, s. 12.
[4] Juszkiewicz A. P, Historia matematyki, t. 1, PWN, War-
szawa 1975, s. 104.
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[5] Ztota proporcja wyraza sie w podziale odcinka na dwie
czesci, w taki sposob, ze stosunku dtugosci catego odcin-
ka do jego dtuzszej czesci jest rowny stosunkowi diuzszej
czegsci do krotszej.

[6] Srebrna proporcja, wyraza sie w stosunku dwéch od-
cinkow, z ktorych jeden jest bokiem kwadratu, a drugi jego
przekatna.

[7] Witruwiusz, op. cit., s. 107.

[8] O. Vogt, B. Vogt, F. Nassery, Proporcje w wspofczesnej
architekturze polskiej na przykfadzie Krakowa, Czasopismo
Techniczne Architektura z. 6-A/2007, zeszyt 13, Wydawni-
ctwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2007.

[9] B. Vogt, Rozwazania na temat proporcji w architekturze
polskiej, Rozprawa doktorska, Krakow 1989 — praca nie-
publikowana.

[10] Witruwiusz, op.cit., s. 50.

[11] Ibidem, s. 12.

[12] Z. Patasinski, Zasady odwzorowarn utwordw przestrzen-
nych na ptfaszczyZznie rysunku, Krakéw 1994, Politechnika
Krakowska, s. 14.

[13] Ideogram (z tac. idea — prawzor, gr. idea — ksztait,
wyobrazenie, gr. gramma - litera, pismo) jest syntetycznym
znakiem graficznym, tgczgcym zapis koncepcije ksztattu i idei
dzieta architektonicznego. Jest podstawg przy konkretyzo-
waniu i tworzeniu przestrzeni architektoniczne;.
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