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Streszczenie

W pracy przedstawiono analiz¢ hatasu $rodowiskowego emitowanego przez nowoczesng drukarnig
offsetowa. Czg$¢ pierwsza zawiera wyniki pomiaréw poziomu mocy akustycznej glownych emitoréw
hatasu. W dalszej czgsci zaprezentowano wyniki obliczen hatasu §rodowiskowego wraz z weryfikacja
pomiarowa.
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Abstract

In this paper the analysis of environmental noise which is emitted by modern printing house is presented.
The first part includes results of measurement of acoustic power level of principal noise sources. In the
next part is presented the result of environmental noise calculation along with measurement revision of
calculation.
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1. Wstep

Wraz z rozwojem przemystu i komunikacji obserwuje si¢ ustawiczne zwigkszanie
emisji izasiggu hatasow komunikacyjnych 1 przemystowych. Do dynamicznie
rozwijajacych si¢ galgzi nalezy zaliczy¢ przemyst poligraficzny. W ramach tej branzy
obserwuje si¢ nie tylko powstawanie nowych przedsigbiorstw, lecz takze modernizacj¢ juz
istniejacych. Rosnaca konkurencja wymaga stosowania coraz nowocze$niejszych technik
drukarskich. Te z kolei niosa za soba rozbudowg infrastruktury i wyposazania drukarni w
urzadzenia bedace istotnymi emitorami hatasu zaré6wno Srodowiskowego, jak i
wewnetrznego.

W publikacji przedstawiono analizg akustyczna hatasu srodowiskowego, emitowanego
przez nowoczesna drukarni¢ offsetowa.

2. Analiza przykladowej drukarni offsetowej w kontekscie emitoréw halasu
zewnetrznego

2.1. Obiekt badan

Badany obiekt to drukarnia offsetowa, zlokalizowana na obrzezach miasta w znacznej
odlegtosci od stref zabudowy mieszkaniowej. Maszyny rolowe zajmuja jedna czg$é
wielonawowej hali produkcyjnej. W czgsci drugiej zlokalizowano introligatornig, a w
kolejnej magazyn papieru.

W bezposrednim sasiedztwie drukarni nie wystgpuja zadne zabudowania mieszkalne.
Najblizszy budynek mieszkalny zlokalizowany jest w odlegtosci 250 m od granicy dziatki
drukarni.

2.2. Zrédta hatasu $rodowiskowego

Wspotczesne drukarnie wyposazone w nowoczesne maszyny poligraficzne posiadaja
bardzo rozbudowang infrastruktur¢ zwiazana z koniecznos$cia spelnienia restrykcyjnych
wymogow zarowno technologicznych, jak i z zakresu ekologii, bezpieczenstwa oraz
higieny pracy.

Proces technologiczny drukowania ksiazek, gazet i czasopism obejmuje naswietlanie
i wywolywanie plyt offsetowych, drukowanie na prasach offsetowych oraz obrobke
introligatorska zadrukowanego materiatu (sklejanie lub zszywanie oraz obcinanie do
pozadanego rozmiaru).

Praca rolowych maszyn offsetowych wymaga doprowadzenia wody lodowej, ktorej
zrodtem sa tzw. chillery lokalizowane najczgéciej na powierzchni dachowej hali.
Zadrukowana wstgga papieru przed pocigciem jest suszona, a opary powstate podczas
suszenia sg zasysane i kierowane do dopalaczy termicznych, usytuowanych na zewnatrz
hal produkcyjnych.

Systemy odprowadzania §cinek z maszyn introligatorskich wraz zasobnikami pytu,
filtrami 1 wentylatorami, ze wzgledu na znaczne gabaryty, czg¢sto umieszczany jest na
dachach drukarni. Réwniez na dachu znajduja si¢ wentylatory wyciagowe z hal i
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pomieszczen, jednostki klimatyzacyjne pomieszczen biurowych i magazyndow oraz kominy
spalinowe. Hale tego typu posiadaja rowniez czerpnie grawitacyjne.

Przyktadowy obiekt posiada 6 nowoczesnych maszyn offsetowych rolowych, bardzo
rozbudowang introligatorni¢ wraz z uktadem konfekcjonowania $cinek oraz petny proces
przygotowania plyt offsetowych. Dla takiego parku maszynowego, na dachu oraz
zewngtrznych Scianach hali, znajduje si¢ ponad 150 emitorow halasu, glownie
wentylatorow, separatorow, filtrow, rurociagéw oraz czerpni i wyrzutni powietrza.

Z punktu widzenia oceny zakladu pod katem emitowanego hatasu srodowiskowego
niezbedne sg informacje co do warto$ci mocy akustycznej podstawowych jego emitorow,
ich lokalizacji oraz czasu pracy na zmiang. Najczgsciej nie dysponuje sig
charakterystykami akustycznymi zrodet, gdyz producenci nie podaja pelnych informacji
akustycznych swoich urzadzen lub informacje te nie odnosza si¢ do tych czg$ci urzadzen,
ktére faktycznie s emitorami hatasu. Z podanych powyzej powodéw konieczna staje sig
ocena akustyczna zrodel poprzez pomiary in situ. W pracy przedstawiono pomiary
poziomu mocy akustycznej najistotniejszych emitorow dachowych i §ciennych. Wyniki
badan dotycza wazonego poziomu mocy akustycznej okre$lonej metoda orientacyjna,
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 3746:1999. Z uwagi na duza ilo$¢ emitoréw
poziom mocy przedstawiono poprzez zaszeregowania wszystkich zrodet do jednej z 9
kategorii mocy akustycznej od ,,A” do ,,I” (kategori¢ okreslaja graniczne wazone poziomy
mocy akustycznej i tak w kategorii ,,A” znalazly si¢ zrodla o wartosci Lyy > 105 dB, a w
kategorii ,,I” zrodta o wartosci Ly < 75 dB — patrz przypis pod tabela 1).

Analizujac dane z tabeli 1, widaé, ze do najgto$niejszych emitoréw (kategoria ,,A” i
»B”) naleza zrédla zwiazane z ciagiem technologicznym belowania $cinek oraz praca
dopalacza spalin i oparow . W kategorii ,,C” i ,,D” znalazty si¢ zroédla zwiazane przede
wszystkim z przygotowaniem wody technologicznej (chillery). Do kategorii ,,E”
zakwalifikowano szereg wentylatorow wyciagowych, central wentylacyjnych oraz systemu
dopalania spalin. Dalsze kategorie mocy akustycznej dotycza urzadzen, dla ktorych poziom
mocy akustycznej wynosi ponizej 85 dB. Zalazly si¢ tutaj ré6zne wentylatory wyciagowe,
wyrzutnie oraz czerpnie, a takze kominy spalinowe. Z uwagi na niski poziom aktywnosci
akustycznej nie maja one istotnego znaczenie dla emisji hatasu srodowiskowego.

Rozktad wartosci mocy w funkcji procentowego udziatu ich wyst¢gpowania pokazano
na rysunkul.
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Tabela 1

Gléwne zrédia halasu z podzialem na kategorie mocy akustycznej

Lp

Nazwa emitorow

Ilos¢

Kategoria mocy’”

Zasobniki pytu
Dopalacz
Filtry pytu
Wentylatory belownicy
Separatory

10

A/B

Chillery

11

Chiller
Wyrzutnia
Wentylator dopalacza

Centrale wentylacyjne
Wentylatory wyciagowe
Rurociagi odciagu $cinek

Czerpnie

Wentylator dopalacza

12

Czerpnie
Wyrzutnie
Wentylacja grawitacyjna
Wentylatory wyciagowe
Kominy spalinowe

23

Czerpnie central wentylacyjnych oraz kotlowni
Wentylacja grawitacyjna
Rurociagi

12

Wentylatory wyciagowe
Wyrzutnie
Klimatyzatory
Centrale wentylacyjne

21

Klimatyzatory
Czerpnie
Wentylacja grawitacyjna
Kominy dopalacza

Kominy pieca

21

)*

100> Ly > 95 dB — kategoria ,,C”,
90> Ly > 85 dB — kategoria ,,E”,
80> Ly > 75 dB — kategoria,,G”,

Ly 2105 dB — kategoria ,,A”, 105 > Ly =100 dB — kategoria ,,B”,

Ly < 70 dB - kategoria ,,1”

95> Ly 2> 90 dB — kategoria ,,D”,
85> Ly 2> 80 dB — kategoria ,,F”,
75 > Ly > 70 dB — kategoria ,,H”,
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Rys. 1. Procentowy udziat emitoréw hatasu srodowiskowego

Fig. 1. Percentage fraction of the environmental noise sources

Najwyzszy procentowy udzial maja emitory o niskim poziomie mocy akustycznej,
a w dalszej kolejnosci zrodia o poziomie mocy powyzej 90 dB (kategorie mocy od ,,A” do
,»C”). To one beda decydowaty o mocy zastepcze;j.

Obliczony na postawie pomiarow zastgpczy poziom mocy akustycznej wszystkich
zrédet wynosi L,y = 113,0 dB, natomiast od zrodet kategorii ,,A”, ,B” i ,C”
L,=112,9dB.

2.3. Mapa rozktadu mocy akustycznej na terenie zaktadu

Na podstawie znajomos$ci warto$ci mocy akustycznych poszczegolnych zrodet hatasu
zostata wykonana mapa rozktadu jej poziomu. Przedstawiona na rys. 2, mapa pozwala na

okreslenie miejsc najwigkszej koncentracji istotnych zrodet hatasu zewngetrznego na terenie
drukarni.
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Rys. 2. Rozktad pozioméw mocy akustycznej emitordw na powierzchni rzutu drukarni

Fig. 2. The levels of acoustic power distribution for the sources on the printing house plan

3. Obliczenia i pomiary halasu sSrodowiskowego

Znajomos$¢ wazonych pozioméw mocy akustycznej emitorOw pozwala na wykonanie
obliczen rozchodzenia si¢ hatasu w srodowisku. W programach symulacyjnych uwzglednia
si¢ nie tylko aktywnos$¢ akustyczna emitoréw, lecz takze uksztaltowanie terenu oraz
powierzchnie odbijajace i pochlaniajace fale akustyczne. Obliczenia wykonano zgodnie
z wymogami normy PN ISO 9613 w programie LEQ-PRO. W obliczeniach symulacyjnych
uwzgledniono wpltyw zieleni (drzewa, krzewy) oraz wplyw budynkéw (odbicia
i ekranowanie).

Wyniki obliczen w postaci mapy linii statlego poziomu rownowaznego dzwigku ,,A” na
terenach przyleglych do zakladu w porze nocnej pokazano na rys. 3. Mapa nie uwzglednia
wptywu hatasu komunikacyjnego.

W  celu weryfikacji wynikow obliczen wykonano takze pomiary wartoSci
réwnowaznego poziomu dzwigku na terenie zakladu i jego najblizszych okolic.
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Rys. 3. Rozktad hatasu $srodowiskowego w porze nocnej — wyniki obliczen

Fig. 3. Environmental noise distribution at night — results of calculations

Mapy hatasu Srodowiskowego uzyskane na drodze pomiaréw i obliczen wykazuja
zgodnos$¢ na poziomie 1 dB-2 dB.
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4. Whnioski

Przedstawiona w publikacji analiza zrodet hatasu zewnetrznego nowoczesnej drukarni
offsetowej wykazata, ze zastepczy poziom mocy akustycznej wszystkich emitor6w mozna
przyjac jako rowny L,y = 113 dB.

Analiza rozktadu hatasu w $rodowisku wykazata, ze w odleglosci ok. 200 m od
budynku drukarni poziom nat¢zenia dzwigku ,,A” osiaga wartosci dopuszczalne dla dzialek
z budownictwem jednorodzinnym.

Wyniki pomiaréw moga by¢ pomocne przy wykonywaniu analiz oddzialywania na
srodowisko podobnych zakltadow przemystowych na etapie zalozen projektowych
i gotowych projektow technicznych.
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