z. 2-$/2008

CZASOP’SMO | ISSN 0011-4561

ISSN 1897-6336

TECHNICZNE

WYDAWNICTWO POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ

ANDRZEJ BANACHOWICZ®, RYSZARD BOBER, ADAM WOLSKI ",

sk

PIOTR GRODZICKI, ZENON KOZEOWSKI

BADANIA DOSTEPNOSCI SYSTEMU DGPS
NA DOLNEJ ODRZE

RESEARCH ON THE AVAILABILITY OF DGPS SYSTEM
ON THE LOWER ODRA RIVER

Streszczenie

W artykule przedstawiono wstgpne wyniki badan nad mozliwoscia wykorzystania sygnalow
ze stacji roznicowej DGPS w Dziwnowie do prowadzenia nawigacji na Odrze pomigdzy
Szczecinem a Kostrzyniem. Z przeprowadzonych badan wynika, ze na badanych akwenach
stacja réznicowa w Dziwnowie zapewnia dost¢pno$¢ do serwisu DGPS dla zeglugi $rod-
ladowe;.

Stowa kluczowe: DGPS, bezpieczenstwo nawigacji

Abstract

This paper presents preliminary results of research on possible applications of signals
transmitted by the DGPS station at Dziwnow in the navigation on the river Odra, between
Szczecin and Kostrzyn.
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1. Wstep

Obecnie rzeka Odra jest najwazniejszym $rodladowym szlakiem wodnym w Polsce.
Intensywny ruch statkow oraz zmienne glebokosci powoduja wzrost zainteresowania pre-
cyzyjna nawigacja, na ktora sktadaja si¢ doktadne i aktualne bazy danych nawigacyjno-
-hydrograficznych (Inland ECDIS) oraz doktadne systemy pozycyjne. Jeszcze wigkszego
znaczenia nabiera to w przypadku zeglugi w porze nocnej lub w warunkach ograniczone;j
widzialnosci.

W nawigacji morskiej, szczegolnie na akwenach $cie$nionych i trudnych nawigacyjnie,
jako doktadne zrédto danych o pozycji stosuje si¢ system DGPS. Powstaje pytanie, czy nie
mozna wykorzysta¢ do celéw nawigacji precyzyjnej na srodladowych szlakach wodnych
juz istniejacych stacji réznicowych DGPS? Postawiono hipotezg, ze stacja réznicowa
DGPS w Dziwnowie ze wzgledu na swoj zasigg energetyczny powinna zapewnic¢ rowniez
pokrycie na szlaku gornej Odry. W celu jej weryfikacji przeprowadzono pomiary natg¢Zenia
sygnatu oraz stosunku sygnal/szum stacji Dziwnow na Odrze od Szczecina do Kostrzyna
nad Odra.

2. Stanowisko badawcze

Do przeprowadzenia badan wykorzystano odbiornik GPS Leica MX 9112 (rejestra-
cja wspotrzednych pozycji) oraz odbiornik Leica MX 50R (rejestracja poprawek roéznico-
wych ze stacji Dziwnoéw oraz poziomu sygnatu i stosunku sygnal/szum). Anteny odbiorcze
umieszczone byly na jednostce zeglugi srodladowej (pchacz Bizon-121). Uktad anten od-
biorczych przedstawiono na fot. 1. Dane pomiarowe rejestrowano na specjalizowanym
»utwardzonym” komputerze klasy PC. Zebrane serie pomiarowe opracowano, stosujac pro-
gram STATISTICA. Pomiary pogrupowano w nastgpujace serie:

— pozycje punktow pomiarowych,
— poziom sygnatow ze stacji roznicowej (SS),
— stosunek sygnal/szum (S/N).

Fot. 1. Uklad anten
Photo 1. Layout of the antennas



3. Obszar badan

Badania przeprowadzono w dolnym odcinku rzeki Odry, zaczynajac od portu Szczecin
(most Dtugi) i konczac w miejscowosci Chlewice potozonej ok. 13 km na péinoc od Ko-
strzyna. Na wymienionym odcinku Odry jest duza koncentracja zeglugi $rodladowej, po-
niewaz aczy on porty w Szczecinie i Swinoujéciu z ujéciem kanatu miedzy Odra i rzeka
Hawela i dalej z systemem wodnych drég srédladowych Europy (rys. 1). Pomiary rejestro-
wano podczas rejsu ze Szczecina do Kostrzyna. Zegluga trwata 2 dni, wiec tras¢ podzielono
na dwa odcinki (rys. 1):

— odcinek I (Szczecin—Ognica),
— odcinek IT (Ognica—Chlewice).

Rys. 1. Rejon badan z zaznaczeniem trasy pomiaru
Fig. 1. Area of research with the route of measurements
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4. Wyniki badan

Wedhug producenta odbiornik uzywany do pomiaréw pracuje w trybie DGPS wowczas,
gdy poziom sygnatu (SS) jest rowny lub wigkszy od 9 dBp, a stosunek sygnal/szum (S/N)
nie mniejszy niz 6 dB. Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono wykresy mierzonych parametrow
na obydwu odcinkach pomiarowych. Poziom sygnatu na odcinku I wahat si¢ w zakresie
32-38 dBy, a na odcinku II pomigdzy 23 i 33 dBp.

Natomiast stosunek sygnal/szum na odcinku I zmienial si¢ od 13 do 21 dB, a na od-
cinku II od 13 do 17 dB. Nie stwierdzono warto$ci pomiaréw nizszych niz wymagane przez
producenta dla prawidtowej pracy odbiornika. Zaobserwowano, ze przed przejSciem pod
mostem nastgpowat wzrost poziomu sygnalu, natomiast pod mostem i tuz po jego minigciu
spadek (czas zaktocen ok. 2 min).
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Rys. 3. Odcinek II. Pomiar dynamiczny
w godz. 0438-1500 GMT: a) wy-
kres poziomu sygnatu ze stacji
r6znicowej (SS), b) wykres sto-
sunku sygnat/szum (S/N)

Fig. 3. Section II. Dynamic measure- 1
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Najbardziej drastyczne wahnigcie stwierdzono w przypadku mostu na autostradzie
w okolicach Szczecina, gdy wystapit wzrost SS z 38 do 48 dBp i nastgpnie spadek do
25 dBp, a w przypadku S/N zwigkszenie z 18 do 21 dB i potem spadek do 5 dB (jedyny
przypadek przekroczenia wartosci minimalnej).

5. Whnioski

Przeprowadzone badania wykazaly, ze na akwenie Odry pomigdzy Szczecinem a Ko-
strzynem nad Odra poziom sygnalow i stosunek sygnal/szum dla stacji réoznicowej DGPS
w Dziwnowie (odlegtosé 69 i 154 km) zapewniaja mozliwos¢ ich wykorzystania w prowa-
dzeniu precyzyjnej nawigacji. Tym samym potwierdzily hipotezg, Ze stacja réznicowa
w Dziwnowie zapewnia dost¢pnos¢ DGPS na tym szlaku wodnym. Nie zaobserwowano
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istotnych wahan sygnatu uniemozliwiajacych ich odbiér oraz poprawng nawigacje. Jed-
nak w tej chwili duzym utrudnieniem przy prowadzeniu nawigacji opartej na systemie
GPS/DGPS jest brak map nawigacyjnych rzeki Odry w ukladzie WGS-84. Jesli zostang
opracowane mapy w uktadzie ,,2000”, to nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ przeliczania da-
nych z odbiornika do tego uktadu. Moze byc¢ to zrealizowane w ,,rzecznym” ECDIS (Inland
ECDIS).
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