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Streszczenie

W niniejszym artykule scharakteryzowano kilka budowli inzynierskich ladowych i morskich,
na ktorych realizowano obstuge geodezyjna. Przedstawiono nowe technologie geodezyjne
stosowane na tych budowach w warunkach gestej zabudowy oraz na wodzie. Opisano
przyjgte osnowy realizacyjne oraz przydatno$¢ nowoczesnego sprzgtu.
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Abstract

A few engineering naval and land buildings for which geodesic support have been given are
characterized in the paper. A new geodesic technologies used during development of these
buildings, both in compact settlement and in naval conditions, are presented. The realization
warps and suitability of modern geodesic equipment are described.
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1. Wstep

Do wazniejszych i technologicznie ciekawych obiektow inzynierskich zrealizowanych
w ostatnich latach w Gdansku nalezy zaliczy¢ Terminal Kontenerowy wraz z zapleczem
w Porcie Potnocnym w Gdansku, Galeri¢ Battycka w Gdansku-Wrzeszczu oraz Halg Spor-
towo-Widowiskowa w Gdansku-Zabiance. Nietypowa technologia ich realizacji w trudnych
warunkach terenowych i wodnych znaczaco rzutowata rowniez na prace geodezyjne. Gaba-
ryty budowli, lokalizacja i tempo robot wymuszaly na zespotach geodezyjnych koniecznos¢
dobrej wspotpracy i koordynacji dziatan z réznymi branzami realizujacymi dang inwe-
stycjg. Tereny pod zabudowg réznito m.in. uzbrojenie w sieci podziemne, warunki pogo-
dowe (silne falowanie wody w Zatoce Gdanskiej) i dostgpnos¢ osnowy geodezyjnej. Te
uwarunkowania miaty wplyw na wybor zastosowanego sprz¢tu i metod pomiarow geode-
zyjnych.

2. Terminal Przeladunkowy — I etap inwestycji

Zarzad Morski Portu Gdansk wydzierzawit tereny o powierzchni ok. 42 ha Konsor-
cjum Brytyjskiemu DCT Gdansk SA pod budowe¢ Terminalu Przetadunkowego. Budo-
wany przez 46 miesigcy terminal nalezy do jednej z najwigkszych realizowanych budowli
hydrotechnicznych przewidzianych dla potrzeb niedoinwestowanej w ostatnich latach go-
spodarki morskiej. Docelowa moc przetadunkowa tego terminalu rz¢du 1 min TEU wraz
z Terminalem Przeladunkowym w Gdyni $wiadcza o randze portéw, jaka beda petnié
w akwenie Morza Baltyckiego. Terminale w TrdjmieScie tacznie z autostrada A-1 beda
stanowi¢ wazny uklad komunikacyjny morsko-ladowy w Transeuropejskim Korytarzu
Potnoc—Potudnie (rys. 1). W celu zbudowania terminalu powotano doswiadczone w reali-
zacji budowli hydrotechnicznych brytyjskie konsorcjum Deepwater Container Terminal
Gdansk SA. Inwestycja zostata sfinansowana przez inwestorow brytyjskich oraz ze

SWINOUJSCIE, SZCZECIN GDANSK, GDYNIA

MEDYKA/MOSTISKA I

wezel  akluglnym lub planowanym
centrum dystrybucji lub centrum logistycznym

I - numer korytarza ransportowego paneuropejskiego
1 - numer korytarza fransportowego OS7D

Rys. 1. Trasa morsko-ladowa przez Polsk¢ (Transeuropejski korytarz Pétnoc—Potudnie)
Fig. 1. Route of Trans-European Corridor

srodkéw konsorcjow bankowych brytyjskich i niemieckich. Wykonawca byt koncern nie-
miecki HOCHTIF wraz z innymi firmami zagranicznymi i polskimi, m.in. Przedsig-
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biorstwem Robot Czerpalnych i Podwodnych, firmami Elektromontaz, DAGBUD,
WAKOZ Sp. z 0.0.

2.1. Charakterystyka lokalizacji Terminalu Przetadunkowego

W pierwszym etapie realizacji przewidziano budowe¢ dwoch stanowisk postojowych dla
statkow o dhugosci do 330 m oraz jedno stanowisko ro-ro o zanurzeniu do 15 m, do prze-
fadunku 500 tys. TUE rocznie. Ze wzgledu na duzy niezagospodarowany obszar ladowy
i odpowiednig glebokos§¢ akwenu terminal zostat zaprojektowany jako zarefulowany pot-
wysep o diugosci 832,0 m i szerokosci 350,0 m (rys. 2). Budowie terminalu sprzyjaty
odpowiednie warunki geologiczne, jakie wystgpuja w tym rejonie. Opisywany akwen sta-
nowi fragment Zatoki Gdanskiej o nastgpujacych wspotrzednych geograficznych: 54°23°
1 54°24° szerokosci geograficznej potudniowej oraz 18°41° 1 18°48° dlugosci geograficzne;j
wschodniej. Maksymalna glebokos$¢ zatoki w tym rejonie jest zblizona do 14 m. Obecnie
w bezposrednim sasiedztwie funkcjonuja Pirs Rudowy, Pirs Paliwowy i Pirs Weglowy. Za-
projektowany terminal opisuje o§ podiuzna (prostopadia do linii brzegowej) w uktadzie
Gdansk 70, przeliczanym na uktad WGS 84.
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Rys. 2. Schematyczny przebieg budowy Terminalu Przetadunkowego w Gdansku:
I etap — wykonanie $cianki szczelnej na wodzie (a), Il etap — zarefulo-
wanie zamknigtej powierzchni akwenu piaskiem morskim (b), III etap —

wykonanie nawierzchni placow sktadowych (c)

Fig. 2. Schematic presentation of Gdansk Deep Water Container Terminal realization:
1% stage — placement of sheet piling wall (a), II" stage — filling an area closed
by steel sheet pile wall with a sea sand (b), III"* stage — realization of the store

place pavement (c)

Podtoze akwenu do glebokos$ci rozpoznania (wiercen) tworza osady czwartorzedowe
nalezace do holocenu i pleistocenu. Holocen jest reprezentowany przez utwory piaszczyste,
piaszczysto-zwirowe i namuly. W czesci przybrzeznej strop holocenu stanowig piaski
lezace na namutach, natomiast w cze$ci wschodniej namuly organiczne. W podtozu w ciag-
lych poziomach namuléw wystepuja liczne przewarstwienia piaszczyste o miazszosci od
kilku milimetréw do kilkudziesigciu centymetrow (kompleks piaszczysto-namutowy). Po-
nizej namutow zalegaja holocenskie piaski morskie, pod ktorymi wystgpuja osady
pleistocenskie reprezentowane przez zwiry, piaski, gliny oraz sporadycznie ity. Badania
hydrogeologiczne wykazaly, ze w rejonie lokalizacji terminalu wystepuja w podlozu trzy
poziomy wody gruntowej, z ktérych najwyzszy, podobnie jak woda morska, ma agresywne
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wlasciwosci wzgledem betonu. Stwierdzono réwniez, ze poziom wody w akwenie waha si¢
w warunkach bezsztormowych od —0,5 m do +0,5 m.

2.2. Opis konstrukcji i przebiegu budowy terminalu

Terminal zostat zaprojektowany jako sztuczny potwysep (o wezesniej wspomnianej sze-
rokosci i dlugosci 676,0 m liczonej od linii nabrzeza) ostonigty stalowa $cianka szczelna.
Projekt opracowali krajowi specjalisci z hydrotechniki morskiej z takich biur w Troj-
miescie, jak m.in.: Biuro Projektow Budownictwa Morskiego PROJMORS z Gdanska,
WUPROHYD z Gdyni oraz NORTH-INVESTMENTS Gdansk. Wykonawca generalnym
byta firma HOCHTIF Polska.
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Rys. 3. Przekroje poprzeczne terminalu ostonigtego Scianka szczelna stalowa z profili HZ
Fig. 3. Cross-section of terminal protected by steel sheet pile wall made of HZ profiles

Ze wzgledu na wystgpowanie w obszarze objetym inwestycja gruntow slabonos-
nych ponizej dna w pierwszej kolejnosci wybagrowano grunty stabe do glebokosci 15 m
(w obrysie $cianki od strony wewnetrznej). Nastgpnie rejon dna wyrownano refulatem
z piasku morskiego. W dalszej kolejnosci — uzywajac wielofunkcyjnej platformy Odia —
wbito pale kierujace oraz profile zamykajacej pirs §cianki szczelnej. Po wypetnieniu re-
fulatem i uzyskaniu odpowiedniego jego zaggszczenia wykonano dwa lub trzy rzedy pali
Franki o érednicy 560 mm, stanowiace element no$ny nabrzeza ptytowego (rys. 3).

2.3. Prace geodezyjne na budowie terminalu

Do obstugi geodezyjnej realizowanej inwestycji (terminalu i drég dojazdowych) zostato
powolanych 6 zespolow trzyosobowych. Glownym wykonawca prac geodezyjnych byta
firma Uslugowo-Handlowa DIAZ z Gdanska.

Na obszarze ok. 32 ha wykorzystano istniejaca osnowe III i II klasy (rys. 4). Osnowa
szczegotowa skladata sig¢ z 32 punktow w postaci elementéw betonowych z wyrytymi na
ptytkach krzyzami oraz dodatkowo wyposazonych w trzpienie — stanowiace repery, stabi-
lizowanych na juz zarefulowanym obszarze odpowiednio do postgpu prac. Krzyze na wspo-
mnianych punktach wykonano po precyzyjnym wyrdéwnaniu osnowy. Po zakonczeniu
budowy pozostawiono 15 punktow osnowy realizacyjnej, ktore wiaczono do osnowy pan-
stwowej III klasy.

Do obstlugi geodezyjnej wykorzystywano tachimetry elektroniczne RTS 801 i 802 fir-
my Leica i GTS 225 PG firmy Topcon oraz niwelatory precyzyjne DINI 11 Zeiss Jena
i DNA 03 firmy Leica z tata kodowa wraz z oprogramowaniem. Zastosowany sprzet i tech-
niki pomiaru zapewniaty wymagana przez projektantow doktadnos¢ tyczenia.
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Rys. 4. Istniejaca osnowa panstwowa III i II klasy i dowiazanie osnowy szczegotowej
Fig. 4. Existing national survey network of II" and IIT" class and linking up
of detailed nework

Po zatozeniu osnowy realizowano nastgpujace pomiary:

— wytyczenie na wodzie osi $cianek szczelnych z profili HZ, stanowiacych ostong pirsu od
strony wodnej, doktadnos¢ tyczenia 30 mm,

— wytyczenie siatki osi 800 pali typu Vibrex z doktadno$cia 20 mm,

— wytyczenie osi torowisk na zarefulowanym podtozu terminalu z doktadnos$cia 10 mm,

— zatozenie 220 reperow do obserwacji osiadania placow przeznaczonych do sktadowania
kontenerow,

— wytyczenie obiektow towarzyszacych, m.in. budynkéw biurowych, hal, parkingéw, mo-
nitoring refulatu stanowiacego zasyp terminalu.

3. Galeria Baltycka

3.1. Lokalizacja i charakterystyka obiektu

Centrum handlowe ,,Galeria Baltycka” zostalo usytuowane w bardzo atrakcyjnym
miejscu, przy skrzyzowaniu ulic Grunwaldzkiej i KoSciuszki oraz Stowackiego w Gdan-
sku-Wrzeszczu. Dotychczas na tym terenie byl budynek, w ktéorym miedcity si¢ biura
projektowe oraz mleczarnia. Pod zabudowe przewidziano dziatk¢ o obwodzie 689 m
i powierzchni 23 885 m®,

Pieciokondygnacyjny obiekt handlowy ma ok. 110000 m® powierzchni uzytkowe;.
Dhlugos¢ obiektu wynosi ponad 220 m, a szerokos¢ 180 m. Dwie najwyzsze kondygnacje
zajmuje parking z 1100 miejscami postojowymi. Ze wzgledu na kubatur¢ budynek zostat
w dwoch miejscach zdylatowany, tworzac odrebne obiekty wznoszone niezaleznie od sig-
bie. Realizacja inwestycji obejmowala nie tylko sam obieckt handlowy, ale takze przebu-
dowe skrzyzowania ulic Grunwaldzkiej, Ko$ciuszki i Dmowskiego oraz cieku wodnego
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Strzyza wraz z siecig uzbrojenia instalacji podziemnej (gazowej, kanalizacyjnej, wodnej,
cieplnej, energetycznej). Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie prace budowlano-geodezyjne od-
bywaly si¢ tylko przy czgsSciowo ograniczonym ruchu samochodowym na gtownej trasie
Gdansk—Gdynia oraz normalnej pracy dalekobieznej i lokalnej PKP, na potozonej ok.
30 m obok realizowanej inwestycji linii.

3.2. Obstuga geodezyjna

Do obshugi geodezyjnej Galerii w I etapie budowy byly oddelegowane dwa trzyoso-
bowe zespoly geodezyjne. Stopniowo, w miar¢ zaawansowania robot budowlanych,
pracowaly cztery trzyosobowe zespoty geodezyjne. Ze wzgledu na wielko$¢ oraz miejsce
realizacji obiektu tyczenie odbywalo si¢ na podstawie osnowy dowiazanej do osnowy
panstwowej III klasy w Uktadzie 65 (rys. 5).
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Rys. 5. Osnowa realizacyjna na budowie Galerii Baltyckiej
w Gdansku-Wrzeszczu
Fig. 5. Realization network used on construction site of Baltic Gallery
at Gdansk-Wrzeszcz

W zwiazku z ograniczonym terenem i jednoczes$nie zwarta zabudowa oraz wielkoscia
placu budowy (usytuowanie w centrum miasta przy odbywajacym si¢ wokot duzym ruchu
ulicznym) zrezygnowano z tradycyjnej naziemnej stabilizacji punktdéw osnowy, tzn. pre-
tow, kamieni na rzecz folii dalmierczych, umieszczonych na sasiednich obiektach, m.in.
budynkach mieszkalnych i latarniach w poblizu budowy. W poczatkowym etapie budowy
uzywano tachimetru elektronicznego firmy Topcon GTS 212 i GTS 225 z oprogramo-
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waniem. Przy tak rozleglym obiekcie utrudnieniem byt krotki zasigg pomiaru bezlu-
strowego (ok. 80 m) — szczegdlnie przy nawigzaniach do osnowy realizacyjnej. Wymagato
to podczas tyczenia elementéw obiektu ustawiania instrumentu w poblizu punktow osnowy
realizacyjnej. Oprogramowanie w tych instrumentach pozwalato na tyczenie punktow tylko
ze wspotrzednych. W zwiazku z potrzeba tyczenia elementow konstrukcyjnych o po-
wierzchniach krzywoliniowych, ktére nadawaty budynkowi charakter galerii (m.in. tuki,
elipsy, $Sciany pochylone), zaistniata konieczno$¢ zastosowania instrumentow z bardziej
zaawansowanym oprogramowaniem. W tym celu wykorzystano tachimetry elektroniczne
firmy Leica serii RTS 800 i GPT 7501 firmy Topcon.

Instrument RTS jest wyposazony w dalmierz dziatajacy w zakresie podczerwieni, a in-
strument GPT ma dodatkowo widzialny laser do bezlustrowego pomiaru odlegtosci do
250 m. W pomiarze zastosowano oprogramowanie do wyznaczenia danych niezbg¢dnych
przy tyczeniu lukow, tyczeniu osi i tyczeniu od prostej. Dla pordwnania, tyczenie tukow za
pomoca Topcona GTS 225 wymagaloby wyliczenia wspotrzednych ponad 300 punktow
tuku i to tylko w jednym przypadku, a nastgpnie ich wyniesienia w terenie po osi X1 Y. Z
zastosowaniem tachimetru elektronicznego RTS firmy Leica tyczenie to odbywalo sig
w dwojaki sposob:

— przez podanie $rodka i punktu poczatkowego tuku,
— przez podanie punku poczatkowego, koncowego i promienia tuku.

Zatem nie bylo koniecznos$ci wykonywania dodatkowych obliczen, a tyczenie w terenie
odbywalo sig o polowe szybciej, gdyz nalezato tylko wpasowac si¢ w jedna oS.

Dodatkowa zaleta byt pomiar bezlustrowy wykorzystywany przy kontroli pionowosci
szalunkow oraz przy sprawdzaniu pionowosci §cian i shupow.

W czasie kolejnych etapow realizacji inwestycji — podczas budowy wyzszych kondyg-
nacji — instrumenty geodezyjne z funkcja pomiaru bezlustrowego miaty wyrazna przewage
nad pozostatymi tachimetrami, gdyz stanowisko mozna zalozy¢ w poblizu punktow ty-
czonych, co zwigkszato doktadnos$¢ tyczenia tych punktow.

Instrument RTS firmy Leica, z wbudowanym modutem obliczeniowym COGO, umo-
zliwial wykonanie obliczen z wykorzystaniem wspotrzednych punktow, azymutéw bokoéw
pomigdzy punktami i odleglosci pomigdzy nimi. Realizowano nastgpujace pomiary:

— zadanie geodezyjne — odwrotne (wcigcie wstecz), w celu okreslenia wspotrzednych
swojego stanowiska,

— zadanie geodezyjne — proste,

— przecigcie elementoéw (osi),

— rzut na prosta,

— przedtuzenie prostej.

Oprogramowanie COGO znacznie utatwilo pracg zespotom geodezyjnym przy budowie
galerii. Po zorientowaniu stanowiska i obliczeniu osi gtéwnych obiektu wszystkie niezbgd-
ne dane obliczano na biezaco. Wszystkie prace wykonano w okresie 19 miesigcy od kwiet-
nia 2006 do pazdziernika 2007 r.
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4. Hala Widowiskowo-Sportowa

4.1. Charakterystyka lokalizacji hali

Budynek hali o powierzchni 22 863 m? zostat zaprojektowany na terenie bytych ogrod-
kéw dziatkowych miedzy Sopotem i Oliwa w duzej dzielnicy mieszkaniowej Zabianka (po
stronie ponocnej). Powierzchnia ok. 15 ha zostanie zagospodarowana na cele sportowe
oraz ustugowo-gastronomiczne (sale komercyjne, bankietowe, gastronomiczne, konferen-
cyjne oraz sanitariaty dla widzow). Rzut hali pokazano na rys. 6.

141.84 m

13445 m

382.67m .

Rys. 6. Rzut Hali Widowiskowo-Sportowej wraz z zapleczem w Gdansku-Zabiance
Fig. 6. Elevation of the Entertainment-Sport Hall and hinterland located
at Gdansk-Zabianka

4.2. Opis konstrukcji i przebiegu budowy terminalu

Obiekt zostat zaprojektowany jako konstrukcja zelbetowa, monolityczna, w ukladzie
ptytowo-stupowo-Sciennym. Cata hala jest zaprojektowana na okregu i elipsoidzie. Dach
obiektu jest oparty na 4 stupach (pylonach), ktére spetniaja rowniez rol¢ wind oraz klatek
schodowych o 10,8 m $rednicy oraz 25 m wysokosci. Ze wzgledu na gabaryty hala zostala
podzielona na 9 czgsci i zastosowano 8 dylatacji. Realizacja obiektu obejmowata nie tylko
samg halg, ale réwniez parkingi, mury oporowe oraz sieci uzbrojenia podziemnego.

4.3. Prace geodezyjne na budowie hali

Ze wzgledu na brak punktéw osnowy panstwowej tyczenie odbywalo si¢ na podstawie
osnowy realizacyjnej, ktora byta dowiazana do osnowy szczegdtowej klasy III (rys. 7).
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W zwiazku z wielkos$cia placu budowy oraz wymagana doktadno$cia prac geodezyjnych
zastosowano znaki — folie dalmiercze umieszczone na innych obiektach trwatych (budyn-
kach wysokich). Zatozono rowniez bazg sktadajaca sig z 3 luster zamocowanych na state na
stropodachach oddalonych, dobrze widocznych 11-kondygnacyjnych budynkow, dzigki
ktérym wraz z postgpem budowy byto mozliwe stopniowe zaggszczanie osnowy.
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Rys. 7. Szkic osnowy realizacyjnej na budowie hali Widowiskowo-Sportowej
w Gdansku-Zabiance
Fig. 7. Seting out survey network of the Entertainment-Sport Hall
at Gdansk-Zabianka

Ze wzgledu na ztozona geometri¢ hali, a w szczegdlnosci liczne tuki, elipsy i skosne
elementy, konieczne bylo zastosowanie wysokiej klasy instrumentu — byl nim tachimetr
elektroniczny firmy Leica serii RTS 800. Poniewaz hala zostata zaprojektowana na okregu
i elipsoidzie, stad — znajac promien — mozliwe bylo tyczenie ze srodka tuku.

Zastosowanie pomiaru bezlustrowego okazato si¢ réwniez niezbedne przy kontroli pio-
nowosci wysokich szalunkéw oraz przy sprawdzaniu pionowosci §cian i stupéw. Pomiar
ten pozwolil rowniez rozwiagza¢ problem stanowisk oddalonych > 80 m, gdyz sygnal na
folig dalmiercza byt silniejszy i umozliwiat doktadna orientacj¢ instrumentu w terenie. Po-
miar bezlustrowy stosowano, gdy brak byto mozliwo$ci postawienia lustra. W takich przy-
padkach tyczono bez uzycia lustra (RL-Short) ze wskazaniem miejsca promieniem w pod-
czerwieni, zaznaczajac to miejsce markerem.

Jedna z przydatnych funkcji byto tyczenie osi, dzigki ktorej tatwo wytyczano oraz kon-
trolowano osie budowli i drog. Linia bazowa byla definiowana w odniesieniu do linii zna-
nej 1 mogta by¢ dowolnie przesuwana po dtugosci, rownolegle lub obracana wokot pierw-
szego punktu. Wysoko$¢ mozna bylo zdefiniowaé lub przyja¢ z pierwszego lub drugiego
punktu. Linie bazowe definiowano, korzystajac z trzech mozliwosci:

— pomiaru punkow,
— wprowadzenia wspolrzednych,
— wyboru punktow z pamigci.

Tyczenie to sprawdzalo si¢ podczas wytyczania krawedzi $cian. Przyktadowo, gdy do-
stawiano szalunek, znaki geodezyjne byly zastonigte i aby tego unikna¢, stosowano przesu-
nigcie o 20 cm, co pozwala na kontrolg ustawienia i pionowosci $cian. Do tego zadania
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uzywano pomiaru bezlustrowego (RL-Short), mierzac odleglosci zredukowane, celujac na
najwyzszy oraz najnizszy punkt §ciany. Obliczajac r6znicg migdzy tymi dwoma odczytami,
okreslano warto$¢ odchylenia od pionu.

Bardzo przydatna opcja w Leica serii RTS 800 bylo korzystanie z funkcji ,,przenie-
sienie wysokoéci”. Funkcja ta pozwalata na szybkie ustalenic wysokosci osi celowej in-
strumentu. Byta bardzo przydatna w trakcie kontrolnego sprawdzania wysokos$ci — podczas
doraznego braku niwelatora lub gdy przewyzszenie bylo zbyt duze lub punkt byl nie-
dostepny.

W poczatkowym etapie prace realizowal jeden trzyosobowy zespdt geodezyjny,
a w miarg postepu budowy niezbedne byly 3 zespoty.

5. Podsumowanie i wnioski

Zastosowanie nowoczesnych technologii do pomiaréw geodezyjnych zdecydowanie po-
prawia jako$¢ oraz przyspiesza wykonanie prac geodezyjnych i budowlanych. Gesta za-
budowa w warunkach miejskich i nietypowe budowle hydrotechniczne wymuszaja sto-
sowanie nowych technologii. Jednak ze wzgledu na oddzialywanie srodowiska nie wszy-
stkie nowoczesne instrumenty i technologie moga by¢ stosowane rownie efektywnie.

Przyktadowo, dysponujac instrumentem technologicznie mniej zawansowanym, tycze-
nie tukow odbywa si¢ przez wyliczenie za pomoca odpowiednich programéw geodezyj-
nych wspotrzednych punktow tuku Iub ustawienie instrumentu w $rodku okrggu i tyczenie
luku za pomoca promienia. Oba te sposoby maja bardzo duze wady ze wzglgdu na znaczna
czasochtonno$¢, a czgsto przeszkody i brak wizur.

Efektywna realizacja prac pomiarowych w warunkach opisanych w artykule nie jest
mozliwa, jesli zespot nie dysponuje tachimetrem bezlustrowym.

Bariera we wdrazaniu nowoczesnego sprzetu i technologii sa koszty zakupu sprzetu.
Dlatego male i $rednie firmy geodezyjne stosuja rézne formy pozyskiwania sprzgtu, np.
wypozyczaja sprz¢t na czas realizacji inwestycji. Z doswiadczenia praktycznego wynika,
ze nowoczesny sprzet wymaga podwyzszenia jakosci pod wzglegdem m.in. wodoszczel-
nosci i pyloszczelnoscei.

W publikacji wykorzystano wybrane materiaty z dokumentacji budowlanych i geodezyjnych udostep-
nionych przez firme FU-H DIAZ z Gdarnska.



