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Streszczenie

W artykule przedstawiono w sposob syntetyczny niektore problemy zwiazane z prze-
strzennymi interakcjami migdzy kompleksami rolnym i lesnym. Granicg rolno-lesna potrakto-
wano jako obszar wzajemnych wplywow, ktére moga mie¢ tak pozytywne, jak i negatywne
znaczenie dla tych obszaréw. Zaproponowano wprowadzenie do zadan planistycznych zwia-
zanych z kreowaniem tej granicy pewnych elementow, takich jak niska roslinnos¢ krzewiasta
oraz droga transportu rolnego w celu redukcji konfliktow przestrzennych na styku kom-
pleksow lesnego i rolnego.

Stowa kluczowe: planowanie terenéw wiejskich, granica rolno-lesna, interakcje przestrzenne
na styku kompleks lesny—kompleks rolny

Abstract

In this article there are shortly presented some problems associated with rural areas and forest
complexes interactions. Rural-forest boundary is presented as an area of positive and negative
effects. Special creation of forest border, with shrub plants and including the farm road should
reduce a lot of spatial conflicts in this area.
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1. Wstep

Funkcjonowanie w bezposrednim sasiedztwie dwoch obszaréw o calkowicie odmien-
nym sposobie uzytkowania, zupelnie innym stanie gatunkowym wystgpujacej roslinnosci
oraz $wiata zwierzgcego decyduje o tym, ze strefa bezposredniego sasiedztwa lasu czy
zadrzewienia $rodpolnego i uzytku rolnego tworza obszar wzajemnych wplywow, maja-
cych charakter konfliktowy, ale tez niejednokrotnie korzystny dla obu stron.

W planowaniu przestrzennym granica rolno-lesna traktowana jest w sposob instrumen-
talny jako linia rozgraniczajaca obszary o odmiennym sposobie uzytkowania. Jako ostra
lini¢ rozgraniczajacq traktuja tez granicg rolno-lesna szczegoétowe wytyczne obowiazujace
w tym zakresie [13]. W praktyce jednak ,linia”, ze wzglgdu na wspomniany obszar wza-
jemnych wplywéw migdzy obszarami o odrgbnym sposobie uzytkowania, ma spory wy-
miar poprzeczny. Planujac zatem w sposob racjonalny sasiedztwo gruntéw uzytkowanych
rolniczo oraz lasu, nalezatoby raczej] méwi¢ o ,,pasie” terenu, wymagajacym od planisty
poswigcenia szczeg6lnej uwagi. Szanse na optymalne ksztaltowanie granicy rolno-le$nej
rozumianej wilasne jako ,,pas terenu” daje realizowany od kilku lat Krajowy program
zwigkszania lesistosci [6], ktorego clementem stat si¢ wspierany $rodkami Unii Euro-
pejskiej program zalesiania gruntow o niskiej przydatno$ci dla rolnictwa.

2. Wplyw zalesien i zadrzewien na plon roslin uprawnych

Jednoznaczne okreslenie wptywu zalesien i zadrzewien na plon ro$lin uprawnych jest
dos$¢ ryzykowne. Jakubczak i Woltk wskazuja na duze skomplikowanie i wielostronno$¢ od-
dziatywan bezposrednich i posrednich, koncentrujac si¢ na jakosci i wielkosci plonu upraw
rolnych wyrazajacych si¢ w modyfikowaniu (w mniejszym lub wigkszym stopniu) nastgpu-
jacych elementéw agrosystemu: klimatopu, edafotopu, fitocenozy, zoocenozy, mikrobio-
cenozy [5].

Rozlegle obszary uzytkowane rolniczo, gdzie brak jest zadrzewien czy laséw, narazone
sa na wystgpowanie silnych wiatrow wplywajacych ujemnie na produkcjg rolna, szcze-
golnie wskutek:

— mechanicznego uszkadzania roslin,

— okresowej utraty turgoru przez rosliny w warunkach niedoboru wody w glebie i wy-
sokiej temperatury powietrza,

— zaskorupiania powierzchni gleby,

— zwiewu czastek gleby (erozja wietrzna),

— nierownomiernego rozkladu pokrywy $nieznej i wielorakich konsekwencji tego zja-
wiska dla ozimin (wyprzenie, wysmalanie).

Poza wiatrem innymi waznymi czynnikami mikroklimatycznymi, na ktore ma wpltyw
sasiedztwo lasow czy zadrzewien, sa:

— rozktad opadow atmosferycznych,
— rozktad temperatur,
— wielko$¢ parowania.

Duzy wplyw wywieraja tez lasy i zadrzewienia na bilans wodny (w tym poziom wod
gruntowych), urozmaicenie wystgpujacych organizméw zywych (w tym mikroorganizméw
glebowych) czy ilo$¢, rozmieszczenie i zrdéznicowanie gatunkowe chwastow polnych,
wplywajacych zasadniczo na biordznorodno$¢ agroekosystemu.
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Tak szeroki zakres zagadnien wptywu lasow i zadrzewien na plonowanie roslin rol-
niczych byl powodem wieloletnich badan prowadzonych przez o$rodki naukowo-ba-
dawcze. Wsrod nich do najciekawszych nalezy zaliczy¢:

— badania podjgte przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa we wspolpracy
z Instytutem Badawczym Les$nictwa. Badania te przeprowadzono w latach 1974-1980
oraz wyrywkowo w latach 90. Odnosily si¢ one w glownej mierze do pasowych za-
drzewien $rédpolnych [11, 12],

— badania prowadzone przez Zaklad Badan Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN
w Poznaniu [9],

— badania Akademii Rolniczej w Lublinie na obiektach Nowosiotki (zadrzewienia pa-
sowe) i Werbkowice (zadrzewienia powierzchniowe), Wyzyna Lubelska,

— badania IUNG na Zutawach Gdanskich [10].

Na wigkszo$ci wymienionych obszarow badan zauwazono pozytywne i negatywne
aspekty sasiedztwa zadrzewien i przylegajacych do nich pdl uprawnych. Jako gtowne
czynniki decydujace o zasiggu i nasileniu tych oddziatywan wymieniono:

a) szerokos¢, wysoko$¢ i zwartos¢ w przypadku zadrzewien pasowych i rzgdowych oraz
wielko$¢ powierzchni, jej ksztalt i zwarcie przy zadrzewieniach kepowych,
b) ekspozycje zadrzewienia w stosunku do stron $wiata (w przypadku formy liniowej)

W powiazaniu z pozycja pola w stosunku do zadrzewienia,
c¢) sktad gatunkowy i wiek zadrzewienia,

d) odlegtos¢ od zadrzewienia,

e) gatunek rosliny uprawnej i jej fazg rozwojowa,

f) warunki glebowe pola siewnego,

g) uktad warunkow atmosferycznych w danym okresie,

h) zespot zabiegdw agrotechnicznych i poziom kultury rolnej na danym terenie.

Cho¢ wyniki badan wykazaty pewne rozbieznosci, bedace skutkiem wtasciwos$ci tere-
néw poddanych badaniom oraz samej specyfiki zastosowanych metod badawczych, to moz-
na na ich podstawie sformutowac nast¢pujace wnioski ogodlne:

1. Plon zbdz uprawianych w bezposrednim sasiedztwie lasu wynosi 8-15% plonu $red-
niego z tanu (z wylaczeniem strefy bezposredniego negatywnego oddziatywania drzew).

2. Wraz ze zwigkszeniem oddalenia od bezposredniego sasiedztwa lasu plonowanie roslin
wzrasta do odlegtosci odpowiadajacej 1-1,5-krotnej wysokosci drzew, po czym nie-
znacznie wzrasta lub wcale nie ulega zmianie.

3. Ujemny wplyw drzew zalezy od jakoSci i przydatnosci rolniczej gleb, gatunku uprawia-
nego zboza, wysokosci drzew oraz wystawy wzglegdem stron $wiata, przy czym naj-
wigksze negatywne oddziatywanie drzew wystepuje na glebach najstabszych i dotyczy
odleglosci rownej 1,0-2,0-krotnej (Srednio 1,3-krotnej) wysokosci drzew, w zaleznosci
od gatunku zboza i innych czynnikow.

4. Najmniejszy wplyw drzew wystgpuje na glebach o duzej przydatnosci rolniczej i do-
tyczy pasa o szerokosci rownej 0,5—1,0-krotnej wysokosci drzew ($rednio 0,8).

5. Wystawa poéinocna powoduje wigkszy zasigg negatywnego oddzialywania drzew ($red-
nio 1,3-krotnos¢ wysokos$ci drzew) niz potudniowa (0,8-krotna wysokos¢ drzew).

6. Nachylenie terenu w kierunku zadrzewien zwigksza strefe negatywnego oddzialywania
drzew — szczegblnie przy wystawie poinocnej, zas nachylenie przeciwne zmniejsza ja,
szczegoblnie przy wystawie potudniowej.
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7. Odnotowuje si¢ zroéznicowanie w reakcji poszczegdlnych gatunkoéw zboz na sgsiedztwo
drzew (najwigksze przy uprawach zyta, pszenzyta i owsa, a mniejsze przy uprawie
pszenicy — tak ozimej, jak i jarej (tab. 1)).

Tabela 1

Wplyw odleglosci od lasu (zadrzewienia) i wysokos$ci drzew na plon ziarna zb6z [12]

Odlegtos¢ pola od $ciany drzew
Gatunek Wysokosé — metry lub krotno$¢ wysokosci drzew
zbdz drzew Im[025] 05 [ 1,0 ] 151207 25730
plon ziarna zb6z [q/ha]

“wysokie | 23 | 89 [ 13,6 [ 222 [ 234 [ 241 [ 290 | 293 |
Zyto niskie 34 | 10,3 | 153 | 194 | 23,0 | 24,1 | 252 | 255
$rednio 2,8 9,6 144 | 20,8 | 232 | 24,1 | 27,1 | 274

“wysokie | 3.1 199 [ 207 [ 31,7 | 367 | 399 | 44,1 | 445
Pszenica ozima niskie 6,5 | 17,3 | 26,8 | 39,1 | 44,7 | 49,6 | 50,6 | 51,1
$rednio 4,8 | 13,6 | 23,7 | 354 | 41,1 | 44,7 | 473 | 478
Pszenzyto ozime $rednio 4,0 11,0 | 21,2 | 28,9 | 39,2 | 39,3 | 43,7 | 46,2
Pszenica jara $rednio 5,8 20,9 | 31,6 | 32,0 | 35,1 | 44,6 | 453 | 45,9
Owies $rednio 69 | 132 | 185 | 21,5 | 256 | 27,2 | 30,8 | 323
Jeczmien jary $rednio 3,8 | 147 | 19,7 | 25,6 | 29,8 | 32,8 | 36,5 | 39,0
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Rys. 1. Wykres zbiorczy obrazujacy wysokos$¢ plonowania zb6z w zaleznosci od odleglosci
od zalesien na réznych glebach i o réznej wystawie pol [12]

Fig. 1. Value of grain yield in dependence of distance from line of forest boundary

in different soil and field exposition [12]
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3. Wplyw sasiedztwa kompleksu rolnego na kompleks lesny

W naukach lesnych stosowana jest definicja lasu, ktorej klasyczng postaé podaje [1]:
»las to jeden z odnawialnych zasobow przyrody, powstajacy w wyniku procesu laso-
tworczego jako kompleks, w ktorym roslinno$¢ swoista dla danego regionu biogeogra-
ficznego i wyrdzniajaca si¢ wybitnym iloSciowym udzialem drzew rosnacych zwarcie,
Swiat zwierzgey, klimat lokalny, stosunki wodne i gleba zwiazane sa ze soba wzajemnymi
wplywami i wspotzaleznosciami”. Definicja ta nie wprowadza zadnego kryterium po-
wierzchniowego, jednak z gospodarczego punktu widzenia, rozumianego jako hodowla
drzewostanéw w celu ich pozniejszego pozyskania, zaklada si¢ minimalng powierzchnig
lasu jako 5 ha. Kryterium tym kierowano si¢, wydajac przepisy wykonawcze odnosnie do
ksztattowania granicy rolno-lesnej [13, 14]. Minimalna powierzchni¢ kompleksu lesnego
w wysokosci 5 ha przyjeto takze w zatozeniach realizowanego od kilkunastu lat Krajowego
programu zwigkszenia lesistosci [6].

Interesujace poglady na problematyke ksztaltowania powierzchni lesnych wyrazaja
przyrodnicy. Wedhug nich kluczowe znaczenie dla istnienia kompleksu lesnego stanowi
funkcjonowanie na danym terenie ekosystemu lesnego, z wlasciwym dla niego biolo-
gicznym zréznicowaniem biocenoz lesnych. Zagadnienie minimalnej powierzchni eko-
systemow jest podstawowym problemem stawianym w pracach ekologow, ktorego roz-
wiazanie sprawia duzo trudnosci. Od wielkosci lasu zalezy populacja gatunkow, mate lasy
sa bowiem niedostgpne dla nastgpujacych grup gatunkow:

— wymagajacych lesnego mikroklimatu, wystgpujacego tylko w lasach o duzych po-
wierzchniach,

— charakteryzujacych si¢ znacznymi areatami osobniczymi w $rodowisku lesnym (dra-
piezniki),

— powiazanych réznymi zaleznos$ciami (drapieznictwo, symbioza, pasozytnictwo) z in-
nymi gatunkami zamieszkujacymi dane terytorium.

Kolejnym zagadnieniem istotnym dla funkcjonowania gatunkow sa ich preferencje
przestrzenne zwiazane z odmiennos$cia biocenoz brzegu i wngtrza lasu. Na podstawie tej
cechy gatunki mozna podzieli¢ na trzy grupy ekologiczne:

— bez wyraznych preferencji przestrzennych (generalisci),
— preferujace brzeg lasu,
— preferujace wngtrze lasu.

W teorii ekosystemow lesnych na podstawie obserwacji empirycznych wyodrgbniono
strefg tzw. brzegu lasu, bedaca terenem wystgpowania gatunkow lesnych i obszarow
wlasciwych dla ekosystemow przylegtych (np. agroekosystemoéw) oraz tzw. zgrupowania
wnetrza lasu, czyli strefe wystgpowania gatunkow wnetrza lasu, wolna od silnych wpty-
wow zewnetrznych. Okreslono, ze dopiero wewnatrz kompleksu lesnego, w odleglosci ok.
200 m od brzegu lasu, panuja warunki odpowiednie do wystgpowania gatunkow wngtrza
lasu i formowania si¢ typowych lesnych biocenoz. Stad pas lasu o szerokosci 200 m bez-
posrednio przylegly do obszaru o innym sposobie uzytkowania uznaje si¢ jako ,,strefe brze-
gu lasu”. Na tej podstawie ustalono, ze w lesie o kwadratowym ksztalcie i o powierzchni do
16 ha wystepuje wytacznie biotop brzegu lasu [4]. Minimalne arealy gatunkow wngtrza
lasu stwierdzono na podstawie badan dopiero w lasach o powierzchniach wigkszych niz
25 ha [2, 3]. Las taki daje mozliwo$¢ wystgpowania w przypadku ptakéw 1 pary, inicju-
jacej powstanie populacji. Jest to jednak przyklad wystgpowania tzw. gatunku migo-
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tajacego (flickering species). Stabilno$¢ populacji daje tylko jej odpowiednia liczebnos¢.
Dopiero populacje okreslane jako MVP (minimum viable population) nie sa zagrozone
degradacja ich réznorodnos$ci genetycznej i wystarczajaco bezpieczne — a to oznacza odpo-
wiednio duzy areat dla gatunkow wnetrza lasu [4]. Zjawisko ,,minimalnego arealu” zauwa-
zono roéwniez w przypadku innych zwierzat, np. cytujac za Krebsem [7] zanotowany
minimalny areal dla wystgpowania wiewiorki pospolitej (Sciurus vulgaris) wahat si¢ w gra-
nicach od 1,5 do 13,4 ha. W przypadku niektorych gatunkéw oprocz powierzchni wazna
jest takze jako$¢ siedliska, np. puszczyk amerykanski (Strix occidentalis caurina) oprocz
arealu terytorium kazdej pary obejmujacego obszar od 250 do 1000 ha lasu wymaga starego
lasu szpilkowego.

Wielu ekologéw i przyrodnikow zwraca takze uwagg na problem fragmentacji siedlisk
populacji le§nych, opisujac je jako ,,wyspy” zasiedlone przez wiele osobnikow.

Dysponujac $wiadomoscia powiazania zjawiska istnienia danego gatunku z koniecz-
nos$cia zapewnienia mu arealu cechujacego si¢ odpowiednimi do jego zycia warunkami,
dochodzimy do najwigkszego problemu zwiazanego z ochrong gatunkéw. Problemem tym
jest ubywanie siedlisk naturalnych. Ekspansywna dziatalno$¢ cztowieka wptynegta na prze-
ksztatcenie ogromnych przestrzeni ladéw, ktdre sa obecnie wykorzystywane pod uprawy
rolne. Wiele gatunkow flory i fauny nie moze przetrwa¢ w takim rolniczym, przeksztat-
conym krajobrazie. Na obszarach niezaj¢tych bezposrednio pod uprawy wiele siedlisk
naturalnych zostalo rozdrobnionych i podzielonych na niewielkie, oddzielone od siebie
ptaty. Charakterystyczny obraz tego zjawiska zarejestrowany dla okrggu Cadis w stanie
Wisconsin (USA) moze by¢ wprost odniesiony do realiow naszego rodzimego krajobrazu
rolniczego (aczkolwiek w innym interwale czasowym — co jest podyktowane wzgledami
historycznymi).

4. Sposoby lagodzenia negatywnych wplywéw na granicy
komplekséw rolnego i leSnego

Na podstawie wynikow badan cytowanych w rozdz. 2 niniejszego artykulu mozna
stwierdzi¢, ze sprawa kluczowa jest racjonalne ksztattowanie strefy brzegu lasu tak, aby
stopien konfliktowos$ci migdzy kompleksami rolnym i le$nym byt jak najmniejszy. Mozna
tego dokonaé przez zaplanowanie w strefie brzegu lasu (w pasie przynajmniej kilkunastu
metrow) roslinnosci niskiej (krzewiastej), dzigki czemu powstanie tagodne przejscie mig-
dzy ekosystemem lesnym i agroekosystemem. Pas taki uchroni drzewostan przynajmniej
czgsciowo przed szkodliwymi wptywami ze strony pol uprawnych (np. $rodki odchwasz-
czajace, owadobdjcze, nawozy sztuczne itp.). Bedzie tez w pewien sposob chroni¢ uprawy
rolne przed szkodnictwem zwierzyny lesnej, bedzie zmniejszat negatywny wplyw na plo-
nowanie roslin uprawianych w pasie bezposrednio graniczacym z kompleksem le$nym
(jak podaja cytowane badania — szeroko$¢ tego pasa moze miec¢ kilkanascie metrow).

Zestawienie catoksztattu zjawisk natury srodowiskowej, ekonomicznej i krajobrazo-
tworczej zwiazanych z realizacja programu zalesien gruntéw rolnych (w ogdlnym sensie
przybierajacych formg realizacji granicy rolno-lesnej) wskazuje na szczegdlna rolg, jaka
moze odegra¢ w praktycznej realizacji tego zagadnienia zaprojektowanie w tym miejscu
drogi transportu rolnego. Za takim rozwigzaniem przemawia wiele argumentéw, a w szcze-
golnosci:
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— wzmocnienie trwato$ci granicy rolno-lesnej — droga wystepuje tu nie jako typowa dla
planowania przestrzennego ,linia”, lecz jako pas o kilkumetrowej szerokos$ci roz-
graniczajacy tereny o odrgbnym sposobie uzytkowania,

— wstrzymanie sukcesji ro§linno$ci lesnej w eksploatowanym pasie drogi oraz ostabienie
ekspansji tej roslinnosci na obszar upraw rolnych,

— pewne utrudnienie dostepu niektorych gatunkow szkodnikow lesnych do upraw rolnych,

— powstanie na obszarze drogi naturalnego pasa nawrotow dla maszyn rolniczych, co jest
szczegolnie wazne dla procesu uprawy mechanicznej,

— zwigkszenie odleglosci migdzy uzytkiem lesnym a rolnym, przez co zmniejsza sig straty
brzegowe w plonie,

— zwigkszenie dostgpnosci do upraw rolnych, szczegolnie istotne dla prowadzenia eko-
logicznych sposobdéw uprawy ziemi,

— bezposredni dostep do kompleksu lesnego, utatwienie zabiegéw uprawowych, akcji
zwalczania szkodnikéw lesnych, pozyskiwania drewna,

— ufatwienie akcji gaszenia pozardw powstatych w lasach przez korzystniejszy dojazd
bezposrednio do kompleksu lesnego,

— mozliwos$¢ zapobiezenia przerzucania si¢ malych zarzewi ognia na uprawy rolne ze stro-
ny uzytkow lesnych oraz z upraw rolnych na lesne (szczegdlnie czgste na obszarach
Polski pétnocno-wschodniej podczas wypalania $ciernisk po zbozach oraz tak),

— zmniejszenie stopnia skazenia upraw le$nych przez stosowane w rolnictwie $rodki
ochrony roslin i inne preparaty chemiczne,

— podniesienie walorow agroturystycznych przez zwigkszenie atrakcyjnosci uprawiania
turystyki rowerowej,

— ulatwienie projektowania ekwiwalentow wydzielanych w wyniku scalen i wymian
gruntow.

Z powyzszego wynika propozycja realizowania wraz z projektem granicy rolno-lesnej
takze zwiazanej z nig drogi transportu rolnego jako waznego elementu planistycznego,
majacego wpltyw na aspekty ekonomiczne oraz srodowiskowe [8].

Duze znaczenie dla funkcjonowania lasu jako cennego przyrodniczo ekosystemu ma
takie formowanie jego ksztattu i powierzchni, aby docelowo mogt on spetniac¢ swe funkcje
jako miejsce zycia wielu gatunkéw fauny i flory, typowych dla okreslonych warunkow
siedliska lesnego. Stan taki jest mozliwy do osiagnigcia w lasach o powierzchni prze-
kraczajacej 25 ha. Postulat odbudowy krajobrazu wiejskiego jako uktadu rolno-lesnego ma
szans¢ na realizacje w kontekscie programu zalesiania gruntéw rolnych [6].

5. Wnioski

Przestrzenny rozwoj terenéow wiejskich jest zjawiskiem idacym w parze z przemianami
spoleczno-gospodarczymi, aktualnym poziomem technologicznym uprawy ziemi oraz po-
ziomem S$wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa. Ten ostatni czynnik odgrywa przez
ostatnich kilkanascie lat coraz wigksza rolg. Tereny wiejskie sa na obszarze Polski $ro-
dowiskiem najmniej zanieczyszczonym. Oprocz funkcji produkcyjnych coraz czgsciej sa
postrzegane jako miejsce aktywnego wypoczynku mieszkancow miast. Pociaga to za soba
konieczno$¢ inwestowania w infrastrukturg Scisle zwiazang z agroturystyka, wplywa tez na
sposob uzytkowania gruntow, wymusza przebudowg krajobrazu wiejskiego, racjonalne
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i estetyczne harmonizowanie jego form. Waznym elementem krajobrazu wiejskiego zawsze
byly lasy. Ich obecnos¢ podnosi walory przyrodnicze i przestrzenne terenu. Sasiedztwo lasu
i terenu uzytkowanego rolniczo, oprocz elementdw pozytywnych, ma takze strony nega-
tywne, do ktdrych mozna zaliczyé gldwnie: obnizenie plonu roslin uprawnych oraz zabu-
rzenia w naturalnym sktadzie gatunkowym roslinnosci lesnej. Konflikty te mozna ztagodzi¢
przez racjonalne ksztattowanie strefy brzegu lasu (przynajmniej kilkunastometrowy pas
roslinnos$ci krzewiastej) czy wprowadzenie drogi transportu rolnego jako elementu wska-
zanego przy kompleksowym projektowaniu przestrzeni na granicy komplekséw rolnego
i lesnego.

Artykul zrealizowano w ramach pracy wlasnej W/WBilS/2/07.
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