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Struktura przestrzeni uzytkowanej przez czlowieka, badana w skali logarytmicznej, odstania klucz do budo-
wy dziet sztuki plastycznej, architektury i urbanistyki. Sg one w pewnym sensie symetryczne do fizjologii
swego tworcy. Badajgc jg mozna zdemaskowac¢ praforme ludzkiego poczucia pigkna. Ludzki umyst jest
rezonatorem dobrej formy.

Estetyczne teorie osadzone na ,empirycznych” kanonach piekna muszg zaktadac implicité, ze dzieto sztuki
zbudowane zgodnie z regutami takiego rezonansu zawiera — tak potrzebng dzi$ — prawde o naturze Swiata.

Stowa kluczowe: skala logarytmiczna, pole widzenia, dziefo sztuki — struktura
Logarithmic scale of space reveals the key to the proportions of the visual art works’ construction. If the

human mind is a resonator of good form then aesthetic theories based on ,empirical” systems of proportions
and visual regularity must suggest implicité that the work of art built according to rules of such resonance

contains truth about nature of the world.

Keywords: logarithmic scale, visual field, work of art - structure

Tradycyjny wzorzec miasta to efekt wysitku wielu
pokolen wspdlnie doskonalgcych przestrzeh (Jencks,
s. 490). Matematyka stosowana w swoich najnow-
szych osiggnieciach dowodzi, ze kompozycyjna
struktura elementow catego miasta, jak i poszcze-
golnych budynkdw, a nawet detali tychze budynkow,
jest podobna i tworzy harmoniczne kontinuum (Sa-
lingaros). Budynek w miescie tradycyjnym to ogni-
sko, wyspa przestrzennej harmonii, na ktorej zaczy-
nata sie strefa tadu, promieniujgc na catg tkanke.
Wyspy tadu sprzegaty sie ze soba, bowiem zawiera-
ty implicite ludzka skale (Krier, s.124-140). Byta ona

tym, czym logika dla jezyka: stanowita porzadek syn-
taktyczny, pozwalajacy tgczy¢ budynki w spéjng prze-
strzen tak, jak r6zne stowa w sensowne zdania.
Miasto, jako struktura miejsc uporzadkowanych,
umarto nie z powodu nagtego zatamania systemu
estetycznego, lecz zagubienia miary cztowieka. Ska-
la ta ulegta rozregulowaniu, bo przestrzen w cza-
sach industrialnych rozdzielono pomiedzy cztowieka
i maszyne, w szczegolnosci samochdd. Nowe dzieta
architektoniczne nie sg ze sobg spdjne. Nie tworzg
wiec jak niegdys, na poly automatycznie, zazebiaja-
cych sie przestrzeni koherentnego tadu. Dzi$ wyspy
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harmonii majg tendencje do zanikania. Niektére mia-
sta, te nowe i zanadto przebudowane, przechowujg
strefy harmonii wylacznie w przestrzeni muzealne;.

Cechy miejskiej przestrzeni sg zmienne, bo zeby
budowad, trzeba burzyc¢. Umiejetna wymiana substan-
cji budowlanej to podstawowy problem wspoicze-
snych miast. Pozostawienie w nowoczesnym Paryzu
dla trzech milionéw osamotnionej katedry Notre Dame
(jak zamierzat Corbusier) byloby podobnym zabie-
giem, jak usunigcie z Mozartowskiej Sinfonia concer-
tante wszystkich instrumentow oprocz najwazniejsze-
go: altéwki. Dopiero na tle przestrzennego kontekstu
zbudowanego wedtug ludzkiej miary arcydzieta wy-
sokiej architektury nabierajg blasku. Ludzka miara
pozwala nie tylko doceni¢ wielkos¢ arcydziet. Stano-
wi tez jedyny wspolny jezyk twoércy i odbiorcy dziefa.
Eksperymentujgcemu z nowg formg w miescie moz-
na rzec, trawestujac nieco stynne augustianskie znaj
miare, a potem rob co chcesz. Nawet najbardziej
awangardowy komunikat estetyczny musi by¢ czy-
telny — a wiec zgodny z ludzkag miarg.

W poszukiwaniu miary, czyli o mechanizmie prze-
zywania estetycznego

Przeciwienstwem wspotczesnej miejskiej prze-
strzeni amorficznej jest przestrzen antropomorficz-
na, respektujgca prawo Zipfa (Gabaix, s. 739-767)
i przybierajgca w tradycyjnym miescie posta¢ har-
monicznego kontinuum. Prawo Zipfa odzwierciedla
adekwatnos¢ dobrze skomponowanej przestrzeni do
mechanizmow jej percepciji. Znajgc sposob, w jaki
percypujemy przestrzen, mozemy okreslic zasade
przestrzennego tadu.

O tych mechanizmach wiec — pokroétce:

Ludzki umyst jest strukturg programow postepo-
wania w czasie i przestrzeni. To w wiekszosci wro-
dzona struktura odruchow (gtéwnie samozachowaw-
czych) cze$ciowo modyfikowana za zycia (Hall 1984,
s. 234-271). Jest ona ,prawie” gotowag matrycg od-
czuwania egzystencjalnej harmonii i tadu. Zawiera
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wspolny kazdemu cztowiekowi szkielet percepcyjno-
reakcyjny (Spearman). Szkielet ten kiedy$ pozwalat
utrzymac sie przy zyciu. Dzi$ ten sam szkielet umoz-
liwia takze przezycie estetyczne. Miara estetyczna
musi by¢ wiec zawarta gdzies w oku, dopasowanym
w trakcie ewolucji do tego, by wykrywaé cechy oto-
czenia istotne dla przezycia. Mézg klasyfikuje wizu-
alne bodzce, interpretujac czy chodzi o przezycie
organizmu, czy tylko o przezycie estetyczne. Ta in-
terpretacja bodzcow pozwala na wyzwolenie odczu-
cia piekna. Jesli bodzce z zewnatrz wspoétbrzmiag
z posiadang w sobie matryca harmonii i tadu, wow-
czas moze powsta¢ zjawisko rezonansu estetyczne-
go okreslane mianem Kunstgenuss. Gra tego, co sie
widzi z wbudowang w umyst miarg piekna to waru-
nek konieczny, by odczu¢ przyjemnosc¢ estetyczna.
Jesli tak jest, to wszystkie kanony piekna musza by¢
— po pierwsze - jakos wbudowane w oko. Po drugie
— jezeli reakcje fizjologiczne towarzyszace przezyciu
estetycznemu majg podobny mechanizm do struk-
tury odruchéw samozachowawczych, to miara fadu
estetycznego jest jednoczesnie zakorzeniong w kaz-
dym czfowieku miarg tadu egzystencjalnego. Na
rysunku ukazano wycinkowy materiat dowodowy, sta-
nowigcy prébe sprawdzenia obu koniecznych wa-
runkéw odczuwania piekna.

Miara piekna. Harmonia wizualna

Gorna lewa potowa rysunku to zestawienie is-
totnych parametréw przestrzennych w uktadzie
wspotrzednych (doktadnos¢ analizowanych tu war-
tosci liczbowych, cho¢ nadmierna, wynika z potrze-
by zachowania teoretycznej Scistosci). Budowa oka,
a co za tym idzie — takze struktura widzianego obra-
zu (wykres a) posiada kilka wyréznionych stref. Naj-
ostrzejszy obraz, powstajgcy w obszarach dotka $rod-
kowego (fovea centralis) i zéttej plamki (macula lutea)
stanowi znikomy wycinek pola obserwaciji, a granice
widzenia doktadnego to zaledwie 1/8 wymiaru kato-
wego obserwowanej przestrzeni.
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Czesto przytaczane ewolucjonistyczne wyjasnie-
nie konstrukcji ludzkiego oka opiera sie na interpre-
tacji tego, co sie widzi z tzw. szczatkowego dystansu
ucieczki: odlegtosci umozliwiajgcego bezpieczng
ewakuacje przed niebezpieczenstwem (Hall 2001,
s. 22, 157). Mianowicie, stojgc w owym bezpiecz-
nym dystansie od nieznanego osobnika (3,6 metra)
jednym rzutem oka (150°) jesteSmy w stanie kontro-
lowac przestrzenny kontekst sytuacji, obejmujgc wi-
dzeniem peryferyjnym obszar o wymiarze 14 m. Jed-
noczesnie w polu doktadnego widzenia (29,2°) i zottej
plamki (7,04°) mozemy odczyta¢ jezyk ciata zdra-
dzajgcy zamiary tegoz osobnika oraz oceni¢ jego
budowe anatomiczng (1,75 m i 43,7 cm). Dotek $rod-
kowy oka (1,66°) obejmuje catg dioh i charaktery-
styczny dla ,nastroju” uktad palcow. Rozdzielczos¢
oka umozliwia nawet szybkg ocene poziomu adre-
naliny, szacowanego po wielkosci zrenicy widzianej
jeszcze wyraznie z tej odlegtosci. Doktadne wymiary
tych czesci ciata ukazuje reprezentatywny dla popu-
lacji europejskiej ciag antropometryczny w postaci
tabelki obok (Batogowska, Stowikowski). Cigg ten,
w arytmetycznym uktadzie wspotrzednych (wykres
b), podobnie jak wykres a nie wykazuje zadnych re-
gularnosci.

Przestrzenng matryce bezpieczenstwa, wdruko-
wang w aparat percepcji, uzupetnia na rysunku ze-
stawienie (¢) dystanséw spotecznej interakcji (Hall
2001, s. 145-167), czyli przestrzennych stref uzywa-
nych w miedzyludzkich kontaktach.

Zachowanie odpowiedniego dystansu od ob-
serwowanych form rodzi u obserwatora poczucie
bezpieczenstwa. Uwalnia intelektualne pole od pod-
swiadomych odruchéw stuzacych zachowaniu egzy-
stencjalnej homeostazy, sprzyja refleksji natury este-
tycznej. Wiekszos¢ dziet rzezbiarskich i malarstwa,
jak réwniez znaczna czes¢ architektury powstata
w intuicyjnym, badz tez zupetnie $wiadomym wyko-
rzystaniu zaleznosci miedzy dystansem obserwacji
a wrodzong i nabytg strukturg pola widzenia.
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Fizjologia powoduje, ze swoje otoczenie, az do
odlegtosci 14 m, odbieramy wszystkimi zmysta-
mi. Otoczenie to jest polem synestezji: wspotpracy
wszystkich zmystow. Najbardziej z nich precyzyjny —
wzrok, jest tu wspomagany przez inne zmysty, co
nadaje obiektowi oglgdanemu w tym polu cechy
konkretu wizualno-dotykowo-stuchowo-zapachowe-
go. Pole synestezji ewokuje silne doznania sensual-
ne, tworzgc gtéwne komponenty genius loci.

Oczywiscie, sprawnos¢ poszczegolnych zmystow
spada wraz ze wzrostem dystansu obserwacji. Prze-
strzen widziana z odlegtosci wigkszej niz 14 metrow
przybiera cechy $wiattocieniowej abstrakcji dzieki
dominacji w akcie percepcji zmystu wzroku. Dla
uporzadkowania w gornym pasie rysunku (zesta-
wienie d) umieszczono granice sprawnosci ucha (od-
legto$¢ 7 m to granica efektywnos$ci komunikatu wer-
balnego, kraniec ,strefy rozmowy”), dalej naniesio-
no zasieg widzenia tréjwymiarowego (14 m), zasieg
komunikacji pozawerbalnej (komunikat kinezyczny —
mowa ciafa — przestaje by¢ czytelny z odlegfosci wiek-
szej niz 28 m), granice rozpoznawalnosci ludzkiej
sylwetki (56 m), wreszcie wymiar 112 m, jako grani-
ce sprawnosci ludzkiego oka (Hall 2001). Zestawie-
nia powyzsze nie wykazujg — w arytmetycznym ukta-
dzie wspétrzednych — zadnych regularnosci w catym
zakresie: od granicy rozdzielczosci oka az po kran-
ce pola widzenia.

Czestym zabiegiem, ujawniajgcym harmoniczng
regularnos¢ zjawisk naturalnych, jest zestawienie
badanych parametrow w uktadzie wspotrzednych
o osiach w skali podwdjnie logarytmicznej. Réwniez
i tu, zastosowana w dolnej czesci rysunku skala
podwadjnie logarytmiczna ujawnia zakorzenione w me-
chanizmach percepcji kontinuum harmonii. Budowa
oka (oraz struktura pola widzenia), ktéra w uktadzie
wspotrzednych arytmetycznych byta nieregularnym
wykresem a, w uktadzie logarytmicznym wykazuje
wspotliniowos¢ charakterystycznych punktow pola
widzenia i harmonijng regularnos¢ odstepdw miedzy
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nimi (wykres a1). Na drugim wykresie (b1) zestawio-
no ciag antropometryczny, ktory w uktadzie logaryt-
micznym takze stanowi linie prostg. Wymiary z tablic
antropometrycznych pokrywajg sie z weztowymi
wielkosciami wycinkéw przestrzeni widzianych z dy-
stansu ucieczki (sic!). To nie wszystko, bowiem cha-
rakterystyczne wymiary kanondéw idealnej budowy
cztowieka (tu ograniczono sie wytacznie do serii czer-
wonej modulora oraz kanonu Polikleta), oraz ciggi
proporcji uznawanych za piekne, wszystkie te para-
metry lezg doktadnie na tej samej prostej, co ciag
antropometryczny oraz struktura obrazu na siatkow-
ce oka.

Miara kontekstu przestrzennego. Continuum har-
monii

Czy harmonia konczy sie na ,tu i teraz”? Przeciez
percepcja ztozonych kompozycji przestrzennych roz-
wija sie w czasie. Idgc ulica poznajemy jej ksztatty
stopniowo...

Zastanébwmy sie przez chwile nad kompozycja
trwajgca w czasie linearnym (Hall 1987, s. 146-148).
Przyktadem najlepszym jest muzyka ze swym syste-
mem notacji, obiektywizujgcym uptyw czasu i dys-
pozycje form.

Zestawione ze sobg frazy muzyczne tworzg kom-
pozycyjny suspens, zawieszenie. Do jego ,estetycz-
nej konsumpciji” potrzeba dystansu co najmnie;j
kilku fraz. Muzykolodzy okreslajg czas trwania wzor-
cowo czytelnych form na 2,4 min (Bielawski, s. 144—
153). To czas trwania utworu, dajgcy kompozyciji
wyrazistoS¢ sprzyjajaca pojawieniu sie Kunstgenuss
— tego, co Schelling nazwat poczuciem chwilowego
ztgczenia, spetnienia. Przeboje muzyczne, standar-
dy, evergreeny, rozwijaja sie¢ w tym wiasnie czasie,
sprzyjajacym wszczepieniu w forme emocji — tej je-
dynej ptaszczyzny porozumienia tworcy i odbiorcy.
Kulminacja ludzkich mozliwosci percepcji kompozy-
cji nastepuje przy czasach ,obserwacji” zblizonych
do 2,4 minuty.

Co zatem z kompozycjg w przestrzeni?

Aby optymalny czas percepcji (owe 2,4 min)
~przettumaczy¢” na odbior ztozonej kompozycji prze-
strzennej, nalezy dokona¢ wyboru odpowiednigj
predkosci pojawiania sie bodzcéw wizualnych. Sto-
wem, nalezy obra¢ wiasciwe tempo chodu, zwiedza-
nia. Otdz, istnieje w muzyce okreslenie stosownego
tu tempa: adagio. W dostownym ttumaczeniu — ,,spo-
kojnie idgc”. Przyjmujac, ze tempo 72 na skali me-
tronomu jest odpowiednikiem adagio, uzyskujemy
rytm 72 krokow na minute. Czas trwania 2,4 min
wystarczy zatem pomnozy¢ przez liczbe 72 krokéw,
z ktérych kazdy miatby $rednig dtugos¢ 65 cm. Tak
uzyskana wielkos¢ 112 m jest zbiezna z okreslong
przez Wejcherta optymalng dtugoscig ciggu czaso-
przestrzennego (Wejchert, str. 155). Tak wiec, ,,spo-
kojnie idac”, najlepiej odczytujemy gre réznorakich
form sktadajgcych sie w urbanistyczng catosc.

Rowniez w innych sztukach powigzanego czasu
i przestrzeni miara formy okreslana jako adagio stu-
zy rowniez ekspozycji hastepujgcych po sobie auto-
nomicznych form. Na przyktad w balecie adagio
stanowi klasyczng forme harmonijnego szeregowa-
nia i ptynnej ekspozycji figur.

Ostatnig odstone rysunku stanowi wykres kontinu-
um kompozycyjnej harmonii (Z). Wykres ten dowo-
dzi, ze prawo Zipfa jest wbudowane w mechanizmy
naszego postrzegania piekna. Dotyczy to catej do-
stepnej gotym okiem przestrzeni: od granicy rozdziel-
czosci oka, az po odlegtos¢ do widnokregu. W tej
przestrzeni znajdujg sie wszystkie plastyczne kompo-
zycje. Wystarczy je stamtad — rzekiby Michat Aniot —
umiejetnie wydobyé¢. Zaréwno formy obejmowane jed-
nym rzutem oka, jak i fenomeny plastyczne roztozone
w czasie i przestrzeni (takie jak ulica, plac, czy mia-
sto) stanowig wycinki tego samego kontinuum, ktére
— jak powiedziat Albert Einstein o modulorze — stano-
wi narzedzie ufatwiajgce dobro, a utrudniajgce zfo.
Kontinuum to posiada sze$¢ zakorze- nionych w fizjo-
logii stref. Najistotniejsza dla rozwazar o budynku



w przestrzeni miejskiej jest strefa zawarta miedzy
wymiarami 14 — 224 metry. O formach harmonijnie
w niej rozmieszczonych najpewniej myslat Goethe, mo-
wigc iz architektura jest zamrozong muzyka. Jedno-
rodna, spéjna kompozycja przestrzenna o wielkosci
224 metry (np. tradycyjne miasto mieszczace sig
w kole o promieniu 112 m), wywotujaca estetyczny
trans — to bez watpienia osiagniecie dzi$ niedoscigte
za pomocg naszych rozkalibrowanych i subiektywnych
metod tworzenia formy miasta.

Jak dowodzi etologia (Lorenz), przebywanie w har-
monijnym srodowisku zycia stanowi warunek sine qua
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