
Realizacja	potrzeby	indywidualizmu	i	wyrażenia	siebie	odby-
wa	się	dzięki	kompozycjom,	obrazom	i	 rzeźbom,	które	umożli-
wiają	współuczestniczenie	w	sztuce,	pobudzając	do	kreatywnych	
form	rekreacji.	Do	takich	może	należeć	galeria	plenerowa	(osied-
le	Hellersdorf)	oraz	przez	stworzenie	warunków	do	kreatywnych	
form	zabawy	i	rekreacji	jak	np.	muzyczny	plac	zabaw	(Augusten-
borg)	i	możliwość	samodzielnego	kształtowania	przestrzeni.	
Znakomitym	przykładem	realizacji	potrzeby	rozwoju	 i	pozna-

nia	 są	 interaktywne	 place,	 umożliwiające	wszechstronny	 rozwój	
dziecka	 na	 bazie	 zabaw	 o	 charakterze	 dydaktycznym	 (osiedle	
Hellersdorf,	 Marzahn).	 Budowane	 są	 tam	 silne	 bazy	 społeczne	
stanowiące	podstawy	dla	 integracji	mieszkańców	 i	 rozwoju	wię-
zi	sąsiedzkich	na	gruncie	rekreacji	o	charakterze	ogólnoosiedlo-
wym.	Potrzeba	estetyki	realizowana	jest	poprzez	kontakt	z	naturą.	
W	myśl	tego	osiedle	kształtowane	jest	jako	teren	zielony	–	niemal	
„dziki”,	lub	precyzyjnie	przemyślany	zespół	miniwnętrz	o	charakte-
rze	ogrodowym	(osiedle	Gropiousstadt	i	Thermometersiedlung).
Analiza	 wskazuje	 zatem	 na	 istniejący	 w	 terenach	 osied-

li	 mieszkaniowych	 ogromny	 potencjał	 możliwości	 zaspokaja-
nia	potrzeb	rekreacyjnych.	Aby	jednak	osiedle	mogło	zapewnić	
realizację	potrzeb	rekreacyjnych,	konieczne	jest	zastosowanie	
rozwiązań	 funkcjonalno-przestrzennych	 dotyczących	 np.	 wy-
szczególnionych	grup	potrzeb	(Il.	2).	
Stosowanie	wyróżnionych	działań	zostało	poparte	rozumie-

niem	 rekreacji	 w	 sposób	 elastyczny	 i	 wielokierunkowy.	 Rekre-
acja	wydaje	się	nie	być	pojmowana	tu	 jedynie	 jako	czynność,	
która	umożliwia	regenerację	sił	psychicznych	lub	fizycznych,	ale	
jest	odzwierciedleniem	sposobu	myślenia	o	niej	 jako	pożąda-
nym	stanie.	Wpływ	na	to	ma	całokształt	środowiska	jakie	umożli-
wia	nam	realizację	indywidualnych	potrzeb.	Stosowane	konkret-
ne	działania	wpisujące	się	w	kompleksowe	rozumienie	pojęcia	

rekreacji	odpowiadają	na	różnorodne	grupy	potrzeb	mieszkań-
ców.	Rekreacja	dotyczy	tu	również	struktury	przestrzennej	osied-
la,	dzięki	czemu	staje	się	ono	przestrzenią	atrakcyjną.

Streszczenie:	 Przedmiotem	 badań	 prowadzonych	 w	 latach	
2003–2006	 były	 tereny	 rekreacyjne	 osiedli	 mieszkaniowych	
w	 Szczecinie.	 Celem	 badań	 była	 ocena	możliwości	 oraz	 do-
kładne	zdefiniowania	warunków	zaspokajania	potrzeb	 rekrea-
cyjnych	mieszkańców.	
W	większości	badanych	osiedli	potrzeby	rekreacyjne	mieszkań-
ców	zaspokajane	są	tylko	w	niewielkim	stopniu.	Jednym	z	ko-
niecznych	warunków	jest	kompleksowe	zrozumienie	koncepcji	
rekreacji	i	uznanie	przestrzeni	całego	osiedla	za	pojedynczy	te-
ren	rekreacyjny.
Słowa kluczowe:	osiedla	mieszkaniowe,	rekreacja	osiedlowa,	
atrakcyjność	rekreacyjna.	

Abstract: The subject of the 2003–2006 research were the re
creation grounds of housing estates in Szczecin. The research 
aimed at assessing the possibilities for satisfying the recreation
related needs of their residents and precisely defining the condi
tions thereof. In the majority of analysed estates, the recreation
related needs of residents are being satisfied only to a limited 
extent. One of the necessary conditions is a comprehensive  
understanding of the concept of recreation and considering the 
whole estate as a single recreation ground.
Key words: housing estates, recreation, recreation attractiveness.
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ENUMERATION OF ALLOCHTHONOUS WOODY SPECIES  
IMPACT RISK RATE ON LANDSCAPE ELEMENTS2

OBLICZANIE	STOPNIA	ZAGROŻENIA	ODDZIAŁYWANIEM	 
ALOCHTONICZNYCH	GATUNKÓW	DRZEW	NA	ELEMENTY	KRAJOBRAZU

n	 Badania	naukowe	dotyczące	projektowania	krajobrazu,	 jego	
różnorodności,	 fragmentacji	 lub	 charakteru	wysuwają	 się	 obec-
nie,	wraz	z	innymi	naukami	krajobrazowo-ekologicznymi,	na	czo-
ło	zainteresowań	naukowych.	W	szerszym	znaczeniu	architektu-
ra	krajobrazu	zajmuje	się	krajobrazem	w	związku	z	jego	budową	
i	charakterem.	Jedną	z	grup	problemów,	wiążących	się	z	dokładną	
oceną	krajobrazu	jest	ocena	jego	formacji	roślinnej.	Za	wyjątkiem	
statycznej	charakterystyki	jedną,	niezależną	grupę	oceny	reprezen-
tuje	prognozowanie	rozwoju	pojedynczych	formacji	roślinnych.
Problemem	jest	wpływ	oddziaływania	alochtonicznych	ga-

tunków	drzew	na	zmianę	kompozycji	elementów	krajobrazu,	ich	
strukturę,	charakter	i	budowę.	Zjawisko	prognozowania	poten-
cjalnej	zmiany	charakterystycznej	budowy	krajobrazu	jest	waż-
ne	dla	określenia	 i	oceny	wizerunku	krajobrazu.	We	wstępnej	

3	Materiał	porównawczy	stanowiły	osiedla:	Augustenborg	(Malmö),	Gillesager	(Ko-
penhaga),	 Gropiusstadt	 (Berlin),	 Thermometersiedlung	 (Berlin),	 Kirchdorf-Süd	
(Hamburg),	 Sachsendorf-Madlow	 (Cottbus),	 Marzahn	 (Berlin),	 Woltmannweg	
(Berlin),	Hellersdorf	(Berlin).

n Research of landscape design, its diversity, fragmentation 
or character is getting into the forefront of the scientific interest 
along with other landscapeecology sciences at present. In  
a broader sense Landscaping science deals with landscape 
in connection with the landscape design and landscape cha
racter. Individual group of problems in exact evaluation of land
scape state is evaluation of the vegetation formation. Except 
for static characteristics one independent evaluation group is  

	 1 Katedra Planovania a Tvorby Krainy, Fakulta Ekologie a Environmentalistiky, Tech
nická Univerzita vo Zvolene.

 2 Authors would like to thank for the financial support of the project Agency VEGA, 
Project No.	1/3281/06 and of the Technical University in Zvolen, Institutional Pro
ject No. AEXVIII3318.	/	Autorzy	pragną	podziekować	za	pomoc	finansową	przy	
realizacji	projektu:	Agencji	Vega,	Projekt	nr	1/3281/06 oraz	Politechnice	w	Zwole-
niu,	Projekt	zakładowy	nr	AE-XVIII-3318.

 Daniš Dušan, Modransky
 
Juraj, Kulànda Milan  125



126    NAUKA

fazie	zjawisko	to	można	rejestrować	jako	ryzyko	przyszłego	od-
działywania	gatunków	drzew	na	poszczególne	elementy	 kraj-
obrazu,	z	uogólnieniem	na	dowolną	jego	część.	

Korelacja teoretyczna
Ocena	percepcji	zmian	w	krajobrazie	koncentruje	się	szcze-

gólnie	na	elementach	krajobrazu	objętych	listą	cech	charaktery-
stycznego	 wizerunku	 krajobrazu.	 Charakterystyczny	 wizerunek	
krajobrazu	(jako	termin	prawny)	lub	charakterystyczne	cechy	kraj-
obrazu	(jako	termin	naukowy)	przedstawia	unikalną	listę	zabytków	
przyrody	i	kultury.	Określa	ona	krajobraz	na	podstawie	jego	wize-
runku	(wizerunek	krajobrazu)	i	charakteru	(charakter	krajobrazu),	
a	mogą	ją	tworzyć	znaczące	elementy	krajobrazu.3

Charakter krajobrazu	przedstawia	wszystkie	cechy	wizerun-
ku	badanego	krajobrazu	i	znaczenie	jego	wartości.	Reprezen-
tuje	ekspozycję	przyrodniczych	i	kulturowo-historycznych	cech	
charakterystycznych	 regionu	 lub	 miejsca.4	 Cechy	 charaktery	
styczne	krajobrazu	obejmują	następujące	czynniki:5	– struktura 
–	 relacje	przestrzenne	pomiędzy	 reprezentowanymi	ekosyste-
mami	lub	elementami;	– funkcja –	interakcja	pomiędzy	elemen-
tami	przestrzennymi;	– zmiany –	przebudowa	struktury	i	funkcji	
mozaiki	ekologicznej	w	czasie.
Znaczące	elementy	krajobrazu	to	komponenty	struktury	kraj-

obrazu,	które	współtworzą	jego	charakter,	a	bez	których	mogłaby	
nastąpić	zmiana	typu	krajobrazu.6 Miejsca	eksponowane	wizual-
nie	są	jednostką	odwzorowywującą	charakterystyczny	wizerunek	
krajobrazu.	Przedstawiają	oddzielne,	wizualnie	powiązane	ze	sobą	
części	krajobrazu	po	horyzont,	skraj	lasu	lub	grzbiet	terenu.
Powstawanie	roślinności	i	 jej	dynamika,	zwłaszcza	w	przy-

padku	 skupisk	 leśnych,	 znacząco	 oddziaływuje	 na	 charakter	
postrzeganego	krajobrazu	i	często	powoduje	zmiany	w	ogólnej	
percepcji	krajobrazu.	Największy	wpływ	gatunków	drzew	pole-
ga	zwłaszcza	na	rozpoczęciu	procesu	sukcesji	na	obszarach,	
które	dotąd	nie	były	objęte	roślinnością	drzewiastą.7 

Proces oddziaływania
Oceniając	 statyczny	 i	 dynamiczny	 charakter	 roślinności	

w	krajobrazie	należy	 zdać	sobie	sprawę	z	 tego,	co	 jest	 istot-
ne	dla	 jej	zmian	 i	co	wywiera	negatywny	wpływ	na	percepcję	
krajobrazu.	Jego	symptomem	jest	najczęściej	dająca	się	zdiag-
nozować	zmiana	atrybutu	krajobrazu,	tworzącego	jego	charak-
terystyczny	wizerunek.	W	diagnostyce	zmiany	roślinności	w	kraj-
obrazie	 określamy	 symptomatyczną	 negatywną	 zmianę	 jako	
oddziaływanie.	
Oddziaływanie	na	charakterystyczny	wizerunek	krajobrazu	

jest	częścią	zmian	dokonujących	się	w	krajobrazie	i	powoduje	
zmiany	w	jego	strukturze	i/lub	funkcji	poza	charakterystycznym	
kontinuum	 czasowym,	 i/lub	 zakłócenie	 zachowania	 się	 tego	
charakterystycznego	czasu.
W	procedurze	indywidualnych	etapów	oddziaływania	wpro-

wadzonych	gatunków	drzew	możemy	mówić	o	procesie	inwazji	
biotycznej.8	W	warunkach	słowackich	2,49%	wszystkich	wpro-
wadzonych	gatunków	drzew	jest	w	stanie	rozprzestrzenić	się.
Przy	definiowaniu	procesu	oddziaływania	alochtonicznych	ga-
tunków	drzew	konieczne	jest	zwrócenie	uwagi	na	wpływ	i	sto-
pień	procesu	oddziaływania,	które	zależą	od	kilku	czynników:	
– rozwój i stabilność krajobrazu; 
– zasięg, rozprzestrzenienie, propagacja lub rozmieszczenie ro-
śliny	lub	populacji;	
–  sposób rozprzestrzeniania diaspor;	
– forma rozprzestrzeniania	gatunków	drzew;	

represented by prediction of individual vegetation formation de
velopment.

The problem is the influence of allochthonous woody spe
cies impact on change of landscape elements composition, 
structure, character and design. A prognosis phenomenon of 
potential change of characteristic landscape design is important 
for its identification and evaluation landscape image. In the initial 
phase, this phenomenon can be recorded as a risk of woody 
species future impact on individual landscape elements generaliz
ed for any part of landscape. 

Enumeration of this risk is based on physical gravity model 
with the following entering variables: target landscape element 
disposition, distance between examined landscape elements, 
aggressiveness of source landscape element as well as relative 
and absolute coverage of aggressive woody species in the source 
landscape element. Impact risk rate enumeration is after its ge
neralization incorporated to the processes of landscape care 
and sustainable development of area.

Theoretical correlation
Evaluation of perception changes in landscape is concen

trated especially on landscape elements subsumed to the list 
of characteristics of the characteristic landscape image. Cha
racteristic landscape image (as legislative term) or characteris
tic landscape features (as scientific term) presents unique list of 
natural and cultural monuments. It specifies landscape on the 
base of its image (landscape image) and character (landscape 
character) and it can be created by significant landscape ele
ments.3

Landscape	character presents all features of examined land
scape image and its value significance. It represents exposure 
of natural and culturalhistorical characteristics of the region or 
a place.4 

Characteristic landscape features, consist of following fac
tors:5	–	Structure – spatial relations among represented charac
teristic ecosystems or elements; –	Function – interaction among 
spatial elements; –	Changes – rebuilding of structure and fun
ction of ecological mosaic in time.

Significant landscape elements are landscape structure  
components, which cogenerate its character and without them  
could come to change landscape types.6 Visually exposed  
places are mapping unit of characteristic landscape image. They 
present separate visually bounded landscape parts by horizon, 
forest margin or visually terrain crest.

Vegetation formation and dynamics, especially of woody as
sociations, markedly influence the character of percept landsca
pe and often they cause changes in general landscape percep
tion. 

The woody species vegetation biggest influence consists 
especially in the start of the succession process in areas not oc
cupied by woody vegetation previously.7 

Impact process
While evaluating the static and dynamic character of the 

landscape vegetation it is important to realize what is relevant 
for its change and what causes negative influence on the land
scape perception. 

Its symptom is the most often diagnosable change of land
scape attribute creating its characteristic image. In a diagnostics 
of the landscape vegetation change we identify the symptomatic 
negative change as impact. 



– źródło rozprzestrzeniania;	
– typ rozrastających się gatunków; 
– typ, struktura i budowa docelowego biotopu;	
– ciągłość sieci	w	przypadku	korytarzy,	lub	porowatość matrycy 
w	przypadku	obszarów;	
– osadnictwo	(przystosowanie	się)	gatunków, kohabitacja i rela
cje konkurencyjne między nimi.

Źródła oddziaływania
Wyłączywszy	 naturalne	 źródła	 rozprzestrzeniania	 się	 grup	 

taksonomicznych	 drzew,	 konieczne	 jest	 zwrócenie	 uwagi	 na	
źródła	antropogeniczne,	z	których	najważniejsze	 jest	osadnic-
two.	 Dla	 potrzeb	 badawczych	 procesów	 rozprzestrzeniania	
alochtonicznych	gatunków	drzew	i	ich	wpływu	na	zaatakowane	
ekosystemy,	ważne	jest	skupienie	się	na	unifikacji	 inwazyjnych	
i	ekspansywnych	gatunków	drzew	w	warunkach	Słowacji.	Dzie-
lą	się	one	na	kilka	grup,	w	zależności	od	stopnia	ich	wpływu	na	
zaatakowane	miejsca:	
a) inwazyjne	–	zmniejszające	różnorodność	leśną;	
b) proekspansywne	–	które	mogą	uczestniczyć	we	wtórnej	suk-
cesji;	
c) mezoekspansywne	–	ich	rozprzestrzenianie	następuje	do	są-
siednich	ekosystemów;	
d) paraekspansywne –	w	mniejszym	lub	większym	stopniu	zdol-
ne	do	współistnienia	z	innymi	gatunkami	drzew;	
e) protoekspansywne	 –	 które	dysponują	potencjałem	ekspan-
sywnego	 zachowania	 w	 zmieniających	 się	 globalnych	 warun-
kach	klimatycznych.	
Modransky,	 Daniš,9	 w	 swojej	 pracy	 ujednolicili	 104	 gru-

py	taksonomiczne	drzew,	z	których	–	zgodnie	z	podanymi	wy-
żej	 kategoriami	 –	6	 to	 inwazyjne,	 8	proekspansywne,	20	me-
zoekspansywne	 i	38	protoekspansywne.	To	ujednolicenie	 jest	
ważne	dla	 określanego	 następnie	 oddziaływania	 alochtonicz-
nych	gatunków	drzew	na	elementy	krajobrazu.	

Obliczanie stopnia zagrożenia oddziaływaniem alochtonicz
nych gatunków drzew na elementy krajobrazu 
Prognoza	zmian	w	strukturze,	kompozycji,	układzie	i	budo-

wie	elementów	krajobrazu	opiera	się	na	wyliczeniu	stopnia	po-
tencjalnego	 zagrożenia	 wejściem	 do	 elementu	 krajobrazu	 ze	
strony	alochtonicznych	gatunków	drzew	(Forman,	Godron).	Dla	
potrzeb	 określenia	 zagrożenia	 krajobrazu	 ze	 strony	 oddziały-
wania	gatunków	drzew	konieczne	jest	określenie	jego	elemen-
tów.	Kiedy	 jakiś	element	 krajobrazu	 zostaje	dotknięty	oddzia-
ływaniem,	 określamy	 go	 jako	 cel	 oddziaływania	 lub	 element	
dotknięty,	 natomiast	 kiedy	 inny	 element	 krajobrazu	powoduje	
oddziaływanie	określamy	go	mianem	źródła	oddziaływania	lub	
elementu	oddziaływującego.	Pomiędzy	elementami	krajobrazu	

Impact on characteristic landscape image is a part of land
scape changes and it causes change in structure and/or in fun
ction outside of a characteristic time continuum, and/or distur
bance of this characteristic time behavior.

In the procedure of individual steps of introduced woody spe
cies impact point of view we can talk about process of biotic inva
sion. Accent on introduced woody species distribution is applied 
by Daniš, Modransky,8 presenting that out of all introduced woody 
species 2,49% is able of dispersion in conditions of Slovakia.

While defining the complete allochthonous woody species 
impact process it is necessary to pay attention to impact process 
influence and measure, which are depending on several factors:
–	 landscape	development	and	stability;	
–	 extension,	dispersion,	propagation	or	distribution of plant or 
population; 
–	 dispersion	way of diasporas; 
–	 form	of	dispersion of woody species; 
–	 source	of	dispersion; 
–	 type	of	expanding	species;	
–	 type,	structure	and	texture	of	target	biotope; 
–	 net	continuity	in the case of corridors, or porosity	of	matrix in 
the case of areas; 
–	 settlement (ecesis) of	species,	cohabitation and	competition	
relations.

Impact sources
Except for natural sources of woody taxons dispersion, it 

is necessary to pay attention to anthropogenic sources, out of 
which the settlement is the most important. For research needs 
of allochthonous woody species dispersion processes and its 
influence on attacked ecosystems, it is important to focus on uni
fication of invasive and expansive introduced woody species in 
Slovakia conditions. 

These are divided into several groups according to the mea
sure their influence on attacked localities:
a)	 invasive – decreasing woody diversity,
b)	proexpansive – can take part in a secondary succession,
c)	mezoexpansive – its dispersion proceeds to the neighbor  
ecosystems,
d)	paraexpansive – more or less able of coexistence with other 
woody species,
e)	 protoexpansive – have the potential of expansive behavior 
under changing global climatic conditions. 

Modransky, Daniš,9 in their work unified 104 woody taxons, 
out of which 6 are invasive, 8 proexpansive, 20 mezoexpansive 
and 38 protoexpansive into above mentioned categories. This 
unification is important for the next identification of allochthonous 
woody species impact on landscape elements. 

Enumeration of allochthonous woody species impact risk 
rate on landscape elements 

Prognosis of change in the structure, composition, texture 
and design of the landscape elements is based on enumeration 
of the potential risk rate of allochtonous woody species entry into 
landscape element. It is derived from modulation of physical gra
vitational model (Forman, Godron). For the needs of landscape 
risk determination towards woody species impact the identifica
tion of landscape elements is necessary. When the landscape 
element is affected by impact we identify it as a target or impac
ted one, when the landscape element causes the impact we 
identify it as impacting or source one. Significant is the shortest 

 3 Janćura P., Charakteristický	vzhľad	krajiny, Habilitačná práca, Tu Zvolen, 2003.	
 4 Jančura P., et	al., The	study,	Sign	Expression	of	Land	Cover	Characteristics. Ban

ská Bystrica 1999, SAŽP, Centrum územného rozvoja; ibid.
 5 Forman R.T.T., Godron M., Krajinná	ekológia. Academia, Praha 1993.
 6 Jančura, 2003, op.cit.
 7 Daniš D., Modransky J., Dôsledky	impaktu	sekundárnej	sukcesie	na	biodiverzi-
tu	a	životnosť	agroekosystémov	ovocných	sadov	na	príklade	vybranej	 lokality	
v	Štiavnických	vrchoch, [in:] Hodnotenie	základných	zložiek	poľnohospodárskej	
krajiny	a	agroekosystémov, (eds.) Kočík K., Benčať T., Daniš D., Zborník z konfe
rencie, Janka Čižmárová – PARTNER, Zvolen 2006, pp. 19–25.

 8 Modransky, J., Daniš, D., 2006: Invázne	a	expanzné	introdukované	dreviny	v	pod-
mienkach	Slovenska, [in:] Sídlo	 –	 Park	 –	Krajina	 IV.	 a	 11, Kolokvium katedier 
krajinárskej a záhradnej tvorby, (eds.) Mňahončáková E., Baruszová M., Nitra, 
22.11.2006, pp. 262–272.

 9  Ibid.
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possible distance between landscape elements while determin
ing their risk interaction. This distance most markedly influences 
the time of disperse diaspore penetration from the source into 
the target landscape element (L E).

The next crucial attribute of given risk rate determination is 
the predisposition of the target ecosystem to the penetration 
and ecession of impacting woody species. According to the 
predisposition rate (Na		) of the target ecosystem this is divided 
into following degrees:
1)	weakly	predisposed	LE ( Na=1) are represented by landscape 
elements with minimal impact risk, partially	predisposed	LE (Na 
=2) having impact risk in the case of landscape use change, 
2)	predisposed	LE with proceeding structure or character chan
ge as: a)	 retrograde – Na=3, irrecoverable; b)	 irreversible	 (by 
present use or cost) – Na=4.

As an equivalent parameter of the source landscape element 
its aggressiveness	rate (Ab	) can be considered, depending on 
weighted average of invasibility (I	i  ) and relative	coverage ( Ti   ) of 
present and potentially impacting woody taxons. The invasibility is 
scaled according to increasing dispersion potential as follows: 

                                       N
                             Σ Ii ×Ti

    
            

                                      
i=1

                          Ab =
         

N

                                     ΣTi        

. 

                                                                   
i=1

1) in the case of the presence of impacting woody species: a)pro
toexpansive – I=2; b) paraexpansive – I=3; c) mezoexpansive 
– I=4; d) proexpansive – I=5; e) invasive – I=6, 
2) in the case of nonpresence of impacting woody species in 
the landscape element, it receives the value of A	b=1.10

Relative coverage of potentially impacting woody species is 
determined ranging from 0 to 1. Aggressiveness of the source 
landscape element is then calculated as 

For the higher objectification of the impact risk rate enumera
tion we took into account also the absolute	coverage (P) of po
tentially impacting woody species in the source landscape ele
ment (m2) or its square root function. 

Interaction rate “Mab” thus indicates the mutual relation of 
two landscape elements (target “a” and source “b”). It depends 
on their shortest mutual distance “d”, predisposition of target 
landscape element to viewed impact (Na			), aggressiveness	rate 
of the source landscape element (A	b			) and the square root func
tion of absolute	 coverage (P) that is occupied by impacting 
woody species in the source landscape element. Relation to 
express the risk rate to the woody species impact on the LE is 
as follows: 

                           
                     Ab × √P

                              Mab  = N ×        
d

           .   

where “P“ is expressed in m2 and “d“ in meters. 
To determine the particular landscape element risk rate it is 

necessary to calculate this for all couples of interactive source 
elements with researched source landscape element. The final 
or the relevant is then the highest calculated value. Results ge
neralization of the group of landscape elements belonging to  
a particular area can help to calculate the risk rate of any land

znaczenie	ma	jak	najkrótsza	odległość	pomiędzy	nimi,	wpływa	
ona	na	czas	przenikania	 rozprzestrzeniającej	 się	diaspory	od	
źródłowego	do	docelowego	elementu	krajobrazu.
Kolejnym	 decydującym	 atrybutem	 określenia	 stopnia	 da-

nego	 zagrożenia	 jest	 podatność	 docelowego	 ekosystemu	 na	
przenikanie	i	przystosowywanie	się	oddziaływujących	gatunków	
drzew.	 Odpowiednio	 do	 stopnia	 podatności	 (Na)	 docelowych	
ekosystemów,	można	ją	podzielić	na	następujące	stopnie:
1) słabo podatne elementy krajobrazu	 (Na=1)	 są	 reprezento-
wane	przez	elementy	krajobrazu	o	minimalnym	zagrożeniu	od-
działywaniem,	a	częściowo podatne elementy krajobrazu	(Na=2)	
są	 zagrożone	 ryzykiem	 oddziaływania	 w	 przypadku	 zmiany	 
użytkowania	krajobrazu,	
2) podatne elementy krajobrazu o	postępującej	zmianie	struktu-
ry	lub	charakteru,	jako:	a) wsteczne	–	Na=3,	nie	do	uzdrowienia;	
b) nieodwracalne (przy	obecnym	użytkowaniu	lub	kosztach)	–	
Na=4.
Jako	parametr	równoważny	elementowi	krajobrazu	źródło-

wego	uznać	można	jego	stopień agresywności (Ab ),	zależny	od	
ważonej	średniej	inwazyjności	(Ii )	i	względnego pokrycia (Ti )	ze	
strony	obecnych	 i	 potencjalnie	 oddziaływujących	grup	 takso-
nomicznych	drzew.	Inwazyjność	skaluje	się	według	rosnącego	
potencjału	rozprzestrzeniania	się,	jak	następuje:

                                             N
                                  Σ Ii ×Ti

    
            

                                     
i=1

                          Ab =
          

N

                                     ΣTi         

.

                                                                   
i=1

1)	w	przypadku	obecności	oddziaływujących	gatunków	drzew:	
a)	 protoekspansywna	 –	 I	=	2;	 b)	 paraekspansywna	 –	 I	=	3;	
c)	mezoekspansywna	–	I	=	4;	d)	proekspansywna	–	I	=	5;	e)	in-
wazyjna	–	I	=	6,
2)	w	 przypadku	 braku	 obecności	 oddziaływujących	 gatunków	
drzew	w	elemencie	krajobrazu,	otrzymuje	ona	wartość	Ab	=	1.
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Względne	pokrycie	ze	strony	potencjalnie	oddziaływujących	
gatunków	drzew	określa	się	w	przedziale	od	0	do	1.	Agresyw-
ność	źródłowego	elementu	krajobrazu	oblicza	się	wtedy	jako	
Dla	 większego	 zobiektywizowania	 wyliczenia	 stopnia	 za-

grożenia	 oddziaływaniem,	wzięliśmy	 pod	 uwagę	 także	pokry
cie absolutne (P)	ze	strony	potencjalnie	oddziaływujących	ga-
tunków	drzew	w	źródłowym	elemencie	krajobrazu	(m2	)	lub	jego	
pierwiastek	kwadratowy.	
Tak	więc	stopień	 interakcji	 „Mab”	wskazuje	wzajemną	 rela-

cję	dwóch	elementów	krajobrazu	(docelowego	„a”	i	źródłowe-
go	„b”).	Zależy	on	od	jak	najkrótszej	odległości	pomiędzy	nimi	
(„d”),	podatności	źródłowego	elementu	krajobrazu	na	badane	
oddziaływanie	(Na ),	stopnia agresywności źródłowego	elemen-
tu	krajobrazu	(Ab )	oraz	pierwiastka	kwadratowego	absolutnego 
pokrycia (P),	 jakiego	dokonują	 oddziaływujące	gatunki	 drzew	
w	 źródłowym	 elemencie	 krajobrazu.	 Relacja	 wyrażająca	 sto-
pień	zagrożenia	oddziaływaniem	gatunków	drzew	na	element	
krajobrazu	jest	następująca:	

                          
                     Ab × √P

                                   Mab  = N ×            
d

           .   
 

gdzie	„P”	jest	wyrażone	w	m2,	a	„d”	w	metrach	bieżących.	
Dla	 określenia	 stopnia	 zagrożenia	 elementu	 danego	 kraj-

obrazu	konieczne	jest	obliczenie	go	dla	wszystkich	par	interak-



scape part using weighted average. Such result is easily incor
porated into GIS of researched area and subsequently it can 
be used in landscape care programs or in programs of the  
sustainable development. It also gives us an idea about mostly  
threatened parts of the landscape from the allochtonous woody 
species dispersion point of view and it also determines priorities 
of landscape management measures from the significant land
scape parts protection point of view. 

Conclusion
The woody species impact risk rate on the landscape ele

ments, that can be used to identify the threatened parts of the 
landscape. 

Priorities of the field research process are determined by vi
sual quality of individual landscape parts. It is a procedure of 
mapping with attention laid on visually exposed spaces and sig
nificant landscape elements according to ascending order of 
their visual quality. The visual quality is determined in terms of 
landscape analyses of considered space according to the cha
racteristic landscape image.11 
 
Abstract: The article deals with a problem of the influence 
of allochthonous woody species impact on change of land
scape elements composition, structure, character and design.  
A prognosis phenomenon of potential change of characteristic 
landscape design is important for its identification and evalu
ation landscape image. In the initial phase, this phenomenon 
can be recorded as a risk of woody species future impact on 
individual landscape elements generalized for any part of land
scape. 
Key words: allochthonous woody species, risk, landscape ele
ments.

tywnych	elementów	źródłowych	utworzonych	z	badanym	źród-
łowym	 elementem	 krajobrazu.	 Końcowa	 lub	 istotna	 staje	 się	
wówczas	najwyższa	obliczona	wartość.	Wyniki	uogólnienia	dla	
grupy	 elementów	 krajobrazu	 należących	 do	 poszczególnego	
obszaru	mogą	dopomóc	w	obliczeniu	stopnia	zagrożenia	dla	
dowolnej	części	krajobrazu	z	wykorzystaniem	ważonej	średniej.	
Taki	wynik	 łatwo	daje	 się	włączyć	do	GIS	badanego	obszaru,	
a	następnie	może	on	być	wykorzystywany	w	programach	ochro-
ny	krajobrazu	lub	w	programach	jego	zrównoważonego	rozwo-
ju.	Daje	on	nam	 także	wyobrażenie	na	 temat	najbardziej	 tych	
części	krajobrazu,	które	są	najbardziej	zagrożone	z	punktu	wi-
dzenia	rozprzestrzeniania	się	alochtonicznych	gatunków	drzew,	
a	także	określa	priorytety	sposobów	zarządzania	krajobrazem.

Wniosek
Referat	omawia	stopień	zagrożenia	oddziaływaniem	gatunków	

drzew	na	elementy	krajobrazu,	co	można	wykorzystywać	dla	roz-
poznawania	zagrożonych	części	krajobrazu.	
Priorytety	 procesu	badania	 terenowego	określa	wizualna	 ja-

kość	poszczególnych	części	 krajobrazu.	 Jest	 to	procedura	ma-
powania,	ze	zwróceniem	uwagi	na	wizualnie	eksponowane	prze-
strzenie	oraz	znaczące	elementy	krajobrazu,	według	 rosnącego	
porządku	ich	jakości	wizualnej.	Jakość	wizualną	określa	się	w	dro-
dze	 analiz	 krajobrazu	 badanej	 przestrzeni,	 według	 charaktery-
stycznego	wizerunku	obrazu.11 

 
Streszczenie: Artykuł	zajmuje	się	problemem	wpływu	alochto-
nicznych	gatunków	drzew	na	zmiany	układu	elementów	krajobra-
zu,	jego	struktury	i	budowy.	Zjawisko	prognozowania	potencjal-
nej	zmiany	charakterystycznej	budowy	krajobrazu	jest	ważne	dla	
określenia	i	oceny	wizerunku	krajobrazu.	W	fazie	pierwotnej	zja-
wisko	to	można	rejestrować	jako	zagrożenie	ze	strony	przyszłego	
oddziaływania	gatunków	drzew	na	poszczególne	elementy	kraj-
obrazu,	a	następnie	uogólniać	dla	dowolnej	jego	części.	
Słowa kluczowe:	 alochtoniczne	 gatunki	 drzew,	 zagrożenie,	
elementy	krajobrazu.
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SYMBOLIKA	W	KSZTAŁTOWANIU	I	OCHRONIE	KRAJOBRAZU	

SYMBOLISM IN THE LANDSCAPE DEVELOPMENT AND PROTECTION

n	 Dzięki	symbolice,2	architektura	może	być	środkiem	porozu-
miewania	 się	 poprzez	 intencjonalne,	 niezależne	 od	względów	
estetycznych	 i	praktycznych,	wprowadzanie	pierwiastków	treś-
ciowych	–	znaków	wywołujących	reakcję	emocjonalną.	
Symbolika	 krajobrazu	 może	 przejawiać	 się	 w	 obecności	

symbolicznych	 obiektów,	 w	 relacjach	 budowli	 wobec	 otacza-
jącej	 przestrzeni,	 w	 symbolicznych	 kształtach	 rozplanowania	
i	w	cechach	formy,	w	obecności	archetypów,	alegorii	i	metafor.	
Symboliczne	mogą	być	więc	elementy	krajobrazu,	 jego	cechy	
oraz	typy.	
Należy	 zwrócić	 uwagę	 na	 ochronę	 treści	 symbolicznych,	

jako	niematerialnego	aspektu	dziedzictwa	kulturowego	i	natu-

ralnego.	Dokonanie	tego	następuje,	gdy	prócz	ocalenia	i	uczy-
telnienia	 symboli,	 zachowana	 zostaje	 ich	 kompozycyjna	 rola	
w	 krajobrazie.	 Ważnym	 celem	 jest	 uzmysłowienie	 potrzeby	
uwzględniania	 symboliki	 w	 kształtowaniu	 krajobrazu	 współ-
czesnego.	 Zachowane	 krajobrazy	 są	 symboliczne	 z	 dwóch	
powodów.	Po	pierwsze	stanowią	kulturowe	dziedzictwo,	bo	są	
symbolami	kultury	i	przeszłości	narodu,	grupy	etnicznej,	mniejszej	

1	Instytut	Architektury	Krajobrazu,	Wydział	Architektury,	Politechnika	Krakowska.	
2	Por.	Gębarowicz	M.,	Symbolika w architekturze, jej pojęcie i rola, [w:]	Sarmatia  

Artistica, Warszawa	1968,	s.	273.

10  Ibid.
11  Jančura,	2003,	op.cit.
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