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Streszczenie

Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje si¢ niezwykle szybki rozwdj nowych technologii w za-
kresie przegrod zewngtrznych budynkow. Z monofunkcyjnej przegrody budowlanej Sciany
zewngtrzne przeistaczaja si¢ w przegrody interaktywne, o wielorakim spektrum zadan. Po-
szukiwania nowych rozwiazan ida w kierunku tworzenia $cian zewngtrznych:

1) reagujacych na zmienne warunki otoczenia, w kontrolowany sposéb wykorzystujacych
jego energig, umozliwiajacych stosowanie kompleksowych systemoéw regulacji mikroklimatu
wewnatrz obiektu,

2) umozliwiajacych zmienno$¢ efektow wizualnych elewacji i percepcji architektury (iluzja
w odbiorze formy, optyczny kamuflaz przestrzenny),

3) wchodzacych w dialog z uzytkownikami przestrzeni zewngtrznej i wewngtrznej, bedacych
no$nikiem informacji, przekazujacych pewne przestanie.

Zwiastunami tego typu poszukiwan i ekspresji nowych rozwiazan §cian zewngtrznych sa
projekty oraz realizacje przede wszystkim w dziedzinie architektury uzytecznosci publiczne;.

Stowa kluczowe: architektura, nowe technologie budowlane, Sciany zewnetrzne nowej generacji

Abstract

The development of new technologies of external walls and glazed facades offered to archi-
tects extensive possibilities, opens new artistic and stylistic perspectives. Recent inventions in
domain of glass technology allow to build energy-efficient architecture, transparent glazing
buildings or reflecting the sky and surroundings, total comfortable for users. New technolo-
gies allows to move away from the right angles and create organic (curved) forms as well bu-
ildings with fagcades new generation — active, interactive, medial and multimedial, "speaking"
to people.

Keywords: architecture, new building technology, new generation facades

" Dr inz. arch. Ewa Dworzak-Zak, Instytut Projektowania Architektonicznego, Wydziat Architek-
tury, Politechnika Krakowska.



44
1. Wstep

Obserwujac rozwoj roznych technologii budowlanych w ostatnich latach, przygladajac
si¢ nowatorskim realizacjom, mozna stwierdzi¢, ze najwigksze zmiany dotycza projekto-
wania $Scian zewngtrznych (zewngtrznej obudowy budynkow). Nowe technologie w tym
zakresie stwarzaja nieznane dotad mozliwosci ksztaltowania architektury w najblizszej
przysztosci. Jednoczesnie problematyka dotyczaca §cian zewngtrznych staje si¢ coraz bar-
dziej skomplikowana. Z jedno-, dwu-, lub trzywarstwowych przegrod przeistaczaja sig¢ one
w ztozone, wielofunkcyjne systemy, dostosowane do zmiennych sytuacji, czgsto sterowane
za pomocg urzadzen elektronicznych i komputerow.

W nowoczesnym pojgciu $ciana zewngtrzna jest przegroda interaktywna, o wielorakim
spektrum zadan. Przede wszystkim powinna by¢ przegroda reagujaca na zmienne warunki
otoczenia, w kontrolowany sposob wykorzystujaca jego energig, pozwalajaca na tworzenie
kompleksowych systemow regulacji mikroklimatu wewnatrz obiektu. Poszukuje sig tez
takich rozwiazan, ktére umozliwia zmiany ekspresji elewacji, a nawet formy budynku,
wykorzystujac transparentno$¢ lub refleksyjnos¢ szkla, zjawisko optycznego kamuflazu
przestrzennego czy inne prawa iluzji w odbiorze formy. Poszukiwania w zakresie nowocze-
snych przegrod zewngtrznych zmierzaja jeszcze dalej. Powstaja elewacje majace zdolno$é¢
komunikowania si¢ z otoczeniem, b¢dace nosnikiem informacji, ekranem emitujacym ob-
razy i tresci, medium gloszacym jakie$ przestanie. Coraz czgstsze sa proby tworzenia prze-
grod zewngtrznych, tzw. medialnych lub multimedialnych, wchodzacych w dialog z uzyt-
kownikami obiektu oraz z osobami przebywajacymi w otaczajacej go przestrzeni.

2. Od tafli szkla do przestrzennej struktury

W przewazajacej wigkszo$ci wznoszonych dzi§ obiektow, zwlaszcza uzytecznos$ci pu-
blicznej, standardem staty si¢ zewngtrzne przegrody w znacznej czesci przeszklone. Sta-
wiane im wymagania sa zlozone i czgsto wzajemnie sprzeczne. Szklana fasada determinuje
ilo$¢ $wiatla i energii cieplnej docierajacych do wngtrza lub wydostajacych si¢ na zewnatrz
budynku. Wymagany jest dostgp $wiatta dziennego do odleglych od Sciany zewngtrznej
miejsc (okreslony przez odpowiednie regulacje prawne), jednoczesnie musi by¢ zapew-
niona ochrona przed nadmiernym nagrzewaniem si¢ pomieszczen i niepozadanym odbla-
skiem'. Spehienie tych réznych wymagan umozliwiaja przede wszystkim zaawansowane
technologie produkcji szkta (np. szklo termotropowe, termochromowe, elektrochromowe,
helioaktywne, sitodruk naniesiony na tafle, szklo z warstwami cieklego krysztalu). Wazna
rolg odgrywa tez zastosowana konstrukcja elewacji. Istotne dla estetyki przeszklonych
$cian zewnetrznych, jak tez ich przejrzystosci byto wprowadzenie potaczen silikonowych,
przeszklonych $cian strukturalnych oraz mocowania punktowego tafli szkta®>. Umozliwito
to m.in. osiagnigcie efektu dematerializacji architektury.

! Aktywnos¢ energetyczna przeszklonych przegrod zewnetrznych zostata szeroko oméwiona w: W. Celadyn,
Przegrody przeszklone w architekturze energooszczednej, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow
2004.

2 A. Bojes, Aspekty architektoniczne ksztaltowania budynkéw uzytecznosci publicznej z lekkimi scia-
nami ostonowymi nowej generacji, Monografia nr 267, Politechnika Krakowska, Krakow 2000.
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W wielu obiektach ze szklang przegroda zewngtrzna wspolpracuja réoznego rodzaju
systemy wspomagania energetycznego, podnoszace jej efektywnos$¢ cieplna lub aku-
styczng, regulujace ilo$¢ Swiatla dziennego wpadajacego do wnetrza (zaluzje, tamacze
$wiatta, rolety, markizy). Znajduja si¢ one po stronie zewngtrznej przegrody, wewnatrz
przegrdod lub od strony pomieszczenia. Sa nieruchome lub ruchome. Moga by¢ zainstalo-
wane w bezposrednim sasiedztwie przeszklonych przegréd, tworzac z nimi zintegrowana
cato$¢, badz tez znajdowac si¢ w pewnej od nich odlegtosci. W ten sposob z ptaskiej ze-
wnetrznej przegrody tworzy sig przestrzenna struktura.

Glowna fasadg siedziby Agory SA w Warszawie (proj.: JEMS Architekci: O. Jagietto,
M. Mitobedzki, M. Sadowski, J. Szczepanik-Dzikowski, 2000-2002), skierowana na potu-
dnie, rozwiazano tak, aby mozliwa byla kontrola i ograniczanie doplywu $wiatla stonecz-
nego do miejsc pracy. Na $ciang ostonowsg, niemal w petni przeszklona, natozono azurowa
przestong sktadajaca sig z pionowych desek z drewna klejonego oraz stalowych, kratowni-
cowych pomostow z balustradami. Ustawione prostopadle do fasady deski chronia wnetrza
przed nadmiernym stoncem. Rowniez pomosty dziataja jako tamacze $wiatta. Rytmiczna,
przestrzenna elewacja, pelna §wiatlocieni, nadaje architekturze budynku unikatowa estetyke.

Ryec. 1. Siedziba Agory SA, Warszawa, fragment elewacji

Fig. 1. Agora SA office building, Warszawa, fragment of fagade

Kryterium kontroli dostepu $wiatta i energii cieplnej oraz dazenie do przystosowania
budynku do zmiennych warunkow zewngtrznych doprowadzity do powstania elewacji po-
dwojnych, wentylowanych, zwanych inteligentnymi. Taka np. elewacj¢ wykonano od strony
potudniowej w biurowcu Fokus w Warszawie (proj. S. Kurylowicz, 1998-2000)°. Poza funk-
cja termiczno-akustyczng (ochrona przed hatasem z Trasy Lazienkowskiej), intencja pro-
jektantow bylo stworzenie wizualnej glebi. Podwojna elewacja daje dodatkowa mozliwosé¢
wentylacji pomieszczen i ogranicza straty ciepta w okresie zimowym. Zewngtrzna ostona
o szerokiej na 52 cm przestrzeni wentylowanej wykonana jest z tafli szkta hartowanego
o grubosci 12 mm, mocowanych punktowo do kratowych stalowych pomostéw. Zaopa-
trzona jest w zaluzje listwowe sterowane napgdem elektrycznym, pozwalajacym na indy-
widualng regulacje ilo$ci energii stonecznej w pokojach biurowych.

3. Kurytowicz, Pudlo ze szkta, Architektura murator nr 3/2003.
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Ryec. 2. Odbicie hotelu Vancouver Ryec. 3. Filharmonia w Lodzi, fragment elewacji
w przeszklonej elewacji budynku biurowego,

Vancouver, Brytyjska Kolumbia, Kanada Fig. 3. Philharmonic Hall in £6dz, fragment of

fagade
Fig. 2. Glazed curtain wall of the office
building reflecting the fagade of hotel
Vancouver, Vancouver, British Columbia,
Canada

Innowacyjne rozwiazanie przegrody zewngtrznej zastosowano w budynku biurowo-
-produkcyjnym ,,Solar Fabrik” we Freiburgu w Niemczech (proj. Rolf+Holz Architekten,
1998). Polega ono na zintegrowaniu pasywnych i aktywnych sposobéw wykorzystania
energii stonecznej. Do czgéci biurowej dostawiono od strony potudniowej przeszklona ar-
kadg, tzw. stoneczna, pozwalajaca na efektywne pozyskiwanie energii stonecznej. Funkcjo-
nalnie arkada jest przestrzenia komunikacyjna, ogrodem zimowym, barem kawowym.
W wyniku efektu szklarniowego nast¢puje tam zamiana energii stonecznej w ciepto, ktore
jest akumulowane w masywnych elementach konstrukcyjnych budynku i rozprowadzane
w przestrzeni wewngtrznej. Pasywny system stanowi zewngtrzna przeszklona $ciana ar-
kady, nachylona pod katem 73° (dostosowana do kierunku padania promieni stonecznych
zimg). System aktywny tworzy instalacja w postaci modutow fotowoltaicznych, przetwa-
rzajaca energig stoneczna w elektryczna. Moduly te rozmieszczono na trzy sposoby: wysu-
niete przed przeszkleniem, w plaszczyznie przeszklenia oraz jako zwienczenie czesci dachowe;”.

3. Transparentno$¢

Szklo wprowadza we wciaz nieprzezwyci¢zalna materialno§é architektury zhudzenie
rozptywania sig, lekko$ci, dematerializacji. Przezroczyste, przeszklone elewacje prze§wie-

4 Marchwinski, Arkada stoneczna — budynek ,,Solar Fabrik” we Freiburgu, Swiat Szkla nr 5/2007.
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tlaja budynek, ukazuja jego konstrukcjg i Zycie wewnetrzne. Istotne dla osiagnigcia efektu
transparentno$ci czy dematerializacji architektury byto wynalezienie przeszklonych $cian
strukturalnych oraz delikatnego i niewidocznego mocowania punktowego tafli szkta.

W Lille, w ramach rozbudowy Muzeum Sztuk Pigknych, wzniesiono nowoczesny
obiekt (mieszczacy biblioteke, kawiarnig, biura) réwnolegle do istniejacego historycznego
gmachu, w linii zabudowy ul. de Valmy. Pomigdzy stara i nowa czg¢$cia utworzono ogrod
rzezb. Glownym zaloZeniem przyjgtym przez projektantdow (Jean-Marc Ibos, Myrto Vitard,
1993-1997) bylo jak najdalej idace podkreslenie architektury zabytkowego budynku. Nowy
obiekt rozwigzano w formie cienkiego ,,jak zyletka”, przeszklonego pawilonu. Patrzac od
ul. de Valmy, widzi si¢ przeswiecajacy przez nowy budynek zabytkowy gmach muzeum.
Patrzac od strony ogrodu rzezb, widzi si¢ odbicie historycznej budowli w szklanej elewacji
pawilonu. Elewacja ta wykonana zostata z tafli szklanych ozdobionych wdrukowana, deli-
katna grafika w kolorach zlotym i czerwonym. Odbicia zabytkowej budowli na tak zapro-
jektowanym ekranie przypominaja obrazy impresjonistow, w sensie ich delikatnosci i iluzji.

Wrazenie transparentno$ci i ulotnosci kojarzacej si¢ z lataniem chcieli uzyska¢ projek-
tanci siedziby Polskich Linii Lotniczych LOT, zlokalizowanej w sasiedztwie portu lotni-
czego Warszawa Okecie (proj. S. Kurylowicz, 2000-2002)°. Wybér rozwiazania podykto-
wany byl tez wzglgdami technicznymi, przede wszystkim koniecznos$cia zapewnienia izo-
lacyjnosci akustycznej. Zastosowano podwdjna Sciang przeszklona — warstwa wewngtrzna
ma konstrukcje¢ stupowo-ryglowa, natomiast warstw¢ zewngtrzng tworza tafle szklane mo-
cowane punktowo. Jej dzialanie jest zintegrowane z wentylacja budynku. Elementem do-
datkowym, istotnym dla wyrazu architektonicznego elewacji jest umieszczenie nadrukow
(logo firmy LOT) na wewngtrznych plaszczyznach szyb.

Dzigki zastosowaniu przeszklonych elewacji i ich nowatorskiemu rozwiazaniu EURO-
PARK w Salzburgu (proj. Massimiliano Fuksas, 1995-1997) nie przypomina centrum han-
dlowego®. Budowla sprawia wrazenie nieduzej, cho¢ mamy do czynienia z liczacym
340x140 m kolosem. Na szklanej $cianie rozciaga si¢ na cala wysokos$¢ przeswitujacy na-
pis EUROPARK. Powtdrzony na drugiej podwieszonej kurtynie szklanej rozmywa poczu-
cie kubatury i stwarza wrazenie przezroczystej struktury. Catosé odbija si¢ w lustrze wody
otaczajacej budynek, a nocne podswietlenie przestrzeni pomigdzy dwoma ptaszczyznami
szkla sprawia, ze elewacja przybiera abstrakcyjny wyglad.

Ryc. 4. Medialna ,,skora” Galerii Sztuki Nowoczesnej Kunsthaus w Grazu

Fig. 4. Medial "skin" of Kunsthaus in Graz

5 A. Bulanda, LOT, Architektura murator nr 7/2002.
6 J. Mekal, K. Mckal, Nowe centra handlowe w Salzburgu, Architektura i Biznes nr 5/1998.
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4. Zmiennos¢ efektéw wizualnych

Juz zwyczajne szkto, dzigki swej naturalnej refleksyjnosci — w zaleznosci od kata pada-
nia $wiatla stonecznego i warunkéw atmosferycznych — tworzy zmieniajacy si¢ uktad plam
kontrastujacych z materiatem, ktérym wykonczone sa petne czgsci $cian. Tak jest w dzien.
A w nocy, przezroczyste elewacje tworza migotliwg, zmieniajaca si¢ w czasie mozaike.
Zaawansowane technologie produkcji szkta daja ogromne mozliwosci uzyskiwania efektu
zmiennosci i ,,0zywiania” elewacji (np. szklo refleksyjne, ornamentowane, drukowane,
fotochromatyczne, termochromatyczne, elektrochromatyczne).

Zastosowanie szkla refleksyjnego sprawia, ze budynek wizualnie zamyka si¢ przed otocze-
niem, mimo to odbija pozyczone od niego obrazy. Te odbicia zmieniaja sig, gdy przemiesz-
czamy si¢ wzgledem budynku. Refleksyjnos¢ jest poczatkiem rozmywania granicy realnosci.
Zmienno$¢ elewacji moga nadawac tez ruchome elementy kontrolujace przeptyw energii ciepl-
nej i $wiatla — zaluzje, tamacze swiatta, markizy. Ozywiaja ja, tworza ruchomy ornament.

Optyczny kamuflaz przestrzenny polega, podobnie jak u niektorych zwierzat, na umie-
jetnosci ,,znikania” z pola widzenia przez upodobnienie si¢ do tta — kolorytu, form i faktur
wystepujacych w otoczeniu. Kamuflaz taki mozna uzyskaé, stosujac transparentne $ciany
zewngetrzne ze szkla o duzym stopniu przezroczystosci lub $ciany ze szkla refleksyjnego
odbijajace otoczenie. Technologia optycznego kamuflazu opracowana przez Tachi Lab
polega na uzyskaniu podobnego efektu dzigki osiagnigciu pozornej transparentnosci
obiektu przez wyswietlanie na jego Scianach obrazu tla otoczenia znajdujacego si¢ za nim.
Projekcja obrazu na powierzchni przeszklonej lub nieprzezroczystej przegrody jest mozliwa
dzigki zastosowaniu powloki ze specjalnego materiatu (ang. retro-reflective material),
zbudowanego z matych drobin, $wiecacych pod wptywem strumienia $wiatta skierowanego
na powloke’. Szersze zastosowanie technologii optycznego kamuflazu pozwoliloby na
zniesienie bariery wizualnej, jaka jest przegroda, ale tez mogloby podwazy¢ sens samej
architektury, ktora zostataby zdematerializowana.

5. Elewacje medialne i multimedialne

Postgp techniczny umozliwit rozdzielenie struktury budynku i jego obudowy zewngtrz-
nej, ktora uwolniona stata sig jego ,,zyjaca skora”. Jest ona jednoczesnie integralng czgscia
wngtrza oraz elementem przestrzeni zewngtrznej. Dzigki najnowszym technologiom moz-
liwe stalo si¢ tworzenie spektakularnych, przyciagajacych uwage obserwatora efektow —
wzbogacanie plastycznego wyrazu elewacji. Obserwuje si¢ powr6t do ornamentyki uznane;j
za martwa na przestrzeni wielu lat XX w., ale ornamentyki w nowym wydaniu.

Elewacje medialne to elewacje o nowatorskich technicznych rozwiazaniach, umozli-
wiajacych przekazywanie pewnych tresci, komunikatow, emitowanie réznych napisow,
znakow 1 obrazow, nieruchomych lub ruchomych. Obudowa zewngtrzna — przeszklona,
potprzezroczysta lub pelna — za pomoca roznych zainstalowanych w niej elementow moze
przypominaé¢ o przeszlosci, przekazywaé informacje o tym, co si¢ dzieje wewnatrz bu-
dynku, wyswietla¢ obrazy, a nawet filmy. W obiektach przeszklonych szkto moze by¢ nie
tylko przezroczysta powtoka albo lustrem odbijajacym otoczenie, ale tez nosnikiem zna-
czen, wizytowka instytucji. Moze by¢ tez imitacja i substytutem pelnej §ciany.

7 A. Kwiatkowska, Forma architektoniczna jako kod digitalny, Archiwolta nr 4/2006.
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W gmachu Filharmonii L.6dzkiej (proj. Romuald Loegler, 2004) zasadnicza czg$¢ elewacji —
wielki tuk triumfalny — jest odtworzeniem fasady XIX-wiecznego budynku, ktory dawniej stat
w tym miejscu. Luk, boniowania, pilastry — wszystko to jest nadrukiem na szklanych ptytach
zamocowanych na tle pelnej $ciany. Historyzujacemu wejsciu towarzyszy dhuga elewacja prze-
stonigta kurtyna z waskich paskow. To tez jest nadruk na szkle. Nurt malowanych cieni historii
na szklanych taflach jest proba pogodzenia t¢sknoty za przesztoScia z nowoczesnoscia. Daje
nowe mozliwosci w dziedzinie konserwacji i rekonstrukcji obiektow zabytkowych. Napisy
i ornamenty na szkle, odbierane czgsto jako zabieg czysto estetyczny, moga mie¢ tez na celu
przeciwdzialanie przegrzaniu pomieszczen w lecie czy rozproszenie $wiatla dziennego.

Nosnikiem tresci bywaja ruchome elementy wyposazenia $cian zewngtrznych. W hotelu
Puerta América w Madrycie (zaprojektowanym przez kilkunastu zaproszonych renomowa-
nych architektow; elewacje: Jean Nouvel, 2005) calkowicie przeszklona elewacje przysto-
nigto elektronicznie sterowanymi, wielobarwnymi markizami, ograniczajacymi dostgp
promieni stonecznych do wnetrz. Pomigdzy szklanymi $cianami a markizami biegna kra-
townicowe pomosty techniczne (zrezygnowano z balkonow ze wzgledéw bezpieczenstwa).
Na ruchomych markizach wypisane sa wersy z wiersza Paula Eluarda ,,Liberté” w dziewig-
ciu roznych jezykach.

Galeria Sztuki Nowoczesnej Kunsthaus w Grazu (proj.: Peter Cook i Colin Fournier,
2001-2003) to biomorficzny obiekt, zwany ,,Bablem” lub ,,Przyjaznym Obcym”, ze wzgledu na
usytuowanie w historycznym otoczeniu®. Jego obudowa jest niezwyklym medium prezentowa-
nia sztuki i zwiazanych z nia przekazéw informacyjnych. Ekspozycyjna przestrzen, pozbawiona
wewngetrznych elementéw nos$nych, otacza ,.elektroniczna skora” — multimedialna fasada BIX.
Ta akrylowo-szklana, ciemnoniebieska powloka wyposazona zostata w 925 neonowych kraz-
kow sterowanych komputerowo, zmieniajacych ja w ekran o niskiej rozdzielczosci. Wyswie-
tlane sa na niej sekwencje prostych obrazow lub teksty. Kazdy swietlny krazek dziata jak piksel
kontrolowany przez centralny komputer. Z obudowy wystaja swietliki okienne, niczym czutki
dziwnego stworzenia. Wyposazone sa w system zaluzji regulujacych natgzenia Swiatta natural-
nego w salach ekspozycyjnych, w zaleznosci od potrzeb.

Niekonwencjonalne mozliwosci przekazu informacji daje szkto (np. projekcje obrazow
na szklany ekran). Rozwijaja si¢ technologie przegrod zewngtrznych wykorzystujace wirtu-
alna, trojwymiarowa projekcje przestrzeni (3D-projekcje), ktore tacza w sobie elementy
wyswietlania obrazu na powlok¢ zewngtrzna (lub wewngtrzng) obudowy budynku oraz
animacji w przestrzeni.

W elewacjach Epicentrum Prady w Tokio (proj. Jacques Herzog i Pierre de Meuron,
2003) wykorzystano rozne whasciwosci szkla oraz projekcje multimedialne’. Budynek,
w odréznieniu od wigkszosci sklepéw eleganckich firm wykanczanych marmurem, jest
w catosci przeszklony. Obudowa zewngtrzna utworzona zostala z kilku rodzajow szkta
montowanego w regularnej romboidalnej siatce konstrukcyjnej. Tworzy ona co§ w rodzaju
mozaiki sktadajacej si¢ z ptaskich (przezroczystych, delikatnie barwionych, przyciemnia-
nych i matowych) oraz wypuklych modutéow szklanych. Gigte szklo daje ciekawe efekty
zwiazane z odbiciem obrazu i §wiatla. Patrzac z zewnatrz, ma si¢ wrazenie podobne do
przegladania si¢ w krzywym zwierciadle, natomiast od wewnatrz mozna podziwia¢ efek-

8 Kunsthaus Graz, Architektura i Biznes nr 1/2004. Opracowanie redakcyjne na podstawie materia-
16w udostgpnionych przez Landesmuseum Joanneum w Grazu.
° B. Haduch, Epicentra Prady, Architektura i Biznes nr 7-8/2006.
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townie znieksztalcong panoramg Tokio. Szklo staje si¢ rodzajem interaktywnego ekranu
w stylu low-tech. Efekty te podkresla specjalne oswietlenie nocne. W wybranych modu-
fach, tzw. wirtualnych oknach, efekt odbicia zmodyfikowany zostal za pomoca najnow-
szych technologii. Przechodzacy obok budynku moga np. ,przymierza¢” pewne czesci
garderoby czy dodatki wys$wietlane za pomoca projekcji multimedialnych na panelach
szklanych, bez potrzeby wchodzenia do wngtrza sklepu.

6. Podsumowanie

Dynamiczny rozw6j nowych technologii przegrod zewngtrznych budynkéw sprawia, ze
architektura w coraz mniejszym stopniu przypomina architekturg tradycyjna. Coraz czgsciej
odchodzi od form prostokatnych, przybiera formy organiczne, biomorficzne. Jednoczes$nie
nowatorskie mozliwosci tworzenia elewacji, np. interaktywnych czy multimedialnych,
sprawiaja, ze mniej wazna jest realna forma obiektu (moze to by¢ proste ,,pudto”), a istotna
staje si¢ jego wizja wygenerowana przez przeszklenia lub umieszczone na elewacjach urza-
dzenia elektroniczne.

W literaturze fachowej zaciera si¢ granica pomigdzy pojgciami: elewacja, §ciana ze-
wnetrzna, obudowa zewngtrzna, przegroda zewngtrzna. Coraz czgSciej spotyka sig
obrazowe okreslenia: zewngtrzna struktura, zewngtrzna powloka, ,,skora” budynku.

W systemowym, skomputeryzowanym podejs$ciu do projektowania obudowy zewngtrz-
nej budynkéw, w coraz wigkszym stopniu przystosowanej do przeksztalcen wygladu
obiektu, jak tez zmiennych warunkow jego uzytkowania, wiedza architekta jest niewystar-
czajaca. Architekt — projektant budynku musi wspotpracowaé w tym zakresie z réznymi
specjalistami (m.in. z dziedziny elektroniki, sterowania komputerowego, mikroklimatu
wewngetrznego, mechaniki precyzyjnej, optyki i wielu innych). Nalezatoby moze wprowa-
dzi¢ do procesu ksztalcenia architektow niektore zagadnienia zwiazane z projektowaniem
Hfuturystycznych” przegrod zewngtrznych.
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