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Streszczenie

W artykule omoéwiono problem doboru nowoczesnych urzadzen do systeméw kontroli dostgpu w procesie
projektowania bezpiecznych, skutecznych oraz ekonomicznych aranzacji wngtrz w obiektach uzytecz-
nosci publicznej. Autor skoncentrowat si¢ na trzech kluczowych dla kazdego takiego rozwigzania urza-
dzeniach, jakim sg bramki wejsciowe, czytniki kart oraz bezprzewodowe zamki elektroniczne. W artykule
wskazano liczne zalety funkcjonalne i estetyczne tych urzadzen. Do ich egzemplifikacji postuzyly pro-
dukty trzech czotowych firm europejskich i §wiatowych, tj. brytyjskiego ITABmk (Radford), finskiego
Idesco Oy oraz szwedzkiego TimeLox (Assa Abloy), funkcjonujace w biurowcach, hotelach, muzeach,
uczelniach, urzgdach itp. na terenie catej Polski.

Stowa kluczowe: kontrola, bramka, czytnik, zamek

Abstract

The article deals with the issue of selection of modern access control equipments in the process of design
works relative to safe, effective and economic interior arrangements in public use facilities. The author
concentrates on three key types of devices in each such a solution, i.e. turnstiles, proximity card readers
and off-line electronic door locks. Numerous functional and esthetical advantages of these equipments are
discussed in the article. They are exemplified with products offered by leading European and world
manufacturers, namely British ITABmk (Radford), Finnish Idesco Oy and Swedish TimeLox (Assa
Abloy), which have been functioning all over Poland in such facilities as office buildings, hotels,
museums, universities, governmental offices, etc.
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Firmy instalacyjne zajmujace si¢ techniczng ochrona obiektow, mienia i 0sob, a szcze-
golnie integratorzy systemow bezpieczenstwa, dziataja w czasie trwajacego od wielu lat dy-
namicznego rozwoju technologii informatycznych. Sprawia to, ze do dyspozycji maja obec-
nie dziesiatki coraz nowoczes$niejszych urzadzen i dedykowanego oprogramowania w swo-
jej branzy. Ponadto, szybki rozwdj w telekomunikacji — w tym stale bezpieczniejsze i szyb-
sze przesytanie duzych ilosci informacji przez sieci lokalne (LAN) i rozlegte (WAN) coraz
czesciej stosujace tacza $wiattowodowe — spowodowal, Ze rosnie liczba systemow za-
rzadzania bezpieczenstwem (SMS) w stosunku do klasycznie rozumianych systemow
bezpieczenstwa. W zdecydowanej wigkszosci przypadkoéw systemy SMS powstaty na bazie
istniejacych na rynku systemow kontroli dostgpu. Sprawia to, ze niezaleznie od integracji
poszczegdlnych komponentow, np. telewizji dozorowej CCTV czy sygnalizacji wlamania
i napadu, podstawowym elementem takiej instalacji pozostaje nadal kontrola dostgpu.

Ryc. 1. Przyktadowa aranzacja wngtrza biurowego z bezprzewodowym zamkiem elektronicznym
Timelox (Assa) w drzwiach
Fig. 1. Exemplary office interior arrangement with a Timelox (Assa) off-line
access control door terminal

Jak w kazdym tancuchu, tak samo w przypadku systemu bezpieczenstwa, jakos¢ posz-
czeg6lnych jego ogniw stanowi o niezawodnosci catego rozwigzania. Skuteczna kontrola
ruchu os6b w danym obiekcie realizowana jest ostatecznie na poziomie oprogramowania
zarzadzajacego oraz monitorujacego jednostki centralnej systemu, ale zaczyna si¢ i w zna-
cznej mierze zalezy od sprawnos$ci poszczegoélnych urzadzen. Oferta producentéw jest
bardzo zréznicowana technologicznie, jakosciowo i cenowo, ale dla kazdej dbajacej o swoj
wizerunek firmy instalujacej system bezpieczenstwa najwazniejszym Kryterium pozostaje
niezawodnos¢ i funkcjonalno$¢ stosowanych urzadzen.

Trzema waznymi elementami w systemie kontroli dostgpu sa: bramki, czytniki zblize-
niowe oraz urzadzenia do kontroli porzadkowej, tj. stosowane w pojedynczych wejsciach
do pomieszczen. Pierwszy z wymienionych tu elementow jest najczesciej tym, ktory
stanowi podstawowe urzadzenie wspomagajace selekcje wszystkich uzytkownikoéw syste-
mu kontroli dostgpu, a takze osob wchodzacych i wychodzacych z danego obiektu.
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Bramki

Przydatno$¢ tych urzadzen zalezy oczywiscie od rodzaju i wielkosci chronionego obiek-
tu oraz stopnia wymaganego bezpieczenstwa. Instalacja bramek nie wszedzie jest mozliwa
czy tez konieczna, ale spotykamy je obecnie coraz powszechniej, zardbwno jako wazny ele-
ment systemu bezpieczenstwa, jak i jako narzedzie porzadkujace ruch oséb. Typowe miejs-
ca ich zastosowania to: biurowce, kompleksy handlowe, budynki uzytecznosci publicznej,
dworce, urzedy, lotniska, obiekty sportowe i rekreacyjne itp. Wybierajac dostawceg bramek,
powinni$my uwzgledni¢ kilka kryteriow, w tym: jakos$¢ i r6znorodnos$¢ oferowanych przez
danego producenta rozwiazan, niezawodnos¢, stosowane materialy, ceng, dostosowanie do
warunkéw atmosferycznych (temperatura i wilgotnos¢ otoczenia, praca w terenie otwar-
tym), estetyke i referencje wynikajace z doswiadczenia w tej branzy.

Ryec. 2. Bramka ITABmk Fast Trek umozliwiajaca doktadna analizg
statystyczna ruchu osobowego
Fig. 2. ITABmk Fast Trek gates allow for precise statistical analysis
of in- and out-bound traffic

Majac na uwadze powyzsze, z pewnoscia mozna poleci¢ produkty brytyjskiej firmy
Radford. Nalezy ona do migdzynarodowego holdingu ITABmk Ltd. (www.itabmk.com)
i od wielu lat wzmacnia swoja obecno$¢ na rynkach migdzynarodowych. Radford oferuje
pelny wachlarz koniecznych urzadzen, ktore pozwalaja na funkcjonalne, estetyczne oraz
ekonomiczne zaplanowanie bezpiecznej przestrzeni wejSciowej 1 wyjsciowej w kazdym
obiekcie. Produkty tej firmy obejmuja wszystkie cztery gtowne grupy urzadzen, a mia-
nowicie: bramki uchylne, klasyczne bramki obrotowe, wysokie bramki do kontroli spe-
cjalnej oraz wyposazenie uzupetniajace.

W tej pierwszej kategorii Radford oferuje réznorodne mechaniczne i automatyczne
(sterowane) bramki uchylne, jedno- i dwukierunkowe, w tym dwa gtowne ich typy: Euro-
gate i Rotogate. Oba wystepuja w kilku estetycznie zaprojektowanych odmianach, a ich
ramiona moga by¢ standardowe — tj. z wygigtych rur stalowych lub pelne — ze szkta
hartowanego. Trwate bramki uchylne Radford mozna stosowa¢ jako element gltéwny,
wzglednie porzadkujacy, kontroli dostgpu, a takze jako wyjscia ewakuacyjne albo uzupet-
niajace inne bramki systemu.

Druga grupa omawianych urzadzen obejmuje powszechnie stosowane, potpetne bramki
obrotowe. Dlatego w bogatej ofercie Radford znajdziemy zarowno urzadzenia mecha-
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niczne, jak 1 automatyczne oraz napgdzane sitownikami elektrycznymi (z regulacja
szybkosci ruchu), jedno- i dwukierunkowe, z opcjami ewakuacyjnymi (dwa lub trzy opada-
jace albo tamane ramiona). Te fadne i niezawodne bramki zaprojektowano jako wolno
stojace (pojedyncze i przyscienne) oraz do instalacji grupowej, np. w szeregach. Gtowne
ich typy to: Trflo — w odmianach Sentry, Console i Concept, urzadzenia Elite — w tym Elite
Ultra, a takze bramki Radstar i Premier. Na szczegélng uwagg zastuguja oryginalne,
eleganckie bramki obrotowe typu Opus, o nietypowej, ergonomicznej konstrukcji kotowej
wykorzystujacej gigte ramiona ze stali i przegrody z hartowanego szkla. Najnowszym
produktem tej grupy jest dwustronna, automatyczna bramka typu Fast Trek, w ktorej
przegrodg fizyczna, tj. klasyczne ramiona lub przeszklenia, zastapiono wiazka podczer-
wieni, co znacznie przyspiesza i ulatwia przechodzenie. Jak sama nazwa wskazuje, urza-
dzenie to przeznaczone jest zasadniczo do szybkiej kontroli ruchu oséb, zwlaszcza prze-
mieszczajacych si¢ w duzej liczbie. Bramka Fast Trek umozliwia rowniez doktadna analize
statystyczna ruchu osobowego, co pozwala na zastosowanie skuteczniejszych metod roz-
fadowania tloku na wejsciach i wyj$ciach w godzinach szczytu.

Kolejna kategoria bramek specjalnych Radford to ich trzy typy: Astral, Ecco i Forum.
Te wysokie bramki, o specjalnie wzmocnionej konstrukeji, przeznaczone sa do skutecznej,
Scistej ochrony zewngtrznej i wewngtrznej danego obiektu lub terenu przed osobami nie-
pozadanymi. Konstrukcja bramek wymusza ruch pojedynczy i pozwala na zablokowanie
w nich intruza stwarzajacego potencjalne zagrozenie. Roéwniez i te bramki wystgpuja
w wersjach jedno- i dwukierunkowych, z napgdem i czujnikami ruchu regulujacymi szyb-
ko$¢ pracy. Mimo spetniania surowych wymogow bezpieczenstwa, bramki specjalne Rad-
ford sa jak zawsze estetyczne i dobrze komponuja si¢ z kazdym rodzajem otoczenia.

Wreszcie czwarta z omawianych grup — urzadzenia i osprzet komplementarny. Przy-
ktadowo, planujac kontrolg dostgpu do jakiego$ obiektu zamknigtego, np. biurowca, na-
lezy czgsto uzupeic otoczenie bramek elementami dodatkowymi. Powinny one by¢ z jed-
nej strony skuteczne funkcjonalnie (jako przegrody), a z drugiej — estetycznie dopetniac
przyjete rozwiazanie urzadzen glownych. Dlatego tez firma Radford oferuje standardowe
i nietypowe urzadzenia przeznaczone do tego celu: od modularnych po dostosowane wy-
miarami do potrzeb danego miejsca barierki oraz porgcze ze stali lub hartowanego szkta,
przez specjalne postumenty do montazu czytnikow kart, do przenosnych lub stalych shup-
kéw 1 separatorow tasmowych (ustawianie i porzadkowanie kolejek osob). Wszystkie te
elementy wyposazenia pozwalaja na skuteczne i ergonomiczne zagospodarowane kazdego
miejsca dla potrzeb systemu kontroli dostgpu.

Warto podkresli¢, ze wszystkie bramki oraz urzadzenia uzupelniajace Radford pro-
jektowane sa przez wilasnych specjalistow tej firmy, a produkowane z najwyzszej jakosci
materiatéw i komponentow. W zakresie wykonczenia dominuje charakterystyczna dla ta-
kich produktéw stal nierdzewna, ale dostgpne sa rowniez urzadzenia z trwalymi powlokami
lakierniczymi lub estetyczne tworzywa sztuczne w réznych kolorach. Umozliwia to archi-
tektom i plastykom harmonijne oraz przyjazne dla uzytkownika skomponowanie wystroju
kazdego chronionego wngtrza lub otoczenia.

Czytniki

Stanowia one kolejny z trzech gldownych komponentow, istotnych dla sprawnej kontroli
dostgpu, w tym obshugi opisanych wyzej bramek wejsciowych. Najczgsciej jest to czytnik
zblizeniowy, funkcjonujacy na ogét we wspotpracy z kartami pasywnymi (coraz rzadziej
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aktywnymi lub magnetycznymi) oraz, w niektorych aplikacjach, z réznego rodzaju innymi
transponderami, np. w formie breloczkdéw czy zetondow.

Tworzac system kontroli dost¢pu od podstaw, mozemy oczywiscie wykorzysta¢ pra-
ktycznie kazdy istniejacy na rynku produkt. Wybdr jest tu jednak czgsto celowo ograni-
czany przez producentdw oprogramowania zarzadzajacego oraz sterowniki (kontrolerow)
do konkretnego typu urzadzen lub producenta. Ale nawet wtedy, a zwlaszcza w momencie
rozbudowy albo podwyzszania standardu systemu istniejacego, mozliwe jest dobranie
czytnikow o sporej elastycznoscei funkcjonalnej i mozliwosciach adaptacyjnych. Tego ro-
dzaju cechy gwarantuja nam produkty firmy Idesco Oy z Finlandii (www. idesco.fi).

Juz na poczatku lat 90. mlodzi, utalentowani inzynierowie tej spolki — powstalej
w 1989 r., a czerpiacej z do§wiadczen tego samego parku technologicznego, co teleko-
munikacyjny gigant Nokia — dali si¢ w krotkim czasie poznaé jako doskonali projektanci,
innowatorzy, a wkrotce takze producenci zaawansowanych technologicznie czytnikow, mo-
dutéw, transponderéw i kart do nowej wtedy dziedziny RFID (Radio Frequency Identi-
fication), tj. identyfikacji zblizeniowej droga radiowa. Idesco Oy jest zatem jednym z pio-
nierdow tej branzy na S$wiecie. Nic wigc dziwnego, ze juz w 1990 r. firma Idesco — ja-
ko pierwsza — zastosowala, praktycznie w nowej technologii, rozwigzanie tzw. R/W
(Read/Write), tj. bezstykowego odczytu informacji z nosnika (karty) i rbwnoczesnego za-
pisu na nim.

Ryc. 3. Uniwersalne czytniki zblizeniowe Idesco z klawiaturag PIN
(po lewej) 1 bez klawiatury (po prawej)
Fig. 3. Multitechnology Idesco proximity readers with PIN keypads
(on the left) and without them (on the right)

Aktualnie Idesco oferuje, miedzy innymi, bardzo szeroka game czytnikow do aplikacji
przemystowych (w zakresie 24-125 kHz), np. typ Microlog® stosowany w logistyce,
magazynach, stluzbie zdrowia, systemach platniczych itp., specjalistyczne czytniki EX jako
jedyne w tej klasie dopuszczone do pracy w §rodowiskach niebezpiecznych (zaktady che-
miczne, magazyny paliw, rafinerie, petrochemia) oraz czytniki IR (4110B, 6070B, 4060,
4000, 4030B i moduty IM4000) stosowane w przemysle motoryzacyjnym, systemach
automatyki przemystowej, kontroli czasu pracy, magazynach, do rozwiazan logistycznych
(transport) itp.
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Jednak z punktu widzenia typowych systemow kontroli dostgpu dla osob, co stanowi
przedmiot niniejszego artykutu, najbardziej interesujace sa niewielkie gabarytowo, no-
woczesne, trwale i atrakcyjne cenowo czytniki typu Access na karty zblizeniowe i/lub kla-
wiaturg kodujaca. Firma Idesco stworzyta je w 2001 r. Poczatkowo wystgpowaty glownie
w technologii 125 kHz, ale obecnie bazuja zasadniczo na technologii 13,56 MHz, wpro-
wadzonej przez Idesco Oy juz w 1997 r., a coraz powszechniej stosowanej przez wio-
dacych producentow systemow kontroli dostgpu.

Ryc. 4. Standardowy zamek Timelox z klamka, wyposazony w mikroprocesor, obwdd kontrolny
sygnalizujacy niski poziom napigcia, modut pamigci oraz zegar kwarcowy
Fig. 4. A standard Timelox door terminal with handles, microprocessing unit, power supply control
circuit, memory module and digital clock

Gltowna zaleta czytnikow Idesco Access jest ich wielofunkcyjnos¢, osiagnigta dzigki
konsolidacji wielu technologii w jednym czytniku. Te wysokiej jakoSci, estetycznie za-
projektowane i niezawodne urzadzenia odczytuja kody identyfikacyjne standardow Philips
Mifare®, I-Code®, Inside PicoTag® oraz wigkszosci juz stosowanych lub planowanych do
wprowadzenia transponderéow, zgodnych z norma ISO 15693, takich jak ST, Tag-i®,
Infineon itd. Interfejsy do standardow Clock and Data, Wiegand (26, 32, 64, 66 b) i RS
(232/485/422) umozliwiaja stosowanie czytnikow w wigkszosci rozwiazan kontroli do-
stgpu. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze czytniki Idesco Access dostgpne sa rowniez
w uznanych powszechnie technologiach HID oraz Legic. Najnowszym produktem firmy
Idesco Oy jest biometryczny czytnik Access MFinger. Moze on wystgpowac¢ jako terminal
autonomiczny lub komponent zwigkszajacy poziom bezpieczenstwa wigkszego systemu
kontroli dostgpu. MFinger wykorzystuje trzy typy identyfikacji: linie papilarne (2 do 6
wzorcow odcisku palca na jednego uzytkownika), karte zblizeniowa (w technologii Mifare)
oraz kod PIN (od 3 do 10 cyfr).

Trwatos¢ uktadéw elektronicznych i odporno$¢ obudowy, wykonanej ze specjalnych
zywic, gwarantuje ich funkcjonowanie nawet w trudnych warunkach otoczenia (tempera-
tury od —40° do +55°). Czytniki mozna instalowac bez izolacji bezposrednio na powierzch-
niach metalowych. Rownie trwate oraz innowacyjne sa czytniki z klawiatura, ktdrej opa-
tentowane rozwiazanie opiera si¢ na braku czg¢éci ruchomych, dzigki czemu jest ona od-
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porna na wandalizm i nie wymaga zadnej konserwacji. Oprocz czytnikow dostgpne sg row-
niez same moduly zblizeniowe, co ulatwia instalacje¢ w trudniejszych (brak miejsca) lub
nietypowych warunkach (np. ukrywanie ich pod panelami sterujacymi wind).

Do wszystkich zalet tych wielofunkcyjnych czytnikow nalezy doda¢ niespotykang
w branzy elastyczno$¢ w podej$ciu do potrzeb klienta oraz szybkos§¢ dziatania ich pro-
ducenta. Idesco Oy stawia sobie za punkt honoru sprostanie wszelkim mozliwym do spel-
nienia zyczeniom potencjalnych uzytkownikéw. Stad oferta tej firmy obejmuje dostawy
obudéw w okreslonych kolorach palety RAL, opracowanie dla konkretnej aplikacji czyt-
nikow dwusystemowych (np. Legic i Mifare w jednym), a takze obudwy specjalne w drew-
nie (Exclusive Woody — w tym z wygrawerowanym logo badz nazwa klienta), w kamieniu
(wersja Rock) oraz czytniki specjalne typu Quattro — do szybkiego montazu w standar-
dowej europuszce instalacji elektrycznej.

Autonomiczna kontrola porzadkowa

Firma Timelox (www.timelox.com) to szwedzki producent nalezacy strukturalnie do
grupy Solid, funkcjonujacej w ramach znanego, migdzynarodowego holdingu Assa Abloy,
swiatowego lidera w dziedzinie mechanicznych i elektronicznych urzadzen oraz systemow
do kontroli dostgpu, zamknig¢ i bezpieczenstwa technicznego. Od potowy lat osiem-
dziesiatych firma buduje swoja pozycje wiodacego dostawcy autonomicznych zamkow
elektronicznych i systeméw bezprzewodowej kontroli dostepu, obstugiwanych kartami ma-
gnetycznymi oraz mikroprocesorowymi (tzw. chipowymi), a obecnie takze kartami zblize-
niowymi, jak rowniez klawiatura na kody PIN. Znajduja one coraz powszechniejsze
zastosowanie nie tylko w branzy hotelarskiej, dla ktorej zreszta zostaty stworzone i gdzie
zdecydowanie dominuja nad systemami przewodowymi, ale takze w obiektach biurowych,
urzedach, zaktadach przemystowych, a nawet w bankach.

Liniowe systemy kontroli dostgpu — zwlaszcza rozbudowywane w istniejacych juz
i zagospodarowanych obiektach — maja dwie cechy, ktore bywaja uciazliwe dla ich wtasci-
cieli oraz uzytkownikéw: klopotliwe wykonanie okablowania i montazu oraz koszty do-
datkowe, np. oprogramowania, sterownikéw, czytnikow i urzadzen wykonawczych (rygli
elektrycznych itp.). Zdecydowanie tansze i praktycznie bezproblemowe w instalacji po-
rzadkowej kontroli dostepu, tj. na pojedynczych drzwiach do poszczegélnych pomieszczen
zlokalizowanych wewnatrz chronionych liniowo stref, jest zastosowanie zamkéw autono-
micznych (bezprzewodowych).

Niezawodne, ergonomiczne, niedrogie i estetyczne zamki Timelox — wyposazone w mi-
kroprocesor, obwdd kontrolny sygnalizujacy niski poziom napigcia, modut pamigci oraz
zegar kwarcowy — zasilane sa jedna bateria 9V, co zaleznie od przeznaczenia zamka
wystarcza od roku do nawet kilku lat. Oprocz wersji tradycyjnej, tj. z klamka, zamki
elektroniczne wystgpuja rowniez jako czytniki nascienne Wallox przeznaczone do montazu
wewnatrz budynku — np. obok drzwi lub na ich o$cieznicy, oraz Wallox E — skonstruowane
specjalnie do pracy na zewngtrz obiektu (wyposazone w dodatkowe za-silanie i ogrzewanie
dla zabezpieczenia przed wilgocia czy mrozem). Czytniki Wallox Moga sterowa¢ kazdym
rodzajem zamknigcia (elektrozaczep, bramka obrotowa, zwora, szlaban itp.). Wszystkie
wymienione typy zamkow rodziny Timelox oferowane sa standardowo w kilku atrakcyj-
nych wersjach kolorystycznych obudowy (mosiadz, chrom, lakiery kolorowe), dzigki cze-
mu mozna dobrze zharmonizowac je z kazdym wystrojem wnetrza.
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Potencjalni uzytkownicy systemow Timelox maja do wyboru wiele zréznicowanych
funkcjonalnie rozwiazan bezprzewodowej kontroli dostepu, z ktorych kazde oferuje kilka
dalszych opcji sprzgtowych i konfiguracyjnych. Jezeli planowane jest objgcie kontrola nie-
wielkiej liczby drzwi (od jednych do np. kilku), to z powodzeniem mozna zbudowac sy-
stem stosujacy najprostsze zamki: Timelox Access (TLA) — na same karty magnetyczne
dziatajace jak klucze oraz TL Office (TLO) — na karty oraz klawiatur¢ PIN. Ich moduty
pamigci zapisuja 100 ostatnich wej$¢, w tym dane uzytkownika (numer karty lub kod), datg
oraz godzing. Informacje te mozna odczyta¢ za pomoca prostego w obstudze komunikatora
i przenies¢ do bazy danych w komputerze.

Jezeli zamkow jest wigcej lub wymagany jest zapis wigkszej liczby zdarzef, mozemy
siggna¢ po system TL Company (TLC), ktory wyposazony jest we wlasne oprogramowanie
(na platformie MS Windows) i koder kart magnetycznych (reczny lub automatyczny). Za
pomoca przenosnego komunikatora HCU — shuzacego do roéznorodnych celéw progra-
mujacych, diagnostycznych i kontrolnych — mozna réwniez wczytywaé bezposrednio do
jego wlasnej pamigci 1000 ostatnich wejsé. System TLC moze obstuzyé praktycznie nie-
ograniczong liczb¢ drzwi. Natomiast dla swoich najbardziej wymagajacych klientéw, dba-
jacych szczegodlnie o wymogi bezpieczenstwa, firma Timelox wprowadzita rowniez z wiel-
kim powodzeniem jedno z najnowoczesniejszych i najciekawszych rozwiazan w tej klasie:
dualny system Timelox Commercial (TC™) oparty na elektronicznych zamkach obstugi-
wanych kartami mikroprocesorowymi (stykowymi) oraz magnetycznymi, pozwalajacy na
zarzadzanie oprogramowaniem systemowym za pomoca sieci komputerowej (LAN/WAN).
Istotng cecha TC jest gromadzenie danych kontroli dostgpu w zamkach oraz na kartach
mikroprocesorowych, poniewaz kazdy zamek systemowy dziata nie tylko jako czytnik, ale
réwniez jak urzadzenie zapisujace. Wszelkie zebrane w ten sposéb informacje, obejmujace
okoto 2000 zdarzen, moga by¢ odczytywane wprost z karty lub za pomoca recznego ko-
munikatora HCU, a nastgpnie — dzigki oprogramowaniu z systemem filtrow — dowolnie
przetwarzane w systemowej bazie danych. Aktualnie firma Timelox wprowadzita tez na
rynek rozwigzania autonomiczne, bazujace na technologiach zblizeniowych 13,56 MHz, co
czyni t¢ oferte jeszcze bardziej atrakcyjna ze wzgledu na kompatybilno$é z systemami
przewodowymi kontroli dostgpu juz na poziomie karty lub transpondera.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, ze elastyczno$¢ funkcjonalna, przystgpnos¢ cenowa,
niezawodno$¢ oraz walory estetyczne urzadzen Radford, Idesco i Timelox to jedynie czg$é
zalet, ktore sprawiaja, ze stanowia one idealna propozycj¢ dla kazdego rodzaju i wielkosci
instytucji, zaktadu, firmy, urzedu lub banku.
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