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Streszczenie

Projektanci wspotczesnych budynkéw bardzo chetnie siggaja po materialy elewacyjne, ktore
odznaczaja si¢ duza %adkos’cia powierzchni 1 sa catkowicie niedyfuzyjne — takie jak szkto
i pokrycia metalowe. Brak mozliwo$ci wsiaknigcia w powierzchnig fasady odé)arowa}nia opa-
dow skutkuje powstaniem strumienia wody sptywajacego po $cianie. Przy odwodnieniu po-
wierzchniowym nie maja zastosowania tradycyjne systemy odwodnienia (rynny i rury spu-
stowe), kontrastujace estetycznie z nowoczesng st&llistykq obiektu. Odwodnienie liniowe przy
scianie budynku zapewnia prawidtowe odgowa zenie wody z elewacji, jednak najczesciej
{akoéé estetyczna tego elementu jest niestusznie pomijana przy konsekwentnym kresleniu

sztattu bud?{nku. Nie nalezy zapomina¢ o mozliwo$ci dopasowania elementow odwodnienia,
aby podkresli¢ forme obiektu lub uksztaltowac je jako neutralne tto dla eksponowanej fasady.

Stowa kluczowe: odwodnienie powierzchniowe, odwodnienie liniowe, odwodnienie scian osto-
nowych, estetyka detalu architektonicznego

Abstract

Modern building designers are constantly looking for smoother fagades materials for their
projects, as smooth and as proof as glass or metal. Water is unable to reach to the inner struc-
ture of those materials, and starts to flow down to the ground. It’s called surface draining and
has no such elements as traditional pipes and gutters. Linear draining is the most important
part of this system, because it catches rain water from the facade, and transports it to the ca-
nalisation. It’s also the most forgotten element when esthetical issues matters, but mostly is
placed in highly visible and major spots, as like as main entrance or front facade, close to the
walkway. We must not to forget about visual aspects of those elements during design process,
because they can have huge influence in positive or negative quality of a building.

Keywords: surface draining, linear draining, curtain walls draining, esthetical architectural
details
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Ludzie wznosili budynki, aby ochroni¢ si¢ przed grozacym im niebezpieczenstwem
oraz niesprzyjajacymi warunkami atmosferycznymi. Od dawna $ciany stanowig niepoko-
nang bariere dla deszczu, $§niegu i wiatru, jednak nie potrafig tych sit zatrzymag, a tylko sig
im opieraja. W dzisiejszych czasach materialy elewacyjne prawie osiagnety technologiczna
doskonatos¢ ze wzgledu na gladko$¢ i calkowita niedyfuzyjnos¢. Efektem tego sa znaczne
ilosci wody opadowej cieknace w dot po przegrodzi i nie znajdujace, jak w przypadku kla-
sycznych materiatow budowlanych, porowatej powierzchni, w ktéora moglyby wsiaknac
iulec odparowaniu. Znaczny strumien wody kierowany jest grawitacyjnie po fasadzie
i odprowadzany powierzchniowo do miejsca spotkania z ptaszczyzna prostopadta. Oczywi-
ste jest zastosowanie w miejscu potaczenia ptaszczyzn elementu koryta Sciekowego, przej-
mujacego calos¢ wody opadowej z elewacji. Obserwuje si¢ czgsto niepokojace podejscie
architektow do projektowania elementow technologicznych budynku znajdujacych sig poza
jego gtowna bryta. Odwodnienie liniowe jest jednym z takich elementow i niejednokrotnie
jakos$¢ zastosowanych rozwiazan nie doréwnuje jakosSci estetycznej reszty budynku. Za-
dziwiajacy jest zwlaszcza brak dbatosci o wlasciwy dobor detalu architektonicznego koryt
Scickowych przy eksponowanych i widocznych partiach budynkéw, takich jak strefy wej-
Sciowe czy dojscia i dojazdy do budynku. Nalezy pamigtac o tym, ze poblazliwe traktowa-
nie czgsci plaszczyzny przedpola budowli moze ostabi¢ odbiér wizualny i estetyczny mi-
sternie zaprojektowanej fasady i formy obiektu budowlanego.

Podczas wizyty w Monachium w 2006 roku autor miat mozliwo$¢ obejrzenia kilku bu-
dynkow, ktore zostaty niedawno oddane do uzytku. Szczego6lna uwagg zwracata dbatosé
projektantow i wykonawcow o elementy technologiczne i matej architektury znajdujace si¢
w poblizu budynku. Mozna byto odnie$¢ wrazenie, ze zakres opracowania projektu i zasigg
oddzialywania estetycznego budynku siggat daleko, az po chodnik i droge dojazdowa do
obiektu. Czgs$¢ tych elementéw bazowata na formach detalu widocznych w elewacji bu-
dowli i wnetrzach strefy wejSciowej, a inne mozna byto dostrzec dopiero po blizszym
przyjrzeniu si¢ budynkowi. Spdjnosé jakosciowa budynku i jego otoczenia podnosi range
obiektu i dodatkowo podkreslata jego indywidualny charakter w okolicy. Jezeli katalogowe
systemy odwodnien liniowych nie nawiazuja do charakteru rozwiazan widocznych w fasa-
dzie i detalu budowli oraz nie pasuja do niego modyfikowane rozwiazania, maskuje si¢ ich
zastosowanie, stosujac mata szczeling sciekowa, a faktyczne koryto znajduje sig¢ pod war-
stwami zastaniajacymi technologiczne rozwiazania. Koryto musi by¢ przystosowane do
odbierania znacznych ilosci wody, wigc zazwyczaj przekroje zastosowane w tego typu
systemach maja znaczne rozmiary, aby zapewni¢ sprawne odprowadzenie strumienia desz-
czowki. Ukrycie koryta pozwala rowniez na jego poprawne uszczelnienie, poniewaz wa-
chlarz dostgpnych rozwiazan doszczelniajacych jest znacznie wigkszy, gdy estetyka mate-
riatéw 1 sposob ich polaczenia nie ma znaczenia.

Monachijskie HighLight Bussines Towers przy ulicy Miesa van der Rohe to nowocze-
sne budynki o charakterze biurowym, zbudowane w 2004 r. Zrealizowane w technologii
Sciany ostonowej stupowo-ryglowej z oszkleniem strukturalnym budowle dominuja w oko-
licy. Duza wysoko$¢ gladkiej, nieprzepuszczalnej elewacji jest bariera dla opadow atmosfe-
rycznych. Woda i $nieg nie maja mozliwosci zaczepienia si¢ o fasadg i spltywaja po niej
grawitacyjnie w dot. Biorac pod uwage wysoko$¢ i powierzchni¢ elewacji mozna zauwa-
zy¢, ze ilos¢ wody opadowej i jej predkos¢ przy powierzchni terenu sa znaczne. Jezeliby
nie zadbano o odpowiednie odprowadzenie opadéw atmosferycznych na potaczeniu $cian
zewngetrznych z terenem, pojawialyby si¢ wglebienia, a oderwane drobiny darni i gleby
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brudzityby szyby, nie wspominajac o zalanych trawnikach i chodnikach. W tym obiekcie
odwotano si¢ do minimalistycznej estetyki. Forma budowli jest prosta, czysta i silna,
a liczba form architektonicznych tworzacych elewacje zawgzona jest do minimum. Dbajac
o zachowanie jakosci 1 elegancji przyjetych rozwiazan, postanowiono zaaranzowaé
polaczenie budynku i terenu jako czysta krawedz, rezygnujac z zastosowania typowych
rozwigzan systemowych odwodnienia liniowego, ukrywajac je pod powierzchnig terenu.

Ryc. 1. HighLight Bussines Towers, Monachium: fasada, jej styk z podtozem, detal liniowego
odwodnienia obwodowego. Fot. Lukasz Wesotowski

Fig. 1. HighLight Bussines Towers, Munich: facade, ground connection, border linear draining.
Photo Lukasz Wesotowski

Po obwodzie poprowadzono pas wypehiony frakcjonowanym zwirem, wsypanym w rynng
ze stali nierdzewnej o przekroju ceowym, maskujaca wiasciwe koryto odwodnienia linio-
wego, znajdujace si¢ ponizej. Woda opadowa $cickajaca po elewacji wptywa w szczeling
migdzy elewacja a pasem z zwiru. Ewentualne odpryski wody lub deszcz opadajacy nie-
opodal fasady rozpraszane sa przez rozdrobnione kamienie i nie powoduja zabrudzenia
dolnych partii szklanej $ciany. Calo$¢ w bardzo estetyczny sposob zapewnia prawidlowe
odprowadzenie wod opadowych i czystos¢ tatwo brudzacym si¢ szklanym taflom. W miej-
scach gdzie pojawia si¢ bruk (dojazd pod glowne wejscie do budynku) zastosowane jest
podobne rozwiazanie, jednak zamiast stalowej rynny na zwir wystegpuje krawedz z ksztat-
townika zimnogigtego ze stali nierdzewnej, utrzymujaca pierwszy zewngtrzny pas kostki
brukowej w niewielkim oddaleniu od fasady. Ta szczelina pelni rolg dylatacji obwodowe;j
i zapewnia mozliwo$¢ przeptywu wody opadowej do koryta znajdujacego si¢ ponizej. Bruk
przy fasadzie pochylony jest w kierunku $rodka placu miedzy budynkami, aby ewentualne
odpryski i przecieki z elewacji odprowadzane byty do koryta w osi drogi.

Z odwodnieniem liniowym mamy réwniez do czynienia w przypadku prostopadtych
w stosunku do fasady wyeksponowanych elementow budynku, takich jak zadaszenia, ryza-
lity 1 balkony. Czgsci te przetamuja strumien odwodnienia powierzchniowego fasady i po-
woduja lokalne spigtrzenie wody opadowej. Istotne dla projektowania takich partii budynku
jest przewidzenie mozliwosci 1 sposobu zebrania opadéw lub ich przekierowanie z powro-
tem na elewacje.
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W budynku biurowym znajdujacym si¢ w sasiedztwie HighLight Bussines Towers,
w Monachium, pojawia si¢ szklane zadaszenie na konstrukcji stalowej. Ciekawym zabie-
giem bylo odwrdcenie tradycyjnego schematu budowy zadaszenia i zlokalizowanie ele-
mentéw konstrukcyjnych na gorze pokrycia, gdzie narazone sa na dziatanie warunkow
atmosferycznych. Do profili ze stali nierdzewnej podwieszone sa tafle ze szkta klejonego
mocowane punktowo. Szczelno$¢ potaczen i cickawa estetyka zadecydowaly o takim roz-
wiazaniu zadaszenia nad gldéwnym wejsciem do budynku. Kamienna oktadzina elewacji
zapewnia jej odpowiednig gltadkos¢ i trwalos¢. Jako$¢ dobranych materiatdéw i rozwiazan
podkresla profesjonalny charakter firm, ktére maja w nim swoje przedstawicielstwa. Su-
rowa forma gtéwnego wejscia na tle ciemnej elewacji nie mogta sktadac si¢ z tradycyjnych
elementow sytemu odwodnienia, takich jak rynny i rury spustowe. Plyta ze szkla opiera si¢
na stalowym elemencie wystajacym spod nadproza. Woda sptywajaca po kamiennej
fasadzie naciera na zadaszenie, ktore nachylone jest w kierunku elewacji.

@«

Ryec. 2. Budynek biurowy, Monachium: szklane zadaszenie nad gléwnym wej$ciem do budynku,
detal odwodnienia. Fot. Lukasz Wesotowski

Fig. 2. Office building, Munich: glass roof on the main entrance, draining close-up.
Photo Lukasz Wesotowski

Widoczne na zblizeniu metalowe nadproze to element koryta zbiorczego. Opady zle-
waja si¢ do niego ze szklanego pokrycia, a nast¢pnie sptywaja do rury spustowej o niewiel-
kim przekroju, znajdujacej si¢ pod kamiennymi ptytami oktadziny elewacyjnej. Przekrdj
nie jest znaczny, poniewaz ilo$¢ wody przez nia odprowadzana nie jest duza — zbierana jest
z powierzchni elewacji znajdujacej sig¢ bezposrednio nad zadaszeniem — pas okoto 4 m
szerokos$ci. Funkcjonalnie zapewnione zostalo poprawne rozmieszczenie elementéw i ich
odpowiedni wzajemny dobor. Jest zatem element zbierajacy i kierujacy strumien wody
opadowej oraz czg¢s¢ odpowiedzialna za zebranie catego opadu i skierowanie do rury spu-
stowej, ktéra przekazuje ja do kanalizacji deszczowej. Calos¢ ztozona zostata w nietypowe
rozwiazanie, dopasowane do minimalistycznego charakteru budynku.
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Katolickie Centrum §w. Floriana w monachijskiej dzielnicy Reim to nowoczesny obiekt
posiadajacy dwa estetycznie odmienne oblicza. Zewngtrzna bryta to prosta biata forma,
okreslajaca granicg pomigdzy otoczeniem a zbiorem pomniejszych funkcji znajdujacych sig
we wngetrzu. Z zewnatrz widzimy monolityczna i ascetyczna strukturg, w skali odbiegajace;j
od skali cztowieka. Wngetrze natomiast to labirynt pomniejszych przestrzeni i funkcji, kto-
rych skala, koloryt i ciepto odpowiadaja potrzebie emocjonalnego odbioru wngtrza przez
cztowieka (materiaty naturalne, zielone akcenty i kubatury dostosowane do skali ludzkiej).
Korytarze wewnatrz kompleksu zaopatrzone sa w odwodnienia liniowe przy elewacjach.
Skonstruowane sa one jako ptytkie stalowe koryta przykryte azurowa krata o artykulacji
podtuznej. Poprowadzone obwodowo spelniaja dwojaka funkcjg: zbieraja wodg opadowa
z duzych przeszklen na $cianach obiektu oraz stanowia element dylatacji obwodowe;j.

Ryec. 3. Katolickie Centrum $w. Floriana, Monachium: bryta zewngtrzna, przeszklenia, detal
odwodnienia liniowego przy elewaji. Fot. Lukasz Wesotowski

Fig. 3. St. Florian’s Katcholic Center, Munich: outside view, glazing, linear draining.
Photo Lukasz Wesotowski

Woda z elewacji wstgpnie jest wyhamowywana i przejmowana przez kanat zbiorczy,
z ktérego nastgpnie przelewa si¢ otworem do gruntu. Predko$¢ i intensywno$¢ strumienia
opadowego sa znacznie zmniejszone, przez co wykluczone zostaje prawdopodobienstwo
zabrudzenia elewacji i powstania niepozadanych ubytkéw w podtozu, w miejscu erodowa-
nym przez opady. Dodatkowo, réwnolegta do kierunku korytarzy i elewacji artykulacja
azurowego przekrycia odwodnienia podkresla wizualnie uktad funkcjonalny. We wngtrzach
Centrum widzimy roéznorodnos¢ faktury, form i kolorow, jednak nadal dostrzegamy zna-
jome elementy kratek $ciekowych. W miejscach gdzie nie wystepuje zagrozenie powstania
szybko sptywajacego strumienia wody, elementy te sa zbedne — tam wystarczy szczelina
dylatacyjna, pod ktora kryje si¢ drenaz obwodowy zbierajacy nadmiar wody deszczowe;.
Mur ceglany na zaprawie cementowej ma znaczna chropowato$¢ i nierownosci, dlatego
podczas opadow znaczna czg$¢ wilgoci wnika w pory, z ktorych jest sukcesywnie odparo-
wywana. Woda nie ma mozliwosci przeksztalcenia si¢ w cieknacy strumyk, poniewaz
kazda spoina podtuzna stanowi dla niej barierg rozpraszajaca i zmieniajaca tor sptywania
wyznaczony przez grawitacje.
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Ryec. 4. Katolickie Centrum §w. Floriana, Monachium: wngtrze dziedzinca, detal odwodnienia
obwodowego. Fot. Lukasz Wesotowski

Fig. 4. St. Florian’s Katcholic Center, Munich: interior spaces, border draining.
Photo Lukasz Wesotowski

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze kolor kratek $ciekowych odwodnienia liniowego zostat
tak dobrany, aby wizualnie stanowi¢ czg$¢ obramowania okiennego. Spojne sa rOwniez sze-
roko$ci elementow, material wykonania oraz ptaszczyzny, na ktdrych sa zastosowane. Nie
jest to element wyrdzniajacy si¢ na tle otoczenia i stanowi zakamuflowana czg$¢ systemu
odpowiedzialnego za odprowadzenie wody.

Ryc. 5. Budynek handlowy przy ulicy Neuhauser, Monachium: widok z zewnatrz, potaczenie
chodnika i fasady, zblizenie na elementy odwodnienia liniowego. Fot. Lukasz Wesotowski

Fig. 5. St. Department store, Neuhauser st., Munich: outside view, fagade linked with walkway,
closeup to the linear draining. Photo Lukasz Wesolowski
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Centrum Monachium to stara struktura miejska adaptowana i przebudowywana na prze-
strzeni wiekow, jednak i tutaj w historycznej tkance realizowane sa nowoczesne obiekty,
w ktorych zastosowanie znajduja najnowsze technologie dostgpne w budownictwie i archi-
tekturze. Gladkie materialy elewacyjne i wielkie przeszklenia wymagaja szczeg6lnej dbato-
$ci w wykonaniu 1 zapewnienia poprawnie skonstruowanego systemu odprowadzenia opa-
dow atmosferycznych. Nowoczesny budynek handlowy przy ul. Neuhauser wzniesiony
zostal w historyzujacym otoczeniu. Zaprojektowano go jako rame¢ no$na dla ogromnych,
rytmicznie rozstawionych przeszklen o znacznej refleksyjnosci, w ktorych odbijaja sig
formy architektoniczne otaczajacej starowki. Kamienna oktadzina szkieletu budynku wy-
konana jest z polerowanego marmuru, a wngki okienne wykoficzone sa mosiadzem.
Wszystkie powierzchnie zastosowane na fasadzie sg ortogonalnie do siebie ustawione, a ich
znaczna gladko$¢ zapewnia bardzo dobre warunki do sptywania wody po powierzchni
elewacji. Dodatkowym utrudnieniem dla projektantéw budynku bylo otoczenie — sasiedz-
two z traktem pieszym i konieczno$¢ zapewnienia bezposredniego dostgpu do witryn skle-
powych i gldéwnego wejscia znajdujacych si¢ na poziomie deptaka.

Ryc. 6. Budynek handlowy przy ul. Pacelli, Monachium: widok ogdlny na fasadg budynku,
perforowane kamienne pokrywy koryta $ciekowego odwodnienia liniowego. Fot. Lukasz Wesotowski

Fig. 6. St. Department store, Pacelli st., Munich: general view, stone boards on the top of linear
draining channel. Photo Lukasz Wesotowski

Architekci wykorzystali przestrzen wngk witryn i w poziomie chodnika zaprojektowali
ukryte koryta Scickowe przeslonigte mosi¢zna krata o waskich i ggsto rozmieszczonych
przerwach. Penetracja wody w glab warstw chodnikowych zostata uniemozliwiona przez
doszczelnienie potaczenia kraty i bruku elastycznym tacznikiem w kolorze kamienia ele-
wacyjnego. Ewentualnie powstate katuze czy zalegajace bloto posniegowe moga by¢ ze-
pchnigte pod elewacje budynku, gdzie przeptyna do wydajnego systemu kanalizujacego.
Podkreslenie podzialow zastosowanych na kratce maskujacej kryto, jej materiat i kolor oraz
zgrabne potaczenie calosci z formami w bezposrednim sasiedztwie §wiadcza o szczegolnej
dbatosci projektantéw o detal architektoniczny, ktory jest mozliwy do zastosowania nawet
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w tak newralgicznych miejscach, jak element odwodnienia budynku. Niemozliwy jest
kompromis estetyczny w tak eksponowanym miejscu i tak dostojnym otoczeniu, jak aleja
kupiecka starego miasta.

Innym podejéciem do tematu odwodnienia i odmiennymi mozliwo$ciami dysponowali
projektanci kolejnego obiektu zlokalizowanego w centrum starego miasta w Monachium.
Przy ul. Pacelli zlokalizowany jest kompleks hotelowo-handlowy zaprojektowany tak, aby
nie konkurowat estetycznie z realizacjami z poprzedniego wieku. Fasada ulozona jest
z cegly 1 oktadzin nawiazujacych do materialdéw stosowanych w budownictwie dziesiatki
lat temu. Jedynym wspodtczesnym elementem sa znacznych rozmiaréw szklane witryny
i pasy okienne. W tym wypadku przestrzenie wngk okiennych wykonane sa z materiatow
tradycyjnych, a pokrywa dla ukrytego koryta $ciekowego odwodnienia liniowego sa ka-
mienne ptyty z dwoma rzedami perforacji. Szczelina dylatacyjna pomigdzy ptytami a fa-
sadgq umozliwia ich bezproblemowa prace i przejmuje znaczne ilo$ci wody, reszta jest prze-
puszczana przez otwory, ktére dodatkowo zapewniaja wentylowanie warstw chodnikowych
ponizej. W tym wypadku réwniez mozna dostrzec, ze elementy odwodnienia stosowane sa
wylacznie w koniecznych do tego miejscach, a ich zgrupowanie z elementem witryny po-
zwala uzyska¢ dodatkowy rytm form, ktore porzadkuja caty uktad elewacji budynku i sta-
nowig akcent w ptaszczyznie chodnika.

We wszystkich zaprezentowanych realizacjach wida¢ szczeg6lna dbatos¢ o interdyscy-
plinarne podejscie do projektu. Dobor technik i technologii budowlanych zapewnia petne
zabezpieczenie budowli przed skutkami wptywu wszelkich mozliwych zdarzen. Kiedy
zapewnione jest juz bezpieczenstwo uzytkowania obiektu, nastgpuje faza ujednolicania
estetycznego i walki projektantow o kazdy element majacy wplyw na wizualny odbidr
ijakos$¢ formy architektonicznej. Dostrzec mozna, ze pomimo dysponowania standardo-
wymi systemami i technikami, to tak naprawde kazdy obiekt wymaga indywidualnego ich
dostosowania i modyfikacji, aby wydoby¢ jego charakter wyptywajacy z zamyshu archi-
tekta i zastanych warunkéw srodowiskowych.
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