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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawowe kryteria projektowania obiektéw budowlanych z uwzgled-
nieniem wymagan w zakresie odpornosci ogniowej. Dla tych wymagan w praktyce podejmo-
wane sa réznorodne dziatania, ktore zwigkszaja odpornos¢ ogniowa. Oméwiono rodzaj tych
dziatan i wptyw na rozwiazania wokot konstrukcji drewniane;j.
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Abstract

The article presents the basic criteria of designing the building objects with regard to the fire
resistance requirements. In practice for these requirements various works raising fire resis-
tance have been undertaken. The type of these works and their influence on the solutions of
wooden construction are discussed in the paper.
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1. Podstawowe wymogi ochrony przeciwpozarowej
1.1. Zatozenia ogdlne

Pomimo szerokiego wachlarza wymogéw przeciwpozarowych w zyciu spoltecznym, po-
zaru nie da si¢ unikna¢. Z roku na rok statystyki strazy pozarnej wykazuja, ze strazacy maja
bardzo duzo pracy (tabl. 1). Od lat na terenie Polski odnotowuje si¢ ponad 30 tys. pozaréw
w obiektach budowlanych rocznie.

Tablica 1
Pozary odnotowane w 2006 roku [6]
Rodzaj obiektu Liczba pozaréw
Uzyteczno$ci publicznej 2842
Mieszkalne 26 180
Produkcyjne 2454
Magazynowe 1280
Srodki transportu 8004
Lasy 11 801
Uprawy 33903
Inne 76 577

Dlatego tez, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, projekt budowlany obiektu wy-
maga uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej w celu potwierdzenia zgodnoS$ci
zawartych w nim rozwigzan z wymaganiami tejze ochrony. Wymagania te okreslone sg
w jednym z wazniejszych rozporzadzen w zakresie ochrony przeciwpozarowej w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej [2].

Jednak do rozwiazywania problemow projektowania konstrukcji w obiekcie budowla-
nym, z uwzglednieniem prawdopodobienstwa wystapienia pozaru, niezbgdna jest ogolna
znajomos¢ samego zjawiska, jakim jest pozar, oraz bardziej szczegotowe rozpoznanie za-
chowania materiatéw budowlanych w wysokich temperaturach w ujgciu lokalnym, jak
i globalnym, a takze charakteru panujacych oddziatywan.

1.2. Klasyfikacja budynkow ze wzgledu na zagrozenie pozarem

Pierwsza faza projektowania w zakresie ochrony przeciwpozarowej obiektu budowlanego
jest uwzglednienie bezpieczenstwa uzytkownikow na wypadek pozaru, wydzielajac w projek-
cie architektoniczno-budowlanym budynku strefy bezpieczenstwa o wymaganej odpornosci
ogniowej, a w konsekwencji strefy ewakuacyjne dajace szansg bezpiecznej ewakuacji. W tym
zakresie decyzje projektowe podejmuja glownie architekcei, przyporzadkowujac obiekty bu-
dowlane lub ich czgéci do odpowiednich grup uwzgledniajacych zagrozenie zdrowia i mienia
w wyniku powstalego pozaru. Ze wzgledu na zagrozenie pozarowe budynkow o réznym
przeznaczeniu i sposobie uzytkowania wprowadzono podziat budynkéw oraz ich wydzielo-
nych czgéci (stanowiacych odrebne strefy pozarowe) na trzy grupy (1 — §209.1):

— ZL - obiekty lub strefy mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i1 uzytecznosci publicznej
charakteryzowane kategorig zagrozenia ludzi,

— PM - obiekty produkcyjne i magazynowe,

— IN — obiekty inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza).
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Dla powyzszych grup obiektow budowlanych ustalana jest odpornos$¢ pozarowa bu-
dynkéw. Cecha ta zostala ujgta w pigciu klasach odpornosci A, B, C, D i E, ktora
w dalszych analizach rzutuje na ksztattowanie wymogéw w stosunku do poszczegodlnych
przegrod budowlanych. Dla budynkow grupy ZL przyktadowe odporno$ci pokazano w tabl.
2, bedacej czgScia rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [1].

Tablica 2

Odpornos¢ pozarowa budynkéw grupy ZL (1 — §212)

Budynek ZL1 ZL 11 ZL 1 ZL 1V ZLV
1 2 3 4 5 6
Niski (N) B B C D C
Sredniowysoki (SW) B B B C B
Wysoki (W) B B B B B
Wysoko$ciowy (WW) A A A B A

Przy ustalonej juz klasie odpornosci pozarowej dla budynku kolejnym krokiem projekto-
wania jest ustalenie dla poszczegdlnych elementéw budynku (gldwnych ustrojow konstruk-
cyjnych i przegrod) odpornosci ogniowe;j istotnej ze wzgledu na przeznaczenie tego elementu.
Za odpornos$¢ ogniowa uwaza si¢ czas (podawany najczgsciej w minutach), w jakim dany
element (ustrdj budowlany) spehia stawiane przed nim wymagania rozporzadzenia.

Najbardziej rozpowszechnionymi wymaganiami w tym zakresie, a co za tym idzie naj-
bardziej znanymi, sa:

— no$nos$¢ ogniowa — oznaczana symbolem R (Résistance),
— izolacyjno$¢ ogniowa — oznaczana symbolem I (Isolation),
— szczelno$¢ ogniowa — oznaczana symbolem E (Etanchéité).

Zgodnie z zapisami rozporzadzenia w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przyktadowa grupe ZL I tworza budynki zawiera-
jace pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb nie beda-
cych ich stalymi uzytkownikami, a przede wszystkim nie przeznaczone do uzytku ludzi
o0 ograniczonej zdolnosci poruszania si¢. Grupg tg tworzy¢ beda budynki turystyczne, gtow-
nie o szkieletowej konstrukcji z drewna litego badz klejonego, zaliczane do grupy budyn-
kéw niskich, zgodnie z rozporzadzeniem [1] do wysokosci 12 m. Budynki niskie zaliczane
do grupy ZL I uzyskuja klas¢ odpornosci pozarowej budynku B, a odpowiednie elementy
uzyskuja nastepujace klasy odpornosci ogniowej:

— gléwna konstrukcja nosna R 120,
— konstrukcja dachu R 30,
— strop nie wchodzacy w sktad powyzszych elementow REI 60,
— $ciana zewnetrzna EI 60,
— $ciana wewnetrzna EI 30,
— przekrycie dachu E 30.

1.3. Klasyfikacja ogniowa materialow i wyrobéw budowlanych

Materiaty budowlane stosowane do wyrobéw budowlanych i konstrukcji sa zasadni-
czym ogniwem bezpieczenstwa pozarowego. Ich stopien palnosci, wiasciwosci dymotwor-
cze czy toksyczne w zasadniczy sposob decyduja o bezpieczenstwie uzytkownikow i stuzb
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ratowniczych. Od lutego 2002 r. w krajach Unii Europejskiej zaczgta obowiazywaé nowa
klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych, na podstawie ktorej oznaczenia wyrobow
budowlanych grupowane sa w siedmiu podstawowych klasach oznaczonych symbolami:
Al, A2, B, C, D, E, F, w ktorych dodatkowo wyodrebniono klasyfikacj¢ na dym i ptonace
krople. EUROKLASY bardziej precyzyjnie niz nasze dotychczasowe normy klasyfikuja
materiaty budowlane ze wzgledu na: ilo$¢ i predkos¢ wydzielania energii podczas spalania,
szybko$¢ 1 zasigg rozprzestrzeniania ptomieni i inne.

2. Koncepcje ochrony przed pozarem lub jego skutkami
2.1. Ochrona przeciwpozarowa w budynku

Prace nad ochrona budynku przed pozarem i jego skutkami prowadzone sa w dwoch
glownych kierunkach:

— czynnej ochrony przeciwpozarowej i
— biernej ochrony przeciwpozarowe;.

Czynna ochrona przeciwpozarowa to przede wszystkim zadania obejmujace sygnali-
zacj¢ powstania pozaru, dlawiace pozar w zarodku i dajace szans¢ sprawnej ewakuacji,
a wige dzialania w trakcie realnego zagrozenia. Gléwne elementy tej grupy to: systemy sy-
gnalizacji pozaru (SAP), systemy wentylacji pozarowej, systemy oddymiania grawitacyj-
nego, systemy oswietlenia awaryjnego, state instalacje gasnicze.

Bierna ochrong przeciwpozarowsa tworza zabezpieczenia wydzielonych stref pozaro-
wych przed utrata zadanej odpornosci ogniowej — sa to dzialania realizowane na etapie
przygotowywania materiatdw i powstawania konstrukcji. Do biernej ochrony przeciwpoza-
rowej naleza przede wszystkim: impregnacja materialdow lub powlokowe zabezpieczenie
konstrukeji, konstruowanie przekrojow o wymaganej odpornosci ogniowej, zabezpieczenie
oktadzinami elementéw konstrukcyjnych, konstruowanie drzwi i $cianek oddzielenia prze-
ciwpozarowego o wymaganej odpornosci ogniowej, konstruowanie instalacji odgromowe;j,
zabezpieczenie kanalow i kabli oraz ich przejs¢.

Opisane wyzej dziatania biernej ochrony przeciwpozarowej mieszcza si¢ w zakresie
dziatan projektowych architektéw i inzynierow budownictwa.

2.2. Impregnacja i powlokowe zabezpieczenia materialow

Impregnacja w przedmiotowym zakresie to nasycanie drewna czy tez materiatow drew-
nopochodnych $rodkami zabezpieczajacymi przed szkodliwym dzialaniem nie tylko ognia,
ale i grzybow, owadéw, wody i innych szkodliwych oddziatywan. Impregnacji poddaje si¢
tak elementy konstrukcyjne, jak i wykonczeniowe oraz pokrywcze, np. gont. Ma ona cha-
rakter wglgbnego zabezpieczenia i jest trudna do wyplukania. Powlokowe zabezpieczenie
ma nieco inne mozliwosci, pokrywane cienka powloka elementy w trakcie pozaru op6z-
niaja wydostanie si¢ palnych gazéw z materiatu.

Na polskim rynku istnieje obecnie duzy wybdr farb i lakieréw zwigkszajacych odpor-
no$¢ na dziatanie ognia. Farby takie, jak Fobos M4, Anty-Pal, Ogniochron czy Pyroplast
HW (powlokowy system zabezpieczen elementow drewnianych) sa kosztowne. Jednak na
uwage zastuguja réwniez farby peczniejace (chetniej stosowane w konstrukcjach stalo-
wych), do ktorych naleza np. Hansotherm 1KS i —2KS czy Expander-fr.
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Ryec. 1. Konstrukcja dachu ukryta
pod ptytami GK [5]

Fig. 1. The roof construction hidden
under the GK plates [5]

2.3. Oktadziny podnoszace odporno$¢ ogniowa

Najbardziej rozpowszechniona forma oktadzin konstrukcji drewnianych sa ptyty gip-
sowo-kartonowe lub gipsowo-wtokniste, za pomoca ktorych mozna otrzymac rozwiazania
o odpornosci ogniowej si¢gajace nawet REI 120 (ryc. 1). Jednak wada takich rozwiazan jest
niewatpliwie utrata walorow estetycznych, jakie sa obecne w naturalnej strukturze ustojenia
elementow drewnianych.

2.4. Oddzielenia przeciwpozarowe w formie drzwi i §cianek dzialowych

Kiedy pozar powstanie, wowczas istotnym elementem walki z jego rozprzestrzenianiem
jest oddzielenie stref ewakuacyjnych od mniej istotnych pomieszczen. Takim wiasnie ele-
mentem tego systemu sa drzwi, najczesciej stalowe o klasie odpornosci ogniowej EI 30
lub EI 60/E 90 — np. drzwi stalowe MCR-ALPE. Mozna tu jednak spotka¢ rowniez rozwia-
zania o konstrukcji drewnianej MCR-DREW PLUS, ktore maja klas¢ odpornosci ogniowej
EI 30 lub EI 60. Dodatkowo drzwi te charakteryzuja si¢ niezla izolacyjnoscia akustyczna
do 33 dB.

W grupie rozwiazan oddzielenia ppoz. umiesci¢ nalezy rowniez $cianki dziatlowe (pro-
filowe) przeszklone zespolonym szklem ognioodpornym lub z wmontowanym nieprzezro-
czystym panelem. Klasa odpornosci ogniowej takich rozwiazan ksztattuje si¢ na poziomie:
E 30, E 60, E 120, EI 30, EI 60 — np. drzwi i $cianki profilowe MCR-PROFILE i MCR-
-PROFILE ISO. Nowoscia na naszym rynku sa bramy przesuwne. Sa one wykonane jako
elementy na state otwarte, zamykane tylko w czasie pozaru pod wptywem dziatania prze-
ciwwagi. W pozycji otwartej bramg utrzymuje trzymacz elektromagnetyczny podtaczony
do instalacji alarmu pozarowego. W chwili powstania pozaru brama jest zwalniana i po-
wstaje przestrzen oddzielona od drogi ewakuacyjnej o klasie odpornosci ogniowej bramy
EI 60 lub E 90.

2.5. Konstruowanie przekrojow o wymaganej odpornosci ogniowej

Dotychczas przedstawione sposoby postgpowania zabezpieczajacego przed skutkami
pozaru polegaja na odpowiednim doborze rozwiazan katalogowych. Jednak przy konstruk-
cji, ktorej istota jest ekspozycja drewna, musimy dodatkowo podjac¢ zabezpieczenia zmie-
rzajace do zaprojektowania ,,odpowiednio” wigkszego przekroju — tzn. sam przekroj ele-
mentu konstrukcyjnego bedzie musial na wypadek pozaru przenies¢ wszelkie oddziatywa-
nia mogace wowczas wystapi¢. Stopniowo zmniejszajacy si¢ przekrdj bedzie w wymaga-
nym czasie realizowal funkcje no$nosci zadane dla danej konstrukcji. Jednym ze sposobow
ustalenia minimalnego przekroju jest stosowanie stabelaryzowanych wielkosci przekrojow (ryc. 2).
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i i Ryc. 2. Diagram pozwalajacy ustali¢
M i - przekroj elementu w zalezno$ci od
e momentu Mj; dla belek z drewna litego
) ‘;““/ / 0 odpornosci ogniowej F30bb [4]

Fig. 2. Diagram which enable to
establish the dimension of the element
I according to the moment M; for beams
[ from massive wood with the F30bb fire
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Mo moment,di odpernoel ogriowel -3 () resistance [4]

Wysokosé hy [mm]

Bardziej pracochtonne jest wymiarowanie wymaganego przekroju na podstawie Euro-
kodu 5 cz. 1-2:2005 [3]. Norma ta daje podstawy do obliczeniowego ustalania w trakcie
projektowania przekrojow niezbednych ze wzgledu na pozar (przekrdj dajacy mozliwosé
ewakuacji na wypadek powstania pozaru).

3. Podsumowanie

W obecnych czasach projektowanie konstrukcji drewnianych z uwzglednieniem wysta-
pienia pozaru polega przede wszystkim na zabezpieczeniu trwatosci konstrukcji w czasie
niezbednym do ewakuacji ludzi i prowadzenia akcji ratunkowej. Przygotowanie projektu
budowlanego w tym zakresie wymaga przeanalizowania wielu mozliwosci bedacych dzi$
do dyspozycji projektantow. Mozna ukry¢ konstrukcj¢ drewniana pod gruba warstwa okta-
dzin, tylko czy na tym zalezy architektowi. Sporo probleméw powstajacych na poszczegdl-
nych etapach mozna rozwiazywa¢ w roznorodnej formie, na kilka sposobow, wiacznie
z analiza obliczeniowa konstrukc;ji.
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