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Streszczenie

Wazrost zainteresowania czysta energia, stanowiacag w zasadzie produkt uboczny naturalnych
zjawisk wystgpujacych w przyrodzie (energia wody, wiatru, biomasy, energia geotermalna
i promieniowania stonecznego), sprawit, ze pozyskiwanie energii z tych zrodet stato si¢ godne
uwagi, w petni postrzegane jako alternatywne zrodlo energii. Aktualnie niejednoznaczne uwa-
runkowania prawne umozliwiaja traktowanie odnawialnych zrodet energii jako dodatkowych,
a nie alternatywnych. Niezaleznie jednak od tego rozwoj inwestycji w tym kierunku sprawit,
ze uzyskana ,,czysta” energia osiagngla znaczaca pozycje w bilansie paliwowo-energetycz-
nym kraju.

Stowa kluczowe: energia, eksploatacja, ekologia, edukacja

Abstract

The height of the interest with the clean energy determining in principle the by-product of
natural occurrences occurrent in nature (the energy of the water, winds, the biomass, the ener-
gy of underground sources and the solar radiation) it caused that gaining over of the energy
from these sources had become a worthy thing of the attention, fully perceived as the alterna-
tive source of energy. Not to the finish univocal conditionings legal, in the now make possible
the treatment of renewable sources of energy as additional and not alternative. Independently
however the development of the investment in this direction caused that obtained "clean" ener-
gy had become a significant position in the balance of fuels and energies of the country.

Keywords: energy, exploitation, ecology, education
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1. Swiadomo$é czy/oraz' oplacalnosé ekologii

Popularno$¢ odnawialnych zrédet energii wzrasta gtéwnie ze wzgledéw ekonomicznych.
Nie mozna jednak pomina¢ dbatosci (zwlaszcza niektorych spoteczenstw) o srodowisko natu-
ralne oraz zjawiska rozbudzajacej si¢ $wiadomosci ekologicznej ludzi. OZE (Odnawialne
Zrodta Energii) przyczyniaja si¢ do obnizenia poziomu eksploracji zasobow surowcow ener-
getycznych, ograniczajac tym samym emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery (w postaci rozno-
rodnych pytow, CO,, SO,, No,), nastgpnie do gleby i tym samym do zbiornikow wodnych.
Dziatania takie, chociaz posrednio, jednak w znacznym stopniu wplywaja na ograniczenie
iloSci wytwarzanych odpadow zaré6wno komunalnych, jak i przemystowych.

2. Nakaz czy/oraz’ zdrowy rozsadek

W $wietle dokumentéw ogtoszonych przez Komisje Europejska w styczniu 2007 r.
(Energy Package 2007), rekomendowane jest przyjecie wigzacego prawnie celu osiggnigcia
20% udzialu OZE w catkowitym zuzyciu energii w Unii Europejskiej. Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady Europy nr 2001/77/WE z dn. 27.09.2001 r. w sprawie wspie-
rania produkcji energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych na rynku wewngtrznym energii
elektrycznej jest podstawowym aktem prawnym okreslajacym zasady promocji i wsparcia
energii produkowanej z odnawialnych zrodet energii (OZE). W dyrektywie tej m.in. okre-
Slono cele ilosciowe dla panstw cztonkowskich, wyznaczajac udziat energii elektrycznej
z OZE w zuzyciu energii elektrycznej brutto. I tu w zasadzie dochodzimy do sedna sprawy
— inwestujac w ekologig, nie od razu zaczniemy czerpa¢ korzysci. Zawsze na wstgpie pada
pytanie: ,,za ile lat zwrdca si¢ poniesione koszty?”. Odpowiedz nie jest jednak taka jedno-
znaczna i generalnie zalezy od polityki finansowej i proekologicznej panstwa. Rozwazmy
zagadnienie w dwoch kategoriach: oddzialywania i obciazen finansowych biezacych oraz
zyskow 1 oszczgdnosci perspektywicznych.

3. Ekonomika i oplacalno$¢ — wariant I

Zblizajac sig¢ do spraw ekonomicznych rozpatrywanych w skali regionu, nalezy prze-
analizowa¢ mozliwosci, jakie oferuje na terenie Malopolski Wojewoddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej z siedziba w Krakowie. Udziela on migdzy innymi pozy-
czek i dotacji na podstawie umowy zawartej z podmiotem realizujacym zadania z zakresu
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, sposrod okreslonych rodzajowo w art. 405, 406
pkt. I-11I, art. 409 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst
jednolity DzU z 2006 r., Nr 129, poz. 902), po rozpatrzeniu wniosku przedstawionego
przez ten podmiot.

W przypadku zadan zwiazanych z budowa oczyszczalni §ciekéw i kanalizacji, Fundusz
dofinansowuje zadania o przepustowosci tacznej minimum 10 m*/dobe dla grupy oczysz-
czalni przydomowych i kanalizacji oraz 100 m*/dobe dla oczyszczalni zbiorczych. W przy-
padku zadan zwiazanych z modernizacja kottowni, Fundusz dofinansowuje zadania, w ktorych
moc likwidowanej 1 budowanej kottowni wynosi minimum 50 kW. Dla kolektoréw sto-

! Skresli¢ wg wiasnego przekonania.
2 Skresli¢ wg wlasnego przekonania.
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necznych montowanych samodzielnie (bez kottowni) min. moc wynosi 10 kW. Fundusz

finansuje zrédla ciepta w nowo wybudowanych obiektach, jezeli pochodza one z czystych

lub odnawialnych Zrdodet energii. Fundusz dofinansowuje termomodernizacje budynkow

(tylko $ciany i stropy) o powierzchni powyzej 600 m? udziela réwniez pomocy finansowej

w postaci doptat do odsetek w bankach wytypowanych przez Fundusz.

Dla inwestorow (z wyjatkiem panstwowych jednostek budzetowych) realizujacych za-
dania w zakresie:

1) ochrony wod — budowa kanalizacji i oczyszczalni §ciekow o przepustowosci ponizej
50 m’/dobe,

2) termomodernizacji budynkow (tylko $ciany i stropy) o powierzchni do 600 m?,

3) budowy zrddet ciepta o mocy do 50 kW, jezeli pochodza one z czystych lub odnawial-
nych zrodet energii, poza bateriami i kolektorami stonecznymi, dla ktérych moc nie
przekracza 10 kW,

4) utylizacji odpadow azbestowych,

5) zakupu i montazu w pojazdach mechanicznych instalacji na gaz ziemny (CNG) i gaz
ptynny (LPG),

6) modernizacji zrodet ciepta o mocy do 50 kW, jezeli w jej wyniku nastepuje zmniejsze-
nie zuzycia energii co najmniej o 25%, na ktorej wykonanie zaciagnigto pozyczki
w bankach wytypowanych przez Fundusz, majacych minimum 5 placéwek na terenie
wojewoddztwa matopolskiego oraz Matopolskiej Agencji Rozwoju Regionalnego SA —
na pomoc w sptacie do 75% odsetek od takich pozyczek, dla ktérych oprocentowanie
nie przekracza 1,20 stopy redyskonta weksli.

Pozyczki udzielane ze srodkow Funduszu moga dotyczy¢ finansowania do 90% kosz-
tow zadania brutto w przypadku jednostek samorzadu terytorialnego lub budzetowych nie
prowadzacych dziatalno$ci gospodarczej, jezeli nie przekraczaja one wskaznikow stosowa-
nych przez Fundusz, oraz finansowania do 70% kosztow zadania brutto w przypadku pod-
miotéw gospodarczych, 0sob fizycznych i prawnych prowadzacych badz nie prowadzacych
dziatalnosci gospodarczej, jezeli nie przekraczaja one wskaznikéw stosowanych przez
Fundusz. Inwestor musi wykaza¢ zaangazowanie srodkow wilasnych w wysokosci mini-
mum 20% kosztow zadania (netto) przed rozpoczgciem finansowania przez Fundusz, o ile
nie jest to jednostka samorzadu terytorialnego lub budzetowa.

Zacheta do korzystania ze $rodkéw Funduszu jest mozliwo$¢ umorzenia pobranej po-
zyczki. Na wniosek pozyczkobiorcy organ Funduszu, ktéry podjal uchwalg o przyznaniu
pozyczki, moze ja umorzy¢ do wysokosci:

— 40% na zadania zwiazane z ochrona wéd,

— 35% poza zadaniami zwigzanymi z ochrong wod.

4. Ekonomika i optacalno§é — wariant 111

Jednym z pierwszych alternatywnych zrédet energii znajdujacych zastosowanie w go-
spodarstwach domowych (indywidualnych) jest energia promieniowania slonecznego.
Ogromny potencjat i powszechno$¢ jej wystepowania przyczynity si¢ do znacznego roz-
woju tej technologii.

Krajowe warunki meteorologiczne wykazuja nierownomierny rozklad promieniowania
stonecznego przy S$redniej rocznej ggstoSci (promieniowanie na plaszczyzng pozioma)
ok. 1000 kWh/m* oraz $rednim rocznym nastonecznieniu w granicach 1600 h. Catkowita
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roczna suma naslonecznienia wynoszaca ok. 80%, przypadajaca na okres wiosenno-letni,
pozwala na zastapienie tradycyjnych konwencjonalnych sposoboéw pozyskiwania energii
instalacjami solarnymi.

Zarowno ptlaskie cieczowe kolektory stoneczne, jak i te rurowo-préozniowe o wigkszej
sprawnosci wykorzystywane przede wszystkim do podgrzewania c.w.u. i wspomagania
ogrzewania, przyczyniaja si¢ w coraz wigkszym stopniu do osiagnigcia znaczacego wktadu
odnawialnych Zrodet energii w ogdlna konsumpcje paliw i energii w skali prywatnej oraz
Wspolnoty Europejskie;j.

Biezace analizy roczne wykazuja, ze przy obecnym poziomie rozwoju techniki solarnej
$redni zwrot kosztow takiej instalacji nastgpuje w ciagu 5 lat.

5. Po prostu jest... i tylko bra¢ — energia geotermalna

Polska ma znaczacy potencjat i zasoby energii geotermalnej. Zwigzane sa one gtownie
z wodami podziemnymi o temperaturach 20—-130°C, wystgpujacymi na glgbokosciach do
3-4 km. Perspektywiczne zasoby wod geotermalnych znajduja si¢ glownie w obszarze
Nizu Polski, Sudetéw i Karpat, a przede wszystkim Podhala. Zasoby wod geotermalnych
cksploatowane sa w szesciu zaktadach geotermalnych rozmieszczonych na terenie catego
kraju, w tym m.in. w Stomnikach (od 2002 r.). Instalacja odzyskujaca energi¢ na terenie
Podhala, dziatajaca od 1993 r., pozwolita na osiagnigcie znaczacych wynikow w skali ca-
tego kontynentu. Wydajnos¢ tego zaktadu przy odzysku do 550 m’/h wody o temp. 87°C
pozwala na powazne uwzglednianie zrodta w bilansie energetycznym co najmniej catego
regionu. Modernizowana i rozbudowywana obecnie instalacja powinna w najblizszym
czasie podwoi¢ obecna moc do poziomu ok. 80 MWt. W ostatnich latach w Polsce udziat
tego rodzaju energii w bilansie kraju wyniost zaledwie 0,2% przy szacowanych mozliwo-
Sciach na poziomie ponad 12%.

Pomimo zapewnien wiladz na forum migdzynarodowym w zakresie wzrostu udziatu
OZE w polityce energetycznej, geotermia w Polsce nie nalezy do ,,lubianych” gatezi prze-
myshu. Wprowadzona przez Sejm RP w 2005 r. optata eksploatacyjna za wydobywanie
wod geotermalnych, oplata za informacje¢ geologiczna, nadmierna ilo$¢ i wysokosé rozno-
rodnych optat i podatkéw natozonych na geotermi¢ $wiadczy o braku wyobrazni w sferze
mozliwosci tej galgzi energetyki. Fakt ten potwierdza brak spojnej polityki panstwa w tym
zakresie oraz niesprzyjajace i niewystarczajace regulacje prawne.

6. Grzebanie w $mieciach czy reka w nocniku?

Tu znane przystowie nie do konca si¢ sprawdza. Zastosowanie pompy ciepta z wyko-
rzystaniem miejscowych $ciekow bytowych jako dolnego zrodia ciepta przynosi w skali
lokalnej ogromne korzysci.

Instalacja tego typu zostata wykonana w Norwegii w okolicach Oslo. 8300 m*/h $cie-
kow o temp. 10°C pozwala na osiagniecie 530 m*/h wody o temp. 90°C, a wigc okoto 6,5%
masy pierwotnej — proporcje warte zachodu. Wprawdzie jest to odlegly przyktad jednak
wskazuje mozliwosci odzysku ciepta nawet z matych oczyszczalni obstugujacych niewiel-
kie grupy doméw jednorodzinnych. Systemy zabudowy podmiejskiej zmierzaja w kierunku
tworzenia samodzielnych zespolow mieszkaniowych, ktére w pelni moga korzysta¢ z ta-
kich rozwiazan.
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7. Skoro juz jesteSmy przy odpadach to moze troch¢ o smrodzie?

Biomasa zgodnie z definicja Rozporzadzenia Ministerstwa Gospodarki to: state lub cie-
kte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacji, po-
chodzace z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz leSnej, a takze
z przemystu przetwarzajacego ich produkty, oraz czgsci pozostatych odpadow, ktore ule-
gaja biodegradacji. W Biatej Ksiedze Energia dla przysziosci, odnawialne zrodla energii
przedstawiono strategi¢ dziatania w celu stworzenia odpowiednich warunkéw rynkowych,
co ma spowodowac¢ wykorzystanie dostgpnego technicznie potencjatu, nie powodujac nad-
miernych obciazen finansowych.

Powstawanie biogazu to wielostopniowy proces, ktory odbywa si¢ w beztlenowych wa-
runkach, przy czym kazde zjawisko skladowe jest inicjowane przez wyspecjalizowane
mikroorganizmy. W trakcie tego procesu substancje organiczne sa stopniowo rozktadane.

Na poczatku (1 etap — hydroliza) weglowodany, ttuszcze i biatka sg rozktadane do prostszych
zwiazkow 1 substancji rozpuszczonych (np. cukry proste, kwasy thuszczowe). W fazie kwasnej
(2 etap) potprodukty te sa przetwarzane przez specjalistyczne mikroorganizmy w procesach meta-
bolicznych do krotkotancuchowych kwaséw tluszczowych (np. kwasy mastowy, octowy).
W ograniczonym zakresie dochodzi tu do tworzenia innych substancji, takich jak wodor, dwutle-
nek wegla (CO,) i alkohole. W fazie octanowej z kwaséw organicznych oraz alkoholi powstaje
kwas octowy, ktory w koncowym etapie (metanogeneza) jest przetwarzany w metan (CHy). Te
wyspecjalizowane organizmy s bardzo wrazliwe na zaklocenia procesu (np. silne wahania tempe-
ratury). Powstaty biogaz sktada si¢ z CH,4 (od 45 do 75% vol.) wzgl. CO, (od 24 do 50% vol.).

Do wytwarzania biogazu moga stuzy¢ r6znorodne surowce i materialy, jak np:

— gnojowica bydlegca i $winska, kurzeniec,

— kukurydza/kiszonka kukurydzy, trawa/kiszonka trawy,
— kartofle, pszenica, jeczmien,

— burak pastewny, burak cukrowy, odpady zywnosci,

— odpady warzyw, odpady Zelatyny,

— odpady z produkcji spozywczej (np. produkcja skrobi),
— odpady pasz,

— gleba bielicowa,

— wytloki z produkcji olei roslinnych, odpady chleba i ciast,
— thuszcze,

— wytloki z produkcji sokow, piwa, wina, gliceryna.

Wprowadzenie opisanej powyzej technologii pozwoli na znaczne obnizenie poboru energii
z centralnych zrédet zasilanych nadal z tradycyjnych surowcow energetycznych (wegiel, ropa).

8. Wiatr od dawna pracowal dla nas; czy co$ si¢ zmienilo?

Krotki bilans osiagnig¢ polskich — tych istniejacych i planowanych w najblizszych latach:

. Nowa inwestycja na wyspie Wolin — 17 wiatrakow o mocy 31 MW.

2. Powiat stupski — w Widzinie i Zajaczkowie powstanie farma majaca 24 wiatraki.

3. Na gruntach lezacych w Sierakowie, Losinie, Konczewie, Stonowicach i Runowie Sta-
wienskim — 45 wiatrakow.

4. W nadmorskiej gminie Choczewo — 37 wiatrakow o mocy 3 MW kazdy.

5. Miasteczko Kisielice — 27 wiatrakow o tacznej mocy 40,5 MW.

—_
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6. Inwestycje w wojewodztwie lubuskim — 1/3 zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
catego wojewodztwa, tj. ok. 150 MW.

7. Powiat stubicki — Golice, Gorzyca — 50 wiatrakow o mocy 2 MW kazdy.

8. Na 2008 rok zaplanowano rozpocz¢cie budowy 24 wiatrakéw w Pasteku, w wojewoddz-
twie warminsko-mazurskim.

Wedlug danych UE do 2010 r. inwestycje na elektrownie maja wynie$¢ do 1,2 mld
euro, a faczna moc produkowanej przez nie energii elektrycznej do 1000 MW. Wydaje sig,
ze ulokuje nas to w czoldwce europejskiej. Jednak, aby wypetni¢ zobowiazania Polski wo-
bec Unii Europejskiej w tej dziedzinie, do 2010 r. powinny zosta¢ postawione elektrownie
wiatrowe o tacznej mocy 2000 MW.

9. Whnioski — czyli plany i nadzieje a realny $wiat

1. Kolektory sloneczne — zdecydowany wzrost zainteresowania, w zasadzie rownomierny
podzial pomigdzy inwestoréw indywidualnych i firmy (hotele, pensjonaty). Rozwingly
si¢ znacznie systemy doptat i refundacji, co wptyneto na rozpowszechnienie ,,solaro6w”.

2. Pompy ciepla — rozwdj technologii pozwala na zdecydowanie bardziej uniwersalne
stosowanie urzadzen. Zainteresowanie wzrosto po wprowadzeniu w urzadzeniach od-
wrocenia obiegu termodynamicznego i wlasnej grupy wtrysku posredniego, czyli — mo-
wiac pro$ciej — rowniez chlodzienia.

3. Systemy geotermalne — jezeli w najblizszym czasie nie zmienia si¢ regulacje prawne,
dostgp do jednego z najatrakcyjniejszych zrodet energii, ktorego zreszta mamy nieogra-
niczone zasoby, nadal pozostanie praktycznie zamknigty. Dla porownania Niemcy ko-
rzystaja z zasobow geotermalnych bezplatnie.

4. Elektrownie wiatrowe — powstaja w wyniku nakazow i finansowaniu UE; miejmy na-
dziejg, ze polskie technologie tez beda mialy szansg zaistnie¢ w najblizszych latach.

5. Systemy fotowoltaiczne — tu niestety jest kilka problemow, gldwnie technologicznych. Same
urzadzenia zasadniczo dzialaja bez zarzutu, natomiast jest nadal nierozwigzany problem gro-
madzenia energii elektrycznej. Kolejna bolaczka jest nadprodukcja pradu i znaczne utrudnienia
w jego sprzedazy; sasiadowi nie wolno (monopol energetyki), a ZE niechgtnie wpuszczaja w
sie¢ ,,cudzy prad”. Istnieje oczywiScie mozliwos$¢ przetworzenia nadmiaru pradu na wodor
(elektroliza wody), ale z kolei gromadzenie tego gazu nie nalezy do bezpiecznych zajec.

6. Biomasa — w obszarach pozamiejskich zwiazanych z produkcja rolna jest to rewelacyjny sposob
uzyskania energii, nalezy go rozpropagowac¢ w znacznie wigkszym stopniu i inwestowac.

7. Termomodernizacja budynkéw — w zasadzie prawo budowlane czuwa nad tym zjawiskiem,
a $wiadomo$¢ 1 zdrowy rozsadek inwestorow pobudzany systemami dotacji robi swoje.

8. Male elektrownie wodne — galaz energetyki, ktora juz dawno przestata funkcjonowaé
z niewiadomych przyczyn. W latach 50. (po II wojnie) na Pomorzu funkcjonowato
kilkaset matych elektrowni wodnych. Praktycznie nie bylo potrzeby rozbudowy sieci
energetycznej. Obecnie problem stanowi chyba nieczytelna granica pomigdzy prawem
wodnym a energetycznym. Bo tak naprawdg trudno ustali¢, kto powinien czerpa¢ wigk-
sze korzysci, wiasciciel rzeki czy generatora?
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