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POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Rocznik XXXVI.

Lwéw, dnia 10 lipca 1918.

Nr. 13 i 14.

TRESC: Dr. M. Matakiewicz: Badania nad zwigzkiem migdzy chyZodcig srednia i powierzchniowa w loZy-
skach rzecznych, (Dokoriczenie). — Dr. K, Weigel: Zasady przeprowadzania pomiaru krajéw z szcze-

gélnem uwzglednieniem projektu pomiaru Polski, — Recenzye i krytyki. — Bibliografia. — Sprawy bie-

zace, — Sprawy Towarzystwa.

Badania nad zwiazkiem miedzy chyzoscia $rednia i powierzchniowa
w lozyskach rzecznych.

Napisal
Dr. Maksymilian Matakiewicz, prof. Politechniki.

(Dokoticzenie).

Ustawione formuly nalezy teraz sprawdzi¢ na
szeregu pomiaréw hydrometrycznych. Do tego celu
nadajg sig tylko t. zw. pomiary zupelne, t.]. takie,
przy ktérych mierzomo. chyZodci w wielu punktach
profila, przytem tylko pomiary w profilach, w kté-
rych nie bylo spigtrzenia wody, a wiec pomiary
z mostéw nalezaloby wykluczyé. Z uwagi na pod-
kreslong powyZej trudnesé oznaczenia spadku na-
dajg si¢ do sprawdzenia tylko pomiary o spadku
dokladnie oznaczonym.

W r. 1906 wziglem za podstawe do obracho-

Data

Rzeka pomiarn Miejscowosé Ts

1. Wisla ?Q(;;I Zabrzeg . 1,48
10/VI

5 o M B 9,12

£,

3. Wisloka fggf Mielec . . . 046

4. Raba ?9‘(;51 Ujscie Solne. 0,61

Bty 1%’9‘6;11 KsigzZnice 0,49
6. Bystrzyca 29/V

Nadwérniafiska 1903 Jezupol 1,23

7. San . ?ég; Postolow . 0,37

8. Dunajec 1%\{)? Czorsztyn. 0,90
3 IX

9- ” 1902 ” 0767

10. San . %Q(I)i Sanok . 0,40

11. Sola T Crernichéw 0,81

') Préby ustawienia wzoréw empirycznych na przeplyw
- véwniez Wochenschrift f. d. 6ff. Bd. 1905),

wania formuly empirycznej na $rednig chyzosé pro-
filu, 20 pomiaréw hydrometrycznych!) szczegélnie
odpowiadajacych postawionym warunkom, dla 16
z nich w rocznikach centralnego biura hydrogra-

2rv

ficznego podany jest stosunek stosunek za$

7 “— mozna z dat tam podanych obliczyé, spadki
P max

i glebokosci zawarte tu sa w szerokich granicach,
dlatego wyniki ustawionych formul bedg interesujgce.

SfVs  SfVs Ve Ve

N e 3oy Bl e B
% pomiara 7 wzorn T pomiatit’, - wwrori
026 0865 0850 —1,79, 062 0643 -+ 3,69
027 0,938 0862 —8,6Y, 0,67 0664 — 2,49,
041 0880 082% —63Y 075 0614 —180Y,
047 0848 0823 —3,09 071 0615 —1349,
093 0817 0807 +21% 0,76 0600 —211,
101 087 0818 —6Y, 0,750,620 —17,5%
1,06 079 0805 +1,3% 060 0603 0
155 075 0808 +7.7% 056 0612 + 8,99,
1,68 078 0805 +32% 056 0607 + 849,
1,70 078 0800 +269 066 0602 — 889,
1,72 086 0,799 —7,09 066 0600 — 9,09,

wody w korytach naturalnych. (Ceasopismo techniczne 1906,
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Data

byl PR ) Vs

Rzeka PO Miejscowosé 7".; Iy, 572 AT /e Blad rpam g Blad
Z pomiaru  z wzoru z pomiaru  z wzoru
12. Dunajec ?gd% Czorsztyn . 1,28 2,30 080 0812 + 1,69% 0,66 0,618 —4,99,
13. Raba ?glogl Stréza . 087 3,78 (0,71) 0,803 +13,1% 056 0,609 +8,79,
14. Stryj %ggg ~ Synowédzko Wyzne 0,67 4,69 0,79 0,798 + 0,19 064 0,605 —b59,
ekl 7]/;3? & N 0,39 5,15 (0,96) 0,793 —13,6% 0656 0600 —839,
L e PO 212/(1)?} S 2 027 527 0,78 0,791 + 14 0561 0,696 +1,69,
R R R T ORI6 MBIE 0,614 0,612
= LWL s LE e : : R 3 8
Otéz co do stosunku SV, okazuje sie, ze war- | chylki stosunku A 1,79, . stosunku za$ - 2w 5%,.

tosci ze wzoru dajg odchylki tak dodatnie jak uje-
mne, a odchylki te, pomijajac dwa pomiary (181 15,
w ktérych stosunek ten ma anormalne wartosci, leza
w granicach od O— - 8%, Na 16 pomiaréw otrzy-
mano w 9 wypadkach wartosci prawie zupelnie zgo-
dne, o odchylkach -— =4 37,.

\

*—, to na 16 pomia-
Vp’"}”z

ré6w otrzymano w 11 wypadkach wyniki dobre, kto-.
rych réznica zawarta jest w granicach od 0—99,
w b jednak wypadkach odchytki dochodzs do
+16,6% i —189,.

Srednie wartodci dla wszystkich pomiardw daja od-

Co sie tyezy stosunku

WeZmy inng grape pomiaréw. W dziele ,Die
Entwicklung der Hydrometrie in der Schweiz* !
znajduje sig 7 zupelnych pomiaréw hydrometrycz-
nych, szczegélowo opisanych, wykonanych na rze-
kach i kanalach ziemnych, lub o dnie kamiennem,
pokrytem warstwa piasku.

Vl
Stosunek —*

7 obliczono tu z wzoru troche od-
P

S AL

miennego, a mianowicie L, gdzie 7' oznacza
powierzchnig pionowej krzywej chyzodci. Wyniki sg
nastepujgce:

Miejscowosé Ve SV Ve Vs
i }]o}’ySko TS I 7}’ ZC IrP qud Pp maxr Vp max qu'd

z pomiaru zobliezenia z pomiaru  z obliczenia
L. Rbeinfelden (kanal) . 4,10 0243 0,885 0894 +1¢, 0785 0,700 —10,
C i (Ren) 2,69 0,180 0,837 0886 -+58% 0,68 0677 +1579,
3. Tawer ,im Grund* . 023 1,75 0,769 0,798 09, 0,516 0598 1599,
4. Zehnhiusern (Rodan) 0,74 0,37 0,834 0832 07, . 0,671 0,614 + 7,69,
5. Wimmis (Simme) 057 1,80 0776 0803 44,79 0,625 0,606 — 339,
6. Aarau (kanal) . . . 237 0,12 0911 0901 —119, 0,723 0,690 — 8,19,
7. S. Giovanni Lupatato 2,22 0057 0,948 0948 09, 0788 0630 — 629,

Srednia wartosé 0,852 0,866 0,660 0,660

Otrzymane wyniki sg odnosnie do stosunku
: .

V" nadzwyczaj korzystne, w pieciu wypadkach
oti;z,yma.no wartosci zupelnie zgodne, w dwu z od
chylks okolo 5¢j,, srednia wartos¢ daje réznice za-
ledwie 1,6%,.

Co sig tyczy stosunku T/L" to otrzymano od-

P max
chylki naprzemian dodatnie i ujemne, w b wypad-
kach blad nie przekracza 10%,, w dwu wypadkach
jednak dochodzi do 169 ; érednia wartodé wynikéw
z formuly zgadza si¢ ze Srednig z pomiaréw.

I
1. Dunaj pod Klosterneuburg 0,60
2. Kanal Dunaju pod Nussdorf ' 0,66
3. Xiaba pod Tetschen 2) 0,40

') Bern 1907.  ?) Spadkéw pomierzonych nie podano w publikacyi,
z formuly empirycznej na podstawie danej glebokosci i spadku; zamiast

hydrauliczne.

Jezeli siq zwazy, Ze wzieto tu wsazystkie po-
miary zupelne z powolanej publikacyi, dalej, Ze po-
miary te majg bardzo szerokie granice glebokogci
1 spadku, to wyniki otrzymane potwierdzaja trafnosé
ustawionych formul.

W publikacyi Harlachera ,Messungen in der
Donau und Elbe“ znajdujg si¢ pomiary, ktére na-

. . . 8 ’ V\'
daja sie do sprawdzenia stosunku ‘-, stosunkéw -
V])"}Nll V}I

nie ma tam podanych, ani tez z podanych tam dat
mozna ich oznaczy¢ dla wszystkich pomiarow.

T £ pomiaru ,Yf— - z obliczenia qud
Vp max p max
413 0,67 0,68  — 649,
3568 0,66 0,682  + 339
1,08 058 0,626  + 7,8,

wobec czego oznaczono je tu w przybliZeniu
srednich glebokodci wzigto podane promienie
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1 Ts Ve %D u z obliczenia Bla,d
Vp maz Vp maz
4. Y.aba pod Tetschen 0,10 1,62 0,67 0,680 +19,39,
D lize & i 0,60 1,09 0,60 0,620 + 3,39,
(RS - - 0,60 1,13 0,566 0,624 411,49,
05 > - 0,60 1,36 0,60 0,629 + 11,49,
St s = % 0,20 1,60 0,63 0,652 + 4,89,
P 2 4 0,30 1,86 0,68 0,647 +11,69,
10, e % Pt 0,50 1,66 0,65 0,636 — 2,39,
b ISt it ,, * 0,60 1,87 0,68 0,639 — 6,09,
| . s 7 = 0,40 2,26 0,72 0,650 — 9,79,
B S # -2 0,60 2,47 0,74 0,631 —14,89,
4T ,, 0,25 2,76 0,67 0,669 +17,49,
1655 ! 0,60 2,61 0,66 0,660 — 1,69,
§ 5 P i 0,40 2,86 0,75 0,662 —11,79,
I it 4 3 O 60 4,05 0,78 0,680 San, A%,
Sredma wartosé 0,641 0,650

Otrzymano tu w 11 wypadkach rézoice poni-
zej 10%,, jednak w 6 wypadkach od 11—19,39;
réznice maja naprzemian znaki dodatn‘e i ujemne,
a éredni blyd wynosi zaledwie 1,4 .

Wyniki te, jak réwniez i otrzymane poprzednio
g charakteryst)(zne dla tej metody pomiara. Caly
szereg pomiaréw wykonanych na tejsame] rzece,
tejsame] przestrzeni, a nmawet w tymsamym profilu

A
tylko dobitnie poprzednio wypowiedziang zasade nie-
réwnomiernego rozkladu spadkéw w réznych stru-
gach profilu rzeki

daje rézne wartoSci stosunku - co stwierdza

I

3rv,

Do sprawdzenia stosunku przy znaczniej-

Miejsce pomiaru Data /3
1. Niepolomice I9/VI 1901 0,62
2. Popedzyna . 20/VI 1901 0,38
3. Borusowa . . 17/VII'1901 0,45
4. Pawlow 19/VII 1901 0,16
b. Ostrowek . 20, VIE 11901 . 0,10
6. Niziny . . 22/VII 1901 0,41
7. Dabrowa Wr7aw~zl\a. 24/VII 1901 0,21
8. Witkowice . 2bIVII#1901 - 10,36

Wszystkie 8 pomiaréw obejmujg 82 pionowe
pomiaru chyzosci — jednak uwzglednié mozna tylko
70, gdyz inne-majs za malo punktow i dla tych

pionowych oznaczono stosunki Sprawdzenie for-

%
muly przedstawiono w nastepujacem zestawieniu,

procz tego zad graficznie na rysunku b. W tym celu
/

szych glebokosciach nie wezmiemy pomiaréw na Duna-
ju, ktorych wielkg liczbe podajg roczniki Centralnego
Biura hydrografi znego wiedenskiego, gdyz te zuzytko-
wane zostaly czgsciowo juz poprzednio przy okresleniu
tego stosunku, natomiast nadajg si¢ tu pomxa,ry na
Wisle wykonane w r. 1901. Srednie glebokosei nie sg tu
zbyt wielkie, jednak glebokosci w pojedynczych pio-
nowych sg znaczne. Zamiast wigc sprawdzaé sto-
7

8

sprawdzono stosunki dla wszyst-

v,
7 o s
kich plonowych pomiaru. Pomiary te maja przede
wszystkiem wartosé z tego powodu Ze wykonano je

nie z mostéw, lecz w wolnym profilu.

sunki

Pomiary te sa nastepujace:

Ve

: = = Vs
73 f < 3 kit Vp max ?p mawx B‘lqa
Z pomiarun Z wzoru
2,02 1,020 1,332 1,766 - 0642 = —16,29,
1,92 0938 1,240 0,757 0644 —15,09,
163 0848 1,22 0677 0,636 — 6,09,
1,76 0828 1,120 0739 0685 — 7,39,
227 0660 0856 0,771 0,695 — 0,99,
1,36 0830 1,310 0,633 0632 09,
1,84 0621 1040 0598 0656 + 989,
1,82 0661 1,100 0592 0643 + 8,69,

przy roinych spadkach, na spadek érednl I=08%,
1 na.ste,pme dopiero zredukowa,ne Wa.rtoqm wkreslono

na rysunku, wraz z linig prosta V‘ -0 J78+0,015 7', +
P

0,02
+O307

kowi przy spadku 7=0,3%,,.

=0,827+0,016 7., odpowiadajaca temu zwigz-

zredukowano stosunki V“’ otrzymane z pomiaréw
»
P Iz : Tee S

Pionowa vy Pionowa 7; < Pionowa v, l

- = 2l ‘Blad Blad ey Blad |

Glebo- A = Glebo- . lebo- B :

L. | kobé 7 pomiaru | z wzoru % L. kogé ||% pomiaru |z wzoru % L. kogé || % pomiaru |z wzorn| /o
1. | 288 0896 | 0855/ — 45| 6. 250 | 0839 | 0860 | + 18|11 ] 1,80 | 1,018 | 0847 || —164
2. | v92| 0781 | 0,856 + 92| 7.| 280 | 0904 | 0847 | — 51| 12.| 1,84 | 0882 | 0847 | — 4,0
5. | 268 0928 | 0851 || —83| 8| 234 | 0842 | 0847 | + 06|18 | 228 0881 | 0852 | — 383
4. | 243 | 0935 | 0849 | — 92| 9.| 284 | 0,967 | 0847 | —188 | 14.| 214 | 0805 | OS85l || + 5,7
b.| 230 0897 | 0846 | — 57| 10.| 1,04 | 0782 | 0828 | +182 | 16| 20| 0802 | 085L | + 61

A/ A
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Ve

-V,a :

(8
| Pionowa ];,8 Pionowa V Pionowa 7
» {2 »
Blad Blgd ’ : " Blad
L. Gﬁgzg' 7 pomiaru | z wzoru A L. Gi{lggg- Z pomiaru | z wzoru % i b 'Glfggg' 7 pomiaru & whordl. o)
16.| 2,20 i 0,744 | 0,853 | +14,6 [ 85.| 3,05 0878 | 0900 | + 25 |53.| 262 | 0836 | 0856 | + 25
17.1 2,14 | 0842 | 0862 || + 1,2 ]386.| 428 0920 | 0918 001541 296 | 097 | 0861 —11,3
18.| 190 | 0850 | 0,852 00| 87| 882 1,018 | 0911 | —100 ‘ 3
19.1 1,98 0,86 | 0,852 | + .84 | 38.| 8,60 0,997 | 0,908 || — 89 | b5.| 550 | 0,788 | 0,918 | +16,5
20.| 094 || 0815 | 08341 + 2439, 056 0,5 | 0862 | +17,3 | 56.| 550 || (0,723) | 0,918 ||(+26,9)
- 67.| 4,08 | 0,979 | 0,896 | +15,0
21| 280 0827 | 0850 + 28]40.| 148 0822 | 0902 | + 98|58 | 140 0781 | 0857 | + 97
2.0 210( 0819 | 0848 | + 85[4L| 210 0887 | 0911 | + 277 |59.| 180 | 0940 | 0:856 | — 9.0
23.1 2,101 0917 | 0848 | — 7,5142.| 220 | 0966 | 0913 | — 55 [€0.| 280 0,820 | 0861 | + 50
24.| 2,14 | 0788 | 0848 | + 7,6 [48.| 226 | 0771 | 0914 | +186 | 61.| 206 | 0733 | 0,888 | +21.1
25.| 2,24 | 0801 | 0849 | + 60[44.| 2841 0840 | 0915 + 89 | 62| 080 | 1,000 | 0848 | —162
26.| 2,18 | 0,51 | 0849 || +13,1 [ 45.| 248 | 0846 | 0917 | + 84 [63.| 1,20 | 0787 | 0854 | +153
27.| 200 0939 | 0847 | — 98|46.] 278 | 089 | 092 | + 36
28| 1,76 | 0946 | 0842 | —110 | 47.| 2,90 | (0,730) | 0923 || (+26:4)| 64.| 812 | 0827 | 0854 | + 88
29.| 1,16 | 0830 | 0,833 0,0 _ 65.| 5,15 | 0918 | 0900 || — 1.9
80.| 09+ 0928 | 0830 —108]48.| 048 | 0894 | 0824 | — 80| 66.| 422| 0885 | 0885 0,0
8l.] 1,10 0808 | 0833 + 8,1]49.| 1,8 | 0340 | 0845 | + 0,6 | 67.| 406 | 0918 | 0882 | — 89
: 60.| 1,66 | 068 | 0842 || + 9,6 )68.| 0,86 | 0867 | 0834 | — 88
82.1 080 0828 | 0866 | + 4651.| 148| 0843 | 0839 | — 05| 69./ 086 0917 | 0834 | — 88
3. 1,06 | 0,869 | 0,870 { 00 [52.| 1,80 | 0865 | 0844 || — 25 [70.| 0,64 | 0922 | 0881 [ — 99
84.| 1,96 0,889 | 0,883 || + 5,2 :

2 ; +% e s Yy
Srednia warto$¢ ze wszystkich pomiaréw Vo = 0,866, z wzoru

b4

‘ Poniewaz poprzednio (rys. 3) uwzgledniono |
tylko pomiary w profilach o $redniej glebokosei

&

0,865. Roéznica + 1,09,.
Vp

pod uwage pomiary na Dunaju wykonane w profilu
wolnym przy duzych glebokosciach, zawarte w rocz-

T,<4m, nalezy sprawdzi¢ formule¢ dla profiléw | nikach Centralnego Biura hydrograficznego za lata
o dredniej glebokosci T, >4 m. W tym celu wzigto | 1898—1911. Pomiary te sa: St
: DR 3fv, : :
TS L/M 2, VP Z pomiaru 2, Vp 26 wzoru e Z pomiaru vP?‘"’a; Ze wzoru
1. Stein . 15/VI 1898 5,00 1,30 0,912 0,870 0,79 0,695
R .+ 181V 1900 4,42 0,62 0,87 0,877 0,76 0,690
By Pl oA ) 5,28 0,68 0,88 - 0,890 0,79 0,706
4 o o - B8PV 01004 4,27 0,39 0,917 . 0,884 0,75 0,690
- b. Engelhartszell. 17IX 4,52 0,21 0,717 0,903t 0,68 0,710
6. & + O 4,16 0,29 {0,791 0,890 0,696 0,693
Y ¥ S ER 413 = 0,416 0,809 0,878‘ 0,74 0,688 -
8. Mauthausen . 27/V 1906 4,20 0,61 0,863 0,873 0,70 0,684
9. Stein I = 5,25 0,456 0,913 0.895 0,76 0,708
10 S ke TR T e 411 0,365 0,923 0,884 -0,69 0.689
15 B o o 26[VE 1906 5,39 0,400 0,853 0,900 0,73 0,713
12. Engelhartszell, 13/V 1907 5,09 0,54 0,887 () 886 0,59 (0,703
13. Linz S A DT 5,10 0,60 {0,809 0,888} 0.66 0704
14. Stein 2B IV e 6,40 048 0,95 0,911 0,71 0,730
15. Linz 15)V. 1908 5,66 0,67 0,83 0,897 0,70 0,713
Srednio : 0,891 ") 0,888 0,702 %) 0,701 ?)
2

»

Obie grupy pomiaréw (stosunek % dla Wisly

fiys.S.

A 3Bl
o,

i stosunek dla Dunaju) naniesiono na rys. b,

v,
odrézniajgc pomiary na Dunaju kélkami podwdj-
nemi.
Z wykresa tego widaé, Ze spostrzeZenia roz-
kladaja si¢ réwnomiernie po obu stronach prostej
(4 (4

-, wzglednie =tk
Vp ) WZglg Efﬁ
szczegllnie dobrze grupujg sig kolo tej linii pomiary
wykonane przy bardzo duZych glebokosciach na

podajacej stosunek y przyczem

') Z wylaczeniem anormalnych wartodei b, 6, 7 i 13;
réZznica wartosci z gumiaru i obliczonych' ze wzoru wynosi
zaledwie 0,003 tj. 0,85%.

) Wartosci zupelnie zgodne,




Dunaju (az do 7,=6,4 m), z wyjatkiem 3 pomiaréw
o wynikach anormalnych.

Z przeprowadzonych obliczedA wynika, Ze usta-
wione formuly mogs byé stosowane przy spadkach
zawartych w szerokich granicach od 7=0,00006—7=
=0,006, oraz przy glebokosciach od bardzo malych,
aZz do bardzo znacznych. Jezeli chodzi o ocene do-
kladnosci omawianej metody pomiaru, to zasadniczo
odréznic¢ trzeba: @) oznaczanie objetoéci na podsta-
/

iV,
37,

wie stosunku 2

1 b) na podstawie stosunkun —

P max

W pierwszym wypadku formula :
v b A 0,02
Z'fV,, = 0,78+ 0,015 T, + ITZ

daje odchylki stosunkowo nieznaczne, zawarte nor-

malnie w granicach 0—b5%,, wyjatkowo dochodzgce’

do 10% i to prawdopodobnie tylko przy pomiarach
wykonanych w nienormalnych warunkach, oraz tam,
gdzie zachodzi watpliwosé co do okredlenia spadku
W miejscu pomiaru.

Dokladno$é tej metody bedzie zatem zupelnie
wystarczajaca w celach praktycznych i w korzyst-
nych warunkach nie wiele ustepuje dokladnosci po-
miart mlynkiem hydrometrycznym. Jak wynika
z doswiadczent wykonanych w Szwajcaryi bledy po-
miaréw mlynkiem dochodzg do b%, zwlaszcza w pra-
dzie o malej chyZosci — tylko przy uzyciu mlyn-
kow bardzo czulych i precyzyjnie wykonanych,
mozna osiggngé znaczng dokladnosé 1).

W drugim wypadkua, t. j. jezeli sie oznacza
objetosé, wzglednie Srednig chyzoéé profilu, ze sto-

sunku :
V. —0,59+0,02 T+ 2006
vm(w l“/on

spodziewany blad bedzie wigkszy, a to w granicach
0—10%,, wyjatkowo nawet przy pomiarach anormal-
nych do 20%. Dokladno$é zatem tej metody stoi
znacznie w tyle poza dokladnoscig pierwszej, co jest
zresztg zupelnie zrozumialem, gdyz opiera sie ona

na spostrzezeniu chyZosci tylko w jednym punkcie

!) Patrz referat autora w Czasopismie technicznem lwow-
skiem nr. 1 — 1918.
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profilu, mianowicie w nurcie, a wartosé stosunku
meaz
rownomiernego rozkladu spadku podluZnego w réz-
nych strugach wody. Wobec tego metoda ta stoso-
wana moze byé¢ tylko w wypadkach, gdzie chodzi
o wynik przyblizZony, lub gdy przeprowadzenie do-
kladniejszego pomiaru nie jest mozliwe.

waha w szerokich granicach skutkiem nie-

Z powyzszego wynika réwnieZ, ze stosunek
JEV,
37V,
stosunek 7’ (dla poszczegélnych pionowych), gdyz

podlega znacznie mniejszym wahaniom jak
¥

¢ 4
w tym ostatnim tkwi niepewnosé obserwacyi chy-
zosci tylko w jednym punkeie, podobnie jak w sto-

8

sunkn:——-———,
Vp max

Wzory tego rodzaju daja jednak dobre wyniki
tylko w ,profilu wolnym, mozliwie regularnym, w re-
gularnej przestrzeni rzeki; stosowac¢ je mozna dla
profilu mostowego tylko wtedy, jezeli niema Zadnego
spigtrzenia. JeZeli most spigtrza wode, to ze wzrostem

/

spietrzenia wzrasta takze wartosé stosunku %4', oraz
2fv, 4
2V,

Wobec dawnych formul posiadajs wprowadzo-
ne formuly te wyzszo$é, ze uwzgledniajg spadek —
jest to jednak powodem pewnej trudnosei w uzyciu.
gdyz trzeba ten spadek rzeczywiscie pomierzyé.
Jednak oznaczenie niwelacyjne spadku lokalnego,
z dokladnoécig odpowiadajaca temu celowi nie spra-
wia trudnosci. W wypadkach, gdzie nie ma si¢ do
dyspozycyi instrumentu niwelacyjnego mozna spadek
oznaczy¢ drogs posredniy, ze wzorow empirycznych
wyrazajacych zwigzek chyZosci, glebokosei 1 spadku ?),
a nawet przez przybliZone ocenienie %).

We Lwowie, 4 kwietnia 1918 r.

nawet powyzej jednosci.

1) Nadaje si¢ tu dobrze tabela chyZodci podana przez
autora w Czasopismie technicznem lwowskiem 1910 i Zischr. f.
Gewdsserkunde 1910,

; ?) Na str. 126, w kolumnie II., przedostatnim wierszu

ma byé zamiast 1(.),’/(:: — 19,'/:‘.

Zasady przeprowadzenia pomiaru krajow z szczegdlnem uwzglednieniem

pomiaru Polski.
Napisal
Dr. Kasper Weigel, prof. miernictwa ,Politechniki lwowskiej.

X Wstep.

Koniecznosci przeprowadzenia pomiaru kraju
tworzgcego jednolite panstwo nie potrzeba chyba
w dzisiejszych czasach udowadniaé. Potrzebe prze-
prowadzania tego rodzaju pomiaréw rozumialy juz
ludy zamieszkujgce wigksze panistwa w starozytnogei.

W dzisiejszych czasach nie da sig tez pomysleé
panstwo cywilizowane, ktérego kraj nie bylby do-
kladnie zmierzony i ktéreby nie posiadalo, jako wy-
nik owego pomiaru, kart sluzacych celom badz to
naukowym, badZ to praktycznym.

Précz kart geograficznych rysowanych zazwy-
czaj w podzialkach mniejszych jak 1:500000, ktére
sluZg wigcej celom naukowym, posiada dzi§ prawie

kazde cywilizowane panstwo topograficzne karty
pogladowe o skalach od 1:500000 do 1 :200000, to-
pograficzne karty szczegélowe o skalach od 1 :200000
do 1:10000, a wreszcie plany o skalach od 1:10000
do 1:500.

Karty topograficzne potrzebne sa z reguly dla
ochrony granic panstwa i w ogdle dla celow wojsko-
wych, uzywa sig ich jednak réwnie czesto dla celow
technicznych (wstepne trasowanie arteryj komuni-
kacyjnych), lub dla celéw gospodarki panstwowej.

Miedzy planami zajmujg wybitne. miejsce t. zw.
plany katastralne, sporzadzone dla wymiaru podat-
kéw, zawierajgce granice poszczegoélnych parcel, a to
ze wzgledu na to, Ze plany te obsjmujg cale panstwo
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i sg odniesione do jednego lub wiecej ukladéw sto-
jacych ze soba w Scistym zwigzku. Podzialka tych
planéw jest zazwyczaj .1:2500 (1:2880) wzglednie
1:1260 (1:1440)-i 1:625 (1:720).

W Anglii istniejg précz planéw katastraln) ch
takze 1 plany dla celow gospodarkl panstwowej
w skali 1:2500.

Dla sporzadzenia kart wzglednie plandéw nalezy
przeprowadzié poprzednio pomiar kraju z zastoso-
waniem dzi$§ ogdlnie w miernictwie plz;]qtej zasady
t. j. kolejnego przechodzenia z pomiaréw wielkich
do coraz to mniejszych.

Celem niniejszego referatu jest omdéwienie prac
przy pomiarze Polski.

Aby sie wywigza¢ z tego zadania, podzielilem
referat na dwie czesci. W pierwsze| czesci bede sie
staral zaznajomic¢ czytelnikow z czynnosciami i to-
kiem postepowania przy pomiarze krajéow. w ogdle,
w drugiej podam projekt pomiaru ziem polskich.

Czesé pierwsza.
Pomiar kraju.

Przy pomiarze kraju nalezy omdwié po kolei
nastepujgce czynnosei:
I. Pomiary astronomiczne,
II. Tryangulacye I-go, II-go i III-go rzedu,
IIT. Pomiary wysokosciowe,
IV. Zdjecia topograficzne,
V. Kartografie,
a ze wzgledu na wykonanie planéw katastralnych
jeszcze :
VI. Dalszg tryangulacye III-go i tryangulacye
IV-go rzedu,
VII. Pomiary katastralne i ich kartowanie.

1. Pomiary astronomiczne.

Podstawg pomiaru kraju stanowi sied tro.]l\a,-
tow mniej wigcej réwnobocznych o bokach zwysz
20000 m (patrz II. Tryang.)

Sie¢ tg nazywamy siecig tryangulacyjng Irrzedng
w odréznieniu od sieci tr. II-go-, 1II-cio- 1 IV-rzednej,
o ktérych bedzie mowa w odnosnych rozdzialach.

Aby médz ustali¢ polozenie sieci I-rzednej na
powierzchni ziemi nalezy wyznaczyé spolrzedne geo-
graficzne przynajmniej jednego punktu P, sieci
I-rzednej, jakotez kat, jaki zawiera dowolny bok
sieci wychodzgcy z punktu P, z poludnikiem prze-
chodzgecym przez punkt P, uyh azymut tego boku
sieci.

Do wyznaczenia tych wielkosci potrzebne sg
pewne pomiary astronomiczne, ktore najdokladnie]
1 najlatwiej wykonaé moZna z obserwatoryum astro-
nomicznego.

Na pomiary te skladajg sig:

@) Wyznaczenie czasu miejscowego dla punktu

P, (miejsca obserwacyi), t. zn. poprawki zegaru uzy-
tego przy obserwacyi,

b) Wyznaczenie dlugosci geograficznej punktu
P, (m:Jebs:);

- ¢) Wyznaczenie szerokosci geograficznej punktu
P, (m. obs.), 1

d) Wyznaczenie azymutu P,— P,
tryang. I-rzednej).

Przy omawianiu punktéw ad a) do d) bedg sig
ograniczal do metod lezagcych w zakresie inzyniera
mierniczego.

(boku sieci

a) Poprawke zegaru wyznacza sie zazwyczaj
na podstawie pomiaru odleglosci zenitalnych w po-
blizu pierwszego wertykalu, lub z obserwacyi mo-
mentu przejscia jakiej$ gwlazdy o znanej rektascenzyi
przez poludnik, przy réwnoczesnym pomiarze od-
leglosci zenitalnych tejsamej gwiazdy. .

Drugi sposob wymagajacy wigkszego nakladu
pracy jak pierwszy, uwazam za stosowniejszy dla
geodety, a to tembardziej, Ze jest on niezalezny od
znajomosci poloZenia miejsca obserwacyi i deklinacyi
gwiazdy, a przytem wolny od bledéw instrumen-
talnych.

b) Dlugosé geograficzng wyznacza sig¢ zazwyczaj
jedng z dwu nastqpuja,cych metod :

@) przez porownanie czasow dwu miejscowosci
przy pomocy niebieskich lub ziemskich sygna.low,

) przez poréwnanie czaséw dwu miejscowosci
przy pomocy chromometrow.

¢) Szeroko$é geograficzng mozna wyznaczyéd
najdogodniej:

@) z poludniowych wysokosci slonca,

B) z odleglodci zenitalnych gwiazdy polarnej
(e Ursae minoris).

d) Dla pomiaru azymutu, t. j. kata poziomego
miedzy poludnikiem a jakim$ objektem ziemskim,
wyznacza sie kierunek poludnika, badz to:

@) z korespondujacych wysokosci slofica, bydz tez

B) z obserwacy) jakiej§ jasnej bllskoblegunoweJ
gwiazdy w znanych chwilach czasu miejscowego
(najlepiej w poblizu najwiekszej dygresyi).

Przyrzady potrzebne do uskutecznienia powy-
Zej wymienionych pomiaréw astronomicznych znaj-

-dnjg sie na kazdem obserwatoryum astronomicznem

w lepszej lub gorszej jakosci. W razie, gdyby wy-
padIo wykonaé te pomiary na jednym z wierzchol-
kéw sieci I-rzednej w polu, obserwator powinien
zaopatrzyé.sie w nastepujace przyrzady :

1. uniwersalny przyrzad mikroskopowy (ze sru-
bami nikrometrycznemi), dajgcy odczyty przynaj-
mniej na t. zw. podwdjne sekundy, przystosowany
do obserwacyi astronomicznych,

2. przyrzgd do mierzenia ci$nienia powietrza
na podstawie temperatury wrzenia wody,

3. aneroid,

4. termometr wirujacy,

b. dwa wigksze chronometry, idgce wedle czasu
gwiazdowego,

6. dwa chronometry kieszonkowe, jeden idgcy
wedle czasu gwiazdowego, drugi wedle sredniego,

7. protokoly, efemerydy, karty pdlnocnej 1 po-
Tudniowej poélkuli niebieskiej itp. srodki pomocnicze.

1I. Tryangulacya I-go, II-go i czesciowa III go rzedw.

Podstawg zdjecia kraju jest sieé tro.]ka,tow
mniej wigcej réwnobocznych. Zazwyczaj rozrézniamy
sieci I-go, II-go, III-go i IV-go rzedu zaleznie od
dlugosci bokéw poszezegdlnych tréjkatéw. I tak:
sieci tr. o bokach zwyz 20000 m sg sieciami I-rzednemi
miedzy 20000m a 10000 m sg sieciami

n n » n
IT-rzednemi,

» »» n miedzy 10000m a 3000m , 5
IlI-rzednemi, a A

» nn » mniejszych niz 3000 m 3 5

IV-rzednémi.

Dla zdjeé topograficznych wystarczaja sieci
-0, II-0 i III-rzedne, dla sporzgdzenia planéw kata-



stralnych musimy posiadaé¢ sie¢ III-rzedng uzupel-
niong i précz tego zaloZong sieé IV-rzednsg.

Dlugosé przynajmniej jednego boku sieci I-szo
rzgdnej musi byé zmierzong wzglednie skadinad znang,
aby médz obliczyé wzajemne poloZzenie punktéw
wierzcholkowych tréjkatow, a préez owej dlugosei,
rozumie sig, muszg byé zmierzone wszystkie katy
w tréjkatach. ]

Aby otrzymaé dlugosé jedunego boku sieci
I-rzedne), bez mierzenia dlugosci wynoszacej naj-
mniej 200 m, zastosowano w praktyce t. zw. sieci
podstawowe czyli ,sieci do powigkszenia bazy¥, ktére
przechodzg od mniejszej przez nas zmierzonej dlu-
gosci zwanej podstaws (baza) przez odpowiedniego
ksztaltu trojkaty do boku sieci I-rzednej.

Tryangulacya rozpada sig na 8 czesci:

a) Podstawa i siatka podstawowa,

b) Tryangulacya I-go rzedu,

c) % Il-go i ITI-go rzedu.

a) Podstawa i siatka podstawowa.

Czynnosci, jakie tu omdéwié nalezy sa:

@) wybor i pomiar podstawy,

B, zaloZenie i pomiar sieci podstawowej,

y) wyréwnanie sieci podstawowej.

Ad @) Jako podstawe obieramy prosty, o ile
moznosci poziomsg 1 nie nastreczajacs przy pomiarze
powazniejszych tradnosci. Dlugosé podstawy wynosi
ze wzgledu na wielkie koszta pomiaru okolo b km.

Pomiar nastepuje albo metods stosujgca przy
pomiarze sztywne laty, np. metods Bessla, Ibaneza
1 innych, lub w nowszych czasach wygodniej, pre-
dzej i taniej metodg Jiderina t. j. drutami inwa-
rowemi.

Dlugosé podstawy nalezy zredukowad na ten
poziom, jaki zostal przyjety jako ,powierzchnia od-
niesienia“ dla calego pomiaru kraju. W krajach ni-
zinnych bywa to poziom morza; W% wysoko polozo-
nych obiera si¢ czesto jaki§ poziom wyzszy.

Ad @) Z podstawy -przechodzi sie¢ tréjkatami
tworzgcymi sie¢ o ogélnym ksztalcie rombowym do
boku sieci I-rzednej.

Katy sieci podstawowej mierzy si¢ mikrosko-
powym teodolitem sekundowym o Srednicy limbusu
stosunkowo dosé znacznej np. 27 em w kilkunastu
wzglednie kilku seryach, zaleznie od wplywu, jaki
owe katy na ostateczny wynik t.j. na dlugo$é bokn
sieci L-rzednej wywieraja. Najwigksza ilosé seryj
wynosi przy najdokladniejszych pomiarach 24.

W punktach, do ktérych sig celuje, ustawiamy
heliotropy.

Sg to przyrzady, przy pomocy ktérych mozna
przesyla¢ wigzke réwnoleglyg (a przeto nie ulegajaca
ostabieniu z kwadratem odleglodci) promieni slonecz-
nych z celu do stanowiska obserwatora, a tem samem
umozliwi¢ mu dobre nastawienie teodolitu na sygnal;
réwnoczes$nie mozna uzyskaé z obserwatorem poro-
zumienie optyczne.

Ad y) W siatce podstawowej wyréwnywamy
mierzone katy metodsa spostrzezen zawarunkowanych;,
co do podstawy za$ przyjmujemy, Ze jest bezbledng.

b) Tryangulacya I-go rzedu.

Punkty sieci I-rzednej moga by¢ trojakiego ro-
dzaju; i tak: tworzg one albo lafcuchy tréjkatéw,
lub wypelniaja puste miejsca nie objete tryangulacys
migdzy lancuchami i tworzg wtedy siatki wypelnia-
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jace, lub w mnajprostszym przypadku punkta wy-
pelniajace.

Przed zaloZzeniem sieci nalezy bezwarunkowo
obejsé i dokladnie zbadaé teren pomiaru (rekonesans).

Podczas rekonesansu wykonywa sie wykreslng
(graficzng) tryangulacye przy pomocy stolu mierni-
czego wzglednie szkicowego, tak Ze po dokonanym
rekonesansie posiadamy karte, na ktérej mamy
w przybliZzeniu naniesiong cala sie¢ I-go rzedu.

Naturalnie, Ze rekonesans i powstala w ten spo-
séb karta mogs dotyczyé réwnoczeénie i punktéw
sieci Il-go i III-rzednej.

Précz sytuacyi poszczegélnych punktéw nalezy
wyznaczy¢ takze w przyblizeniu ich wysokoéé i prze-
kroj terenu wzdluz celowych siatki, aby médz sobie
zdaé sprawe, jak wysokich sygnaléw trzeba bedzie
uzyé do tryangulacyi.

Sygnaly te dochodzace czasem do wysokosci
50 m sg to zazwyczaj drewniane slupy kratowe
u dolu odpowiednio wzmocnione Mniej-wiecej w po-
lowie slupa znajduje sie stanowisko obserwatora,
podezas gdy stanowisko heliotropu i pomocnika lezy
prawie u samego szczytu sygnalu.

Punkty tryangulacyjne I-go rzedu sg bez wy-
jatku stanowiskami teodolitu, na ktérych nalezy wy-
kona¢ pomiary katowe.

Nasamprzéd oméwmy pomiary dotyczace lancu-
chéw trojkatéw, a nastepnie zajmijmy sie sieciami
wypelniajgcemi.

@) Lanncuchy trojkatow.

Prace przy pomiarze lancuchéw trojkatow
dzielg sie na:

1. Pomiar katéw i wyréwnanie stacyjne.

2. Wyréwnanie lancuchéw tr. i obliczenie sp6l-
rzednych wierzcholkow tréjkatow. -

Ad 1. Pomiar katéw przeprowadza sig wylg-
cznie jako pomiar katéw we wszystkich kombina-
cyach (metoda Schreibera).

Tloéé seryj dobiera sie stosownie do ilosci kom-
binacyj katow (zaleznie od iloéci celowych) tak, aby
waga wyréwnanego kata wynosila na kazdej stacyi
okolo 24. ‘

Wyréwnania stacyjne przeprowadza sig przy
pomocy metody najmn. kwadratéw (sposéb Schrei-
bera) dla kazdej stacyi osobno. :

Ad 2. Zazwyczaj nie jest nowa sieé tryang.
I-go rzedu bez lacznodci z dawniejszemi, ktéry to
moment nalezy uwzgledni¢ przy wyréwnaniu lan-
cucha tréjkatow.

Wszystkie boki gléwnego lancucha tréjkatéw
tworzacego niejako wieniec do okola kraju badz
mierzone, badZz wspdélne z bokami sieci I-rzednych
krajow os$ciennych nalezy uwzglednié przy wyréw-
naniu. Mamy zatem do uwzglednienia warunki kg-
towe i boczne, ktore to ostatnie komplikujg nieco
swymi sp6lczynnikami wyréwnanie.

Przy ustawianiu warunkéw katowych nalezy
pamietacé, Ze suma kgtow w trojkgcie ma wynosié
180" wiecej przepelnienie sferyczne.

W praktyce przeprowadza si¢ nasamprzéd wy-
rownanie wewnetrzne t j. bez uwzglednienia dlu-
gosci bokow 1 wielkosci katéw wyrdéwnanych sieci
sgsiednich, a podZniej po obliczenin przybliZonych
wspolrzednych uwzglednia si¢ przy drugiem wy-
rOwnaniu, zewnetrznem przymus nawigzania.

Dla uzupelnienia nalezy dodaé, Ze drugie wy-
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réwnanie przeprowadzamy w ukladzie prostokatnych
spélrzednych na plaszczyznie.

Przemianeg spélrzednych z geograficznych i sfero-
idalnych na plaszezyznowe dokonuje sie najczesciej
przy pomocy podwéjnego odwzorowania wierno-
katowego. o :

Odwzorowanie to nalezy do odwzorowan réwno-
* wartych (konform).

Czynnodci, ktére trzeba wykonaé dla ustalenia
wierzcholkowych punktéw lancucha tréjkatéw bylyby
zatem nastepujace: :

4) Pomiar katéw we wszystkich kombinacyach.

B) Wyréwnanie stacyjne.

C) Zestawienie katéw w poszczegdélnych tréj-
katach.

D) Obliczenie potrzebnych przepelnienn sfe-
rycznych. :

E) Ustawienie réwnan bledow.

F) Pierwsze (wewnetrzne) wyréwnanie bez
uwzglednienia przymusu nawigzania.

G) Obliczenie bokéw trdjkatéw.

H) Obliczenie przyblizonych plaskich spdl-

rzednych.

I) Drugie zewngtrzne wyréwnanie z uwzglednie-
niem przymusu nawigzania.

K) Obliczenie wyréwnanych spélrzednych pla-
skich.

L) Obliczenie spélrzednych biegunowych.

M) o % geograficznych.

N) Zestawienie wynikéw pomiaréw dla kazdego
punktu.

0O) Wykaz spélrzednych.

B) Siatki wypelniajgce.

Siatki wypelniajace wyréwnuje sie obecnie me-
tods spostrzezen posredniczacych. To samo doty-
czy poszczegélnych punktéw I rzedu wyznaczo-
nych skombinowanem wcinaniem. Wyréwnanie prze-
prowadza sig takze na plaszczyznie po przemianie
- spélrzednych i kierunkéw sferoidalnych na prosto-
katne spélrzedne i kierunki na plaszczyznie, jak to
mialo miejsce przy lafcuchach tréjkatéw.

¢) Tryangulacya Il-go i IlI go rzedu.

Przed uskutecznieniem tryangul.cyi uskutecznia

sig" réwniez rekonesans i przeprowadza pobiezne
pomiary, jak to bylo omowione przy sieciach I-go
rzedu. Zazwyczaj laczy sie oba te rekonesanse razem
uzyskujac w ten sposéb uproszezenie roboty.
] Poniewaz punkty 1l-go i III-go rzedu nie musza
byé stanowiskami przyrzadu, korzysta sie przy obio-
rze tych punktéw z wysokich wiez koscielnych
1 innych istniejacych wynioslych punktéw. Natu-
ralnie, ze wigkszosé tych punktéw trzeba bedzie po-
dobnie jak dla sieci I-rzednej zbudowaé w ksztalcie
drewnianych slupéw kratowych, tylko — ze wzgledu
na krétsze celowe — znacznie nizszych.

Tak spostrzeZenie jak i wyréwnanie beds sie
odnosily nie do katéw, lecz do kierunkéw.

Praca przy wyréwnaniu bedzie prawie zupelnie
taka sama jak przy siatkach wypelniajacych, z tg
tylko rdznica, Ze zadana dokladno$é rachunkowa
moze byé nieco mniejsza,.

Takze i teodolity uzyte do tryangulacyi I1I-go
rzedu moga mieé muiejszg $rednice np. 21 em, do-
kladno$é odezytu moze wynosié - 277,

Przy tryangulacyi ITI-go rzedu moZna poslu-
giwaé sie przyrzgdami uniwersalnymi dajgcymi od-
czyt dokladny na o4 2/ do 4 5/, ktérymi bedzie
mozna wykonywaé réwnocze§nie pomiary potrze-
bnych katéw pionowych,

II1. Pomiary wysokoSciowe.

Celem pomiaréw wysokoéciowych jest uzyska-
nie wysokosci nad poziom morza szeregu punktéw.

Punkta te rozrzucone w znacznej liczbie na
obszarze calego kraju tworza podstawe dla wszelkich
péZniejszych zdjeé wysokosciowych.

Pomiary wysokosciowe wykonywa sie zazwy-
czaj trzema metodami, a to przy pomocy:

@) niwelacyi Scislej, :

b) trygonometrycznego pomiaru wysokosei,

¢) barometryecznego » n

a) Niwelacya $cisla.

Wysokosci w jednym kraju muszg sie odnosié
do jednego i tegosamego poziomu poréwnawczego,
a jako taki przyjmuje si¢ dlugoletniemi spostrzeze-
niami wyznaczony $redni stan poziomu najblizszego
morza.

Majac juz ustalony poziom poréwnawczy za-
klada si¢ w calym kraju szereg punktéw tworzg-
cych ciagi niwelacyjne, ktére laczy sie nastepnie
w sieci niwelacyjne.

Sieci te mogg byé podobnie jak przy tryangu-
lacyi: I rzedne, Il-rzedne itd., a to zaleZnie od sta-
lodci punktéw i od dokladnosci wyznaczenia ich wy-
sokosei

Z wyjatkiem punktéw bardzo wysokich i o tru-
dnym dostgpie wyznacza sie wysokodei wszystkich
punktéw sieci przy pomocy niwelacyi Scislej.

Do Scistej niwelacyi uzywamy przyrzadéw ni-
welacyjnych bedacych réwnocze$nie odleglownicami,
ktérych lunety majg powigkszenie ponad 30, a prze-
wagl libel wahajg od 8//—8&/ i specyalnych lat mier-
niczych o podwéjnym podziale centymetrowym,

W kazdem wigkszem panstwie istniejs przepisy
co do przeprowadzenia $cislej niwelacyi.

Ogélnie mozemy powiedzie¢ o postepowaniu
przy niwelacyi $cislej:

a) Spady, jakie otrzymuje si¢ za pomocs niwe-
lacyi $cislej sg spadami ortometrycznymi, nie dyna-
micznymi.

) PoniewaZ przy pomocy przyrzadéw niwela-
cyjnych uzyskujemy poziomy pozorne zamiast geo-
dezyjnych, nie powinny celowe (odleglodci laty od
przyrzgdu) przekraczaé 50 m i nie réznié sig zbytnio
od siebie co do dlugosci.

Ze jednak, postepujac w ten sposob, obwodzi-
my tylko poziomy geodezyjne, zamiast trzymaé sig
ich Scisle, nalezy wyniki uzupelniaé przez uwzgle-
dnienie poprawki ortometrycznej.

y) Dla uzyskania wiekszej dokladnosci doko-
nywa sig odczytéw wszystkich trzech poziomych ni-
tek siatki przy ustawieniu osi celowej ($rodkowej)
w przyblizeniu do poziomu, a dokladnie na $rodek
pola centymetrowego podzialu laty. Odezyty doko-
nane przy pomocy skrajnych nitek redukuje sig na
srodkows, a nastepnie przy pomocy kata odezyta-
nego. na libeli i odleglosci prayrzadu od laty na po-
ziom. T¢ ostatnig redukcye wykonywa sie tablicami
obrachowanemi poprzednio dla kazdego przyrzadu.



d) CzynnoSci opisane pod y) nalezy wykonaé |

najmniej w dwu poloZeniach lunety (czasem w czte-
rech), a to celem usunigcia wplywu bledéw instru-
mentalnych. '

Siatki niwelacyjne wyréwnywa sie metods
wyrown. spostrzezen posredniczacych lub zawarun-
kowanych, zaleznie od tego, ktéra metoda nastrecza
mnie] roboty.

Dokladno$é pomiaréw uskutecznionych niwe-
lacys $cislag okre$lamy bledem wysokoéci na 1 km
dlugosci. Przy najdokladniejszych pomiarach wynosi
6w blad zaledwie 1 m/m na 1 /km, zupelie jednak

wystarczy, jesli blad 6w nie przekroczy b m/m na km. |

b) Trygonometryczny pomiar wysokosci.

Wysokosci punktéw niedostepnych, a takze
1 bardzo wysokich wyznacza sig irygonometrycznie.
Gléwng czynnodciag jest w tym wypadku pomiar
kata pionowego. Majgc dana odleglosé sygnalu od
przyrzada — w tym wypadku uniwersalnego —
1 kat pionowy zawarty miedzy poziomem pozornym
przyrzgdu i sygnalem, otrzymujemy uwzgledniajac
zakrzywienie ziemi i refrakcye ziemsks wysokosé
sygnalu ponad poziom przyrzadu.

Przy pomiarze nawigzujemy si¢ z jednego sta-
nowiska do kilku punktéw stalych wyznaczonych
niwelacyg $cisla i wykonywamy pomiar do kilka
newych punktéw.

Wyréwnanie uskutecznia si¢ metodg spostrze-
zeni posredniczgcych przy uzyciu wag zaleznych od
odleglosci migdzy punktami stalymi a nowymi (t. zw.
przekatnie wysokosciowe).

Zauwazyé nalezy, ze dlugosé takiej przekatni
nie powinna przekraczaé 10 km.

Sredni blagd, jakiego mozemy sie spodziewaé
po wyréwnaniu wysokosci przy przekgtni 10 km dlu-
giej nie powinien przekraczaé 30 em; z reguly bedzie
on jednak znacznie mniejszy.

¢) Barometryczny pomiar wysokos$eci.

Jezli nie zalesy nam na dokladnem wyznacze-
nin wysokosci pewnych punktéw, jak to ma miejsce
np. przy rekonesansie, poslugujemy sie¢ dla jej wy-
znaczenia pomiaru barometrycznego.

Pomiar ten uskutecznia sie jednym 2z trzech -

wymienionych przyrzgdéw :

@) przyrzgdem do mierzenia ciSnienia powietrza
przy pomocy temperatury wrzenia wody,

) barometrem rtectowym,

y) aneroidem. 4

Pierwszy i ostatni z tych przyrzadéw, a szcze-
golnie ostatni nadajg si¢ ‘do obserwacyj w polu, pod-
czas gdy drugi z nich, barometr rteciowy moze byé
uzyty tylko jako przyrzad stacyjny.

Majac dang wysokosé stacyi (stanowiska baro-
metru rteciowego, lub ewentualnie aneroidu) wyzna-
czamy réwnoczesmnie ciénienie powietrza na stacyi
barometrem rt., a na nowych punktach wazniejszych
przyrzgdem okreslonym pod @), ma mniej waznych
aneroidem.

Cidnienie odczytane na barometrze rteciowym
musi byé poprawione, a to ze wzgledu na to, ze
jako normalne cisnienie przyjmujemy ci$nienie réwno-
wazgce slup rteci 760 m/m wysoki przy temperaturze

(O C4.5w poziomie morza dla szerokosei geograficznej
P =46
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Précz tej redukeyi muszg byé jeszcze uwzgle-
dnione inne poprawki zwigzane z przyrzgdem.

Poprawki, jakie nalezy uwzglednié przy po-
miarze barometrem rteciowym sg zatem nastepujace:

1. Poprawka ze wzgledu na temperature rteci,
» ” n ” ” podzia.ki,

3. ¥ . - » dzialanie sil wlo-
skowatych, . /

4. Poprawka ze wzgledu na sile cigzkosci,

i 5 2 A » hiezupelng préznie
powyzej slupa rteci,

6. Poprawka stala (z powodu niedokladnego
osadzenia podzialki).

Poprawki te bierze si¢' z tablic lub odpowie-
dnich diagraméw (wykreséw).

Odczyty na aneroidzie muszg byé takze po-
prawione; poniewaz dokladnosé¢ aneroidéw jest mniej-
sza od barometréw rteciowych uwzgledniamy przy
nich tylko trzy poprawki :

1. Poprawke stala,

s 3 ze wzgledu na temperature,

3. » n 5 » posuwanie sie wska-
zowki.

W praktyce wykonywamy pomiary bar. trzema
sposobami :

A4) Aneroidem pomiedzy dwoma punktami o zna-
nych wysokosciach.

B) Barometrem stac. i aneroidem, gdy nie ma
drugiego punktu stalego.

C) Przyrzadem do mierzenia ci§nienia przy po-
mocy temperatury wrzacej wody, gdy chodzi o za-
loZzenie nowych punktéw stalych.

Ad 4) Majac miedzy dwoma punktami o zna-
nych wysokosciach wyznaczyé wysokosei szeregu
punktéw, mierzymy na wszystkich punktach cisnie-
nie aneroidem przy réwnoczesnem stwierdzeniu cza-
su obserwacyi.

Odchylke wysokosci otrzymang przy ostatnim
(stalym) punkecie rozdzielamy proporcyonalnie do
réznicy czaséw obserwacyj na wysokosei poszcze-
gbélnyeh punktéw.

Ad B) Pomiar wykonujemy podobmnie jak po-
przedni z tg réZnics, Ze drugi obserwator bada stan
barometru w pewnych odstepach czasu, tak, Ze po
zastosowaniu interpolacyi znany jest stan barometru
stacyjnego w dowolnym czasie obserwacyi.

Choé zatem nie ma drugiego pnnktu stalego
(o znanej wysokosci)) moZemy poréwnujac odezyty
na barometrze i aneroidze, otrzymac réznicg wyso-
kosci miedzy stacys, a poszczegélnymi punktami.
Poréwnanie barometru i aneroidu na poczgtku i koficu
pomiaru daje nam doskonals kontrole, czy nie zaszly
w aneroidzie jakie nieprzewidziane zmiany podczas
pomiaru. Zamiast barometru mozna uzyé takze spraw-
dzonego barografu.

Ad C) Sposobu tego uzywamy w wypadkach,
kiedy chodzi o zaloZenie szeregu punktéw kontrol-
nych dla pomiaréw -aneroidem, a nie mamy moznosci
pomierzenia wysokosci metods trygonometryczng, lub
niwelacys.

Pomiary barometryczne dokonane z dokladnosciy
-+ b m uchodza jeszcze za wystarczajace, choé¢ do-
kladnoscé ich jest zazwyczaj znacznie wigkszg (2= 1 m).

IV. Zdjecia topograficzne.

Zdjecia topograficzne sa oparte na punktach
sieci tryangulacyjnych. Giéwnym przyrzadem, kto-
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rym si¢ postugujemy podezas tych zdjeé, jest stél
mierniczy ; natomiast uzywa sie¢ obecnie w gérzystym
terenie takze przyrzadéw fotogrammetrycznych jak
i aneroidow. i

Poniewaz przy uzyciu stoléw mierniczych pow- |

stajg poszczegolne karty w gléwnych zarysach w polu,
przeto musimy juz na tem miejscu oméwié szcze-
golowe sekcye stolowe, t. j. arkusze ktéremi poslu-
gujemy sie przy zdjeciach st.

Podzialka map szczegélowych topograficznych
wynosi zazwyczaj 1:2500) wyjatkowo 1 :10000.
Najlepiej nadajacem sie odwzorowaniem (projekcya)
jest dla tych kart odwzorowanie wielotrapezowe
czyli wieloscienne, ktére mozna nazwaé takze od-
wzorowaniem w przedzialkach lub polach stopnio-
wych (Polyederprojektion, Gradabteilungskarte). :

Odwzorowanie to polega na tem, Ze powierzchnie
ograniczong dwoma réwnoleznikami i poludnikami
odleglymi od siebie o 1° przedstawiamy na plaszczy-
Znie jako trapez, ktérego boki réwnaja sie dlugo-
$ciom lukéw ograniczajagcych wymieniong po-
wierzchnie.

Proste ograniczajace u dolu i u géry trapez
a odpowiadajace !, czedci dotyczacych réwnolezni-
kéw sy prostemi réwnoleglemi, boki trapezu przed-
stawiajace po 1° szerokosci geograficznej sg sobie
réwne 1 nachylone do podstawy pod tymsamym
katem.

Tak otrzymany trapez dzielimy na 80 szczegd-
lowych sekcyj top., jesli chodzi o podzialke 1': 25000
t. j. boki réwnolegle trapezu na 6, a pochylone na
10 czesei.

Ten sposéb konstrukcyi przyjeto w Prusiech;
w Austryi i we Wloszech odtwarza sig¢ przedzialke
(pole) stopniows nanoszac wiernie dlugosé odcinka
poludnika $rodkowego (=19), a nastepnie odcinajac
don prostopadle zmienne dlugosci odpowiednich
czesci rownoleznikéw po polowie na obie strony.

W ten sposob powstaje figura zblizona do tra-
pezu, o bokach pélnocnych i poludn. réwnoleglych
1 o lukowych na zewnatrz wypuklych bokach
wschodnim i zachodnim. Krzywe te sg teoretycznie
czeSciami sinusoid, praktycznie mozna je uwazaé za
proste.

Sekcya top. szczegélowa nie jest zatem prosto-
stokatem, a wymiary jej zaleza od szerokoéci i dlu-
gosci geograficznej kraficowych punktéw przedzialu
stopniowego.

Jesli chodzi o podzialke 1:10000, to cheac
otrzymaé wielkosé arkusza sekcyi szczegdlowej taks
samg jak poprzednio, nalezy podzielié gérne i dolne
boki trapezu na 15, a pochylone na 25 czesdei; wy-
pada zatem 375 arkuszy na jedno pole stopniowe.

Dla kart topograficznych pogladowych (gene-
ralnych) w podzialce 1:10000 dzieli si¢ pole sto-
pniowe na 8 czescl. b

Karty pogladowe o mniejszej podzialce mozna
wykonaé, stosujgc odwzorowania walcowe, stozkowe
1 inne, uzywane w praktyce kartograficznej.

Przechodzac do pomiaréw topograficznych na-
lezy zauwazyé, Ze zazwyczaj bedzie potrzeba uzu-
pelni¢ sieé tryangulacyjna, gdyz pola tréjkatéw
nawet I[-go i ITI-ciorzednych sa w terenie gérzystym,
a nawet pagorkowatym za duze, aby z punktéw
tryangulacyjnych zdjaé wszystkie szozegdély po-
trzebne dla karty topograficznej.

Uzupelniamy tedy sieé tryangulacyjng no-
wymi punktami, wyznaczajac je weinaniem w przod,
w bok lub wstecz. ;

Wszystkie te punkta maja nam posluzyé jako
stanowiska stolu mierniczego i znich bedziemy zdej-
mowali wszelkie inne charakterystyczne punkta
terenu. v

Zdjecia topograficzne wymagaja od zdejmuja-
cego wielkiej rutyny i dokladnej znajomoéei nauki
o ksztaltach terenu.

Jesli mamy do dyspozycyi inne karty lub pla-
ny, odnoszace sig do okolicy, ktérs mamy zdjaé,
nalezy bezwarunkowo przy pomocy pantografu lub
w inny sposéb nanie$é je précz punktéw tryangula-
cyjnych w odpowiedniej podzialce na deske stolows,
w oléwku. W ten sposéb uzyska sie moznoéé kon-
troli zdjecia w polu.

Zdjecia dokonuje sig, oryentujac st6l na kazdym

dostgpnym punkeie tryangulacyjnym i celujac lu-

netq kierownicy do laty pionowej ustawianej po kolei
na wybranych charakterystycznych punktach te-
renu. 3 .
W lunecie widzimy obraz laty przecigtej 3-ma
nitkami poziomemi krzyza siatki lunety. Aby wyzna-
czy¢ odleglodé poziomg laty od stanowiska i rdznice
wysokosci stanowisk stolu i laty, nalezy odeczytaé
w lunecie gérna i dolng nitke, a précz tego kat
pionowy na kole pionowem kierownicy.

Kierunek, w ktérym nalezy umieéci¢é w ten
sposéb uzyskany punkt, otrzymamy kreslgc prosts
wzdluz krawedzi linealu kierownicy.

Aby nie polegaé na wyborze punktéw przez
robotnikow niosacych laty oznacza sie je jeszcze
przed zdjeciem krzyzami drewnianymi, znakami na
parkanach, domach itp.

Po zdjeciu wazniejszych punktéw terenu sto-
fem mierniczym i kierownics uzupelnia si¢ zdjecie
szkicowo. Deske stolowa zaklada sig na lZzejszy sta-
tyw (stolik szkicowy), a jako kierownicy uzywa sie
podzialki o ostrej krawedzi. Dlugosci mierzy sig kro-
kami, wysokosci aneroidem (lub szacujac na oko).
Wazng rzeczg jest uwidocznienie warstwic (isohyps),
ktére otrzymuje sie droga interpolacyi. Naturalnie,
ze zdjecie topograficzne odnosi sig nietylko do terenu,
lecz takze i do budowli sztucznych jak drég, kolei itp.

W terenach gérzystych poslugujemy sig przy
zdjeciach topograficznych fotogrammetrys,.

Szczegolnie pomiary stereofotogrammetryczne s
godne polecenia.

Z dwu stanowisk, o ile moznosci w réwnej wy-
sokosci wykonywa sie specyalnym fototeodolitem
(najlepiej firmy Zeissa w Jenie) zdjecia, przyczem
osie optyczne przyrzadu na obu stanowiskach muszg
byé poziome i wzajemnie réwnolegle.

Najproszy wypadek zachodzi, gdy osie optyczne
sa na obu stanowiskach prostopadle do podstawy
zdjecia.

Zdjecia te zaklada sig pdzniej do stereokom-
peratora, przyrzadu, w ktorym widzimy plastyczny
obraz zdjetego terenu, a wodzac po poszczegdlnych
punktach odpowiednio uwidocznionym wskaznikiem,
otrzymuje si¢ wszelkie daty pctrzebne dla kon-
strukeyi karty.

Osobne przyrzady, stereoautografy daja moznosé
samoczynnego kreslenia wszelkich charakterystycz-



nych linij terenowych, a wige przedewszystkiem
warstwie, goscinicow itd.

We Francyi stosujg z powodzeniem metode
zdje¢ panoramowych, uzywajac do tego celu spe-
cyalnych przyrzadéw panoramowych. 21

W najnowszych czasach weszly w uzycie takze
zdjecia dokonywane z latawcéw réznemi metodami
i przyrzagdami.

Dokladnosé zdje¢ stereofotogrammetrycznych
zalezy — pomijajac dobroé¢ przyrzgdu, ktéry musi
byé pierwszej jakosci — o1 wielkosci ogniskowej
przyrzadu i dlugosci podstawy zdjecia.

Dla kart w podzialce 1:25000 wystarczy do-
kladno$é + 18 m w odleglodci; zatem wedle teoryi
popartej do§wiadczeniami nalezy uzyé dla przyrzg-
déw o ogniskowej okolo 24 em podstawy o dlugosci
100 m, jesli maja byé¢ zdjete punkty 6,600m odlegle,
a 200m, jesli wchodzg w rachube punkty 9000 m
odlegle.

Doswiadczenia poczynione przy zdjeciach topo-
graficznych w_Apenninach, Alpach i Tatrach wy-
kazaly znaczng wyzszosé fotogrammetryi nad meto-
dg stolows.

V. Kartografia.

Zasady odwzorowan uzywanych przy kartach
topograficznych oméwilem juz w poprzednich roz-
dzialach, pozostaje jeszcze wspomnieé krétko o wy-
konczeniu i powielaniu kart.

Zdjecie polowe wykonane w oléwku wyciaga
si¢ przedewszystkiem tuszem; przy wazniejszych
punktach pozostawia sie obok ich ceche (wys. nad
p. m.), a na podstawie punktéw terenu zdjetych do-
wolna, poprzednio opisang metodsa wykreéla sie przy
pomocy interpolacyi warstwice (isohypsy). Précz
warstwic okreslaja nam na karcie wielkodé i kieru-
nek spadkéw kreski o réznej grubodci i réznej ges-
tosci rozmieszczenia.

Kreskowanie to, ktére wykonuje si¢ réwniez
jako robote domowsg, przyczynia si¢ wielce do pla-
stycznosei karty!). -

Wielkg pomocs przy wykafczaniu kart sg
zwykle zdjecia fotograficzne dokonane podczas zdjeé
w polu.

We Francyi i Szwajcaryi istniejg procz tego
inne bardziej plastyczne metody przedstawienia te-
renu. Dla braku miejsca odsylam czytelnikéw do
dziel specyalnych.

Powielanie kart topograficznych (specyalnych)
szczegolowych uskutecznia sie przy pomocy lito-
grafii na plytach kamiennych. Jest ona tanhsza od
miedziorytow, ma jednak te wade, Ze przeprowa-
dzenie ewentualnych poprawek jest stosunkowo
trudne.

Karty pogladowe
miedziorytow.

Koszta pomiaru kraju sa dos$é znaczne. Dla
oryentacyi podaje, ze koszt przypadajacy na jedng
sekcye szczegélows stolows wynosil w Prusiach
(przed wojng) okolo 10000 M. W kosztach tych za-
warta jest odpowiednia cze$é wszelkich pomiaréw
1 robot (od astronomicznych az do ostatnio oméwio-
nych) przypadajgca na jedng sekcye.

powiela sie przy pomocy

: ) Na nowych kartach topograficznych terenéw oku-
powanych zastapil austr. wojsk. instytut geogr. kreskowanie
gesciejszg siecig warstwic.
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VI. Dalsza tryangulacya 1II go i tryangulacye
IV-go rzedu.

Dla pomiaréw celem sporzadzenia planéw ka-
tastralnych i ewent. gospodarki panstwowej nie wy-
starczy nawigzanie do poprzednio wymienionych
punktéw. Sieé III-go rzedu trzeba bedzie prawdo-
podobnie rozszerzyé, a procz tego zalozyé nowsg sieéd
IV-rzedng. O ile przy tryangulacyi 1II-go rzedu be-
dziemy musieli przejs¢ ze sferoidu na plaszezyzne
przy pomocy wiernokgtnego odwzorowania podwdj-
nego, przeprowadzamy caly pomiar i obliczenie
tryangulacyi IV-rzedu wylgcznie na plaszezyznie;
a’ to ze wzgledu na to, Ze boki tréjkatéw sieci
VI-rzednej sg z reguly krétsze jak 3000 m.

Punkta sieci IV-go rzedu wyznacza si¢ nawig-
zujac pomiary do punktéw sieci I-o, II-go 1 III cio
rzednych albo pojedynczo wcinaniem skombinowa-
nem, lub grupami po kilka punktéw. Poniewaz przy
wyréwnaniu spélrzednych owych punktéw stosuje-
my metode wyréwnania spostrzezen posredniczacych,
przeto mierzy si¢ na stanowiskach nie katy, lecz
kierunki. :

Tylko wyjatkowo, gdy wyznaczamy szereg no-
wych punktéw nawigzujac pomiary tylko do dwu
punktow siatek poprzednich, mierzymy katy, a wy-
réwnanie przeprowadzamy metods spostrzezen za-
warunkowanych: Mamy bowiem do wyréwnania
siatke tryangulacyjna o podstawie réwnajacej sie
odleglosci owych dwu punktéw, do ktérych nawig-
zujemy pomiar.

Pomiary uskutecznia sig przyrzadem uniwer-
salnym o dokladnosci odezytu -2/ do =+ 5" po-
dobnie jak to ma miejsce przy tryangulacyi wszel-
kich punktéw IIL rzedu.

Zazwycza] wykonuje sig trzy serye spostrze-
zen, przesuwajac po ukonczeniu jednej seryi limbus
o 120° lub 100°.

Ze wzgledu na duza podzialke, w jakiej maja
byé przedstawione plany katastralne wzglednie - go-
spodarcze nalezy jeszcze omowic¢ kwestye ilosci ukla-
dow spolrzednych. —

Gdy chodzi o wyréwnanie sieci tryangulacyj-
nych, a wiec katéw, wzglednie kierunkéw to, jak
juz wspomnialem, przechodzimy ze sferoidu na
plaszezyzne przy pomocy wiernokatnego odwzoro-
wania podwojnego. Dla calego kraju wystarczy nam
wtedy przyjecie jednego prostokatnego ukladu spél-
rzednych na plaszezyznie t. zw. Gaussowskiego
(rownowartego, konform,).

Inaczej przedstawia si¢ sprawa, gdy chodzi
o zachowanie dlugosci w powyzszym ukladzie.

Nazwijmy stosanek powiekszenia dlugoseci krot-
kiej prostej odtworzonej na plaszezyznie do dlu-
gosci na sferoidzie p, to powiekszenie owo da sig
okresli¢ wzorem przybliZonym :

2

Los o i
p—1+2r+ .....

We wzorze tym oznacza y rzedng srodkowego
punktu prostej, a » promien krzywizny ziemi wcho-
dzacy w rachube dla danej dlugosci.

Jesli przyjmiemy, Ze dokladno§é pomiaréw dlu-
gosci wykonywanych dla planéw katastralnych ma
wynosi¢ 1: 1000, natenczas wypadnie nam na y z po-
wyzszego rownania (w przybliZeniu):

Yuaz =200 km,
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aby bledy powstale wskutek odwzorowania nie prze-
kroczyly dopuszczalnych bledéw pomiaru.

Dla sporzadzenia planéw potrzebnych dla go-
spodar zych celéw panstwowych wymaga sie wigksze]
dokladno$ci dochodzacej (dla dokladniejszych pla-
now) nawet do 1:20000, a wéwczas bedzie w przy-
blizeniu: ¥’,..,=66 km, jesli zachowamy powyzej
stosowang zasade.

Zaleznie tedy od celu, jakiemu plany majg slu-
zy¢, wypadnie nam mniejsza lub wigksza ilos¢ ukia-
déw dla pewnego kraju.

W pierwszym wypadku otrzymamy dla tego
samego kraju znacznie mniejszg ilo$é ukiadéw, gdyz
najwieksze rzedne mogs w tym wypadku wynosié
+2.0km; w drugim wypadku otrzymamy znacznie
wigkszg iloé¢ ukladéw. gdyz najwieksze rzedne nie
mogs przekraczaé -+ 65 km.

Jesli zatem chcemy po przeprowadzeniu pe-
wnych uzupelnien uzyé¢ planéw katastralnych jako
gospodarczych o dokladnosei 1:20000, nie powinne
rzedne ukladow katastralnych przekraczae -+ 65 km.

ZaloZenie punktéw sieci IV-rzednej poprzedza
réwniez rekonesans terenu.

Wybér miejsca dla zalozenia punktéw nie za-
lezy jednak, Ja.k przy poprzednich siatkach od za-
chowania mniej w1qce_] réwnych dlugosci bokéw tréj-
katow tworzqcych sie¢ Punkta VI-rzedne majg by¢
punktami wyjscia dla ciagéw poligonalnych, musza
byé zatem zakladane o ile moznoéci jako stanowiska
przyrzadow i w miejscach, przez ktére pézniej za-
wierzamy poprowadzw poligony. Aby zatem zalozyé
dobrze sie¢ punktéw IV. rzedu, trzeba juz podezas
rekonesansu obmyslec plan zaloZenia przynajmnie]
gléwnych ciggéw pohgona.lnych

Naturalnie, ze Wszystkua trwalsze wyniosle
punkty stale jak np. wieze koScioléw itp. nalezy
wcxazgna,c rowniez do IV-rzednej, bo punkta te moga
byé réwniez przydatnemi przy nawigzywaniu poli-
gonéw, choé nie mozna na nich bezposrednio usta-
wié przyrzadéw.

VII. Pomiary szczegolowe.

Majac wyznaczone punkta tryangulacyjne mo
zemy przystapi¢ do pomiaréw szczegélowych.

Dla przeprowadzenia owych pomiaréw zakla-

damy sieci i ciggi poligonalne, a wreszcie proste, na
ktore bedziemy zdejmowali wszystkie dla planéw
potrzebne szczegély, t. zw. pomiarowe.
‘ Ze wzgledu na okolicznosé, Ze przeprowadza-
nie pomiaréw szezegélowych jest ogélowi technikéw
dostatecznie znane, ogranicze sie¢ tylko do zasadni-
czych wskazdwek odnoszgcych sig do zakladania
poligonéw i pomiarowych. "

Poligony dz1e11my na I o, Il-go i t.d.- rzedne.
Jako I rzedne uwaza sig pollgony laczace dwa punkty
tryangulacyjne przy zachowaniu zasadniczego kie-
runku prostego (zatem o katach wierzcholkowych
réznigcych sig mie bardzo znacznie od 180°). Drugo-
rzgdne poligony lacza w powyzszy sposob dwa
punkty poligonéw I-rzednych (ewent. pol. punkt
I-rzedny z punktem trya,ngulacyjnym) itd

W tym tez porzadku wyréwnujemy spéirzedne
punktéw poligonalnych. Natomiast potrzehne po-
mla.ry katéw wierzcholkowych i dlugosei bokéw
mozemy wykonywaé, nie zwracajac uwagi na rzad
poligonu, byle tylko szkice i raptularze polowe nie
wykazywaly Zadnej dwuznacznosei.

Dotyczy to gléwnie sieci poligonalnej, przy
ktérej mamy zazwyczaj poligony kilku rzedéw.
Wazng tez rolg odgrywajg w sieciach poligonalnych
punkty wezlowe, w ktérych zbiega sie kilka poli-
gonéw. Przy wyréwnaniu sieci nalezy nasamprzéd
wyznaczyé przy pomocy wyréwnania spolrzedne
punktu wezlowego, uzyskujac przez to wielkie uprosz-
czenie roboty.

Dlugosci bokéw poligonéw mierzymy 20-metrows
sprawdzona tadmg stalows, katy wierzcholkowe przy-
rzadem uniwersalnym (teodolitem) mikroskopowym
lub noniuszowym o dokladnosci odezytu od :+ 6’/
(przy zastosowaniu oceniania) do - 30’/ (odczytanych
bezposrednio), a nawet dla podrzedniejszych poligo-
néw wystarczy i minutowy przyrzad.

Wyréwnanie spélrzednych przeprowadza sie
dla uproszczenia roboty oddzielnie dla katéw i dlu-
gosci. Metoda ta, cho¢ przybliZona odp0w1ada zZu-
‘pelnie celowi. ‘

Bledem byloby, gdybySmy dla uchwycenia
pewnych szczegoléw zalamywali poligon w coraz to
inny strong. Dla uchwycenia wszelkich szczegélow
zakladamy — jak wiadomo — pomiarowe. Sg to proste

laczace dwa boki dowolnych poligonéw (ewent.
tego samego pol.).
Uchwycenie szczegéléw uskutecznia sig od-

rzutowujac poszczegélne punkta na pomiarowe we-
gielnicg pryzmatyczng lub zwierciadlang.

Pomiarowe prowadzi sie jak najblizej punktow
szczegblowych, aby rzedne wypadaly jak najkrotsze.

Rozumie si¢ samo przez sig, ze na hoki poli-
gonéw odrzutowuje sig te szczegély, ktére znajdujg
si¢ od nich niedaleko (do HO m najwyzej).

WazZng rzeczg jest, aby préez ogélnego szkicu
zaloZenia poligonéw sporzadzaé osobne szkice dla
kazdego boku poligonu. :

Zwrécié tez nalezy uwage na zachowanie pe-
wnego systemu w liczbowaniu wierzcholkéw poligo-
nalnych na polu i szkicach.

Wartod§é praktyczna dobrych szkicow polowych
jest o wiele wieksza od gotowych planéw, gdyz
na podstawie szkicow i protokoléw zawierajgcych
wszelkie potrzebne wymiary mozna znacznie do-
kladniej ustalaé¢ granice wlasnosci i t. p., jak na pod-
stawie miar wzietych z planéw, ktére przedstawiajg
sig tylko jako rysunek sporzadzony na podstawie
owych szkicéw polowych.

W niektérych panstwach zdjeto szczegoly sto-
lami mierniczymi. Sposéb ten jest zupelnie wystar-
czajacy, o ile plany majg sluzyé za podstawg wy-
miaru podatkéw; natomiast nie wystarcza ta me-
toda zdjecia, gdy chodzi o dokladne odtworzenie
granic posiadania. Z drugiej znéw strony jest koszt
zdjecia stolowego znacznie mniejszy od kosztow
zdjgcia poligonalnego.

Najlepsze rozwigzanie bedzie — zdaniem mo-
Jem — polaczenie obu metod. Szczegily bardzie]
wazne, wigc wszelkie parcele miejskie, terena nafto-
we, kolejowe, drogi, kopalnie, granice wigkszych po-
siadlosci i gmin powinne byé¢ zdjete metods poligo-
nalng, natomiast parcele o mniejszej wartosci i po-
wierzchni moga byé zdjete stolem mierniczym.

Jesli plany majg sluzyc celom gospodarki pan-
stwowej powinne zawiera¢ wszelkie dla tego celu
potrzebne szczegély, a wige przedewszystkiem warst-
wice, daty potrzebne dla budowli wodnych i t. p.
Dlugnsci, jakie te plany majg wykazywaé, powinny



byé wynikiem pomiaréw poligonalnych, natomiast
wysokosci poszezegélnych punktéw moga byé zdjete
tachymetrycznie, chocby przy pomocy kierownicy
tachymetrycznej. .
Podzialka tych planéw moze pozostaé 1:2500
t. j. mogg to byé odpowiednio zdjete plany kata-
stralne uzupelnione tylko warstwicami i t. d., na-
turalnie lepiej, gdy podzialka tych planéw bedzie
wigksza np. 1:1000 lub 1 :500.
- Co do kartowania planéw tu wymienionych
istnieja rézne zapatrywania. :
Caly obszar nalezacy do jednego ukladu dzie-
limy na wiersze i kolumny liniami sekcyjnemi, pro-
stemi, rownoleglemi do osi 2z-6w i ¥ é6w. Przez ten
podzial otrzymujemy prostokaty, ktére nazywamy
sekcyami tryangulacyjnemi. Kazda sekcye tryang.
dzieli sig réwniez liniami sekcyjnemi na pewng ilodé
prostokatéw, otrzymujac sekcye szczegélowe.
Wymiary sekeyi tryang. w Austryi sa 10000 m
na 8000m, a szezegélowej 1260m na 1600 m w skali
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1 1:2600, za$ 6256 m na 800m w skali 1:1260-i t. d.,
gdyz wielkosé arkusza sekcyi szczegdlowej przyjeto
bez wzgledu na skalg jedne i te samg, mianowicie:
50 em na 64 em. -

Zamiast ograniczaé arkusze sekcyj szczegdlo-
wych liniami sekcyjnemi mo#na poszczegélne plany
ograniczaé granicami wlasnosci, t.j. granicami gmin,
wigkszych posiadlosci, miast itp. Naturalnie, zZe przy
wigkszych obszarach trzeba plan przedstawié na
kilku arkuszach Przy tym sposobie nie wyzyskuje
sig calkowicie powierzchni arkuszy.

Obie te metody majg dobre i zle strony. Naj-
lepiej zastosowac je réwnoczesnie. Ograniczad plany
szezegolowe w podzialce np. 1:500 lub 1:1000 gra-
nicami wlasnosci, a prdécz tego sporzadzi¢ plany po-
gladowe w skali n. p. 1:5000 ograniczone liniami
sekecyjnemi, na ktérych bylyby uwidocznione gléwnie .
tylko granice poszczegdlnych planéw szezegélowych.

Inne kwestye — znane ogdélowi technikéw —
pomijam. - (Dok. nast.).

RECENZYE I KRYTYKI

Budowa mostéw t. ITI., czeéé 2, Mosty Zelazne
cz. II. dr. Jézefa Melana (26 X 17'b em) str. 756 z licz-
nemi’ rycinami. Deuticke Lipsk i Wiedeii 1917 (Der
Briickenbau von Dr. Joseph Melan III B. 2 Hiilfte Eiserne
Briitcken II. Th.).

Druga polowa tomu trzeciego dziela prof. Melana
o budowie mostéw stanowi jego zakoriczenie Brakuje
wprawdzie jeszcze kilka waznych rozdzialéw, ale autor
uloZyl plan dziela wedle wykladéw w szkole politechnicz-
nej w Pradze, a czasu nie staje, aby na technice mozna
wszystko wylozyé.

W tej drugiej czedci dziela omawia autor dzwigary
ciggle, mosty lakowe, wiszace, tezniki poprzeczne i ciezar
mostéw Zelaznych. Autor, pierwszorzedna znakomitosé
w swym zawodzie, uwzglednia przytem wszystkie postepy
wiedzy i praktyki i z wladciwa mu latwoscia rozwiazuje
najtrudniejsze problemy nowoczesnej budowy mostow.
Chociaz dzielo-to poswigcone jest przedewszystkiem ustro-
jowi mostéw, jednak nadarzajace sie nowsze ustroje oma-
wia takze w krotkosci pod wzgledem teoretycznym. I tak
przy dzwigarach ciaglych podaje takze teorye dzwigaréw
cigglych polaczonych stale .z filarami, oblicza potrzebna
wysoko$¢ mostéw wspornikowych, belke wspornikowa,
z jednym przegubem. Autor opisuje przeguby sprezynowe
dla belek wspornikowych i szczegélowo odnosne prze-
guby teznikéw poziomych, Dalej opisuje i oblicza on luki
wystajace bez przegubu i przegubowe. Przy mostach wi-
szacych opisuje takZe wieszary ze zniesionem ciagnie-
niem poziomem. Omawiajac tezniki poprzeczne bada autor,

——

Jjak sie sily poziome na pierwszy i drugi dzwigar roz-
dzielaja,

Podnieslismy  tu tylko niektére waZniejsze nowe
opisy i badania, ale cala ksigzka napisana tresciwie
a jasno, opatrzona licznymi rysunkami, po czedei dotad
nie ogloszonymi, jest godnem dzielem znakomitego uczo-
nego. Poleci¢ ja moge jak najgorecej wszystkim inzy-
nierom, Dr. M. Thullie.
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Wywody na tle polskiej sztuki poganskiej“. 64 stron,
8-a, 20 rysunkéw. Liwéw 1918. Naklad wlasny.

SPRAWY BIEZACE.

— Podwdjny numer. Obecny numer, jak i w latach
poprzedunich w czasie feryi wychodzi jako nr. 13 i 14,
Nastepny wyjdzie 10 sierpnia. '

— Od Administracyi. Na szkélke¢ w ChelmszezyZnie
im, $p, inZ. Franc. Dubiela zloZzyli u nas: Pp. Jarosla-
wiecki Jézef 10 K., Baraniecki Leon 10 K., Rozanski
Adam 10 K. Rybicki Stanislaw 20 K., Wiktor Stefan
5 K., Rybczynski Miecz. b K., Pozniak Wiktor 10 K.,
Dr. Matakiewicz Maks. 5 K., Krzyczkowski Dyonizy 10 K.,
Wierzhianski Zbigniew 5 K., Januszkiewicz Roman 10 K.,
Machalski Karol 5 K., Lutze-Birk Aleks. 10 K., Ulmer
Adam b K., Wierzbicki Aleksander 10 K., Szczepanowski
Stanistaw 5 K., Dyrdon Pawel 5 K., Przybylski Stani-
staw b K., Rohrich Maryan 3 K., Kuzinski Stanislaw 3 K.

SPRAWY TOWARZYSTW A.
Zebranie tygodniowe z dnia 8 maja 1918 (dokoncze-

“nie z nr. 12), II. komunikat. Kol. Lutze-Birk
przedstawil wyniki préb i pomiaréw dokonanych -na pa-
sach z tkaniny papierowej, ktére wedle jego doswiadczen
maja moc (wytrzymalo$é) okolo 90 kgjem kwadr., podczas
gdy skéra ma srednio 250 kg, sa bardzo gigtkie i pra-
cuja weale dobrze przy mniejszych predkosciach (do 5 mjsek).
Przy wigkszych predkosciach pojawia sig szybko: wygla-
dzenie si¢ powierzchni pracujacej, ktére zmniejsza czyn-

nik tarcia i powoduje slizganie sig pasa. Pewne trudnosci
sprawialo laczenie koncéw takiego pasa za pomoca Srubek
z glowami nitowemi, natomiast dobrem okazalo si¢ pola-
czenie odgigtych na zewnatrz koncéw pasa zopomoca ply-
tek Zelaznych i srub. v
‘ Pasy ,papierowe“ poddane badanin mialy przekrdj
80x 71 70 x.7mm. Trzeci typ byl w przekroju zawi-
nigty i impregnowany przeciw wilgoci, podobnie jak pasy
pbalata“.

W drugiej czgsei swego referatu zauwazyl kol.
Lutze-Birk, Ze pasy skérzane sa obecnie nietylko
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bardzo drogie, bo przy cenie oficyalnej 35 K. placi sie
nieraz do 120 K. za kilogram, i narazone na kradzieze,
ale tez zle sklejane, co sig wyjasnia brakiem kleju
rybiego.

Obecnie ' uzywaja do klejenia tych paséw nawet
zwyklego karuku, ktéry przy zginaniu trzeszezy i celowi
nie odpowiada. Aby wigc kosztowne pasy na noc zdej-
mowac i chowad, a nadto uzytkowac drobniejsze kawalki
przez dogodne ich laczenie, wprowadzono wcale dobre
polaczenia druciane, zakladane w konce paséw zapomoca
osobnej maszynki (Schlehan i Roéhrer, Wiedenn XVIII).
Po zaloZenin dratéw powstaja na kazdym koncu pasa
kluczki druciane, ktére sig laczy ze sobg przez proste
wetkchw albo grubej struny, albo tez patyczka z masy
zdaje sie cellulozowej (rogowej).

W oZywionej dyskusyi przemawiali koledzy: Ki-
sella, Lipa, Witkiewicz, Ktéry wspomnial o pa-
sach parcianych, uZzywanych z powodzeniem w pracowniach
kolejowych zamiast skérzanych, Stefanowski, ktéry
otrzymal dobre wyniki z pasami z tkaniny manila (ko-
nopnej) i Hauswald, ktéry zwrécil uwage na nowy
rodzaj paséw drucianych (Miicke i Melder, Witkowice)
i konstrukeye ich krétko opisal. E. Hauswald.

Zebranie tygodniowe d. 13 maja 1918 r. Na po-
rzadku dzwnnym odozyt prof. T. Godlewskiego
Pt ,,Zycle i nankowa dzialalnosé $. p. prof M.Smolu-
chowskiego®.

Prelegent nakreslil Zyciorys i przedstawil znaczenie
tworezoscei naukowej §p. prof. Maryana Smoluchowskiego.

M. Smoluchowski urodzil si¢ w r. 1872 w Vorder-
Brith] pod Wiedniem. Gimnazyum i uniwersytet ukonczyl
w Wiedniu, a po zloZeniu doktoratu wyjechal na dalsze
studya za granice monarchii. Tam pracowal najpierw
w laboratoryum Lippmanna w ParyZu, potem u lorda
Kalvina w_Glasgowie, wreszcie u Warburga w Berlinie,
nastepnie habilitowal sig do fizyki w Wiedniu, gdzie wykla-
dal jednak tylko przez jedno pélrocze, poczem przeniésl swa
veniam legendi na uniwersytet lwowski. Tutaj w r. 1900 zo-
stal zamianowany profesorem nadzwyczajnym, a w r, 1903
profesorem zwyczajnym fizyki teoretycznej. W r. 1913
zostal powolany na katedre fizyki doswiadczalnej uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, gdzie na r. 1917/18 zostal wy-
brany rektorem. Zanim rektorat ten zdolal objaé, dnia 5
wrzesnia 1917 r. umarl na dezynterye.

Smoluchowski, ktéry byl niezaprzeczenie najwigkszym
polskim fizykiem, a jednym z najwybitniejszych fizykéw
doby obecnej calego §wiata, wyrobil sobie to pierwszo-
rz¢dne stanowisko w nauce w pierwszej linii dzieki swym
badaniom z zakresu teoryi kinetycznej materyi. Pierwszem
ogniwem z calego 'szeregu jego prac w tym dziale bylo
teoretyczne uzasadnienie i do§wiadczalne stwierdzenie ist-
nienia skoku temperatury na granicy gazu rozrzedzonego,
zjawiska, ktére nietylko dla teoryi przewodnictwa ciepl-
nego gazéw, ale i dla podstaw teoryi kinetycznej mialo
pierwszorzedne znaczenie. W dalszym ciagu wykazuje
Smoluchowski mozliwo§é nowego sposobu kinetycznego
ujmowania zjawisk zaobserwowanych w gazach. Zamiast
odstepstw poszczegdlnych predkosci czasteczek od $redniej
bierze on pod uwage nieréwnomiernosci w przestrzennem
rozlozeniu czastek, czyli odstepstwa gestosei od Sredniej,
a wiec ustawicznie automatycznie tworzace: sie zgeszcze-
nia, czy rozrzedzenia. Rachunkiem prawdopodobienstwa
oblicza prawdopodobienstwo danego zageszczenia i jego prze-
cigtng wielko$é i wykazuje, Ze w temperaturze krytycznej
te t. zw, fluktuacye gestosci beda najwigksze, i to juz

tak wielkie, Ze tworzac ziarnista konstrukcyg osrodka
beda powodowad rozproszenie i czeSciowe Wygaszeme
$wiatla, Na tej podstawie opiera Smoluchowski swoja’
teorye opalescencyi materyi w stanie krytycznym ana-
logicznie tez tlémaczy zjawisko rozproszenia fal naj-
krétszych §wiatta, przechodzacych przez gaz juz w stanie
normalnym, zjawisko obserwowane w atmosferze jako
blekit nieba, ktéry to blekit, jak wykazal Smoluchowski
mozna nawet sztucznie zrealizowaé i zobaczyd, patrzac
przez okienko umieszczone w boku rury, wewnatrz sta-
rannie poczerwienionej, wypelnionej czystym gazem, jesli
wzdluz osi rury puscimy silnag wiazke bialego $wiatla.
Smoluchowskiemu takZe zawdzigeza nauka teorye
ruchéw Browna, ruchéw, ktére wykonuja drobniutkie
czastki np. kolloidalne, zawieszone w cieczach, a ktére
znane w nauce prawie od lat stu, byly w istocie swej
zupelnie zagadkowe. Smoluchowski podal dla tych ruchéw
ogolng teorye i wykazal, Ze powstaja one wprost z bom-
bardowania cialka zawieszonego drobinami cieczy, beda-
cych w mysl teoryi kinetycznej w ustawicznym ruchu.
Rachunkiem prawdopodobienstwa obliczone przesunigcia
okazaly sig¢ zupelnie zgodne z temi, ktére doswiadczalnie
znaleziono. W ten sposéb pojety ruch Browna daje wprost
bezposredni dowéd prawdziwosei hipotezy molekularno- -
kinetycznej, i stad tez wynika ogélne bardzo doniosle dla
nauki znaczenie powyzszej teoryi Smoluchowskiego.

Ale tak uwaZany ruch Browna jest zarazem kla-
sycznym przykladem niestosowalnosci II-giej zasady termo-
dynamiki w tej formie jak zwykle bywa definiowana, bo
daje wlasnie przyklad ruchu, powstajacego wprost bez-
posrednio na koszt ciepla otoczenia bez spadu temperatur.
W.calym szeregu prac i odezytéw, ktére stanowia praw-
dziwa, korong jego naukowej dzialalnodci, zajmuje sig
Smoluchowski poprawnem sformulowaniem II-giej zasady
termodynamiki i teorya zjawisk nieodwracalnych, Docho-
dzi tu ostatecznie do wniosku, Ze wszystkie zjawiska sa
odwracalne, a ich nieodwracalnosé¢ stwierdzana zwyczajnie
w mysl zasady wzrastania entropii jest tylko pozorna
i ma swoje zrédlo w krétkosci i powierzchownodci na-
szej obserwacyi.

Smoluchowski opracowal dalej pierwszy teorye koa-
gulacyi koloidéw, uogélnil teorye endosmozy elektrycznej,
opracowal szczegélowo teorye ruchu gazéw w wiela
szczegélnych przypadkach, poglebil teorye dyfuzyi, efuzyi,
atmolizy i’ przewodnictwa cleplnego gazéw. W zwigzkun
z temi badaniami wykazal, Ze najlepszymi izolatorami
cieplnymi sa proszki, z ktérych wypompowano powietrze
tak Ze ,dewar“, majacy miedzy podwéjnemi $cianami wy-
prézniony proszek chroni od straty ciepla nieporéwnanie
lepiej niz zwyczajny préZniowy ,dewar®,

W badaniach swych poruszal Smoluchowski i te-
maty geofizyczne i tak zajmowal si¢ teorys erozyi lodoweéw,
rozciagloscia atmosfery ziemi i planet i teorya powsta-
wania gér faldowych,

Na polu pedagogiki fizycznej nie$miertelnym pomni-
kiem, ktéry po sobie pozostawil, bedzie zawsze II. tom
,,Pmadnika. dla samoukéw“, obejmujacy jako wigksza
cze$¢ tomu napisang przez niego ,fizyke“, gdzie kaidy
uczacy sig czy nauczajacy na jakimkolwiek stopniu wy-
ksztalcenia znajdzie bezcenne wprost rady i wskazéwki.

Na konicu wykladu scharakteryzowal prelegent ro-
dzaj umyslowosci Smoluchowskiego, podnoszac w szcze-
g6lnosdci fenomenalng jasno$é jego umyslu i przedazi-
wng zdolnosé ujmowania probleméw z najprostszej stro-
ny, co sig wprost rzuca w oczy we wszystkich jego
pracach tak teoretycznych jak i doswiadczalnych, Na -



koficu przedstawil prelegent, jak niepowetowang strate
poniosla przez $mieré Smoluchowskiego nauka S$wiatowa,
i jak dotkliwym ciosem, jak ogromna kleska byla ta §mierc
dla nauki i kultury polskiej.

Zebranie tygodniowe z dn. 20 maja 1918. Przed
zebraniem prezes Towarzystwa, r. dw. Rybicki powia-
domil zebranych o ukonstytuowaniu komisyi dla reformy
statutu, ktéra wybrala przewodniczacym dra Stefana
Bryle, zastepca inZz. Ottona Nadolskiego.

Nastepnie wyglosil r. dw, prof. Edwin Hauswald
referat: ,O obliczaniu lin drucianych“. Referat ten bedzie
podany w Czasopigmie, wobec tego streszezenia tu nie po-
dajemy. :

- W dyskusyi zabierali glos kol.: prof. Anczye,
ktéry uwaza za wskazane, aby fabryki podawaly nietylko
wytrzymalog§é, ale i wydluZenie drutu uzywanego do wy-
robu lin; prof. Skibifski, ktéry wskazywal na réznice
- w natezeniach liny a drutu pojedynczego; kol. Liuntze-
Birk, ktéry zwrécil uwage, Ze cyfry jakosciowe po-
winny byé tak samo stosowane do lin, jak to jest wuzy-
ciu dla blach kotlowych, oraz prelegent, ktéry oma-
wial kwestye poruszone w dyskusyi.

Zebranie tygodniowe z d. 5 czerwea 1918 r. Prze-
wodniczy r. dw. St. Rybicki. Na porzadku dziennym
odezyt dr. Witolda Aulicha p. t. ,Ewolucya form kon-
strukcyjnych w budowie turbin wodnych jako skutek
wzajemnych wplywéw teoryi i praktyki“.

Odezyt bedzie drukowany w Czasopismie.

W dyskusyi zabierali glos: prof. E. Hauswald,
ktéry zwraca uwhge na konieczno§é wypracowania typu
turbiny ,galicyjskiej“, latwej do zmontowania i naprawy.

Dr. Krauze wspomina o potrzebie wprowadzenia
w Galicyi turbin w wigkszym zakresie, niz dotad, i o po-
trzebie zaloZenia fabryki turbin.

Nadto zabierali glos w dyskusyi prof. Ciecha-
nowski, prof. Hauswald (powtérnie) i referent, oma-
wiajac gléwnie potrzeby Galicyi w danym dziale techniki.

Zebranie tygodniowe w d. 12 czerwca 1918. Na
porzadku dziennym wyklad prezesa kol. Rybickiego
p. t. ,Stan wojenny na kolejach galicyjskich.

Wszechstronnie i wyeczerpujaco opracowany referat
dal jaskrawy obraz szkéd w Zyciu gospodarczem, jakie
Galicya wskutek wojennych operacyj poniosla przez 4 -letnie
wykluczenie kolei od uzytku publicznego; trwa ono nie-
ustannie dalej mimo zakotficzenia wojny na froncie wscho-
dnim, Niepomyélny stan komunikacyi wywiera tez zgubny
wplyw na odbudowe kraju, ktéra nie powinna byé tylko
odbudows zniszczonych osad, alé przywréceniem stosun-
kéw przedwojennych we Wszystklch dziedzinach Zycia
gospodarczego.

Na kolejach gal. istnieja niepomierne utrudnienia
zar6wno w ruchu towarowym, jak i osobowym; na .ty-
siace utrapienn i przykrodci, graniczacych nieraz z nie-
bezpieczenistwem dla zdrowia, a nawet Zycia, naraza sig
kazdy, kto ma dzi§ odwage podjecia podrézy koleja.

Mimo, Ze ?|, pow. kraju sa od trzech lat uwolnione
z pod inwazyi nieprzyjacielskiej, mimoe, Ze od pél roku
wojna na wschodnim froncie zakonczyla sie faktycznie
i formalnie, nie zmienia si¢ u nas sytuacya kolejowa na
lepsze i do tej pory nie slychaé o Zadnych odpowiednich
zarzadzeniach, ktére mialyby przeprowadzié sanacye obe-
coych stosunkéw,
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Rozklad jazdy stale chroma, daje sig¢ odezuwaé
ogromny brak pociagéw i nieslychanie niekorzystne po-
laczenia w stacyach wezlowych, jakkolwiek usuniecie tych
wadliwodci nie moze dotykad intereséw wojskowych ; np.
polaczenie Galicyi wschoduniej z zachodnia koleja trans-
wersalng zupelnie nie istnieje, bo podréz ze Stryja do
Jasla trwa 21 godzin, z ktérych odpada 10 i pél na
martwe postoje na stacyach przydroznych.

Wyjatkowo niekorzystne warunki komunikacyjne

_istniejq réwniez tniedzy Lwowem, Krakowem i Warszawq,

mimo oZywionych stosunkéw, jakie obecnie panuja mig-
dzy Galicya a Krélestwem, natomiast zaprowadzono duze
udogodnienia dla ruchu podréznych miedzy Wiedoniem
a Ukraing. Nasze wladze krajowe winneby zwrécié baczna
uwage na konieczno$é ulepszenia komunikacyi miedzy
obydwiema dzielnicami Polski.

Brak miejsca w kursujacych pociagach spowodo-
wany bardzo ograniczona liczbe wozéw, przeznaczonych
dla podréznych cywilnych, dalby si¢ po czesci zlagodzié
przez pomnozenie ilosci tych wozéw; Ze rzecz ta jest wy-
konalna bez przeciaZenia pociagéw i umniejszenia liczby
wozéw wojskowych, dowodzg rozmaite przyklady. Szcze-
gélnie charakterystycznem w tym wzgledzie jest przez
wladze wiedenskie wydane zarzadzenie dopinania wozu
restauracyjnego do dziennych pociagéw pospiesznych
migdzy Krakowem i Podwoloczyskami ‘dla udogodnienia
jazdy podréznym ukrainskim, gdy tymezasem starania
poprzednie o dodawanie paru wozéw cywilnych do “tego
pociagu, mnajwazniejszego dla ruchu miedzy Lwowem,
Krakowem i Wiedniem, spotykaly sie zawsze ze stanowcza
odmowa,

Gléwna, przeszkode w zaprowadzeniu wigkszej ilosei

‘pociagéw osobowych ma stanowié brak lokomotyw, kté-

rych znaczna liczba potrzebuje naprawy i skutkiem kom-
pletnego lub. czgdciowego zniszczenia jest nieprzydatna
do uzytku. Przeszkod¢ te daloby sie choé w czedei usu-
nad, pomnazajac znacznie liczbe rzemieslnikéw w warszta-
tach kolejowych, przez zwelnienie tych ludzi z wojska
i przez odpowiednig organizacye sluzby warsztatowej
Przy dzisiejszym stunie techniki przeszkody takie nie
moga by¢ uznane jako ,vis major%, ktérego usunigcie
byloby wykluczone. Co mozZe zdzialaé energia i inicyaty-
wa, dowodza ogromne zaklady dla fabrykacyi broni i amu-
nicyi, ktére wojskowosé stworzyla w krétkim czasie lub
tez rozliczne warsztaty dla naprawy automobiléw, aero-
planéw, maszyn rolniczych itp.

Szybka naprawa wozéw osobowych i ich nalezyte
oczyszczenie sa dalszym wymogiem podrézujacej publicz-
nosci, jest ona stale narazona na wielkie niedogodnosci

i niebezpieczenistwo zdrowia z powodu zaniedbanego stanu

wozéw. osobowych, ktére uragaja wszelkim najelementar-
niejszym zasadom hygieny. Pewna reforma dalaby sie
i w tym kierunku przeprowadzié.

Rozszerzenie cywilnego ruchu towarowego bez ujmy
dla wymogéw wojskowosci jest stanowczo mozliwe; wla-
dze kolejowe musza jednak gorecej zaopiekowad sig cy-
wilng przesylka i cywilnym podréZnym, ktéry dzi$ trak-
towany jest jak kopciuszek na kolejach galicyjskich. Obo-
wigzki wobec wojska tak zaabsorbowaly umys! funkeyo-
naryuszy kolejowych, Ze stracili oni poniekad poczucie
obowiazku wobec ludnosci cywilnej. :

Pod koniec swego interesujacego referatn r. dw.
Rybicki wystawiajac chlubne $wiadectwo personalowi ko-
lejowemu w Galicyi z powodu jego ofiarnej pracy podeczas
wojny i trudnosci, jakie musial zwalczad, dal wyraz
swemu przekonaniu, Ze personal ten zdola wydiwignad



148

nasze koleje z cigikiej choroby, jaka obecnie przebywaja,
nie spelni jednak tego zadania, jeZeli nie otrzyma od
wladz wiedenskich wigkszej swobody dzialania, szerszej
wladzy i jezeli nadal krepowaé go beda biurokratyczne
przepisy, nie nadajace si¢ zupelnie na czasy wojenne.
Odbudowa kolei galicyjskich i uzdrowienie ohecnycﬁ
stosunkéw dadza sig absolutnie przeprowadzié, konieczny-
mi jednak do tego warunkami sg szerokie pelnomocnictwa
dla krajowych wladz kolejowych i zZyczliwosé wojskowosci.

Po referacie r. dw. Rybickiego, wywiazala sig oiy-,

wiona dyskusya.
; W szczegblnosci podkreslit dr. Tenner, iz Izba
handlowa wnosi ciagle przedstawienia do ministerstwa
w sprawie ograniczenia ruchu towarowego i Zada przy-
wrocenia pelnego rozkladu jazdy. Stosunki w ruchu oso-
bowym sa straszne, szczegélnie na linii Lwéw -Wieden.
Izba Zada powego pociggu (trzeciego) pospiesznego, wy-
lacznie dla cywilnych. Zada tez zaprowadzenia kart po-
wrotnych do Liwowa z prowincyi dla umniejszenia $cisku
przy kupnie biletéw. g

St. radca Weksler podnosil, Ze ruch lokalny jest
traktowany po macoszemu; polaczenia osobowe sa nie-
mozliwe i rozklady jazdy bardzo niekorzystnie uloZone.

Nastepnie dyr. kolei r. dw. Stelzer zaznaczyl, iz
istnieje daznos¢ do poprawienia stosunkéw ; ministerstwo
juz polecilo opracowaé nowy rozklad jazdy, zblizony do
przedwojennego. Stan maszyn i brak wozéw jest wszedzie
jednaki w calej Austryi, a choé kupilo sie nowe ma-
szyny i mozy, obslugujg one Wlochy, Ukraing itd. Dy-
rekcya stara sig, by wprowadzié gdzie mozna pociagi
szkolne na krétkiej przestrzeni.

Nastepnie st. r. Witkiewicz przedstawial zly.

stan maszyn i straszne zniszczenie wozéw, poczem r. dw.
Rybicki zaproponowal wybér komisyi dla uloZenia od-
powiedniej w tej kwestyi rezolucyi. W sklad komisyi
uchwalono powolaé Izbe¢ handlowa, inZynierska, Tow.
Politechniczne, Tow. prawnikéw, Dyrekcye kolei i Tow.
gospodarskie. "

Z Kota Polskich Architektéw. W dniu 28 czerwca
odbylo si¢ Walne Zgromadzenie czlonkéw Kola. W za-
gajeniu prezes arch. W. Rawski wyrazil radoéé z od-
zyeia Kola Pol. Architektéw, ktére przez dluzszy czas
nie bylo ezynnem z powodu zdekompletowania wydzialu
oraz braku wielu czlonkéw, ktérych czas wojny rozpré-
szyl po S$wiecie. Zarazem wyrazil pewnoéé, iz Kolo
sta¢ bedzie i nadal na strazy kultury architektonicznej
w naszem spoleczenistwie. Po przeczytaniu sprawozdan
i udzieleniu absolutoryum  dotychczasowemu wydzialowi,
wybrano prezesem Kola ponownie arch. W. Rawskiego,
a zastgpcami arch.: D. Krzyczkowskiego i J. S.
Zubrzyckiego. Jako ezlonkéw wydzialu wybrano arch. :
R.Felinskiego, Z Harlanda, Kedzierskiego,
Klimezaka, W. Minkiewicza, S. Pietrowskie-
go, B. Pawlucia i M. Teodorowicza, Do komisyi
rewizyjnej wybrano arch.: G. Bisanza, M. Luzeckie-
go i Swierczynskiego.

W dalszym ciagn obrad przedstawil arch. W. Min-
kiewicz koniecznosé¢ wydawania pisma architektonicznego,
o ile mozno$ci w porozumieniu z krakowskiem Kolem
Architektéw. Wniosek referenta popieral arch. R. Felinski
zaznaczajac, iz nie istnieje ani jedno pismo architektoni-
czne w Polsce, co jest powodem, iZ cele architektéw sa

dla spoleczetistwa ezem$ obcem. Men brak zrozumienta
zadan i donioslodci kultury budowlanej w naszem spole-
czenstwie spowodowal, iz architekei, ktérych zadania
w teraZniejszej odbudowie kraju sa najwicksze — nie
biorg jednak w niej prawie Zadnego udzialu. Niezrozu-
mienie potrzeby architektéw jest takie same w spole-
czenstwie, jak teZ u wladz kierujacych odbudowa. Arehi-
tekei zostali zdystansowani i zastapieni wszedzie praez
inZynieréw, czgsto nie majacych nic z budownietwem,
a tembardziej z architektura wspélnego. Cierpi na tem
interes publiczny, gdyi fachowych wiadomosei architek-
téw, oraz ich usilowan w celu rozwoju naszego budow-
nictwa — Zaden inny zawéd nie zastapi. Wydawanie
wige osobnego pisma architektonicznego znacznie pray-
czyni¢ si¢ moze do zrozumienia zadan i potrzeby archi-
tektéw w naszem spoleczenstwie. W tym tes celu, oraz
w sprawach fachowych naleZaloby réwnies nadal kerzystaé
ze wspélnego organu Pol. Tow. Politechnicznego Czaso-
pisma technicznego.

Sprawa wywolala Zywa dyskusye, w ktérej prze-
mawiali arch.: Krzyeczkowski, A. Broniewski, Z. Harland,
W. Rawski, Dobrzanski. Nastepnie wybrano kemitet re-
dakcyjny, zloZony z arch. W. Minkiewicza i R. Felifi-
skiego z upowaZnieniem podjecia krokéw celem wspél-
dzialania z Czasopismem technicznem, oraz zbadania mozli-
wosci zaloZenia osobnego pisma architektonicznego.

Wielkie wraZenie wywarlo zawiadomienie zebranyeh
przez prezesa, arch. W. Rawskiego o zamiarze e. k.
rzgdu oddania niemieckim architektom naje
wazniejszyeh prac architekto nieznyeh w kra-
ju, jak projektowanie zniszczonyeh kogcio-
6w, kaplic, krzy4éw przydroznych i i

W sprawie tej przygotowal arch. R. Felinski pisme
domagajace si¢ oddawania tych prac architektonieznych
jedynie polskim silom, a to w interesie ochrony rodzimej
kultury budowlanej, ktérej najwainiejszym dokumentem
sa wlasnie nasze koscioly i kaplice.

Uchwalajac pismo owe, jako zgoedme z daZeniami
Kola, postanowilo Walne Zgromadzenie rozeslaé je miare-
dajnym czynnikom, w pierwszym rzedzie przedstawicie-
lom naszego duchowienstwa do uwzglednienia i poparcia
intereséw mnietylko architektéw, lecz calego naszego spo-
leczenstwa.

Z posiedzenia Wydziafu Kota Architektéw Polskich
z dnia 6 VIL. b, r. Wydzial wybrany na ostatniem Wal-
nem Zgromadzeniu ukonstytuowal sie w nastgpujacy spo-
s6b: Przewodniczacy arch. W. Rawski, zast. przew. arch.
D. Krzyczkowski i J. S. Zubraycki. Sekretarz arch. R.
Feliniski, zast. sekr. arch. Z. Harland, skarbnik arch. S.
Piotrowski. Czlonkowie wydzialu arch. : Kedaierski, Klim-
czak, W Minkiewicz, B. Pawlué i M., Teodorowicz, Ko-
misya lustracyjua: G. Bisanz, M. EuZecki, éwierczyﬁski.
Delegat do Wydzialu Pol. Tow. Politechnicznego arch.
W. Rawski. Del. do Wydzialu Tow. Ochrony Zabytkéw
arch. W. Minkiewicz.

Posiedzenie Wydzialu zajmowala migday innemi spra-
wami, kwestya wurzadzenia wystawy architektonioznej.
Dbajac mianowicie o ulatwienie zrozumienia daZed archi-
tektury i jej zadai przy odbudowie krajn stara sig Wy-
dzial o sprowadzenie do Lwowa okrginej wystawy archi-
tektonicznej krakowskiego Komitetu ebywatelskiego dla
odbudowy wsi i miast, z ktérym w tym celu podjal ed-
powiednie pertraktacye.

Redaktor naczelny i odpowiedzixlny Prof. Dr. Stanislaw Aneczyec.
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