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Obliczenie najkorzystniejszych rozmiaréw rur pod wysckiem ci$nieniem. —
— Rozmaito§ei.

— Sprawy biezace. — Sprawy Towarzystwa.

~ Obliczenie najkorzystniejszych rozmlarow rur

pod wysokiem ciSnieniem."

Wiadomo, iz w miarg wzrostu ci$nienia wody
w rurociagu, warasta grubosé Jego Scianki. Wpraw-
dzie zmniejszajac Srednice, mozna zmnlerzyc gru-
boéé $cianki a tem samem zmniejszyé ciezar i koszt
rurociggu, wskutek tego jednak zwigkszajg sig
réwnoczes$nie opory w rurociggu 1 wzrasta strata
na sile uzytecznej. Musi zatem istnie¢ taki roz-
miar rurociagu, przy ktérym bedzie najmniejsza
suma: 1) kosztow oprocentowama. 1 amortyzacyi
ciggu, oraz 2) warto§é rocznej straty sily wodnej.
Problem ten jest wainy zwlaszeza przy zakladach
o dlugim rurociggu lub o wysokim spadzie. Widzimy
tez powszechnie w nowszych zakladach sily wodneJ
stopniowsy zmlanq §rednicy rurociggu od goéry ku
dolowi. Z réwnanh poniZe] podanych nie trudno
sprawdzi¢ warunek najmniejszosci kosztéw podany
przez Adamsa w 4. S. of Civ. Eng. Vol. 59, i
nnajkorzystniejsza jest ta srednica, pray ktorej strata
sily na oporach ruchu réwna jest 04 rocznych
kosztow utrzymania rurociggu®.
Nazwijmy: D $rednice rurociggu w mb
t grubosé scianki w m
n dodatek grubosfci na nitowanie
i nakladki
w cigzar 1m?® materyalu (7800 kg)
a koszt jednego kg w kor.
b wartosé straconej sily w kor. HP
7 roczna wysoko$¢ oprocentowania
i amortyzacyi
E dzielnosé¢ turbin i generatordw,
razem wzieta,
Q objgtosé Wody plynacej rurocig-
glem w m?|sek.
Ciezar 1mb rurociggu wynosi: wXzmxix DX
X (n+1)kg. Roczny koszt rurociggu wynosi zatem:
C=aXwXtxXDxaxrx(l+mn) kor./mb. . 1)
Strata spadu w oporach ruchu wynosi wedlug
Flamanta
Q™

J=0.00211 %

Z powodu ulamkowych wykladnikéw mozna
Wprowa.dzm w rachunek mniej dokladny lecz prost-
szy wzér Chézy:

*) Por. FKconomie design of penstocks by M. L. Enger
oraz: FKconomical diameter of pipes by Prof. E Rettger,
Eng. Ree. Vol. 70.

QZ
J=0. 0025—m/mb
W ciggu doby plynq rurociggiem zmienne ilo-
Sci wody, przez z, godzin objetosé @y, przez z, obje-
tosé @, 1 t. d. Mnozgc jednostkows strate spadu
przez objetosé ,10 Q“ oraz wspoélezynnik dzielnodci
agregatu, otrzymamy calg stracong sile L:

0-002
L=WEX10XEXbXD-5- {21 Q18+Z2st+

Ogélny koszt roczny rurocla,gu wraz ze stratg
sily otrzymamy sumujgec réwnania 1) i 2). Nazywa-
jac stale wspoélezynniki wzoru 1) przez ¢;. a wzoru 2)
przez c¢,, otrzymamy :

K=¢,D+¢, D5
+ Przyréwnujac pochodng dK podlug dD do zera,
otrzymamy zwigzek pomiedzy Srednicg rury i gru-
boscig scianki:

ok B

Bey)'ley
D= {c o po wstawieniu wartosei :

{5_)(00025><10><E><b><((;213z1-1—Q2 5+ )}‘/s
i 2 xaXxT800Xaxrxix(ntl)
)}% 3
Przyklad.

a PO uproszczeniu
D=0-077252{E>{ b x (Ql # + QZ 22"}'

Rurocigg zakladu wodnego przewodzi w ciagu

doby nastepujgce ilosci wody:

axrxtx(r+1)

przez 4 godziny 15 m’[sek
&7ty o e T e e
O goden T e Ly e
R T RIS, 2]
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Warto§¢ roczna 1 HP na tablicy rozdzielczej
niech wynosi 1256 kor., koszt 1 kg zZelaza zlewnego:
060 kor., dodatek na nakladki i nity: 109/, dziel-
nosé agregatu turbogeneratorowego: 0'76, koszt opro-
centowania i amortyzacyi 10%. Wstameqt: warto-
$ci w réwnanie 3) i przyjmujac najmniejszg grubosé
blachy 6'[, m/m. Otrzymamy $rednice rury D:

% { O076x125x22-880 \'%
D_O'O77252\06x01x00065x1 il =3.1495 m.

Dla innych grubosci $cianki $rednica zmienia
si¢ w odwrotnym stosunku do széstego pierwiastka
z grubodci ¢4, gdyz wszystkie pozostale wartosci
wzoru 3) pozostajs stale. Wykreslajac na papierze
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logarytmicznym prostq w nachyleniu 6:1 z punktu
odpowiadajgcego wartosciom obliczonym ,#* i ,R“,
odezytaé mozna dla dowolnych przyjetych ,£“ odpo-
wiednie na,Jkorzystnle]sze §rednice ,R*.

Gdyby przyjaé dopuszczalne natqienle na ro-
zerwanie w szwie podluznym rary 800%g na em?,
obhczyc mozna dla kazdeJ zwigzane] wartosci ,,t“
i ,D“ odpowiedni slup cisnienia wody ,H“ metrow.
Ponizej podaje zestawienie trzech odnosnych wartosei:

Srednica D Grubogé Scianki Dopuszezalne
w m mfm ciénienie H w m
3.196 6'b 3265
3.142 70 3660
3.070 80 41-70
3.010 90 47-80
2.965 10-:0 54-00
2.880 12-0 66-80
2.805 140 799
2.740 160 936
2.686 18:0 1072
2.638 200 1216
2.690 220 1358
2.620 26:0 1652
2.460 300 19562
2.435 320 2100

W profilu podluznym rurociggu w punktach
w ktorych cisnienie slupa wody wynosi ,H* metrow,
wyznaczyé mozna z powyiszej tabeli odpow1edme
Srednice 1 grubosci $cianki rury. Dlugosé¢ poszcze-
gblnych sekcyi wypada z rysunku

Gdyby spad rurociggu byl Jednostajny a zmiana
Srednic i grubosci dcianki rury odbywala si¢ réwniez
jednostajnie, obliczyé mozna Srednice rurociaggu taka,
ktéra zastosowana na calg dlugos¢ rurociagu dalaby
te samsg strate cisnienia co cigg ze Srednicami zmien-
nemi. Rurociag taki bylby jednak ciezszy od ruro-
ciggu o zmiennych $rednicach. W Tab. I. podaje
w pierwszej kolumnie zmiang $rednicy w stosunku

6

do V¢, przyjmujac jako jedno$é érednice odpowia-
dajacg grubosei Scianki 6:5m/m, w drugiej kolumnie
procentows zmiang jednostajnej Srednicy zastepeze],
dajgcej strate spadu te samg co rurocigg o Sredni-
cach zmiennych, wreszcie w 3-ciej kolumnie procen-
towy wzrost ciezaru rurociggu zastepczego nad ruro-
ciggiem o zmiennych srednicach.

W przykladzie poprzednio podanym nalezaloby
do cisnien 32:6bm zastosowaé Srednice 3.195m, przy
grubosei Scianki 6'56 m/m ; przy cisnieniu 2107 zmniej-
szy¢ $rednice do 2.43bm, a grubodé $cianki zwiek-
szy¢ do 32m/m. Rurociag zastepczy dajacy te
samg sumaryczng strate ci$nienia mialby sSrednice:
0-841 x 3.1956=2.68bm bylby jednak o 4:6°/, ciezszy
a zatem 1 drozszy od rurociggu o zmiennych

Srednicach.
Tab. I.
Grubosé Scianki Srednica Srednica Nadmiar cie-
w m/m zmienna jednostajna  zaru w 9,
40 1-081 1-020 13
46 1-060 1:016 10
50 1-:041 1012 0%
5b 1:024 1-008 0-4
60 1-010 1:004 016
66 1-000 1.000 00
70 0986 0997 03
b 0973 0994 06

Grubodé doianki  Srednica  Srednica  Nadmiar cie-
w m[m zmienna jednostajna  zaru w 9/,
80 0961 0991 07
90 0943 0986 10
100 0929 0-980 1-3
120 0-902 0-962 19
140 0-878 0941 2-4
160 0-858 0-925 27
18:0 0-840 0911 31
20:0 0-826 0-898 34
220 0811 0-886 37
24-0 0-800 0-876 39
260 0789 0-867 4-2
280 0-780 0-858 43
300 0771 0849 45
320 0-763 0-841 46

Uwaga. Wprowadzeme dokla.dmepzego wzoru F'la-
mant'a we wzér na stratg cisnienia powo-
duje zmiane wzoru 3)
*as
) } .3a)

Ya '
D—0068TES {Exbx(Ql f- Qs+ ...
axrxtx(m+ 1)
Obliczenie pierwszej wartosci na ,D“ przedsta-
wia pewne trudnosci, dalsze wyznaczyc latwo na
papierze logarytmicznym zapomocs prostej polozo-
nej w nachyleniu 23:4.

Podobne zagadnienie powstaje przy projekto-
waniu Srednicy gleboko weigtych syfonéw wodocig-
gowych. W tym Wypadku Jest z reguly ustalona
dopuszczalna strata ‘cisnienia na calym syfonie
od ,a“ do .b“ i w granicach tej straty nalezy za-
projektowaé Srednice rurociggu takie, aby odpowia-
daly warunkowi min. kosztow.

Nazwijmy: I cals dlugosé syfonu
grubosé Scianki rury
objetosé przeplywu
dopuszczalng strate ci§nienia
powierzchnig przekroju $cianki
objeto$¢ metalu na jednostke
dlug. rury
s element dlugosci rurociggu
najwigksza wysokosé cisnienia
rzgdna punktu ciggu ponad pun-
ktem najniZszym

Grubosé Scianki zalezy od Srednicy i ciénienia:

t=eXxX DX (h—y) gdzie ,c“ jest pe-
wng stalg. Stad obliczamy:

b
A=nxex D?(h—y) V=n><cSD’(h—y)ds. 1)

R >R IRSO~

a
Strata cisnienia wyraza sig¢ wzorem ogdlnym:
J=ex Q"D
Na dlugosci syfonu @—b suma strat wyniesie
zatem:

b
hy=ex QnS D™ ds.

a
Poniewaz Q jest w danym wypadku stals, kla-
dge k=ex Q" mozemy napisaé ten sam Wwzor
w ksztalcie:

b
hf=lcSD—"'ds T e S

We wzorze 1) wspélezynnik ,7me“ jest staly,
do najmniejszosci doprowadzié zatem naleZy wyraz:

prz (h—y) ds

a
przy réwnoczesnem zachowaniu warunku okreslo-



nego réwnaniem 2). Nazywajac: F=D?(h—y), za$
F,=kD-™, mozemy napisaé zwigzane ze sobg réw-
nania :

b
U=SFds

s
h=SF,ds

b
dla ktérych najmniejsza bedzie calka: SF—i—lF, . ds

woéwezas, gdy suma pochodnych cza,stlgowych po-
dlug @D bedzie rowna zeru:
oF O F,
§ 3 T I
Wykonawszy rézniczkowanie po podstawieniu
wartoscl otrzymamy warunek uzyskania min. D
mlk

2D (h—y)—2 D’"+1=O
stad
mk
Drtt=f _———
Ve . 2(h—y)
a po wstawieniu wartosci na ,&“
el
pulaBe o due i g
2(h—y) ;

Nieznana wartosé wspélezynnika 2 da sig wy-
’ r .
znaczy¢ z rownania 2)

b
hf—;S _I.% ds

wstawiajgc we wzdr ten wartesé ,D“ z réwnania 3)

i nazywajac r——2
ywajg “m+2
]0 b
hf=~——S (h—y) ds

mk\"
(%)

a w koncu
k b
1’=—-—S(h——y)" ey |

mk\"
v (%)
Celem wyznaczenia wspélezynnika A4 trzeba
b
obliczy¢ calke S(h—y)*ds. W praktyce wystarczy

podzieli¢ cigg na elementa réwnej dlugosci 1 wyko-
naé sumowanie:

1"=*——k As 2 (h—y)

m.l\"
w (")

Te samg calke obliczyé mozna jednak graficznie
dokladnie, uwazajgc ja za powierzchnie, ktérej pod-
b

.4a)

staws jest rozwinieta dlugosé syfonu /=\ds a ktérej

rzedne pionowe w charakterystycznych punktach
obliczymy wzorem (h—y). Krzywa lgczgca kotfcowe
punkta tych rzednych tworzy gérne ograniczenie
powierzchni.

7 wzoru Flamant'a wypada warto$§é wspol-
czynnika ,7¢ na 2I. Potege te latwo obliczyé wy-
kre$lajac na papierze logarytmicznym prostg w na-
chyleniu 27:19, i odezytujac dla dowolnych (h—y)
odpowiednie wartodci na: (h—y)h.

Wzorami powyzej podanymi obliczano syfon
wodociggu miasta Los Angelos (U. 8. A. Calif.) maja-
cego nastepujace wymiary: Dlugos$é syfonu = 2160
mb; h=269m; Q=12:18 m|sek; h,=T793m. Srednicg
na poczgtku 1 koncu syfonu obliczono na 3.266m
(h—y)—=15626m) w punkcie najnizszym (k=269 m)
na 2.270m.

Lwéw w grudniu 1915.
Dr, Pomianowsks.

Wiadomosci z literatury techniczne.
Konstrukeye zelhetowe.

— Panorama w londynskim ogrodzie zoologicznym,
W my$l daZnodci obecnych do pokazania zwierzat w tym
stanie, w jakim najczesciej przebywaja w naturze, posta-
nowil zarzad londyinskiego ogrodu zoologicznego roz-
mieszczenie niedzwiedzi (brunatnych i bialych), oraz dzi-
kich kéz na terenach dostosowanych do warunkéw ich
zycia. Trzeba bylo zatem na plaskim terenie londynskim
wznie$é wzgérki, czasem bardzo strome, jeziorka itp.
Utworzenie ich z materyalu naturalnego przedstawialoby
zbyt wielkie finansowe trudnosci; zadecydowano wige
wzniesienie ich z betonu wzmocnionego Zelazem, co spo-
wodowalo wykonanie jedynej w swym rodzaju konstrukeyi,
do jakiej wylacznie ten materyal nadawad sig
mogl.

Panorame wzniesiono na gruncie o ksztalcie ¢wiartki
kola o promieniu prawie 100 m. Podzielona jest na grunta
dla niedzwiedzi i dla kéz, oraz terasy dla zwiedzajacych.
Przekréj ich widaé na rye. 1. Dla réznych gatunkéw
niedzwiedzi przeznaczono 6 przedzialdw, z ktérych kazdy
zawiera sadzawke — zbiornik wody, wykonany wraz
z przylegajacym gruntem tak, aby da¢ mozliwie dosko-
nale nasladownictwo skaly naturalnej. Przedzialy oddzie-
lono od siebie wysokiemi Scianami Zelbetowemi, nie osto-

nigtemi nastepnie zupelnie cementem dla uzyskania bar-
dziej ,naturalnego* wygladu., W tym teZ celu zastoso-
wano jako uzbrojenie nie prety podluzne, ale siatkg dru-
ciana. ,Teren“ sztuczny spoczywa na Zelbetowych slupach
rozstawionych mniej wiecej co 26 m w jednym, co 1m
w drugim kierunku; wykonano go jako zupelnie nieregu-

larng plyte o grubosci okolo 15¢m (od 12—18 ¢m), wzmo-
cniong pretami o srednicy ok. %' i ok. Y., odginanymi
ku stlupom ku gérze, jako w miejscu utwierdzenia, w kté-
rem wystepuja momenty ujemne. Szczegélnie ciekawe sg
owe zbiorniki na wode, sadzawki; wykonano je bowiem
tylko czeécia jako oparte na stupach; — czesciowo zawie-
szono je na nich. Najwicksza z sadzawek jest oczywiscie
w przedziale Ala nied%wiedzi polarnych i ma wymiary
*
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najwieksze 13 m dlugosci, zas 6m szerokosci, przy 2m
glebokodci; ma ona w dnie 4 silne okna szklane o wy-
miarach 60X 45e¢m dla obserwowania niedzwiedzi pod
woda. Ubijanie betonu przedstawialo szczegélna trudnosé
tak z powodu nieregularnego ksztaltu, jakotez z powodu
braku opierzenia, ktére musiala zastapi¢ silna siatka dru-
ciana, stanowiaca zarazem uzbrojenie dna,

Ryc. 2.

Do tej czesci panoramy przypiera wreszcie Zelbetowa
jaskinia o wymiarach ok. 4 X 2m, a wysokosci 2 m, Sciany
jej maja grubosé 12—15 e¢m; zaopatrzone sa malemi okien-
kami dla zwiedzajacych.

Czes$é przeznaczona dla dzikich kéz przedstawiala
najwieksze trudnosci, tak z powodu jej ,gorzystego“ cha-
rakteru, jakotez z racyi koniecznej sztywnosci przy zna-
cznej ich wysokodei (rye. 2). Wszystkie ,skaly* podtrzy-
mane sg szeregami Zelbetowych slupéw, laczonych prze-
katniami i zastrzalami. Dolna czesé slupéw ma wysokosdé
ok. 6m nad terenem i dopiero w tej wysokosei rozpoczy-
naja sie wlasciwe ,wzgérza®, dochodzace do 10-metrowej
wysokosei ponad glowicami slupéw dclnych.

Dolne slupy otrzymaly wymiary 25 % 25 lub 30 x 30
em, a wzmocniono je wkladkami okraglemi o srednicy
ok. 12 mm. U géry polaczone sa belkami i plyta, diwi-
gajaca zbiornik wody umieszezony pod ,wzgérzem* (por.
ryc. 1), a zasilajacy owe stawki dla niedzwiedzi. Wy-
miary jego wynosza 10X 10m, zas glebokosé przeszlo 1m.

Slupy czesci gérnej majs wymiary bardzo rézne;
w jednem miejscu opuszczono dwa ich rzedy dla utwo-
rzenia hali dla studyujacych historye naturalna.

Zewnetrzng strone ,skal* uczyniono mozliwie szorstka
i nadano jej wyglad Iudzaco naturalny. Miejscami dano
porecze dla zapobieZenia zbyt niebezpiecznym upadkoin
niezgrabnych jeszcze kéz. Do betonu uzyto mieszaniny
1:2:4.

Zupelnie dokladne rysunkowe okreslenie wzgérz
i wkleslosci bylo oczywiscie niemozliwe. Trzeba bylo
szezegdly pozostawié do zadecydowania na miejscu.

Projektowal konstrukcye inz. Aleksander Drew;
wykonala ja znana firma angielska Somerville & Co. (Con-
crete and Constr Engineering 1914, I).

— Pasaz Midlera w Lipsku (ryc. 3) sklada sig z dwn
ramion, miejsce polaczenia przykryte jest kopula. Sciany
pasazu wykonano jako Zelbetowe ryglowe z wypelnieniem
otworéw cegla,.

Pasaz ma wlasciwie 2 pietra: jedno dolne, piwniczne,

wykonane jako zwykle Zelbetowe ?klepienie, drugie gérne,

pomiedzy ktérymi przerzucone sa poprzecznice i podluznice
tym samym lukiem wygiete, co daje w calosci przykrycie
kasetowe, Zupelnie w podobny sposéb skonstruowana jest
takze kopula dos$é plaska, skladajaca si¢ z szeregu pier-
Scieni i krokwi z réwniez zZelbetowsa latarnia u goéry.

Rye. 3.

Pomiedzy Zebrami Zelbetowemi umieszczono §wietlnie,
skladajace sie ze szkiel pryzmowych, ktére w ramach zlo-
zono na szkielecie Zelbetowym zalewajac stosugi zaprawa
cementowa,.

Dla uzyskania jasnego oswietlenia nawet w zimie
przeprowadzono wzdluz dachu przewody z goracg woda,
majace topi¢ $nieg osadzajacy sig. Czedcia zawieszono je na
belkach dachowych, czescig natomiast przeprowadzono przez
sklepienie i ukryto za $cianks gipsowa na siatce drucianej.

Przy obliczeniu statycznem prazyjeto cigzary: 500
kg/m?® dla dachéw i schodéw, 1200 kg/m* dla powaly piw-
nicznej (podloga pasazu); dodajac w odpowiednich miej-
scach 509, z powodu wstrzaénien. Dla dachéw przyjeto
ponadto 70%g/m* $niegu, 125 kg/m? wiatru, dla szkiel
pryzmowych 125 kg/m? oraz obciaZenie czlowiexiem, (Ar-
mierter Beton 1914, VI).

— Silo weglowe w hucie Vulkan (ryc. 4, 5, 6). (Duis-
burg-Hochfeld) zbudowano z Zelazobetonu. Umieszczone
jest ono co do sytuacyi o tyle szczesliwie, Ze stoi tuz
nad Renem, skad moZno$é naladowywania go zérawiem

Ryc. 4,

bezposrednio ze statkéw. Cale silo pomiesci ok. 1600 ton
wegla; précz tego przyjeto dla obliczenia, Ze w razie
strejku lub jakiejkolwiek innej przerwy ruchu mozliwe

przykryto blizniaczymi lukami koszowymi Zelbetowymi, " jest nasypanie wegla od strony pélmocnej sila ai do wy-



sokosci gérnego brzegu tegoz. Stad wynikaja niezwykle
wielke sily poziome, a takZe bardzo silna konstrukcya
ciezarowa ponizej podlogi sila.

Co dotyczy obliczenia statycznego wie-
zara, to jest on wlasciwie dziesieciokrotnie
statycznie niewyznaczalny. Aby jednak
praktycznie zadanie umozliwié¢ przyjeto za-
loZzenie, Ze pigtro gérne jest (w dolnem)
utwierdzone. Jest to o tyle uzasadnio-
ne, ze moment bezwladnosci dolnych stu-
poéw jest o wiele wigkszy niz slupéw goér-
nych. Réwniez z géry zalozono, zZe srod-
kowy slup dolnego pigtra ma tak maly mo-
ment bezwladnosci, ze géra i dolem mozemy
w nim przyjaé przeguby. W ten sposéb
uzyskujemy podzial na jedns (gérng) rame tréjkrotnie,
druga (dolna) czterokrotnie niewyznaczalng. Cala budowla
spoczywa z powodn zlego gruntu na jednej plycie fun-
damentowej, ktéra umozliwila przeprowadzenie mupelnego
wmurowania slupéw dolnego pietra ramy. - Oczywiscie

% e
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przyjecie zupelnego utwierdzenia wiezara gérnego i dol-
nego spowodowalo w konsekwencyi za wielkie momenty
wmnrowania u dolu, a za male narozne u géry, ktory to
wplyw oceniono w przybliZzeniu i uwzgledniono przez od-
powiednie dodanie, wzglednie zmniejszenie wkladek ze-
laznych.

W kierunku podluZnym silo ma pieé wiezaréw silnie
zwigzanych ze soba przez podloge sila oraz powale do-
jazdu, zatem dwa dZwigary poziome o nieskonczenie wiel-
kim (dopuszezalne przyjecie w danym wypadku!) mo-
mencie oporu,

Calkowita dlugosé budynku wynosi 29:20 m, sze-
roko§¢ wewnetrzna jednej komory 7:85 m u dolu, 815 m
u gory. Beton u. Eisen 1914 VIII i IX.

— Podtuzne podkfady tramwajowe z zelbetu (ryc. 7).
Proby zastapienia drewnianych podkladéw drewnianych
kolejowych progami zZelbetowymi nie doprowadzily do-
tychczas do pomyslnego . w zupelnosci rezultatu, spe-
cyalnie w Furopie érodkowej. Tlstawioznie projektnje sie
coraz to nowe cigh ksztalty i nawet

bierze sie coraz to

b

nowe patenty, Wszystkie sa jednak o wiele droZsze od
drewnianych, a ich trwalosé i inne zalety nie znalazly
jeszcze uznania u zarzadéw kolejowych i dlatego zasto-
sowano je tylko na bardzo malych przestrzeniach, a i to
najezescie] bezplatnie w celu poczynienia odpowiednich
préb. I tu, zdaje sig, dlugo jeszcze trzeba bedzie czekad
na uzyskanie zadowalajacych rezultutéw.
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Rye. 7.

Inaczej rzecz si¢ ma z podkladami tramwajowymi.
Tu nie chodzi o konkurencyjna walke z podkladami
drewnianymi i tu beton nadaje si¢ o wiele lepiej niz
wszystkie inne materyaly w celu odpowiedniego podpar-
cia szyn. Chodzi tu bowiem précz pewnego, nieprze-
suwalnego = uloZzenia szyn, o odpowiednie polaczenia
i mozno$é¢ latwej i taniej naprawy i wymiany szyn, Tu
podklady poprzeczne sa nie na miejscu i dlatego zasto-
sowano zelbetowe podluzne

Zastosowano je §wiezo przy budowie nowych linii
tramwajowych w Berlinie w ilodci 25000 sztuk. Kazdy
podklad systemu Busse-Reinhard ma dlugosé 880 mm,
szeroko$é 460 mm, za§ wysokosé 130 mm z bocznemi
trapezowemi wzmocnieniami o wysokosei 60 mm. Wkladki
sa niosace i rozdzielajace o srednicach 7mm i 5 mm.
Do utwierdzenia szyn sluZa Zelaza okragle, zabetonowane
po dwa o 20 mm w kazdym podkladzw, o koncach wy-
cigtych w gwinty. Szyny zalewa sig nastepnie asfaltem,
ktéry dla ewentualnynh naprawek bardzo latwo mozZna
oddali¢.

Podklady te zachowuja si¢ bardzo dobrze, Zarzad
tramwajow zaméwil jeszcze 8000 sztuk na rok przyszly.
Beton w. Eisen 1914. VIII.

— Betonowe stadyum uniwersytetu Yale w New Haven,
jednego z najpierwszych amerykanskich ma pomiesecié
61000 os6b, a z ewentualnem dodaniem siedzen na pigtrze
podtrzymanem slupami do 100 000 oséb. Czg$¢ przezna-
czona na gry jest owalna o dlugosci osi 150X 70 m;

Rye. 8.

wokél niej wznosza sig stopnie betonowe (z wkladkami
zelaznemi), na ktérych znajda pomieszczenie siedzenia
(ryc. 8) dla widzéw, wogdle jest 60 rzedéw. stopni, Ci
bedg mieli do dyspozycyi 30 tuneléw dla dostania sig na
swoie miaisea. Tunele’ maja po 220 m wysokosdei, a pra-
wie 2 m szerokosci, Précz tych jest jeszcze tunel dla gras-
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jacych. na areng i gléwne wejscie tamze. Bardzo ciekawg
czedeig konstrukcyi beda mury oporowe okreine, wyko-
nane z zelbetu, gléwnie dla swych ogromnych wymiaréw ;
w poszczegélnych punktach bowiem wysokosé ich do-
chodzi do 13'3 m przy szerokoseci podstawy 6 m. Te mury
maja wkladki Zelazne; obok nich sg inne, niZzsze wyko-
nane jako wylacznie betonowe. (Engineering Record, 28
III. 1914).

— Most do ladowania w Bagnoli (ryc. 9) (kolo Nea-
polu) jest jedna z préb na wigksza skale zastosowania
kratowych belek tréjkatowych w Zelbetowych konstruk-
cyach. Dlugoscé jego wynosi 100 m, szerokosé 24 m. Plat-
forma wspiera sig na 160 slupach polaczonych poziomemi
rozporami w wysokosci 3:50 m ponizej platformy, a 140 m

Rye. 9.

ponad woda. Slupy stoja w odstepach od 2:90 m do 4:15m ;
préez rozpér poziomych lacza je jeszeze zastrzaly, skon:
struowane jako przekatnie, w skrajnych rzedach slupéw,
oraz w pieciu szeregach’ posrednich, Platforma wystaje
o 40 ¢m na zewnatrz podtrzymana wspornikami. Pale
maja calkowita dlugosé od 13 do 17 m; przekré] osmio-
boczny, wpisany w kolo o promieniu 40 em. (Il Cemento
1914 V.).

— Zastosowanie zelaza lanego do budowli betono-
wych. W ostatnich czasach wprowadzil Emperger uzy-
cie Zelaza lanego zamiast zlewnego do betonu i poczynil
odpowiednie doswiadczenia. Wskazaly one, Ze o ile cho-
dzi' o stosunki sprezystosci i wytrzymalosci, Zelazo lane
stoi na nieco niZszym stopniu w zespolach zZelbeto-
wych niz Zelazo zlewne. Profesor Rohland przeprowadzil
odpowiednie badania pod wzgledem fizyczno-chemicznym
i udowodnil, Ze jest ono réwne wartosciag zlewnemu: tak
samo nie rdzewieje (jako wkladki); przyczepnosé jest
réwnie wielka. Gléwnym brakiem jest znacznie mniejsza
wytrzymalos§é na ciagnienie, ktéra to sprawa zajmuja sie
obecnie zaklady do$wiadczalne. Rohland uwaza, Ze dzis
jest jeszcze przedwczesne wypowiadanie definitywnego
zdania o wartosci obu gatunkéw Zelaza, (Der Industriebau
1914 IX). St. Bryta.

ROZMAITOSCL

— 1 Adolf Martens umarl 24 lipca 1914 r. w 64 roku
Zycia. Zeszedl z nim jeden z najznakomitszych uczonych
w dziedzinie badania materyaléw, umysl twérezy, kté-
remu ten dzial nauki zawdziecza caly szereg wybornych
pomysléw, doskonalych konstrnkeyi, wynalazkéw (ktérych
nie patentowal); prawie nie do wiary, e jeden czlowiek
to zdzialal. Jakax (1}‘1*:1&%.'1‘ od r. 1884 do koneca 7".\,‘(312\‘

najwigkszego dzi§ w Niemczech a zapewne i w calej
Europie zakladu badania materyaléw (w Gross- Lichter-
felde pod Berlinem) umial on z nadzwyczaj skromnych
rozmiaréw (przy - politechnice berliniskiej) doprowadzié
do wspaniale zaloZonego i wyposazonego instytutu, ktéry
w calodci swej sam niemal obmyslil i urzadzil,

Dzialalno$é jego odnosila sie najwigcej do mecha-
nicznych badan metali i materyaléw budowlanych, lecz
i na innych polach, jak badanie tkanin i papieru, sma-
réw, kauczuku bardzo wiele zdzialal, Byl tez jednym
z pierwszych badaczy mikrostruktury metaliijego mikro- -
skop metalograficzny do niedawnych jeszcze czaséw byl
najdoskonalszym i najlepiej obmyslonym przyrzadem w tym
zakresie,

Zaslugs jego moze najwigksza jest rozpowszechnie-
nie i niejako spopularyzowanie w przemysle bezstronnych
i sumiennych badan materyaléw uzytkowych; staly sie
one dzi§ niezbednym i niezmiernie domioslym czynnikiem
w przemysle, podpora rzetelnej produkcyi wobec niesu-
miennego wspélzawodnictwa,

Za niezmordowana i niezmiernie cenng prace na-
grodzono go, précz urzedowych godnosei i tytuléw, wiel-
kiem powaZaniem i uznaniem w kolach naukowych —
upamigtniono tez jego pazwisko dajac pewnej fazie Zelaza
zahartowanego nazwe ,martenzytu. S. 4.

+ M. A. Considére em. inspektor generalny drég
i mostéw, znakomity inZynier i uczony zmarl we wrze-
$niu 1914, jak o tem donosi Schweizerische Bauzeitung
(1914 str. 183) w wieku 72 lat. Z poczatku swej karyery
naukowej zajmowal si¢ on badaniem Zelaza i stali. Nowy
materyal budowlany zelbet byl péZniej przedmiotem jego
gorliwych badaf. Znanem jest stwierdzenie faktu, Ze be-
ton w polaczeniu z Zelazem zdolny jest do wiekszych wy-
dluzen, niz beton bez zelaza, Wprawdzie dopiero do-
§wiadezenia niemieckich i amerykanskich uczonych wyjasnily
te kwestye dostatecznie i zmniejszyly jej donioslosé, je-
dnak to zaslugi Considérea nie pomniejsza. Ogromny
postep w budowie slupéw Zelbetowych wywolal pomys!
Considérea zastosowania owinigeia. I tu dalsze niezakon-
czone badania uczonych obu pélkul poglebily te kwestyg
skutecznie, uczonemu zmarlemu nalezy si¢ jednak zasluga
ogromna podjecia tej mysli. T hullie.

SPRAWY BIEZACE.

— Kurs odbudowy kraju. Komitet zajmujacy sig urza-
dzeniem kurséw fachowych na Politechnice we Lwowie
przygotowuje cykl wykladéw przeznaczonych dla inZynie-
réw zajmujacych sie odbudows kraju. Kurs ten zostanie
otwarty, jeéli do dnia 10 lutego 1916 zglosi si¢ dosta-
teczna liczba uczestnikow.

Czas trwania kursu ograniczono do 6-ciu dni, od
21-go do 26-go lutego, poczem jest w programie 3-dniowe
seminaryum od 27 do 29 wlacznie, o ile zglosi si¢ przy-
najmniej b-ciu uczestnikéw seminaryum. Program wykla-
déw jest nastepujacy: :

1. Budownictwo ladowe, w szczegélnosci drewniane,
zastosowanie Zelbetu, konserwacya budynkéw o wartosci
SRLEAENORIET | - i v e et ok e v TSR

2. Budowa miast: Zasady ogélne, koma-
sacya parcel, regulacya ulic i placocw . . . 6 ,

3. Asanacya miast: Budowa wodociggéw
miejskich i okregowych, budowa kanalizacyi,

zaklady niszezenia padliny . . . . . . 9 4
4. Budowa drég, ulic, kolejek lokalnych
miejskich e e e s SR

6. Pomiary miast: -4 ~“on e te Tt h TR 8y



6. Produkeya drzewa Sl s e e e Splerit
7. Produkeya wapna, cementu, cegly, da-

R SR e T LA F U RV .
8. Rodzaje, jakosé i sposéb wystepowania
kamienia budulcowego w kraju . . . . . 2
9. Organizacya przedsigbiorstw pod wzgle-
dem technicznym i prawnym. . . . Bl

10. Obowigzujace ustawy drogowe i gminne 2

11. Zarzadzenia Wydzialu krajowego i Rza-
du zmierzajace do odbudowy kraju . 10g:
Razem A e
Zgloszenia przyjmtje Rektorat Szkoly. Oplata wy-
nosi 5 K tytulem wpisowego, 1 K za kazda godzineg
wykladu z ograniczeniem, iZ cala oplata nie moZe przemo-
sié kwoty 40 K. — Oplata za seminaryum wynosi 5 K
od przedmiotu z ograniczeniem do kwoty 15 K.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Zebrania cztonkéw w grudniu 1915.

Zebranie 1 grudnia. Obecnych okelo 40 oséb.
Kol. dr. Thullie przedstawil w swym referacie szereg
wlasnych doswiadczen ze slupami Zelazno-betonowymi
nowszej konstrukeyi i zwrécil uwage na niezgodne z wy-
nikami do$wiadczen szczegély w nowszych przepisach
o obliczaniu slupéw tego rodzaju.

Kol. Obminski opisal nastgpnie na podstawie
wlasnych zdjeé najeiekawsze pod wzgledem wartosei za-
bytkowej dzwony lwowskie, ich historye, budowe, wiel-
kosé i ciekawe napisy umieszczone na nich. X

Zebrania 11 115 grudnia (obecnych 20, wzgle-
dnie 50 oséb) poswigcone byly odezytom p. dra Kubika
0 znaczeniun ogrodnictwa dla miastio wplywie
inZynieréw na podniesienie ogrodnictwa w calym
kraju. Dr. K. przedstawil przy pomocy licznych zdjeé
Swietlnych réine typy wzorowych ogrodéw w miastach
nowoczesnych i wykazal, jak wielkg warto$é zdrowotna,
gospodarczy, i estetyczng posiada kultura ogrodownictwa dla
ludnosei i jak wielki wplyw wywieraé moga inZyniero-
wie 1 architekci przy projektowanin nowych dzielnie, do-
méw i przy budowach w kierunku racyonalnego zaklada-
nia ogrodéw i parkéw. Szczegélniej wysoki stan ogrodow-
nictwa w Anglii zasluguje na nasza uwage, przyczem
podnies¢ nalezy, Ze tam wlasnie inZynierowie i ar-
chitekci sprawa ogrodéw najwigcej sig zajmuja.

Wywody prelegenta wywolaja niewatpliwie wigksze
zajecie sie ta sprawa u naszych kolegéw i przyczynia sie
do podniesienia tego dzialu kultury krajowej.

Zebranie 22 grudnia. Obecnych 48 oséb. , Wie-
czér rozmaitosci“: Odezyt kol. Hauswalda ,0 amery-
kanskich metodach badania inteligencyi u ,immi-
grantéw“ i przedloZenie kilku zagadek technicz-
nych,

Referent podniésl korzydci wynikajace dla grona
fachowcéw z zapoznania si¢ z nowszemi metodami nauk
ogélniejszej natury, zwlaszcza z dziedziny wspélnej wszyst-
kim ludziom psychologii do§wiadczalnej. Ame-
rykanie zastosowali na wielks skalg praktycznie metody
badania inteligencyi ludzkiej, obmyslone przez uczonych
europejskich, a obawiajac si¢ naplywu oséb nierozwinie-
tych umyslowo do Stanéw Zjednoczonych i nie majac
zaufania do wartodci papierowych S§wiadectw, ktére sig
w Europie zbyt wysoko ceni, urzadzili latwe egzamina
do$wiadczalne, ktére ich zdaniem lepiej mierza inteligencye
imigrantéw niZ nasze sposoby szkolne, Badania te i po-
miary odbywaja si¢ gléwnie w tych kierunkach, jakie
dla stosunkéw amerykanskich maja najwicksza wartosé.
Jako srodkéw badania uzywa sig za$ najezedciej prostych
zagadek i zabawek. Przybory uiywane do egzami-
néw pokazal prelegent praktycznie,

Badanie obejmuje nastgpujace kierunki: przekona-
nie sig o tem, czy kandydat ma zmys! obserwacyjny,
zdolno$¢é oryentowania sig w nieco zawilych ukla-

dach, wyobraznig, troche zrecznodcii czy umie
byé poslusznym przy wykonaniu réznych polecer.

Zgodnie z metodami szkoly francuskiej przerabia
sig z imigrantdami zadania stopniowane dla dzieci réznego
wieku i wedle tego, jakie zadania on rozwiazaé potrafi
ocenia sig liczbami jego inteligencye. Ciekawe jest to, Ze
Amerykanie odrézniaja inteligencye od erudyecyi
szkolnej np. w czytaniu i pisaniu,

Prelegent zwrécil tez uwage na pigkne prace psy-
chologéw polskich w tej dziedzinie a na koficu podal
mysl, by podobne metody stosowaé i u nas dla oceny
uzdolnienia ludzi do réZnych zajed i stanowisk.

Po dyskusyi przeszedl kol. Hauswald do obja-
$nienia znaczenia kilku zagadek technicznych
inaukowych, ktérych rozwiazanie stanowi doskonale
éwiczenie umysiu, zdolnosei spostrzegania i rozrézniania
drobnych i nieraz ukrytych wlasnosei, prowadzi do no-
wych drég, odzwyczaja od ciasnego i blednego wniosko-
wania, cz¢sto wiedzie do wynalazkéw i do dawania sobie
rady w trudnych polozZeniach' Zyciowych.

Zagadnienia przedstawione na zebraniu wywolaly
u wielu obecnych zZywe zajecie si¢ a pézniej i trafne
rozwiazania. Hd.

Zebranie 29 grudnia (obecnych 42 oséb). Kol.
Fiedler méwil o nowym systemie chlodzenia. Jak wia-
domo, przy chlodzeniu t. zw. kompresyjnem moZna uzyé
dowolnego gazu lub pary. Medyum si¢ zgeszcza, wazgle-
dnie skrapla, przyczem latwo mu odebra¢ znaczna ilosé
ciepla zapomocg wody chlodzacej. Gdy medyum pozba-
wione w ten sposéb ciepla rozszerza si¢ lub ulatnia (eks-
panzya), wowczas potrafi z otoczenia odebraé pewns ilosé
ciepla czyli wykonaé t. z. skutek chlodzacy. Jedliby jako me-
dyum uzyé powietrza, trzebaby zgeszczaé olbrzymie ilosei,
bo 1 m® (przy cisnieniu zwyklem) potrafi na 1° réznicy
cieploty pochlonaé tylko 0-32 cieplostek. Wigc kompre-
sory wypadlyby olbrzymie nawet dla malych stosunkowo
skutkéw chlodzenia. Dlatego oddawna uzywano jako
medyéw tylko skroplonych gazéw (CO,, NH; lub S0,),
ktére parujac pochlaniaja daleko wiecej ciepla - (kolejno
okolo 60, 80 lub 300 cieplostek na 1 kg medyum). Kompre-
sory stajg sig mniejsze, a najmniejsze dla CO, ; co prawda
powstajg tam wyZsze cidnienia (dla CO, do 70 atmosfer),
co jednak dzisiejszym konstruktorom nie sprawia naj-
mniejszych trudnosei.

1 ky H,O przy parowaniu pochlania wprawdzie az
okolo 600 cieplostek, lecz objetosé wytworzonej pary
wodnej jest przy nizkich cieplotach (i ci$nieniach) tak
olbrzymia (okolo 1000 m?), Ze do niedawna zdawalo sig,
%e tak olbrzymich objeto$ci pary wodnej nie da sie wy-
dali¢ i skropli¢ w sposéb ekonomiczny.

W ostatnich latach jednak przekonano sig, Ze za-
pomoca smoczka (ejektora) mozna to zadanie wykonad
w sposéb ekonomiczny. Nowy smoczek fermy Westing-
house-Leblanc daje préznig¢ do 999%,, a wiec moZe w pa-
rujacej wodzie wywolaé ozigbienie znacznie ponizej zera.
Zamiast wody czystej uZywa sig roztworu soli, aZeby ciecz
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nie zamarzala, Ochlodzony roztwér soli pompuje sig tam,
gdzie trzeba odbiera¢ cieplo, a powracajacy roztwor
ogrzany, ssany bywa przez sito w stanie mocno rozpy-
lonym do naczynia, z ktérego smoczek parowy usuwa
pare wodna, wytwarzajac tam wysoka préznie. Para
wodna wessana przez smoczek wraz z parg sluzacy do
popedu smoczka skraplaja sig zapomocg wody studzien-
nej w zwyklym skraplaczu (kondensatorze) powierzch-
niowym, poczem czes¢ otrzymanej wody slodkiej wraca
do obiegu roztworu solnego, ktéryby inaczej przez ciagle
parowanie gestnial nieustannie.

Nastepnie mowca podal kilka dat o dzialach nowo-
czesnych, na podstawie odezytu wyndlazcy dzial 42-em.

F.

Druga czesé tego wieczoru po§wiecona byla piekacej
obecnie sprawie braku urzadzen transportowych
dla materyaléw masowych w naszem miescie. Referat
o tej kwestyi przedstawil kol. Kohmann-Floryanski,
ktéry jak sie wyrazil, otrzymal w ostatniej chwili od
prezesa Tow. polecenie, aby sprawe te na zebraniu ure-
ferowaé. Wspomniawszy o tem, Ze koszta przewozu
i dobro¢ urzadzen do przeladowywania i przewozu tak
na wieksze odleglosci jak i w samych miastach jest rze-
czg bardzo wazZna, bo w wielu przypadkach najwiek-
sza czgs$¢ ceny tar gowej danego materyalu, jak np.
wegla i drzewa opalowego jest tylko kosztem transportu
i przeladowania, wykazal, Ze pod tym wzgledem L w6 w jest
bardzo zle uposazony, a obecnie cierpi jeszcze na tem,
ze niema dostatecznej liczby ani koni ani samojazdéw.
‘Wobec tego zachodzi czesto niemozliwosé dowozu wegla
znajdujacego sig albo na dworcu; albo tez w skladzie,
a przevoszenie sila ludzka kosztuje nieslychane sumy.
W ostatnich czasach przeniesienie Ilub przewiezienie 1
cetnara clowego na 1 km kosztowalo 1 korone.
Na tej podstawie obliczyl referent, Ze w ciagu jednej
zimy mieszkancy miasta tej wielkosci co Lwéw, musza
za sam dowéz opalu zaplacié okolo 1 miliona koron
nadwyzki ponad koszta normalne. Na to niebezpie-
czenstwo zwréeil juz uwage prof. Hauswald, ktéry
podal w Komitecie opieki nad uchodZcami i zarzadowi
miasta projekt, aby przez sprawienie wiekszej ilosci
w6zkéw recznych dwukolowych lub jednokolowych
lekko zbudowanych do wozenia cigzaréw okolo 4 do 5
malych cetnaréw, zapobiedz strasznej lichwie transporto-
wej, a zarazem zapewni¢ pewnej liczbie powracajacych
uchodzeéw dobry zarobek przy wozeniu wegla, makii réz-
nych towaréw. Mowca uwaza to rozwiazanie w danych
warunkach chwilowych, a nawet po ukonczeniun wojny
za dobre i dodaje tylko, Ze miasto powinno zalozyé kilka
skladéw wegla w gérnych swych czesciach, aby woZenie
pelnych wézkéw odbywalo sig¢ z géry na dol.

Dyskusya. Kol. Szaynok i Tomicki uwazali
koszta przeworu obliczone przez referenta na 1 ton-kilo-
metr za zbyt wysokie, zwlaszcza przy przewozie wigkszych
ilosci materyaléw naraz.
twierdzil, Ze podobne ceny, o jakich méwil referent trzeba
obecnie istotnie placié. Kol. Epler jest zdania, Ze tru-
dnosci z opalem pochodza u nas nietylko z powodu braku
wozow i koni, ktérych praca jest przytem bardzo niewy-
datna, tak, Ze np. na dowiezienie do miasta 1 saga drzewa
trzeba bylo wydac ‘okolo 70 koron, ale gléwna przyczyna
zlego tkwi jednak w zupelnie niedostatecznym dowozie
kolejami, wobec czego urzadzenia transportowe miejskie
nic nie pomogg , bo nie bedzie czego wozié. Kol, Thullie
zwraca uwage na to, Ze koszta ocenione przez referenta
odnosza si¢ wlasnie do rozwozenia malych stosunkowo

Kol. Rawski natomiast po-

ilogei opalu naraz, tj. 1 do 5 malych cetnaréw (po 50 kg),
nie za§ do transportéw wielkich, ktére oczywiscie wypa-
daja stosunkowo taniej. Mowca przypuszeza, Ze wozki
reczne dwukolowe stanowilyby dobre rozwiazanie kwestyi.
Tego samego zdania jest takze kol. Pawlewski, ktéry
radzi uzywaé¢ do rozwozenia towaréw metody sztafetowej,
aby ludzie mogli si¢ zmieniaé przy jazdach dalszych.

Mimo réznych pogladéw na sprawe obliczenia kosz-
tow przewozu godzili si¢ wszyscy mowey na to, ze lekkie
woézki dwukolowe moga sig bardzo przydaé i przy-
czynié do usuniecia wielkich niedogodnosci i wydatkéw,
jakie obecnie ludnosé pomnosi.

Na zakonczenie zebrania ujal przewodniczacy kol.
Hauswald gléwna tres¢ obrad w nastepujace punkty:

Dla zmniejszenia brakéw transportowych w miescie
naszem pozadane jest oprécz przewozu wigkszych la-
dunkéw pociagami kolejki elektrycznej, urzadzeuie kilku
skladéw miejskich lnb prywatnych w wysoko polozo-
nych czesciach miasta, aby przez to umozliwi¢ wedlug
znanych zasad techniki rozwozenie cigzaréw z géry na
dél. Liczac si¢ z brakiem koni i automobiléw, nalezaifoby
sprawié¢ wigksza ilos¢ lekkich dwukolowych wézkéw
(na cigzary do 250 kg) do przewozu sila ludzka, zatru-
dnié przytem czesé¢ powracajacych nchodzZcéw lwow-
skich, a dla zapobieZzenia wyzyskowi i nieladowi ustalié
mozliwie tania takse za przewéz towaréw od 1 do b cetna-
réw clowych (50 kg). Koszt sprawienia wézkéw jest nie-
znaczny, rentowno$é wecale dobra, a potrzeba ich beizie
nietylko w czasie wojennym, ale i wlatach pézniejszych.

Walne zgromadzenie. Wydzial gléwny uwiadamia
czlonkéw Towarzystwa, Ze walne zgromadzenie
Polskiego Tow. Politechnicznego odbedzie si¢ we srode
29 marca 1916 o godz. 6 wiecz. w sali Tow. we Lwowie.
W razie niedostatecznego kompletu na tem zgromadzeniu
rozpocznie si¢ dnia 29 marca o godz 7 wieczdr dru-
gie walne zgromadzenie, ktérego uchwaly mieé beda moc
obowiazujaca bez wzgledu na ilo§é obecnych czlonkéw.

Sprawozdanie Towarzystwa pojawi si¢ w lutowym
numerze Czasopisma i bedzie rozeslane czlonkom, o ile
obecne ich adresy sa biuru Tow. znane. Wydzial prosi
wige Zarzady Oddzialéw i kolegbw delegatéw
o przyslanie poprawionych spiséw adresdéw dla swych
Oddzialéw, wzglednie okregéw.

Wnioski czlonkéw i Oddzialéw na walne zgro-
madzenie musza byé podane na pismie do wiadomosei
Wydzialu gléwnego w terminie statutem okreslo-
nym, najpézniej na 4 tygodnie przed terminem Walnego
zgromadzenia.

Lokal Towarzystwa ogrzany jest dwa razy
w tygodniu, tj. w §rody i soboty od 5 po pol. Co
sobote od 6 wiecz. pogadanka towarzyska.

Komitet przemyslowy wybral swym przewo-
dniczacym kol. Dziedlewskiego, zast. przew. kol.
KolischeraiSochackiego, sekretarzami kol. Ziel-
skiego i Ginthera.

Komitet zebran towarzyskich sklada sig
obecnie z kol. dra Krauzego, Floryanskiego,
Osinskiego i Zielskiego.

Program Zebran P. T. P. w lutym 1916.

Zebrania odbywad sig beda co §rode o 7 wiecz.
z wyjatkiem dnia 2 lutego. Zapowiedziane sg nastepujace
odezyty lub komunikaty: kol. Thullie: Komunikat
z dziedziny Zelazo-betonu, kol. Sokolnicki: Ciekawy
wypadek elektrolizy w instalacyi domowej, kol. Krauze:
Technika a rolnictwo, kol. Giinther: O kompenzatorze
faz elektrycznych.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Dr. Stanistaw Anczyec.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

L Zwigzkowa Drukarnia we Liwowie, ul, Lindego 4.
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