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Ksztatcenie technikéw za granicq.

Podal Prof. Edwin Hauswald.

(Ciag dalszy).

II. Szkoly techniezne we Francyi.

(Nordling, Technisches Hochschul- und Ver-
einswesen in Frankreich; Dachler, Zeitschr. dsterr.
Ingenieure 1911, 726; Cambon, La France au Tra-
vail; W. F. O stanowisku technikow, C. T. 1894, 1).

Metody ksztalcenia inZynieréw we Francyi sg
zupelnie odrebne od naszych, a opierajg sig na do-
puszezaniu do szkél wyzszych tylko nandolnleJ szych
kandydatéw i na prowadzeniu nauki i éwiczefi w spo-
séb nader wydatny i skupiony, przy doskonalem
Wyzyskamu czasu 1 surowe], prawie wojskowej kar-
no$c1 w zakladach szkolnych.

Organizacya panstwowa sluzby technicznej istnia-
la we Francyi oddawna i tak istnieli tam juz od
r. 1608 krélewscy urzednicy do naczelnego dozoru
drég, mostéw, portéw i palacéw, w r. 1688 inzy-
nierowie krélewscy, w r. 1716 utworzono
,Corps des Ponts et Chaussées“ i stanowiska
inzynieréw okregowych, a okolo r. 1746 po-
lecono jednemu inzynierowi zajecie sie ksztalce-
niem kandydatéw do sluzby technicznej. W r. 1804
zalozyl Napoleon ,Szkole Politechniczng¥
majacy przygotowywaé mlodziez w naukach mate-
matyecznych i przyrodniczych do dalszych studyoéw
odbywanych albo w specyalnych szkolach wojsko-
wych artyleryi i inZynieryi, albo tez w szkolach
ksztalcacych do panstwowej sluéby cywilnej. Paryska
»Ecole polytechnique“ zatrzymala do dzis swg ceche
wojskowas, tak Ze do jej zwiedzenia potrzeba oso-
bnego pozwolenia ministerstwa wojny, pod wzgle-
dem za$ tredci studyow jest zblizona do dwu lat po-
czgtkowych naszej Politechniki, albo raczej Akade-
mii wojskowej. Podobienistwo nazwy naszej Politech-
niki i Szkoly paryskiej nie odpowiada obecnie wcale
rzeczywistemu stanowi rzeczy.

Organizacya tej Szkoly ma na celu osiggniecie
jak najlepszych wynikéw na podstawie surowej
karnodci i starannego wyzyskania czasu studyéw.

Do zawodowego ksztalcenia inZynier6w pan-
stwowych przeznaczona jest ,Szkola drég
i mostéw“ w Paryzu, ktorej wykla.dy obejmujg
w trzyletnim kursie: budowe drdg, mostéw, kolei,
budownictwo lgdowe i wodne, elektrotechnike, orga-

nizacye panistwows, prawo administracyjne, nauki
przyrodnicze i rysunki. Program jest wigc ogélny,
mespecyahzowany, bo dazacy jedynie do przygotowa-
nia inzynieréw administracyi publicznej

Obie te Szkoly oparte sa na nastepujacych za-
sadach postepowania:

1. Liczba sluchaczy jest ograniczona odpowie-
dnio do zapotrzebowania przewidywanego w dziale
wyzszych stanowisk technicznych.

2. Z posréd kandydatéw wybiera sie¢ tylko naj-
lepszych absolwentéw szkoél srednich na podstawie.
surowo prowadzonego egzaminu konkursowego.

3. W Szkole panuje karno§é wojskowa.

4. Sluchacze przebywaja w internatach,. albo
przez caly czas studydéw, albo tez przez caly dzien
podczas nauki i éwiczen.

b. Sluchacze pobieraja juz w Szkole pewnsg place
i majg po ukoficzeniu studyéw prawo do posady
panstwowej.

6. Podzial godzin nauki i zajeé jest ustalony na
kazdy dzien; wszystkie godziny dzienne sg wyzy-
skane tylko na cele nauki i éwiczen.

7. Egzamina musi si¢ zdawaé na czas: kto ich
nie zda, musi powtarzacé caly rok studyéw, albo opu-
Sci¢ zaklad.

8. Ambicye i ducha spélzawodnictwa budzi sig
przez stawianie wielkich i trudnych zadan przy Sci-
slej kontroli, przez oceng i lokowanie sluchaczy we-
dlug wynikéw klasyfikacyi.

9. Za wybitne prace rozdaje si¢ nagrody ho-
norowe.

10. Dluzszych feryi do wypoczynku niema, gdyz
feryi szkolnych uzywa si¢ co rok do odbywania
kilkumiesigcznej praktyki przy wigkszych robotach
technicznych lub w biurach panstwowych, przyczem
praktykanci obowiagzani sg do prowadzenia ,dzien-
nika zajeé“ i do przedkladania Szkole obszernych
sprawozdan z zajecia w praktyce.

11. Mianowania sluzbowe odbywajg si¢ po ukon-
czeniu studydéw wedle lokacyi i oceny uzyskanej
w Szkole.

W ,Szkole Politechnicznej“ odbywa si¢ przy-
dzielanie kandydatéw do sluzby wojskowej

V :, nNikJ



970

albo cywilnej z urzedu, czesto niezaleznie od ich
zyczen.

Do ksztalcenia inZynieréw dla przemy-
slu i przedsigbiorstw prywatnych przeznaczona jest
pEcole centrale des Arts et Mannfactures*
w Paryzu, jakotez szkoly specyalne w Lille,
Lyon, Marseille itp. Nauka w tych szkolach trwa
trzy lata, liczba uczniéw jest ograniczona, a przyje-
cie odbywa sie¢ na podstawie trudnego egzaminu,
ale zato bez formalnego badania poprzedniego wy-
ksztalcenia szkolnego, a wiec nie wymaga sie tam
matury; granica najniZsza wieku wynosi 17 lat.
W Paryzu dopuszcza sig na 1 rok tej Szkoly okolo
240 ucznidw.

Pierwszy rok studyéw jest wspélny, potem na-
stepuje podzial na kierunki zawodowe: budowni-
ctwa, maszynowos$ci, chemii, elektro-
techniki i gérnictwa, winnych znowu miastach
tkactwa, hutnictwa, chemii itp.

Obok tych szkél wyzZszych istnieja $rednie
szkoly techniczne przyjmujgce kandydatéw ma-
jacych okolo 15 lat, réwniez na podstawie trudnego
egzaminu wstepnego. Kurs jest trzyletni i podobny
do kursu nauk w austryackich wyzszych szkolach
przemyslowych, przy silnem uwydatnieniu éwiczen
praktycznych w pracowniach szkolnych i laborato-
ryach. Szkoly tem si¢ jednak réznig od naszych, ze
sg takZe internatami dziennymi z urzedo-
wym podzialem czasu zajeé i wypoczynku od 6-ej
rano do 8-ej wieczor.

Uczniéw tych szkél przyjmuja zaklady prywa-
tne i panstwowe, ostatnio wymienione tylko na sta-
nowiska urzednikéw S$redniego stopnia.

Zadziwiajgco mala jest liczba ucznidw
ksztalcacych si¢ w szkolach technicznych calej
Francyi.

Zwracam tu jednak uwage na — bez poréwna-
nia wyZszg wydatnosé liczebng tych zakla-
déw niz szkél typu austryackiego, z powodu ostrego
dobierania sluchaczy przy wstepie i przymusu do
nieustannej pracy, podczas gdy u nas jest wielu do-
puszczanych, ale malo powolanych. Stosunki te wy-
razi¢ mozna liczbami przybliZonemi; jezeli bowiem
szkola francuska o trzyletnim kursie ma ogélem
600 uczniéw zapisanych co rok, to wydawaé moze
przy uwzglednieniu réznych strat nieuniknionych
okolo 120 ukonezonych technikéw. Politechnika lwow-
ska za$, majgca kurs 4 i 4/,-letni, a précz tego wol-
no$é nieuczenia sig, ktéra daje mozno$é mar-
nowania czasu i Zycia pod oslong Szkoly, wydawala
np. na Srednio 1280 zapisanych sluchaczy zwyczaj-
nych, okolo 93 technikéw z II egzaminem panstwo-
wym i moze B0 takich, co studya istotnie przerobili,
ale egzaminu drugiego nie zdawali, bo im za gra-
nicami Austryi jest niepotrzebny. Stosunek wiec
liczby ukoficzonych technikéw do liczby zapisanych
wynosi w szkolach francuskich okolo 200/, na Poli-
technice lwowskiej za$ 7-3°)), wzglednie gdy doliczymy
absolwentéw nie zdajgcych egzaminu 11:29.

Gdy podzielimy liczbe lat, zuzytych corocznie
na studya, réwng S$redniej liczbie sluchaczy zapisa-
nych w jednym roku, przez liczbe technikdéw, kté-
rzy co rok koncowy egzamin zdajg, to otrzymamy
liczbg lat potrzebnych do wyksztalcenia jednego
egzaminowanego inZyniera. Liczba ta wynosi we
Francyi moze b do 6, u nas za$ az 13'8 lat.

Wyniki te oparte s3 na urzedowej statystyce

Politechniki lwowskiej z 4 lat, t. j. od r. 1907/8 do
r. 1910/11 wlgcznie, przyczem odliczono od ogélnej
liczby stuchaczy tych, ktérzy ze wzgledu na obo-
wigzujgce przepisy II-go egzaminu zdawadé nie mogsg,
a wigc sluchaczy kursu geometréw, sluchaczy nad-
zwyczajnych i godci.

Liczby tym sposobem otrzymane, podaje poniz-
sze zestawienie:

Srednia liczba

stluch. zwyczajnych Licsba 11 eggam.

Rok szkolny

(w obu pélroczach) udalych
1907/8 1142 76
1908/9 1230 99
1909/10 1362 107
1910/11 1452 97

Przecietna liczba sluchaczéw zwyczajnych (bez
sluch. kursu geometéw) wymnosi w tych 4 latach:
1296, a po odliczeniu okolo 16 uczestnikéw kursu
gorniczego 1280 rocznie; przecigtna liczba udalych
egzamindow koncowych zas 93.

Poniewaz kazdy z tych 1280 stuchaczy zuzywa
I rok zycia na studya w danym okresie, wiec liczba
1280 jest zarazem liczbg lat zuzytych co rok na
studya w szkole. Wobec tego iloraz:

1280
93 =138
daje nam przecietng liczbe lat zuzytych na
wyksztalcenie jednego ukonczonego i egza-
minowanego technika.

Wynik ten uwazam za bardzo niekorzystny
ze stanowiska intereséw naszego spoleczenstwa, bo
widaé z niego, jak wiele lat Zycia marnuje mlodziez
nasza w Szkole, nie korzystajac nalezycie z jej urza-
dzen i nie dazgc najkrotszg droga do rozpoczecia
realnej i pozytecznej pracy zawodowej w zZyciu.

W liczbie tej miesci sie¢ takze do$é znaczna
liczba sluchaczy, ktérzy studya tylko zaczynaja, ale
ich z réznych zresztg przyczyn nie konhczg; nato-
miast zupelnie sg wylaczone straty czasu spowodo-
wane sluzba wojskows, przerwaniem studyéw i in-
nymi wplywami, o ile dotyczace osoby nie byly wpi-
sane na Politechnike. Zreszta na to niepozadane zja-
wisko przepelnienia szkél przy malej ich wydatno-
Sci spolecznej sklada sig u nas szereg czynnikéw,
jak np. Zle pojeta i stosowana wolnos¢ akademicka,
tanio$é czesnego, brak poszanowania czasu i pienie-
dzy w calem spoleczenstwie, znaczna stosunkowo
trudnos$é studyoéw technicznych, czesto tez brak $rod-
kéw utrzymania u sluchaczy. :

Na Politechnikach niemieckich (Berlin, Darm-
stadt, Monachium) waha sig liczba lat studyéw przypa-
dajaca na jeden egzamin dyplomowy koncowy, mie-
dzy 7 a 10 latami. Wynik jest wigec nieco lepszy
niZ u nas, a wyjasnia sie najpierw bardzo znacznymi
kosztami studyéw, skutkiem czego malo kto zapisuje
si¢ tam tylko dla formy; przez powszechny zmysl
oszezednosci ludnodei niemieckiej, ktéra nie znosi za-
dnego marnowania zycia lub majatku i te okolicznosé,
ze do zakladéow wyzszych zapisujg sig tam zwykle
tylko ludzie zdolniejsi i zamozniejsi, u nas za$ prawie
wszyscy uczniowie szkél §rednich po zdaniu matury.

Gdybysmy przyjeli, Ze przy doskonalem
wyzyskaniu czasu studyéw przecietny sluchacz
moéglby zdaé II egzamin po 5 latach studyéw, nie
wliczajgc tu oczywiscie praktyki odbytej poza szkols,
obecnie jednak zuZzywa na to 138 lat szkolnych, to



moglibyémy iloraz 5:13'8 uwazaé za czynnik wy-
datnodci studyéw, ktéry dotad jest jeszcze bardzo
nizki, bo wynosi zaledwie:

b
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Sprawa ta zasluguje niezawodnie na szczegélng
uwage tak profesoréw, jak i mlodziezy, tem bardziej,
Ze przy naleZytem zrozumieniu rzeczy i zastosowa-
niu odpowiednich $rodkéw zaradczych wydatnosé
spoleczna naszych zakladéw naukowych da si¢ w zna-
cznym stopniu podniesé.

Dachler ocenia w swym artykule system fran-
cuski bardzo korzystnie. Inzynierowie rzadowi we
Francyi sg bardzo dobrze i w krétkim czasie do za-
wodu swego przygotowani, dzigki $cislemu doborowi
kandydatéw przy egzaminie wstepnym lub dopusz-
czaniu na podstawie dobrego $wiadectwa matury
i dzieki doskonalemu wyzyskaniu czasu studyow
przy systemie $cislej kontroli, mozliwej tylko w in-
ternatach. Internaty przyzwyczajaja tez sluchaczéw
do karnodci, posluszenstwa 1 zorganizowanej pracy,
co jest bardzo cenne dla przyszlych kierownikéw
wielkich robét i fabryk. Studenci uczg si¢ tam po-
srednio sztuki rozkazywania i dopilnowy-
wania danych polecen na Zywym przykladzie, bo
muszg sami rozkazy podobne wypelniaé. Opuszcza-
niu si¢ w pilnoscl zapobiega kontrola, obowigzek
robienia éwiczeii w terminach i zdawania egzami-
néw w swoim czasie, bez prawa odwlekania.

Obowigzkowa praktyka reczmna, nadzor-
cza i biurowa odbywana w czasie feryi szkolnych
daje wychowankom szkél francuzkich dostateczng
znajomo$é czeéei praktycznej i konieczng pewnosé
siebie w zajeciach zawodowych.

Z powodu zapewnionego z gory stanowiska urze-
dowego i dobrych tradycyi istnieje we Francyi wigk-
sze niz u nas poszanowanie inZynieréw o wyksztal-
ceniu akademickiem. Poniewaz za$ inZynierowie tam-
tejsi dostajg sig predko na odpowiadajace ich przy-
gotowaniu stanowiska, wiec nie zapominajg swej
wiedzy szkolnej, jak sig to czesto w naszych stosun-
kach dzia¢ musi.

Whioski, jakie Dachler wywodzi z poréwnania
urzgdzen francuzkich z austryackiemi podane sg
w streszczeniu w CzasopiSmie Technicznem 1911, 329.
Uwazam je po czesci za chybione, co mozZe tem
sig wyjadnia, Zze Dachler zestawial je gléwnie ze sta-
nowiska tak zwanych ,intereséw zawodowych® inzy-
nieréw akademikéw, a nie z wyZszego 1 waZniej-
szego stanowiska intereséw i zdrowego rozwoju ca-
tego spoleczeristwa. Pragnaglbym wiec w krétkoseci
oméwié krytycznie te jego wnioski, na ktére sig zgo-
dzié nie mozna.

Najpierw mamy wniosek zgdajacy rozdziele-
nia za wzorem Francyi ksztalcenia technikéw
paistwowych i cywilnych. Rzecz t¢ powinno
sig zdaniem mojem pozostawié sluchaczowi, kidry
przez stosowny dobor przedmiotéw moze sig w tym
lub owym kierunku lepiej przygotowaé. Rozdzial
egzaminéw rzgdowych i dyplomowych zostal w Pru-
siech niedawno zniesiony, dlatego, Ze ani sluchacz
ani profesorowie nie mogli z géry wiedzied,

=036.

czy dany kandydat zostanie potem do sluzby rzado-

wej, czy prywatnej przyjety.
Nadto nie jest pozadane, Zeby inZynier pan-
stwowy "nie zapoznal si¢ przynajmniej w Szkole
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z wymogami techniki prywatnej, z ktérg bedzie po-
tem ciggle w stycznosci.

Do 2. Ograniczenie liczby sluchaczy szkél wyz-
szych jest pozadane, ale trzeba sig bardzo gleboko
nad sposobem jego przeprowadzenia zastanowié, aby
nie usuwaé od studyow ludzi nieraz bardzo zdatnych.
Moze najgorszym ze wszystkich jest ,bezduszny“
system ograniczania liczby studentow, wprowadzony
od kilku lat na politechnikach austryackich z nie-
mieckim jezykiem wykladowym, gdzie si¢ przyjmuje
lub usuwa kandydatéw tylko wedlug prowincyi,
z ktérej pochodzg, nie troszczge sig o ich zdolnosci
i $wiadectwa. System francuski, uzywany takze
w Rosyi, jest juz lepszy, posiada jednak bardzo po-
wazne wady, bo dopuszczenie na politechnike zalezy
tam od wyniku egzaminu konkursowego z przedmio-
téw gléwnie nietechnicznych, skutkiem czego
nieuniknione jest odrzucenie wielu kandydatéw,
nawet wybitnie w kierunku technicznym uzdolnio-
nych, majgcych jednak tylko $rednie zdolnosci do
nauk matematycznych i przyrodniczych; odpadajg
przytem takze i tacy kandydaci, ktérych zdolnosci
czasem dopiero w ciggu studyéw sie rozwijajg. Do-
bieranie za$§ liczby nowych studentow, w ten spo-
séb, aby potem wszyscy absolwenci mieli zape-
wnione posady pahistwowe, moze by¢ wprawdzie dla
nich bardzo przyjemne, ale nie jest korzystne ani
dla panstwa, ani dla przemyslu prywatnego, ktére
nie majg z czego wybieraé, tylko musza braé kan-
dydatéw po kolei, bez wzgledu na ich szczegdlne
zalety i wady. Wykluczenie zdrowej konkurencyi
zawodowe]j jest takze krzywda dla calego spoleczeri-
stwa, bo nie sprzyja bynajmniej wytwarzaniu sig
wybitniejszych osobistodci i prac, co np. we Fran-
cyi juz spostrzedz mozna.

Sg przeciez inne sposoby usunigcia przepelnie-
nia szkél bez wad wyzej przytoczonych, o czem po-
méwimy przy koncu tego artykuiu.

Dachler powtarza zarazem nader popularny, ale
nie bardzo trafny frazes o tem, Ze technikéw z wy-
ksztalceniem akademickiem nie powinno sig wogdle
uzywaé do ,nizszych® zadan zawodowych, ktére
moznaby odstapié absolwentom srednich szkél tech-
nicznych, ale oddawaé im odrazu wyzsze stano-
wiska, odpowiednie ich iuteligencyi i wiedzy, jak
to sie ma dziaé w sluzbie rzgdowej we Francyi.
Mamy wiec tu ulubiong teorye o sztabie general-

 nym“ w dziedzinie techniki i przemyslu. Na szcze-

$cie dawny system dobierania oficeréw sztabowych,
tylko na podstawie studyéw w akademii wojennej,
zostal juz w Austryi zniesiony, bo naczelnicy sztabu
przekonali sig, Ze oficerowie pozbawieni praktyki
1 stycznodci z najwazniejszemi, cho¢ ,niZzszemi“ czyn-
nodciami armii, nie mogg byé dobrymi sztabowcami.
Awans na stanowiska wyzZsze powinien byé mozliwy
dla wszystkich ludzi odpowiednio zdatnych, ktérzy
w jakimkolwiek dziale sluzby bedac odznaczyli sig
talentem i dzielnoéciag. Podobnie ma si¢ rzecz takze
w dziedzinie techniki, gdzie kazdy mlody technik
tam zaczynaé musi, gdzie go dane warunki posta-
wig i dopiero wlasng pracg, zaslugg i wie-
dzg wydobyé sie moze na stanowiska wyZsze, jego
przygotowaniu wigcej odpowiadajace. Wstret do
obejmowania zrazu nizszych stanowisk technicznych
nie jest objawem zdrowym i nie §wiadczy dobrze
o dzielnosci osobistej i o zaufaniu do wlasnych sil
u mlodych inZynierow, jest za$ z tego wzgledu wy-
%
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soce niebezpieczny, Ze oddanie wszystkich stano-
wisk niZszych w rece np. absolwentéw szkdl §rednich
lub praktykéw, wywolaé musi w dzisiejszych stosun-
kach spolecznych i politycznych szybkie ich posu-
wanie sig na coraz wyzsze stanowiska i zmniej-

szenie zapotrzebowania inZynieréw z wyz-
szem wyksztalceniem.
Na inne wnioski. Dachlera mozZna sie¢ z malemi
zastrzezeniami zgodzid. :
(1), e L)

(Motory Diesla 0o popedu okretdw.

Napisal inz. Ludwik Tadeusz Eberman.

(Dokonczenie).

Bracia Sulzer w Winterthur od r. 1904 zaj-
mujg sig konstrukeys motoréw okretowych. Typ mo-
toru, budowanego przez te firme obecnie, jest wiec
owocem dlugoletnich zmian, préb i do$wiadczen,
a r6Zni sig pod wieloma wzgledami od typéw, przy-
Jetych przez inne fabryki. Ryc. 14 przedstawia prze-
kréj cylindra motoru czterocylindrowego o skutku
400 K. M. przy 250 obr|min. Jest to motor, jak wszyst-
kie Sulzerow, dwéjkowy z osobng obustronnie dzia-
lajacg pomps przewiewns, przedstawiong na ryc. 15.

Rye. 14. Rye. 15.

Wodzik tej pompy sluZzy zarazem za tlok o nizkiem
ci$nieniu kompresora trzystopniowego, cylindry o ére-
dniem i wysokiem ci$nieniu znajdujg sie obok, tloki
pedzone dzwignig dwuramienng. Na rye. 14 widzimy
z prawej strony szczeliny i rure wylotows, z pra-
wej zbiornik powietrza przewiewnego d, ponad nim
pompki paliwowe i wal stawidlowy. W nakrywie
cylindra znajdujg si¢ wentyle paliwowe i rozruchowe,
poruszane dZwigniami, siedzacemi na wale ekscen-
trycznie obtoczonym. Przez obrét tego walu mozna
jeden lub drugi rodzaj wentyli wylaczaé lub zala-
czaé, Zmiana kierunku obrotu polega na odwréceniu
zasady, uzytej przez Kortinga i fabryke Norymber-
skg; tutaj nie wal stawidlowy obraca sig wzgledem
korbowego, tylko rolki, umieszczone na drazkach,
zmieniajg przez ruch lacznika b poloZenie wzgledem
krzywek stawidlowych. Otwory przewiewne sa ste-
rowane zapomocg suwakéw tlokowych, umieszczo-
nych wewngtrz zbiornika d i pedzonych osobnym
walem i mimo$rodem e, a dostepnych przez otwory f.
Powietrze przeplywa, pedzac gazy przed sobg, nie
wzdluz, ale wpoprzek cylindra; mimo to przewianie
ma byé nie gorsze ni# przy konstrukeyach zwyczaj-
nych. Cylindry umieszczone sg na slupach stalowych

i usztywnione zapomocs odlewéw, podobnych ksztal-
tem do belek kratowych. Do obslugi sluza 3 dzwi-
gnie: do rozruszania, do zmiany kierunku ruchu i do
regulowania chyzZosci. Przelaczanie wentyli rozru-
chowych i paliwowych nastepuje kolejno dwiema
grupami.

Motory firmy Fiat w Turynie sg bardzo podo-
bne do dwdjkowych motoréw Kortinga, ograniczam
sig wige do opisu kilku szczegdéléw charakterystycz-
nych: Korby motoru szesciocylindrowego ustawiono
pod kgtami 180°—60°—180°—60°—180°, tak ze dwie
obok siebie lezgce pompy przewiewne tworzg niejako
jedng obustronnie dzialajaca i majg wspélny suwak
tlokowy. W nakrywie cylindra znajdujg sie dwa
wentyle przewiewne, wentyl paliwowy i wentyl roz-
ruchowy. Do popedu pierwszych trzech sluzy wspélny
mimosréd, dzialajgcy naprzemian na dwie pary dzwi-
gni dotykowych. Zmiana kierunku obrotu odbywa
sig jak u Kortinga przez obrét walu stawidlowego,
uzyskany tutaj przez przesuniecie walu pionowego
w kierunku osi zapomocg zgeszczonego powietrza.

Reakcya kol srubowych trzyma nastepnie wal
pionowy w jednem lub drugiem poloZeniu koficowem.
Wentyle rozruchowe maja poped podobny jak wen-
tyle ssace przy motorze Kruppa przez krzywki prze-
suwalne, zakonczone powierzchniami stozkowemi. Do
przesunigcia ich sluzy drazek, przechodzacy przez
wal stawidlowy.

Dwie firmy francuskie, Sabathé w St. Etienne
i Normand w Hawrze buduja motory czwdérkowe,
pod widocznym wplywem wysokiego stopnia rozwoju
budowy motoréw automobilowych we Francyi. Ale
przeniesienie zasad konstrukcyi motoréw wozowych
na duZe motory okretowe nie jest mojem zdaniem
uzasadnione; motory obu firm powyzszych grze-
szg brakiem dostegpnosci do czedci najwazniejszych
i umieszczeniem szczegéléw stawidla i regulacyi po
obu stronach motoru, skomplikowang obsluge 1 t. d.
Do zmiany kierunku jazdy trzeba wykonaé szesé
ruchéw, zwrotno$é uzyskuje si¢ przez przesunigcie
walu stawidlowego po otworzeniu wszystkich wentyli.

Motory dotychczas opisane tworzg niejako typy
normalne, powstale z odpowiedniego przeksztalcenia
motoréw stalych.

DgzZenie do powigkszenia skutku, do dalszego
uproszczenia konstrukeyi i do zmniejszenia wagi
zachecilo prof. Junkersa w Akwizgranie do zasto-
sowania pomysiu Ochelhausera do motoréw Diesla.
Rye. 16 przedstawia motor o 800 K. M., wykonany
w warsztatach Tow. ake. ,Wesera®* w Bremie.
W dwéch cylindrach, lezgcych ponad sobg, poru-
szajg si¢ po dwa tloki w ten sposéb, ze gdy w je-
dnym cylindrze tloki sig do siebie zblizajg, oddalajs
si¢ w drugim. Do kazdej pary cylindréw nalezg trzy



korby; tloki zewnetrzne polaczone sg poprzecznicami
i cieglami, i dzialaja na korbe srodkows, tloki we-
wnetrzne, réwniez polaczone, dzialaja na korby bo-
czne. Tak wiec motor pracuje pod wzgledem czgsto-
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Rye. 16.

$ci okreséw jak motor dwdjkowy obustronnie dzia-
lajacy, czyli jak cylinder zwyczajnej maszyny paro-
wej. Wylot 1 przewiewanie cylindréw odbywa sie
szczelinami, otwieranemi i zamykanemi przez tloki
same, pozostajg wiec tylko wentyle paliwowe i roz-
ruchowe. Jako dalsze zalety wymienié¢ nalezy: Brak
niektérych czesci, ktére konstruktorom i warsztatom
sprawiaja najwiecej trudnosdci, a mianowicie denek,
dlawikéw, wentyli, skomplikowanych odlewéw ; uwol-
nienie cylindréw i1 ramy od sil osiowych; — dosko-
nale zréwnowazenie mas 1 odcigzenie lozysk walu
korbowego i fundamentéw; dobre przewiewanie cy-
lindra; korzystna forme przestrzeni kompresyjnej,
wolnej od trzona tlokowego; uproszczenie stawidla;
mniejszg prace pomp przewiewnych z powodu wiel-
kich przekrojéw szczelin w poréwnaniu z wentylami.
Te zalety trzeba okupi¢ pewnemi wadami: zawilym
mechanizmem korbowym, wielks wysokoscia 1 pewng
nieforemnoécig maszyny. Niezgrabnem wydaje sig tez
zawieszenie tlokéw pompowych na poprzecznicy, lg-
czgcej wewnetrzne tloki robocze z wodzikami. Zna-
czna wysokosé tych motoréw nie stanie zapewne
na przeszkodzie ich zastosowaniu w marynarce han-
dlowej, na statkach wojennych zabraknie jednak
ze wzgledu na nizko polozony poklad pancerny miej-
sca, a przez opuszczenie gornych cylindréw i po-
wiekszenie ilosci obok siebie poloZonych, powiekszy-
loby si¢ nadmiernie dlugo$é i wage motoréw, przy
gorszem wyzyskaniu mechanizmu korbowego.
Oryginalny jest réwniez motor Toussainta,
budowany takze przez ,Weserg“, ryc. 17. Motor ten
posiada 8 cylindréw o 250 mm $rednicy i 360 mm
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skoku, skutek wynosi 250 K. M. przy 200 obr/min.
Cylindry odlane sg po dwa razem, tloki kazdej pary
cylindrow wykonuja ruchy zgodne i dzialaja zapo-
mocg wspélnej glowicy Igcznikowej na jedng korhe.

_ o]ONZHOfo
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Rye. 17.

Po wprowadzeniu paliwa przez dwa wentyle B na-
stepuje ekspanzya, pod koniec skoku otwierajg sie
naprzéd szczeliny wylotowe A4, potem szczeliny prze-
wiewne S, nastepuje wypedzenie gazéw wylotowych
i napelnienie cylindréw SwieZem powietrzem, potem
kompresya itd. Tutaj wiec dwa cylindry obok siebie
stojace spelniaja funkcye jednego cylindra dwdjko-
wego. Zmiana kierunku odbywa si¢ przez obrét walu
stawidlowego wzgledem korbowego, do rozruszania
sluzg _dwie serye wentyli, z ktérych jedna lub druga
moze byé polgczona ze zbiornikiem powietrza zgesz-
czonego.

Dalszego rozwoju budowy motordw okretowych
nalezy sig przedewszystkiem spodziewaé¢ w kierunku
budowy motoréw duzych, obustronnie dzialajacych,
dwojkowych i czworkowych. Jednostki o 1500
i 2000 K. M. sg juz w warsztatach, w Norymberdze
robi sie w Scislej tajemnicy préby nad motorem,
ktérego skutek wynosi 2000 K. M. na cylinder, fa-
bryka Ausburska przygotowuje motor czwoérkowy,
ktorego skutek na szesciu korbach bedzie wynosil
12000 K. M. Krupp buduje dwa motery sze$ciocylin-
drowe po 1800 K. M. przy 125 obr/min. Inne firmy,
jak Sulzer, Schneider w Creusot, Fiat w Turynie,
zajmujg si¢ réwniez konstrukcys wielkich motoréw,
nie wypuszczajae jednak Zadnych wiadomosci poza
obreb biura technicznego. MozZna si¢ wiec w naj-
blizszym czasie spodziewaé wielkich przewrotéw
w dziedzinie budowy motoréw Diesla i maszyn
okretowych.

Galwaniczne ,ogniwo ekonomiczne®.

Podal Zdzislaw Szpor.

Niema rodzaju ogniw galwanicznych, ktéryby | czynem siarczanu cynku jako elektrolitem i siarcza-
w tylu najrozmaitszych typach byl reprezentowany, | nem miedzi jako depolaryzatorem. Powodem tego
jak ogniwa z elektrodami z cynku i miedzi, z roz- | jest wzgledna tanio$é, a znaczna energietyczna po-
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jemno$é materyalu czynnego tych ogniw, t. j. cynku
1 siarczanu miedzi, ktére to przymioty czynig ten
rodzaj ogniw nadzwyczaj pozgdanym tam, gdzie wla-
sciwy im, wzglednie duzy opér wewnetrzny nie stoi
na przeszkodzie (zwlaszcza dla telegrafii i sygna-
lizacyi).

Ale pomimo takiego nakladu twéczej pracy nie
udalo sie¢ zadnemu z wynalazcéw stworzyé ogniwa
cho¢ trocheg zblizonego do tego idealu, jaki osiagniety
byé moze. Wszystkie dotychczasowe ogniwa tego ro-
dzaju posiadaly oprécz indywidualnych ulomnosei
jedng wspélng wade, a mianowicie te, Ze nie umiano
radykalnie zapobiedz bezposredniej reakcyi pomie-
dzy cynkiem a siarczanem miedzi, ktéra prowadzi
do wielokrotnie szybszego zuzycia tych materyaléw,
anizeliby to oddawanemu elektrycznemu pradowi
odpowiadalo i do stopniowego obniZania elektromo-
torycznej sily ogniwa. Przez bezposrednig bowiem
reakcye cynk wypiera z siarczanu miedzi miedZ, roz-
puszczajac sie jako siarczan cynku, za§ miedz wy-
parta osiada na powierzchni cynku, przyczem ener-
gia chemiczna potencyalna tych materyaléw zamie-
nia si¢ na cieplo. — Jezeli za$§ cynk raz powldkl
si¢ miedzig, natenczas zachowuje sie w ogniwie
wobec elektrody miedzianej, jako co$ niZej stojgcego
w szeregu napiecia od cynku, przez co obniza sie
elektromotoryczna sila ogniwa. Przytem stanowis
czastki miedzi osadzone na powierzchni cynku
z tymze cynkiem zwarte w sobie ogniwa, przez co
si¢ powierzchnia cynku utlenia, a na czastkach mie-
dzi wydziela si¢ wodér w postaci baniek; pierwsze
powoduje dalsze zuzycie cynku, jedno i drugie zwigk-
szenie oporu przejSciowego z anody do elektrolitu,
a oprécz tego, z powodu elektromotorycznego zaan-
gazowania wody same)] w sobie, dalsze obnizenie
elektromotorycznej sily ogniwa. — Jezeli za§ w po-
blizu anody znajduje si¢ siarczan miedzi, natenczas
cynk rozpuszcza sie na siarczan cynku, a czgstki
miedzi do cynku przyczepione obrastajs galwaniczng
miedzig w postaci sopli zwieszajacych sie ku dolowi,
ktoére, jezeli ich sig¢ na czas nie usunie, wkonicu do-
siegaja katody i w ten sposéb calkowicie ogniwo
zamykaja w sobie, powodujac gwaltowne zuzycie
materyalu czynnego bez oddawania pradu na zewnatrz.

Ogniwa takiej kombinacyi chemicznej pracujs
tylko wtedy nalezycie, zuZzywajac tylko tyle mate-
ryalu, ile oddanemu pradowi odpowiada, jezeli reak-
cya wypadkowa, t. j. rozpuszczanie sie cynku kosz-
tem siarczanu miedzi zachodzi posrednio, co ma
miejsce wtedy, jezeli cynk jest zanurzony w czystym
rozczynie siarczanu cynku i dopiero za podrednictwem
tej dla siebie neturalnej soli, drogs wedréwki jonéw
wypiera miedZ z siarczanu miedzi i zmusza do osa-
dzania si¢ na katodzie. Wtedy energia potencyalna
chemiczna zamienia si¢ calkowicie na energie ele-
ktryczng w postaci pradu elektrycznego.

Aby siarczanu miedzi do cynku nie dopuscié,
poslugiwano sig wielokrotnie diafragmami, ale z ma-
Iym skutkiem, bo one mieszaniu sie cieczy nie wiele
przeszkadzaja, ale zato przerastaja nawskré$ meta-
lami wskutek ubocznych proceséw elektrolitycznych,
spowodowanych opadajacym mulem cynkowym, po-

wstajacym z przymieszek cynku, jakoto siarki, zZe--

laza, arsenu, wegla i i, ktére w-procesie elektroli-
tycznym ogniwa nie biorg udzialu wraz z miedzig
osiadlg na c¢ynku. — Najlepszym sposobem zapo-
biegniecia bezposredniej reakcyi jest takie zestawie-

nie ogniwa, aby cynk byl umieszczony w gornej cze-
Sci ogniwa, a nasycony rozczyn siarczanu miedzi
znajdowal sie tak nizko, by droga dyffuzyi w kie-
runku cynku wolniej wedrowal, anizeli go prze-
cietny prad oddawany przez ogniwo ku katodzie cofa,
wzglednie zuzywa. Przytem utrzymuje sie nasycony
rozczyn siarczanu miedzi swoim w stosunku do reszty
cieczy wiekszym ciezarem gatunkowym na dole
ogniwa. — Najwigkszym jednak wrogiem tych ogniw
sy zmiany temperatury, ktére ogniwo zawsze najpierw
przez $ciane naczynia odczuwa. Dopiero od zmienia-
Jacej swa temperature S$ciany naczynia ogrzewaja
wzglednie ochladzaja sie stykajace sie z nig czastki
cieczy, a rozszerzajac si¢, wzglednie kurczac, a tem
samem zmieniajac swdj ciezar wlasciwy, powoduja
krazenia cieczy i wleczenie siarczanu miedzi ku
cynkowi.

Rozpoznanie wlasciwych przyczyn zlego w ogni-
wach z siarczanem miedzi jako depolaryzatorem
sklonilo mnie do zajecia si¢ skombinowaniem takiego
ogniwa, ktére obok zupelnego usunigcia jednych
a zredukowania az do mozliwego ,minimum* innych
stron ujemnych, wykazywaloby osiagalne ,maximum¥
zalet, co na podstawie teoretycznych rozwazan i dat
zdobytych Zmudnemi do$wiadczeniami w zupelnosci
osiggnalem.

Ogniwo moje, ktére ze wzgledu na zupelna eko-
nomie jego pracy nazwalem ,ogniwem ekonomicz-
nem*, sklada sie

z naczynia szklanego,
szklanej wkladki,
szklanej rurki,
elektrody miedzianej,
elektrody cynkowej,
srubki lgcznikowej i
pokrywki.

Naczynie posiada w dnie zaglebienie spelniajace
funkcye zbiornika dla opadajacego mulu cynkowego,
fald pionowy dla pomieszczenia rurki izolujgcej wy-
pustke elektrody miedzianej, drugi fald pionowy slu-
zgcy do wsypywania siarczanu miedzi 1 zakarbowa-
nie poziome, na ktérem wspiera sie wkladka.

~ Wkladka ma gora rozszerzenie do pomieszcze-
nia elektrody cynkowej, ktérem sig na zakarbowaniu
naczynia w ten sposéb wspiera, Zze miedzy dolng kra-
wedzig wkladki a dnem naczynia zostaje kilkumili-
metrowa pozioma szpara, ktéra umozliwia komunika-
cye pomiedzy zewnetrzng, a wewnetrzng komors
ogniwa, na ktére $ciana wkladki dzieli objetosé
naczynia. Zreszta wkladka jest tak zwezona, aby
przy uwzglednieniu przecigtnej sily pradu oddawa-
nego przez ogniwo, opér dyfuzyjny slupka elektro-
litu zawartego w komorze wewnetrznej, dzielgcego
elektrody, byl dostatecznem zabezpieczeniem anody
przed zetknieciem sig z siarczanem miedzi. — Zasto-
sowanie rozmaicie zwezonych wkladek umozliwia
uzycie ogniwa do rozmaitych celéw.

Elektroda miedziana jest gieta z drutu w ksztal-
cie gwiazdy, a leZzgc na podwyzszonym brzegu dna,
znajduje pomieszczenie w szparze pod dolng krawe-
dzig wkladki, co jg chroni przed zmianami poloze-
nia. Na pionows wypustke elektrody miedzianej na-
dziana jest szklana rurka, ktéra ja chroni przed
zniszczeniem, jakie zachodzi tam, gdzie przewo-
dnik zanurzony jest w cieczy posiadajacej rozmaits
koncentracye w réznych warstwach. Te czeéci prze-



wodnika, ktére sie zanurzajg w cieczy gestszej, za-
chowujg sie w stosunku do czedci zanurzonych w cie-
czy rzadszej jak rozpuszczalne elektrody, czyli, Ze
przewodnik przedstawia wtedy w sobie krétko spiete
ogniwo, tak zwane koncentracyjne i ulega zniszcze-
niu. — Rurka szklana jest zupelnie dostatecznem
zabezpieczeniem przed tym wplywem. — W srodku
jest elektroda miedziana otwarta i pozostawia wolne
przejscie dla spadajacego mulu cynkowego, a to
chroni ja przed zanieczyszczeniem owym mulem, co
podnosi warto§é elektrolitycznie zdobytej miedzi.

Elektroda cynkowa jest cieta bez reszty z pasa
blachy powtarzajacem sie zygzakowatem cigciem,
a jej wypustke stanowi wazki pasek wyciety ze
¢rodka i podgiety do géry, w ktérego koniec wkreca
sie wprost $rubke Iacznikows. Wspiera sie elektroda
cynkowa swoimi w kwadrat uloZonymi naroznikami
na zakarbowaniu wkladki.

Pokrywka zrobiona jest z dwéch tekturowych,
tloczonych czeéci, spojonych ze sobg zawiasks plo-
cienng 1 jest pociggnigta lakierem. Jedna z tych cze-
$ci, nakrywajaca ogniwo od strony faldu wsypowego,
posiada otworek do - wyprowadzenia wypustki cyn-
kowej, druga za§ ma wyciecie do przepuszczenia
rurki z wypustks elektrody miedzianej i daje sieg
swobodnie odchyli¢ bez wzruszania anody i powo-
dowania mgcenia elektrolitu.

Jako elektrolitu uzywa sie¢ 169% rozczynu siar-
czanu cynku. — Otrzymuje sig go przez odpowie-
dnie rozciefczenie cieczy z wyczerpanych ogniw,
ktéra sie w polowie magazynuje. Do zachowanej
cieczy wrzuca si¢ resztki zuzytych elektrod cynko-
wych, przez co. ostatnie $lady siarczanu miedzi wy-
trawiaja sie na siarczan cynku. Taks podstala ciecz
$cigga sie przy pomocy specyalnego lewarka, ktéry
napelniony wodg i zatkany na koncu dluzszym ko-
reczkiem na krétszym palcu zanurza sie korncem
krétszym, zaopatrzonym nézks, w cieczy, a po odje-
ciu paleca opuszcza ostroznie az do oparcia sig na
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dnie zbiornika; nastepnie podstawia sie¢ pod dluzszy
koniec lewarka prdézne naczynie, do ktérego po wy-
jeciu koreczka z wylotu lewarka przelewa sig czysty
rozezyn siarczanu cynku. — Nastepnie wpuszcza sig -
do $ciagnietej cieczy specyalny areometr i dolewa
miekkie] wody, ustawicznie mieszajac tak dlugo, az
sie areometer zanurzy po marke wskazujaca ciezar
wladciwy 1'167, odpowiadajacy 156°, rozczynowi siar-
czanu cynku.

Napelnianie ogniwa ekonomicznego odbywa sie
w nastepujacy sposéb: Do naczynia wklada sig na
dno elektrode miedziang tak, aby jej wypustka wraz
z nadziang rurkg wpadla w odnoény fald. Nastepnie
wstawia sie wkladke i wsypuje odpowiednim faldem
1, kg siarczanu miedzi dostatecznie rozdrobnionego
do komory zewnetrznej ogniwa. Do wazZenia siar-
czanu miedzi sluzy specyalna skladana wazka kie-
szonkowa. — W gérnej czesci wkladki ustawia sieg
elektrode cynkows, naklada pokrywke i wkreca

§rubke lgcznikows. — Tak przygotowane ogniwa,

nalezace do wspélnej bateryi, ustawia si¢ na miej-
scu przeznaczenia, zwrdcone otwieralng czescig po-
krywki ku przodowi — i zalacza, tak oprowadzajac
przewodniki wypustkowe elektrod miedzianych, aby
otwieraniu pokrywek nie staly mna przeszkodzie. —
Dopiero teraz odchyla sie pokrywki i napelnia ogniwa
przygotowanym 15°, rozezynem siarczanu cynku
az po marki na szklankach, wlewajac ciecz przez
cynki do §rodka wkladek — izamyka ostroznie po-
krywki. — Co pare miesigcy nalezy w celu uzupel-
niania odparowujacej cieczy dolewaé do ogniw tg
samg droga miekkiej wody, aby anody zawsze sie
pewnie zanurzaly. — Zreszta nalezy ogniwa pozo-
stawi¢ w zupelnym spokoju.

Miejsce dla ustawienia bateryi nalezy zawsze
tak obieraé, aby mie podlegala jednostronnemu
ogrzaniu (spowodowanemu n. p. blizkoscig pieca,
slonicem i t. p.), wzglednie wstrzag$nieniom.

(Dok. n.).

Program kursu naukowego dla inZynieréw bhudowy maszyn.

Komitet kurséw inZynierskich urzadza na Politechnice we Lwowie kurs naukowy dla iniynieréw bud. ma-
szyn. Kurs obejmuje dwie czesci: wykladows i éwiczeniows. Wyklady odbeds si¢ w czasie od poniedzialku dnia
7 pazdziernika do soboty dnia 12 pazdziernika 1912 r, — dwiczenia i pomiary za$§ w dniach 14 i 15 pazdziernika,

o ile to bedzie mozliwe.

Oplata: sklada sie z wpisowego. w wysokodci b kor. za caly kurs i z czesnego po 1 kor. za godzing
wykladu, albo 45 kor. (wraz z wpisowem) za prawo udzialu we wszystkich wykladach. Za udzial w d¢wiczeniach

zlozyé nalezy osobno takse i to:
6 kor. od osoby. ~

za éwiczenia w laboratoryum kalorymetrycznem 4 kor., za pomiary maszynowe

Warunki ogélne: Uczestnikami kursu moga byé tylko osoby, ktére ukonczyly calkowicie studya aka-
demickie, osoby z innem przygotowaniem tylko, o ile uzyskajs pozwolenie Komitetu.
TUczestnicy nie sa obowigzani do zapisywania si¢ na wszystkie wyklady kursu, lecz moga je wedlug woli

wybierac. . .

Najmniejsza liczba uczestnikéw potrzebna do odbycia si¢ danego wykladu jest 5. W razie nie odbycia sig
pewnych wykladéw zwraca sig za nie oplaty. Termin ostateczny zgloszen i oplaty wpisowego jest 20 wrzesnia —

oplaty czesnego i taksy za dwiczenia — 2 pazdziernika.
piaty 4 Y p

Zgloszenia przyjmuje i wyjasnien wszelkich -udziela

Politechnika.

ySekretaryat: Kurséw InzZynierskich® we Liwowie —

Spis i tres¢ wyktadow.

Prof, Dr. Anczyc: 1. Zasady metalografii zelaza i jej zastosowanie w przemys$le ma-

szynowym (z pokazami) § i 5

Struktura Zelaza uzywanego w przemysle i jej sk

,, wredts 18 godz,

fadniki; znaczenie ich .dla wlasnosci mechanicznych Zelaza

(twardos$é, krucho$é, plastyeznoéé, wytrzymalo§é, spawalnoéé, hartownosé i t. d.). Znaczenie i wplyw przy-
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mieszek naturalnych (krzem, mangan, fosfor, siarka, miedZ) i umyélnych (chrom, wolfram, nikiel i t. p.);
zmiany struktury wskutek przerébki (kucie na zimno i goraco, przegrzanie, przepalenie, hartowanie, nawe-
glanie, odweglanie i t. p.) i rozpoznawanie ich. Zastosowanie badania metalograficznego do rozréZniania
rodzajéw Zelaza, oceniania zawartodci skladnikéw, okreslania rodzaju przebytej przerébki, wad materyalu
pochodzacych z wyrobu lub uiytkowania. Przyklady badania,

2. Nowsze materyaly stosowane w budowie maszyn ; ‘ . ; 2 godz.
(Na podstawie wykladu o zasadach metalografii) — a) Zelazo lane ulepszone dodatkami; b) stal konstruk-
cyjna weglista z pieca elektrycznego; stale nowe, jako stopy Zelaza z innymi metalami, ¢) stale narzedziowe
(szybko obrabiajace), d) bronzy nowsze, e) stopy loiyskowe, f) stopy lekkie — Przy omawianiu materyaléw
beds podawane ich wlasnosci mechaniczne, wytrzymalodéd, sposéb najodpowiedniejszej przerébki i zastosowanie.

Prof. Dr. Chrzanowski: 1. Motory gazowe i ropowe . : 2 } : : A . 4 godz.
2. Turbiny parowe : - X b R : : : : , ; . 2 godz,
Prof. DzieSlewski: Zasady elektrotechniki . 5 7 : : : ; - : . 8 godz
Elektrycznos¢ i magnetyzm jako formy energii. Prad staly i zmienny. Skutki pradéw. Prawa pradéw.
Jednostki: Wolt, Amper, Ohm, Watt. Przyrzady miernicze. — Pole magnetyczne magneséw i pradow.
Dzialanie pola na Zelazo i na prad. Dzialanie pola na przewodnik w ruchu, — Generator, motor, transfor-
mator, motorgenerator, przetwornica, tréjprad. — Przenoszenie energii na odleglosé, — Koleje elektryczne.

Lampy elektryczne, — Systemy o$wietlenia., Akumulatory.
Prof. Fiedler: 1. Zasady opalania ’ i 3 godz.

Palenie sig w tlenie a w powietrzu. Temperatura spalenia a warunki majace wplyw na nia. Opalanie tech-
niczne i jego ekonomia. Dym i sadza. Nowsze urzadzenia.

2, Wyklad do é¢wiczen kalorymetrycznych : . : - : ; 2 godz.
Badanie gazéw spalenia u kotléw parowych. Wyznaczanie wartosci opalowej réZnych materyaléw opalowych.
Bilans ciepla kotléw i maszyn parowych,

N. B. Drobne zmiany lub rozszerzenia programu ad 1. i 2., zaleZne od pozyskania niektérych srodkéw
doéwiadczalnych, sg jeszcze mozliwe.

8. Cwiczenia praktyczne w Laboratoryum kalorymetryi.

4. Pomiary skutku i dzielnodci urzgdzenia maszynowego, obejmujacego kotly i maszyny
parowe w jednym z wigkszych zakladéw kolo Lwowa,.

Pomiary odbeda sig tylko wtenczas, jesli w czasie kursu mozliwe bedzie uzyskanie stosownego terenu pracy
w fabryce.

Prof. Dr. Godlewski: Z dziedziny fizyki (z pokazami) . - , : ’ : , 2 godz.
Przejscie elektrycznodci przez gazy. Promienie katodowe, promienie dodatnie (kanalikowe), promienie Ront-
gena. Hipoteza elektronéw. Ciala promieniotwércze: uran, tor, rad, polon, aktyn. Natura promieni wydawa-
nych przez ciala radyoaktywne. Wytwarzanie helu, rozpad atoméw, przetwarzanie sie pierwiastkéw. Struk-
tura atomu.

Prof. Hauswald: 1, Organizacya i zarzad przedsigbiorstw : . : ; 2 godz.
Znaczenie dobrego ustroju i zarzadu w zakladach przemyslowych i urzedach. Cele organizacyi: wyzyskanie
sil, kontrola calosci i wykonania, stwierdzenie kosztéw. Przyklad ustroju fabryki maszyn. Zasady prowa-
dzenia zarzadu; urzadzenia ulatwiajace prace zarzadu.

2. Nowsze zasady obliczania i projektowania konstrukcyi maszynowych . 8 godz.
Zasady ogélne projektowania konstrukeyi nowoczesnych. Zakres obliczen, metody uproszezone, Obciazenia,
nateZenia, odksztalcenia, dzialania dynamiczne, wplyw ksztaltu. — Wizgledy konstrukcyjne, technologiczne,
ekonomiczne i bezpieczeristwa. Prayklady praktyczne: waly wygiete, nowsze lozyska, pednie i t. d.

Prof, Dr. Huber: Z postepéw mechaniki technicznej . : : . : g 3 godz,
ZloZona wytrzymalosé materyalu. Teorya i pomiar twardodei. Wytrzymalogé dynamiczna. Zjawiska girosta-
tyczne u maszyn. Nowsze zastosowania girostatéw (Bak okretowy Schlick’a, kolej jednoszynowa Brenne’a i t. p.).

InZz Obrebowicz (z Warszawy): Zasady ogrzewania centralnego . : ; : 4 godz.
Potrzeba ogrzewania., Straty ciepla i zasady ich obliczania. Spélezynniki przenikania ciepla. Wydajnosé
grzejnikéw i zasady ich obliczania. Ogrzewanie miejscowe i skupione. Rozwéj historyczny ogrzewan sku-
pionych, Ogrzewanie wodne zwykle, wysokiego cisnienia i szybkokraZne. Ogrzewanie parowe nizko i wysoko
preZzne. Ogrzewanie parowo-wodne. Ogrzewanie powietrzne i zastosowanie do przewietrzania. Zalety i wady
poszezegblnych systeméw ogrzewania skupionego i najwlasciwszy zakres ich zastosowania.

Prof, Sochacki: Postepy w konstrukcyi maszyn kolejowych . ’ : . . . 8 godz.
Para przegrzana i jej wplyw na budowg, ruch i konserwacyg parowozéw. Nowe konstrukcye parowozéw,
wozéw i urzadzen kolejowych. — Znaczenie doswiadczenn i pomiaréw dla rozwoju maszynowosci kolejowej
i kolejnictwa wogéle.

Prof, Suchowiak: Nowsze urzadzenia transportowe (z demonstracys obrazéw $wietlnych) . . 3 godz.
Elementy do nowoczesnego transportu materyaléw sypkich i masowych: Fancuchy i pasy transportowe, pasy
ogniwowe, transportery kubelkowe i Srubowe, rynny wahajace i wysypowe, chwytaki. — Nowsze kon-
strukcye urzadzen transportowych: 1. na kolcjach i w portach: Wozy do transportu cial sypkich, wywro-
tnice, kolejki linowe, ladowanie i wyladowywanie wegla, Zuzli i popiolu pna stacyach, ladowanie wegla
i kruszeéw na wozy kolejowe, ladowanie wegla i kruszeéw na okrety, gromadzenie i transport zboza;
2. w przemysle fabrycznym i zakladach miejskich: Transport i gromadzenie wegla oraz wyladowywanie po-
piolu w kotlowniach, transport mechaniczny w fabrykach, urzadzenia transportowe w gazowniach i rzezniach.




Wiadomosci z literatury technicznej.

— Whplyw zawartosci wegla w Zelazie na jego rdze-
wienie. Chappell poddal badaniom 6 gatunkéw Zelaza
walcowanego o zawartoci wegla od 0'10 do 0969/, za-
nurzajac je w wodzie morskiej; kazdy rodzaj zelaza ba-
dany byl w 6 stanach: bez zmiany, lekko wyzZarzony,
silnie (przez 20 godzin) przy 950°C wyzarzony, zabarto-
wany przy 800°C, zahartowany i odpuszczany przy 400°C,
zahartowany i odpuszezany przy 500°C. Prety byly okra-
gle o grubosci 9-81 mm a dlugodci 117-7 mm; kazdy pret
zwazony wkladano do osobnego naczynia zawierajacego
700 cm® wody moskiej, a po 91 i 166 dniach wazons po-
nownie dla wyznaczenia straty wskutek rdzewienia. Oka-
zalo sig, Ze #elazo niehartowane (pierwsze trzy wyliczone
stany) w miarg wzrostu zawartosci wegla podlegalo sto-
pniowo coraz silniej rdzewieniu az do maximum pray
0-81%, wegla, przy wigkszej zawartodei wegla (0-969),)
natomiast rdzewienie slablo; w Zelazie zahartowanem do
0-4%, wegla proces rdzewienia szybko postgpowal, powy-
Zej wolnial nie opadajac jednak, tak Ze maximum bylo
przy 0969, a gatunki hartowane bez odpuszczenia rdze-
wialy silniej niz odpuszczone, Sprawozdawca O. Bauer
(Stahl w. Eisen Nr, 20 str. 832) nie zwraca uwagi na to,
ze gatunki Zelaza o zawartodci wegla poniZej 0'59), ogrzane
do 800°C nie dochodza do temperatury krytycznej, o har-
towaniu wigc a tem samem i odpuszczaniu nie moze
u nich byé mowy i bardzo jest mozliwe, #%e réZnica za-
chowania sig tych rodzajéw (szybkie rdzewienie) od gatun-
kéw wigce] wegla zawierajacych, mogla mieé przyczyne
w tem, Ze tamte ogrzane do 800 przekroczyly tempera-
turg krytyczng i byly zahartowane, a inne nie.

— Piec Martina opalany mazutem do topienia stali
opisany jest w Stahl w. Eisen Nr. 18 str, 534. Jest to
4-tonowy piec o zasadowem wylozeniu, ustawiony w Cary-
cynie przez Tow. Uralsko-Wolzaniskie, Z powodu zastoso-
wania mazutu do opalania posiada piec tylko dwa rege-
neratory do podgrzewania powietrza, mazut wprowadza sie
zmieszany z powietrzem zapomocs dysz wprost do pieca
w ten sposéb, Ze przez stosowne pochylenie dysz plomien
otacza powierzchnig Zelaza umieszczonego na topnisku
rozgrzewajac je doskonale, a nie trafiajac sklepienia pieca,
ktére wskutek tego nie ulega tak szybko zniszczenin
i wytrzymuje 1700 naboi. Mazut znajduje sig pod cisénie-
niem 3 af, powietrze uZywane do rozpylenia go pod cisénie-
niem 8—3'/, at. Piec przerabia 6 zimnych naboi (319/,
surowca a 699/, starego Zel.) na dobg zuZywajac 137 kg
mazutu na tong stali; dysza wytrzymuje 1000 do 1400
naboi.

— Stopy chemicznie odporne a zarazem dajace sig
mechanicznie obrabiad, aby je mozZna bylo stosowad
w praktyce, stanowia waZny a dotad ubogi dzial przemy-
slu metalurgicznego. InZz. Barth opisuje w Metallurgie
(Nr. 8 str. 261) swoje usilowania i do§wiadczenia gléwnie
co do odpornosci na dzialanie kwaséw. Na podstawie wlasno-
ci chemicznych przyjal on za podstawe 2 grupy stopéw,
jedng z kobaltu i cyny, druga z glinu, Wyniki prak-
tyczne ze zastosowania pierwszej grupy byly, Ze stop
z 40°), kobaltu i 60°), cyny jest szczegélnie odporny che-
micznie i stop taki dodany w stosunku nie przekraczaja-
cym 209/ do miedzi, bardzo podnosi jej odporno$é na
dzialanie kwasu azotowego, dajac jej zarazem dobra obra-
bialnoéé przez odlewanie, kucie, toczenie itd. W drugiej
grupie okazalo sig, Ze dodatek ceru az do 2%, do glinu
znacznie podnosi jego obrabialnodé i wytrzymaloéé mecha-
niczng, nie zmieniajac odpornofci chemicznej na dzialanie
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kwasu solnego i silnych zasad, natomiast obniza odpor-
nos¢ na dzialanie kwasu azotowego.

Cer metal obecnie wchodzacy w uZycie przemyslowe
ma cigiar gat. 6-92. jest ciagliwy i kowalny, dobrze daje
sig obrabiac, posiada w sztabkach wytrzymalo$é na rozer-
wanie 9 kgfmm?.

Znane jest jego zastosowanie do wyrobu stopéw pyro-
forycznych dajacych latwo iskry i przez to uzywanych do
krzesiwek i zapalniczek. Takiemi stopami sa krzem z ce-
rem (859%,Ce), Zelazo z cerem (709,Ce), glin z cerem
(60°/,Ce), magnez z cerem (83°%,Ce). (Metallurgie Nr. 10
str. 836).

W tej samej sprawie podana jest wiadomo$é w Zft.
Jf. prakt. Maschbau (Nr. 28 str. 974) odnoszaca si¢ do
nadania odpornodci Zelazu przeciw dzialaniu kwaséw przez
dodatek chromu, ktéra nie jest jednak zupelna, lecz na
podstawie badain Borchersa zwigksza sig ja znakomicie
przez dodatek molybdenu. Stop zawierajacy 109/, lub wie
cej chromu i 2—59%; molybdenu daje si¢ mechanicznie
dobrze obrabiad; stop o zawartosci 859 zelaza, 609,
chromu i reszty molybdenu ma byé nierozpuszczalny na-
wet w wodzie krélewskiej, ma przytem wytrzymalosé
i obrabialnos$é Zelaza lanego.

— Wyzyskanie ciepla zawartego w Zuslu odplywa-
Jacym z wielkiego pieca, ktére przedstawia okolo 16Y),
ciepla dostarczonego piecowi, jest tematem nieustannie
obrabianym przez wynalazcéw. Stahl w. Eisen (Nr. 82
str. 797) podaje obok przedstawiony szkic urzadzenia

do turbiny

gp.’yw zuila

i

Vautina do wytwarzania pary z ciepla zuzla, Zuzel ze zbior-
nika wcigZ napelnianego splywa do rynny umieszczonej
w kotle, gdzie spotyka si¢ z pradem wody zamieniajace]j go
na piasek, ktéra przytem paruje i przez przewéd w gérze
umieszczony odplywa do turbiny dla nizkiego ci$nienia.
Piasek wysypujacy si¢ z rynny z drugiej strony kotla
zabiera elewator. Prébne urzadzenie w Middlesbrough
zuzywa cieplo Zuzla dostarczanego z wielkiego pieca w ilo-
gci 1800 ton tygodniowo, i z pary uzytej w turbogenera-
torze do wytwarzania pradu otrzymuje na godzing 500 KW,
przyczem do popedu urzadzenia spotrzebowuje 6 KP. W trzy
minuty po otwarciu doplywu Zuzla do kotla para wytwa-
rza si¢ juz w dostatecznej ilosci.

— Zgrzewanie otworow w blokach stalowych. Stead
zlozyl w ,Iron and Steel Institute“ druga czesé swej pracy
o mozliwosei zgrzewania w czasie walcowania i kucia
otworéw powstalych w surowych blokach stalowych, po-
wstajacych przy teZeniu stali i bedacych zZrédlem wielu
bledéw materyalu. W pierwszej czedci pracy zajmowal sig
zgrzewalnodcia otworéw metalicznie czystych (wywierco-
nych w Zelazie), ktére bez przeszkody podlegaly zgrze-
waniu wskutek obrébki w stanie rozzarzonym; w drugiej
przedmiotem badan byly bloki porowate (zawierajace bariki
gazéw), oraz otwory zoksydowane w ten sposéb, zZe do
otworu wywierconego w bloku, po rozgrzaniu do czerwo-
nosci weiskano czysty tlen. Nastgpnie materyal podda-
wano Zarzeniu przy 900—1000°C i silnie przekuwano.
Wyniki préb byly nastgpujace: 1. Male otworki wypel-
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nione gazami (bloki porowate) dawaly si¢ zupelnie zla-
czyé, o ile nie bylo w nich przymieszek Zuzla, ktére me-
chanicznie przeszkadzaly zgrzaniu sie Scianek otworkéw.
2. Otwory zoksydowane dawaly sig zgrzewaé o ile je
przedtem dostatecznie silnie i dlugo Zarzono, aby wegiel
zawarty w Zelazie zredukowal utlenione Zelazo, Wyniki
badan Steada moga byé podstaws do do$wiadczern na
wigksza skalg z blokami surowymi, celem wykazania
w jaki sposéb moZnaby poprawié bloki uwazane dzis za
wadliwe z powodu zawartego w nich otworn (Lunker),
bez drogich sposobéw zapobiegajacych tworzeniu sig ta-
kich otworéw (Stahl w. Eisen Nr. 21 str. 875).

— Wiertarke z elektrycznym popedem i samoczyn-
nem regulowaniem mnapigcia
pasa opisuje Zft. f. Werk-
zgmsch. (Nr. 24 str. 327), Urza-
dzenie jest widoczne z ryciny:
Elektromotor ¢ umieszezony
jest w osadzie wiertarki «
na przesuwalnym czopie na-
ciskanym sprezyna f; skoro
pas d przenoszacy poped z kol-
ka ¢ na b wyciaga sig, od-
suwa sprezyna motor i pas
utrzymuje w stalem napieciu.
Komu wiadomo, jaka niedogo-
dnosé przedstawia zmieniajace
si¢ napiecia pasa popedowego,
ten uzna pozZytecznosé tak prostego urzadzenia.

— BSzlifowanie k6! pasowych zamiast toczenia wyko-
nywa pewna amerykanska fabryka motoréw benzynowych
w ten sposéb, .Ze surowe kolo pasowe z wywiercong po-
przednio piasta wklada sig na czop odpowiedniej srednicy
umieszczony na stole tak sig pochylajacym, Ze talerzy-
kowa tarcza szlifierska stykajac si¢ z kolem opisuje na
niem krzyws linig, odpowiadajacemu Zadanemu ksztaltowi.
Wiskutek dzialania szlifujgcej tarczy kolo pasowe obraca
sig okolo czopa, a wraz ze stolem sig pochyla, tak Ze
w krétkim czasie gérna jego czgsé jest obrobiona; po odwré-
ceniu kola na czopie obrabia si¢ w ten sam sposéb drugs
jego polowe. (Zft. f. prakt. Maschbau Nr. 20 str. 681).

— Prasy kulkowe. Inz.

i Bauschlicher oglasza w Zft.
J. prakt. Maschbau (Nr. 24 str.
823) swoje badania p, t. ,Ku-
gélhydraulik® nad zastosowa-
niem kulek w prasach hydrau.
licznych zamiast plynu, Jego
pierwsze do$wiadczenie przed
stawia rycina, gdzie do formy
wklgslej przy pomocy kulek na-
ciskanych stemplem weciska sig
blache przyjmujaca dokladnie
ksztalt formy. Kulki o malej
$rednicy (11, mm) zachowuja sig
pod naciskiem stempla podobnie
jak plyn, roznoszac cisnienie we
wszystkich kierunkach, przy-
czem straty przez tarcie migdzy
kulkami sa wigksze niZ przy
. uZyciu plynu, mimo smarowania
kulek, zato uszczelnienie tloka
jest latwe, bo wystarcza, aby
szezelina otworn w ktérym sig
posuwa byla mniejsza od Sre-
dnicy uzytych kulek. Tym spo-
naczynia z blachy podobnie jak

sobem moZna prasowaé

w prasie Hubera, majac tylko forme zewnetrzna, mozZna
wyciggaé rury bez szwu na koncu zamkniete, wogdle ro-
bié wszystko to co sig robi zapomoca stempla i matrycy.
Kulki stalowe mozna obcigzaé¢ do 200 a#, a choc¢ niektoére
pekaia, nie przeszkadza to weale robocie.

— Vibragraf. Maszyny bedaee w ruchu powoduja
czgsto wibracye, ktére udzielajac si¢ otoczeniu, wywoluja
zwlaszcza w miastach, szkodliwe a przynajmniej ucigzliwe
dla otoczenia wraZenia, bedace czgsto powodem sporéw sa-
dowych, Ocenianie stopnia wibracyi- zalezy od subjektyw-
nej wrazliwosei czlowieka 1 nie da sig ulozyé w jakas
skalg poréwnawcza. Siemens Brothers & Co w Lon-
dynie zbudowali instrument zwany przez nich vibra-
grafem, ktéry drgania regestruje i pozwala je wedlug
pewnej skali mierzyé. W przyrzadzie tym (ryc. 1) majacym

Rye. 1.

formg skrzyneczki o wymiarach 840X 250X 215 mm i cie-
zarze 11 kg znajduje si¢ wewnatrz kropelka rteci, na kto-
rej plywa zwierciadelko; na zwierciadelko to pada uko-
$nie promien $wiatla z malej Zaréwki; odbite od lusterka
promienie padajs na drugs ukosna Scianke skrzynki, gdzie
jest albo otwoér dla oka obserwatora, albo czuly na $wia-
tlo papier fotograficzny, dajacy w powiekszeniu obraz ru-
chéw zwierciadla, wykonywanych pod wplywem kropelki
rteci, drgajacej z przedmiotem na ktérym ustawiono przy-
rzad. Otrzymany obraz przedstawia dokladnie rodzaj drga-
nia i jego wielkosé, dajaca si¢ cyfrowo oznaczyé. Na
ryc. 2 widzimy diagram wibracyi turbogeneratoréw, kté-

Rye. 2.

Rye. 3.

rych wielkos§é istotna wynosila 012 mm, na ryc. 8 dia-
gram zdjety przy 188 obrotach/min, z maszyny parowej
tlokowej pedzacej 1260 KW — generator; wychylenia
wynosily tu 1:96 mm. (Zft. f. prakt. Maschbau Nr, 20
Abt. Kraftmaschbau str. 47),

— Oczyszezanie wykopalisk. Prof. Rathgen ogla-
sza w Verhandl. d. Ver. z Bef. d. Gewerbefleisses (Nr. IV



str. 85) sposoby oczyszczania i konserwowania przedmio-
téw znalezionych, ktérych powierzchnia wskutek wplywéw
chemicznych otoczenia ulegla zmianom odksztalcajacym
lub pokryla si¢ warstwa zakrywajaca ja. Pomijajac
wszystko co sie odnosi do innych materyaléw, streszczamy
to, co Rathgen méwi o przedmiotach metalowych. Przed-
mioty Zelazne oczyszczano dawniej mechanicznie i za-
nurzano w goraca mieszaning pokostu z nafta lub z ter-
pentyna. To jednak czg¢sto nie zapobiegalo dalszemu rdze-
wieniu o ile wchodzily w gre polgczenia chloru. Obecnie
dla usuniecia soli chlorowych zanurza si¢ je na dluZszy
czas w wode, a nastepnie w goraca parafing. Lekko zar-
dzewiale przedmioty oczyszcza si¢ sposobem Blella
w slabym kwasie siarkowym, poczem usunawszy kwas
przez wykapanie w wodzie, zanurza w goracej parafinie.
Wedlug metody Finkenera lub Kreftinga stosowa-
nej w muzeach berlifiskich oczyszcza sig takie przedmioty
zapomocy elektrolizy, zanurzajac je w odpowiednie plyny
i laczac z biegunami elementu galwamcznego, poczem
wykapawszy w wodzie zanurza sig je w gora,ce] parafinie
dla dalszej-konserwacyi. Podobnie postepuje si¢ z prze-
dmiotami z bronzu, miedzi a takZe ze srebra i olo-
wiu itp. Przedmioty ze zlota wymagaja tylko wymycia
woda z mydlem. Co do cyny, ktéra ulega t. z. ,zarazie®
(Czasop. Tech. z r. 1909) zmieniajac si¢ w inng allotro-
pijna, proszkows postad, jest jedyny sposéb przechowy-
waé ja w temperaturze powyzej 18°C, w ktérej zmiana
ta nie moze sig odbywad.

— Lampe warsztatows dajaca sie¢ w dowolnem miej-
scu umiescié opisuje Zft. f. prakt. Maschbauw (Nr. 20
str. 708). Jest to Zaréwka osadzona na krétkiej osa-
dzie (66mm $rednicy a 7b6mm wysokodci) mieszczacej
w sobie elektromagnes. Ustawiwszy lampg w dowolnem
poloZenin na Zelaznej czgdci maszyny lub przedmiotu
obrabianego zalacza si¢ prad, a lampa jest nieruchomo
przytwierdzona pokad pradu nie przerwiemy. Ten sam
przewéd doprowadza prad do lampy i elektromagnesu.

S. A.

RECENZYE I KRYTYKI

Die Eisenkonstruktionen des Hochbaues von Baurat
Professor Walter Knapp. Mit 473 Abbildungen
im Text und zahlreichen Tabellen. Leipzig 1911,

Dzielo powyiZsze, jak sam autor w przedmowie za-
znacza, sluzyé ma tym konstruktorom, dla ktérych dzielo
Forstera , Eisenkonstruktionen der Ingenieur-Hochbauten
jest zbyt obszerne, zatem architektom oraz technikom,
ktérzy ukonczyli tylko sSrednig szkole techniczna. Dla-
tego tez nie znajdujemy tu wecale zagadnien trudniejszych
lub choéby tylko obszerniejszych. Autor nawet, uwzglg-
dniajac rozwdéj budownictwa Zelbetowego, opracowal dzial
o slupach i stropach dosé pobieznie tylko, poswigcajac
gléwng uwage dachom i ich pokryeiu.

Dziela, nawet przy uwzglednieniu celu autora, nie
mozZna nazwac¢ réwnomiernem. Pomijam dzial o stropach
i slupach, znacznie — moze zbyt — skrécony; zaznaczyd
pragneg gléwnie, Ze dachy nie sa opracowane nalezycie.
Mniejsza nawet o sam tekst, ktéremu niejedno daloby sig
zarzucié; technik zwykle korzystac bedzie z figur w dziele
umieszcezonych, a te nie sa wecale idealnie dobrane. Autor
zdaje sig zupelnie nie wiedzieé¢ np. o zastosowaniu katé-
wek pomocniczych umieszczajac nieraz po 9 nitéw w je-

dnym rzedzie (na katéwce 90);90, fi

g. 298), a miejsce
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na katéwke dodatkows jest, — ba — nawet dla samego
usztywnienia blachy wezlowe] na szerokosci
20 cm ,prosi sig® katowka. Razecz oczywista, Ze blacha
przyjmuje nieraz jak i w tym przypadku, karykaturalne
wymiary. A przykladéw takich jest pelno, czasem (np.
fig. 802) w polaczeniu z innymi bledami konstrukeyjnymi.

Natomiast dzial ostatni, o pokryciu dachéw, opraco-
wany jest bardzo sumiennie, zwlaszcza cze8é o pokryciu
szklem. Przykladéw jest mnéstwo, — wigcej niz w dziele
Forstera, wiecej niz w ktérymkolwiek innym podobnym
podreezniku i to dobranych doéé starannie.

Poleca¢ ksiazke te trudno, ze wzgledu na wielkie
braki rozdzialu o dachach. Wartosé moze mieé ona jedy-
nie dla sumiennego opracowania pokrycia dachéw Zela-
znych. W kazdym razie bra ki sg wigksze od zalet.

Stefan Bryta.

ROZMAITOSCI.

— Tantal, metal w przemysle dopiero od r. 1905 znany,
to jest od zastosowania go do Zaréwek, posiada korzystne
wlasnosci, jak odporno§é na wplywy chemiczne, dobra
obrabialnosé itp., ktére jego zastosowanie coraz wiegcej
rozszerzaja. Tak np. rozpowszechniaja si¢ bardzo tanta-
lowe narzedzia dentystyczne, a takZze uzywaja go do wy-
robu piér do pisania, z powodu zZe sa réwnie elastyczne
jak stalowe a wecale nie rdzewieja i przez to sa bardzo
trwale. Przez to takZe nadaja si¢ dobrze w miejsce dro-
gich pior zlotych w raczkach do pisania ze zbiornikiem
atramentu,

-—— Opancerzony aeroplan dla artyleryi wystawiony
byl na wiosennej wystawie lotniczej w Berlinie. Byl to
jednopokladowiec na jedna osobe, gdyZ pancerz ze stali
niklowej wazacy 100 kg nie dopuszczal drugiego czlo-
wieka, Do popedu stuzy! 556-konny motor. Wymiary aero-
planu, wazZacego w calosci tylko 850%g byly takie, by
mozna go bylo zmiesci¢ na drodze normalnej szerokosci,
obsadzonej z obu stron drzewami. Opancerzenie wykonane
jest z blachy ze stali niklowej o grubosci 2 mm, wypré-
bowaneJ tak, by kula karabinu uiywanego przez piechote,
nie przebijala go w odleglosci 850 m.

SPRAWY BIEZACE.

— Waszechd§wiatowy kongres elektrologiczny i ra-
diologiczny w Pradze. W dniach 3—8 pazdziernika
roku biezacego odbedzie si¢ w Pradze szésty wszech§wia-
towy kongres z dziedziny ogélnej i medycznej radiologii
i elektrologii Na czele organizacyi stoi rektor czeskiej
Politechniki w Pradze, Dr. Juliusz Stoklasa.

Mowy wstepne przy uroczystem otwarciu konéresu
w Panteonie Muzeum Krélestwa Czeskiego wyglosza:
pni Curie-Sklodowska, Dr. Ostwald, prof. lip-
skiego uniwersytetu, oraz p. Jaksch z Pragi.

Po zakoriczeniu kongresu uczestnicy na zaproszenie
ministra robét publicznych Dr. Trnki, pojada do Joa-
chimsthal, miejsca wydobywania radium w Czechach, gdzie
beda odczytane specyalne referaty, polaczone z demon-
stracyami,

— Wystawa. W Zywecu odbedzie sig w sierpniu i wrze-
$ninu 1918 wystawa przemyslowo-rolnicza pod protektora-
tem J. Ces. i Krél. Wys. Arcyksigeia Karola Ste-
fana i honorowem prezydyum Ks. Andrzeja Lubomir-
skiego i hr, Zdzislawa Tarnowskiego z inicya-
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tywy Ligi przemyslowej, pod przewodnictwem marszalka
powiatowego Dr. Idziniskiego.

Plany terenu wystawowego zostaly wykonane przez
inZz, Fr. Glasera,

Wystawa odbedzie si¢ na gruntach miejskich okolo
gmachu Sokola, ktéry bedzie uZyty na pawilon teatralny.

Oprécz pawilonéw gléwnych tj. przemyslowego
(1900 m?), rolniczego 1600 m? i pawilonu przeznaczonego
wylacznie dla maszyn rekodzielniczych 1600 m? buduje
sig pawilon lowiectwa, pszczelnictwa i rybolostwa, tu-
dziez namioty dla maszyn rolniczych, stajnie na wystawe
bydla i wiele innych mniejszych pawilonéw.

W najblizszych dniach rozesle Komitet wystawowy
zaproszenie do wszystkich polskich firm i producentéw
z dzialu przemyslu i rolnictwa z proshg o nadeslanie

oficyalnych zgloszen na rece prezesa Komitetu wysta-
WOwWego.

— Konkurs oglasza Rektorat Szkoly politechnicznej
celem obsadzenia asystenta przy katedrze encyklopedyi
gérnictwa i glebokich wiercen. '

Posada, z ktérs polaczone jest wynagrodzenie roczne
w kwocie 1400—1700 K bedzie nadana przez Grono pro-
fesoréw na czas od 1 pazdziernika 1912 do kohica wrze-
$nia 1914. >

Pierwszenistwo w uzyskaniu jej begdg mieli ci kan-
dydaci, ktérzy si@ wykaza §&wiadectwem II egzaminu
rzadowego akademii gérniczej.

Podania o posadg, wystosowane do Grona profeso-
réw, nalezy wniesé do Rektoratu Szkoly najdalej do
konca wrzednia 1912 r,

SPRAWY TOWARZYSTW.

Posiedzenie Wydzialu z dnia 20 maja 1912,

Przewodniczy kol. Ingarden, obecni kol.: Anczyec,
Downarowicz, Drewnowski, Gajczak, Ross, Sikorski, Swie-
zawski 1 Tomicki.

Po odezytaniu i przyjeciu protokolu z poprzedniego
posiedzenia, kol. Syroczynski imieniem Wydzialu
sklada przewodniczacemu serdeczne Zyczenia, z powodu
wysokiego odznaczenia, jakie otrzymal.

Po przyjeciu nowych czlonkéw wydelegowano na uro-
czystosé 250-lecia Uniwersytetu lwowskiego przewodni-
czacego wzglednie zastepce.

Przyjeto do wiadomosci pismo Kola Architektéw
w sprawie depozytu zloZonego w kasie Tow. i polecono
skarbnikowi wydaé Kolu depozyt. Odeczytano pismo no-
wego Oddzialu w Nowym Saczu; — wniosek przedsta-
wiony w sprawie obniZenia wkladek uchwalono przedsta-
wié Walnemu Zgromadzeniu.

Wystapili z Tow. kol.: Liodzinski Tomaszi Wi t-
kowski Tadeusz.

W miejsce kol. KrzyZanowskiego, ktéry usta-
pil z Komisyi slownikowej, uchwalono zaprosi¢ kol. Fila-
siewicza,.

Przyjeto dar WPani Suszyckiej, ktéra biblio-
teke po 8. p. Zenonie Suszyckim ofiarowala Towa-
rzystwu,

Na pokrycie biura prasowego Stalej Delegacyi austr.
Inz, i Arch. uchwalono przeznaczyé subwencye 200 K.
Pismo Tow. austr. InZ, i Arch, w sprawie minimalnej
taryfy inZynierskiej przekazano Komisyi wybranej do
zaopiniowania wydanego przez wspomniane Tow. cennika
taryfowego. .

Pismo Oddzialu Stanislawowskiego w sprawie uzy-
skania subwencyi dla uczestnikéw kurséw mechanicznych
na Politechnice lwowskiej, przekazano sekretaryatowi.

Kol. Gajczak przedstawia program wycieczek na
sezon letni, ktéry przyjeto. Sprawozdanie i wnioski admi-
nistratora budynku kol. Rozwadowskiego przyjeto.

Wkoricu kol. Downarowicz podnosi fakt, Ze je-
dna z firm krajowych w ogloszeniu umieszczonem w cza-
sopiSmie niemieckiem zaznaczyla, Ze znajomosé jezyka
polskiego jest zbedna. Poniewaz nie przedloZono orygi-
nalnego tekstu ogloszenia, odroczono oméwienie powyz-
8z6j Sprawy.

Polskie pismiennictwo techniczne.
(Artykuly oznaczone gwiazdka zawieraja ryciny).

Przeglgd techniczny. Warszawa, Nr. 23. E. Dab-
kow s ki. Tory tramwajéw elektrycznych miejskich w War-
szawie®*. — J. Littauer. Przemys! bawelniany w Pan-
stwie Rosyjskiem - w okresie od r. 1900 do 1910, —
Wiadomos$ci techniczne i przemyslowe*. — Kronika bie-
zaca. — Architektura: S. Szyller. Budowa hali Sliz-
gawkowe] w Warszawie®*. — A, Wolman. Z powodu
y,Pochodu na Wawelu* *, Prof. Otto Rieth (Wspo-
mnienie posmiertne). — Ruch budowlany i Rozmaito-
§ci, — Konkursy.

Nr. 30. A. Fuchs, Osuszenie Zuidersee®*. — Stan
obecny budowy formierek w Ameryce Pélnocnej®. —
Z Towarzystw technicznych, — Kronika biezaca™ —
Architektura: W. Michalski. Charakterystyczne cechy
w rozwoju nowoczesnych miast Buropy zachodniej*, —
Ruch budowlany i Rozmaitosci. — Konkursy.

Kosmos. Liwbw, zesz, 4—86 (razem). E. Godlewski.
7 nowszych pogladéw na ciaglodé Zywej materyi. —
S. Blachowski, Psychologia i filozofia wobec malar-
stwa. — M. Hlasko i L. Szakow. Badania wspélcze-
sne nad oznaczaniem cigzaréw atomowych®. — T. Kli-
mowicz. Rozchodzenie sig podraznien fototropizmowych
w lidcieniach Avenae sativae. W. Friedberg.
Utwory miocenskie w Europie i préby podzialu tych utwo-
réw Polski. Czg8é II. — Sprawozdania i oceny. — Spra-
wozdania z posiedzen. — Wiadomosci bieZace.

Przeglgd hygieniczny. Liwéw., Nr. 7—8 (razem). W.
Molczanski. Spalanie §mieci w piecach systemu ,Hum-
boldt“. — Ankieta przeciwgruzlicza, — Sprawozdanie
z czynnosci Wydzialu Towarzystwa Hygienicznego we
Lwowie. — Sprawy Towarzystwa hygienicznego. —
Sprawozdania i Streszczenia. — Kronika,

Lotnik © Automobilista, Warszawa. Nr. 7. Wystawa
Sportowo-Przemyslowa w Warszawie*. — Corso kwiatowe
samochodéw na Wystawie Sportowej*. — Automobilizm
w Warszawie i Krélestwie®, — Oswietlenie stopni u sa-
mochodéw* — Bracia Wright*, — Samochody ,Praga“.—
Kacik humorystyezny®, — Waszechsport: Wyscigi konne, —
Kobieta w sporcie®. — Lotnictwo. — Atletyka, — Bokso-
wanie. — Gry ruchowe. — Kolarstwo.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanislaw Anczyec.
I. Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
Klisze z zakladu: Brzezinskiego i Ski we Lwowie.





