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Ksztatcenie techniRéw za granicq.

Podal Prof. Edwin Hauswald.

Sprawa ksztalcenia technikdw — poruszona u nas
na Zjezdzie Technikéw Polskich w r. 1910 — budzi
obecnie wielkie zajecie za granica, czego dowodem
jest omawianie jej na Zjazdach inzynieréw i arty-
kuly w réznych czasopismach.

W Anglii zajal sie tg wazng kwestys Zjazd
inzynieréw w r. 1911, w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej istnieje od kilku lat ,Towarzy-
stwo popierania sprawy ksztalcenia in-
Zynieréw* (Society for the promotion of enginee-
ring education), w Niemczech pracuje w tym dzia-
le ,Wydzial szkolnictwa technicznego
(Deutscher Auschuss fiir technisches Schulwesen),
w literaturze za$ technicznej pojawilo si¢ w ostatnich
czasach - kilka sprawozdan 1 prac samoistnych,
ktére zasluguja na poréwnawcze zestawienie
i oméwienie, wzglednie ich zuzytkowanie do na-
szych potrzeb.

Pragne tu kolejno przedstawié najwazZniejszg
tresé obrad Zjazdu Inzynieréw angielskich w r. 1911,
na podstawie obszernego sprawozdania w Enginee-
ring 1911, July 7, str. 2 itd. i artykulu Neddena
w Technik und Wirtschaft 1911, 764,

nastepnie krotks charakterystyke szkolnictwa
technicznego we Francyi na podstawie ustepu oglo-
szonego przez inz Dachlera w Z. dsterr. Ing.
u. Arch. Ver. 1911, 726,

krytyke politechnik typu niemieckiego podang
w dzietku Lindt’ a (Misstinde im Unterricht itd.
r. 1911), uwagi prof. Bacha (Z. V. d. I. 1911, 299)
i Kammerera (Technik w. Wirtschaft 1912, 81),

najnowsze wnioski w sprawie odbywania obo-
wigzkowej praktyki przez sluchaczéw Poli-
techniki;

nowe przepisy egzaminowe politechniki
w Monachium, projekt prof. Karapetowa, doty-
czgey reformy programu szkél technicznych
w Pélnocnej Ameryce, wreszcie zestawienie
uwag wytycznych dla naszych warunkéw i po-
trzeb.

1. Obrady Zjazdu Inzynieréw angielskich
wr 1911. !

Institution of civil engineers: ,On education and
training of engineers*. Sprawozdanie obszerne w En-
gineering 1911, July 7, str. 2 itd.

Zebranie Inzynieré6w podzielono na 3 sekcye,
w ktérych omawiano sprawy ksztalcenia technikow
w szkolach, w praktyce fabrycznej i biurowej,
wreszcie stosunek miedzy praktyka we fabryce
a nauks w szkole, na podstawie referatéw opraco-
wanych poprzednio przez réinych czlonkéw To-
warzystwa.

Prof Unwin twierdzi, Ze wyZsze szkoly tech-
niczne moga sie¢ bardzo przyczynié do podniesienia
wiedzy i dzielnosci mlodych inzynieréw, chociaz nie
moga tego dukazaé, aby student mdgl byé we fa-
bryce zaraz po ukornczeniu szkoly uZyteczny, zanim
jészcze nabierze do§wiadczenia praktycznego. MozZna
jednak osiagnaé, zeby sie dobrze wyszkolony technik
stosunkowo predko rozwijal, w znacznie krétszym cza-
sie, niz technik réwnych zresztg zdolnosci, ale ksztal-
cony tylko w praktyce. Zwraca na to uwage, Ze sig -
zwykle istotng wartosé wyksztalcenia technicznego
w pracowniach nabywanego przecenia, nie zwazajgc
na te okoliczno&é, zZe praktykant techniczny nie moze
sie we fabryce tyle nauczyé, co starszy juz inZynier,
pracujgey tam samodzielnie i odpowiedzialnie, naby-
wajacy z czasem wielu cennych wiadomosci zawodo-
wych, do ktérych praktykant wcale nie ma dostepu.
Dlatego to wigcej korzysci odnoszg zwykle prakty-
kanci starsi, ktérzy juz przedtem podstawy swego
zawodu w dobrej szkole poznali. PoZgdane jest, by
praktykanci mieli we fabryce opieke czlowieka do-
$wiadczonego, ktéryby moégl i chcial ich od czasu
do czasu pouczaé, pokazywaé im rzeczy wazniejsze
i~udziela¢ potrzebnych wyjasnien. Prawdziwie cenng
zalety praktyki fabrycznej jest przyzwyczajenie
praktykantéw do karnosci i szybkiego tempa
pracy.

Unwin nie jest zwolennikiem ograniczania liczby
praktykantéw, sadzi bowiem, Ze w danych obecnie
warunkach powinno si¢ ksztalcié wielu ludzi poto,
aby potem mozna bylo z posréd nich wybraé¢ po-
potrzebng dla przemyslu ilo$é zdatnych inZynieréw.

Profesorowie Petavel z Manchester i Horne
z Londynu omawiajg zalety i wady uzywanego w An-
glii niekiedy systemu ,przekladania“ praktyki
i studyéw, wedle ktérego student idzie np. co rok
na 6 miesiecy do fabryki i 6 miesigcy do szkoly
technicznej, albo tez odbywa praktyke w czasie fe-
ryi szkolnych (Sandwich system).
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Horne radzi, by 1 rok praktyki fabrycznej od-
bywaé przed rozpoczeciem studyéw technicznych,
dalszg za$ praktyke jedno- lub dwuletnia po ukon-
czeniu nauki szkolnej. Podnosi tez, ze sluchacz zbiera
takZze i w szkole cenne do$wiadczenia praktyczne,
bo dobre laboratorya dajs w tym kierunku
nieraz wiecej materyalu, niz kilka fabryk réznego
rodzaju. '

Dodaé tu musze uwage wyjasniajacs, ze Anglicy
nie zadawalajg sig praktyks Jednoroczng, tylko wy-
magaja zwykle 3-letnie] praktyki od inzy-
niera-mechanika, a 2-letniej od inzyniera budujacego
mosty, koleje itp. urzgdzenia.

Allen zada, Zeby praktykanci przybywali do
fabryki juz troche przygotowani, a wiec o ile mozno-
Sci po skoticzeniu szkoly technicznej. Program ksztal-
cenia praktycznego nie powinien byé réwny dla
wszystkich, tylko bardzo podatny, ze wzgledu na
réznorodno$é zajed technicznych w zyciu.

Co do metody postepowania w szkole sadzi, ze
nalezy mniej zwracaé uwagi na udzielenie uczniom
jak najwiekszego zasobu teoretycznych i praktyecz-
nych wiadomosci, niz na wyrobienie u nich meto dy
1 przyzwyczajenia do samodzieln ego dziala-
nia i radzenia sobie w praktyce. )

Prof. Barr (Glasgow) oswiadcza sie za tem, b
elementarng, niejako rzemiedlniczg cze$é praktyki
fabrycznej odbywaé przed studyami, reszte zas o ile
mozno$ei w przerwach nauki szkolnej, ze wzgledu
na doskonaly wplyw poprawczy, jaki wywiera prak-
tyka wobec jednostronnosei i nieostroznosci teoretyka
ksztalconego wylacznie w szkole. Na to wszystko
nie moZna i nie powinno sie jednak ustalaé zadnych
ogélnych i niezmiennych przepiséw. -

Inz. White doradza, by I-szy rok praktyki od-
bywaé zaraz po ukonczeniu szkoly §redniej, gléwnie
z tego wzgledu, Zeby sig zawczasu przekonad, czy
sig posiada potrzebne do tego zawodu zdolnodei i po-
wolanie. Na zarzuty robione fabrykantom, Ze nie-
chetnie przyjmujg na inZynieréw ludzi wyksztalco-
nych w szkole, odpowiada, Ze tak bylo dawniej,
dzi$ jednak dobrze wyszkolony technik, ZWany w pra-
cowniach ,czlowiekiem z zasuwka“ (rachunkows)
Jest juz bardzo ceniony.

Prof. Louis dodaje jeszcze, Ze inZynier musi
posiadaé obok wiedzy technicznej takze sztuke ob-
chodzenia sig z lud4mi, ktérej mozna w Zyciu
kolezefiskiem w szkolach angielskich nabyé.

W sekeyi ,ksztalcenia naukowego® w szko-
le, wypowiedziano nastepujace poglady:

Prof. 8. P. Thompson (Finsbury College)
uwaza dgzenie studentéw do uzyskiwania ,stopni®
szkolnych (degrees) za niezdrowe i podnosi, Ze sig
w_jego zakladzie tego daZenia nie popiera. Sprzeci-
wia si¢ systemowi ,przekladania“ studyéw .i prak-
tyki, bo wsuwanie dfuzszych np. 6-miesiecznych okre-
SOwW Eraktyki w czas studyéw, utrudnia bardzo prace
w szkole, sluchacz bowiem zapomina wtedy teoryi
przerobionych i wychodzi z wprawy; zdaniem jego
studyum szkolne powinno sie odbywaé w jednym
ciggu, bez dluzszych przerw.

Pozytek laboratoryéw szkolnych jest, jak
sig sam przekonal, bardzo wielki, przyczem uzywa-
nie maszyn malych, ktére sobie student sam w ca-
lodoi zestawié i wyprébowaé moze, przynosi zdaniem
Jego wigcej korzydci niz urzgdzenia wielkich rozmia-
réw, nie dajgce tak dobrego przeglagdu, Male i mo-

zliwie proste urzgdzenia sg do celéw szkolnych lep-
sze od wielkich i bardziej zloZonych.

Prof. Fleming réwniez o$wiadcza, #%e warto§é
realna stopni akademickich jest dla techniki prak-
tycznej znikomo mala, a udawanie, Ze si¢ o tem nic
nie wie, rzeczg bezcelows. Zjawisko to wyjasnia sie
tem, Ze stopnie naukowe uzyskuje sie na podstawie
pewnych egzamindw, ktérych sztuczny uklad nie
odpowiada warunkom Zycia zawodowego. Do powo-
dzenia przy egzaminach trzeba tylko pamiegci
krétkotrwalej, w praktyce za$ spamigtanie pew-
nych zasad i wzoréw nauczanych w szkolach ma
mniejsze znaczenie, niz tego rodzaju metoda i pa-
migé, ktéra umozliwia inZynierowi wyszukanie
w kazdem poloZeniu potrzebnych mu informacyi
z do$wiadczenia, praktyki wlasnej lub innych, i z li-
teratury. Fleming pragnalby, zeby caly spolczesny
system egzaminowy ,wywrécono na drugs strone,
jakby rekawiczki“ i zastosowano do potrzeb nowo-
czesnych. Praktyka zada od technikéw pewno-
S§ci 1 sumiennosdei (reliability), dokladnogci
W pracy (accuracy) i zdolnodeci trafnego ro-
zumowania, w tych wiec warunkach powinno sie
ucznia w szkole przygotowywad.

Inni mowey dotykali kwestyi prowadzenia ¢ wi-
czei w laboratoryach maszyn i godzili sie
przewaznie z poglagdem Thompsona, ze lepiej po-
zostawié studentowi przeprowadzenie calego do§wiad-
czenia w malych rozmiarach, niz dawaé mu tylko
czgsciows robote w pomiarach zbiorowych, choéby
dokladnych i na wielki rozmiar prowadzonych.

Prof. Unwin bronil natomiast uzytecznosci
¢wiczen z wielkierai maszynami, bo éwiczenia takie
odpowiadajg stanowi rzeczy przy pomiarach i proé-
bach w praktyce.

Powszechnie podnoszono, ze maszyny i aparaty
laboratoryjne szybko ulegaja przed awnieniu,
wobec czego trzeba je czesto usuwaé i zastepowac
nowemi. Niektérzy postepowi fabrykanci angielscy po-
zyczajg obecnie swoich nowych modeli maszyn i apa-
ratow laboratoryom do wyprébowania, zastrzegajac
sobie wzamian oddanie do swego uzytku kopii za-
piskdw i spostrzezen zebranych podczas pomiarow.

Dla uzupelnienia tych uwag dodaé jeszcze trzeba,
Ze nawet profesorowie angielscy zapatruja sie¢ bar-
dzo krytycznie i surowo na metode ksztalcenia tech-
nikéw tylko w wyzszych szkolach technicznych,
chociaz nad jej doskonaleniem gorliwie dalej pracuja.

Obok szkol wyzszych maja dotad w teoretycz-
nem ksztalceniu inzynieréw angielskich ogromne zna-
czenie na wielks skale prowadzone Kursy wie-
czorne, urzadzane dla najrozmaitszych kol tech-
nicznych. W jednym roku uczeszezalo na takie kursy
okolo 600000 oséb, przewaznie technikéw i inZzynie-
réw z praktyki. Podziwiaé przytem nalezy pracowi-
tosé i wytrwalo$é tych ludzi, ktérzy po ciezkiej ca-
lodziennej pracy zawodowej mogg jeszcze wieczory
swe poswigcaé dalszemu ksztalceniu sie w naukach
teoretycznych i technicznych.

W sekcyi ,wyksztalcenia praktyczne-
g o“ nie mozna bylo zestawié jednolitych zasad wy-
tycznych, z powodu réznorodnosci dzialdw praktyki
technicznej. W Anglii zadajg od mechanikéw prze-
waznie dwu- lub trzyletniej praktyki fabrycznej,
z czego jeden rok nalezy odbyé przed studyami,
resztq zas albo po studyach, albo tez wedlug sy-
stemu przekladania w przerwach miedzy ‘kursami



szkolnymi. Nawet od inZynieréw budowy drég, mo-
stow, kolei itp. Zadajg tam odbycia kilkumiesigcznej
praktyki w pracowniach mechanicznych, potem zas
przy montowaniu i wykonywaniu wiekszych robét.
Praktyke odbyta w prywatnych przedsigbiorstwach
budowy uwaza sig tam za lepsza, niz odbyta w biu-
rach paistwowych, miejskich itp. :

Niektére fabryki pierwszorzedne, jak np. Vi-
ckers’a wysylajs same swoich zdolniejszych pra-
cownikéw do szkdl technicznych. Przebieg sprawy
Jest tam zwykle taki, ze kandydat odbywa zaraz po
ukoriczeniu szkoly $redniej trzy lata pracy praktycz-
nej we fabryce, poczem dostaje uwolnienie na trzy
lata studyéw fachowych w ,College, a po ukorcze-
~ miu szkoly powraca do fabryki. Lata spedzone
w szkole zalicza sig do czasu sluzby we fabryce.

Kilku mowcéw w tej sekcyi przemawialo za
wspomnianym juz systemem ,przekladania praktyki
1 studyéw, inni znowu wykazywali ujemne jego
strony tak dla postepu nauki w szkole, jak i dla
korzy$ci odniesionej z samej praktyki; latwo sie bo-
wiem zdarza, Ze praktykant i$¢ musi do szkoly
I przerwaé praktyke fabryczna lub montersks przed
ukonczeniem wigkszych i pouczajacych robét.

., InZynier niemiecki Nedden przedstawil na
zjezdzie znane u nas pod wzgledem gléwnej tredci
uchwaly ,Tow. Inzynieréw Niemieckich“, dotyczace
odbywania praktyki fabrycznej i podal, ze
Towarzystwo to otrzymalo przed kilku laty od kil-
kuset fabryk o$wiadczenia przychylne w sprawie
przyjmowania praktykantéw, tymeczasem przy wyko-
naniu rzeczy pokazaly sig tak liczne trudnodci i tak
czgste odmowy przyjecia, Ze sprawa cala wlasciwie
utknela. Zdaje si¢, ze w Niemczech trzeba bedzie
W przyszlosci placié premie roczne za prawo odby-
wania praktyki.

W swojem sprawozdaniu z tego Zjazdu (Tech-
nik und Wirtschaft 1911, 764) stwierdza Nedden, ze
tak w Anglii jak i w Niemczech trudnodé lezy glo-
wnie w tem, Ze fabryki nie widzg zadnej korzysci
dla siebie z ksztalcenia praktykantow, ktérzy rzadko
kiedy do tej fabryki wracaja. Nedden odnidsl ze Zja-
zdu wrazenie, Ze zaufanie Anglikéw do szkél tech-
nicznych wzrasta, podezas gdy w Niemczech widad
znowu dgZenie do wzmocnienia kierunku prak-
tycznego.

Uwagi inzyniera Donaldsona wyjasniajg, co
wlasciwie obejmuje praktyka w Anglii. Oto prakty-
kant powinien przejsé w ciagu trzech lat wszystkie
oddzialy gléwne dobrej fabryki maszyn, a wiec m o-
delarnig, odlewnie, kuznieg, S$lusarnie,
pracownie mechaniczne czyli oddzial obra-
biania materyalu maszynami narze¢dziowemi (obra-
biarkami), budowe kotlé6w, montownie, od-
dzial transmisyi i elektrycznych urzs-
dzen w pracowniach, wreszcie biuro techniczne
1konstrukcyjne. Anglicy zaliczajg wige slusznie
kilkumiesigezny pobyt w biurze technicznem
fabryki do praktyki przygotowawczej technika.

Nedden dodaje do tego przeméwienia slusznie
uwage, ze wlasciwie i w Niemeczech powinno sie
pierwszy rok spedzony po ukofczeniu szkoly w biu-
rze technicznem fabryki zaliczaé raczej do okresu
przygotowania praktycznego, niz do okresu pelnej
pracy zawodowej.

Worthington dzieli praktyke na warszta-
towg, w kidrej technik powinien sig zapoznaé
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z materyalami, sposobami obrébki, montowaniem,
rozdzielaniem pracy, zestawianiem kosztéw rzeczy-
wistych i z elementcm ludzkim, szczegdlniej robo-
tniczym; w pracowniach powinien tez nabyé pewnej
wprawy w uZywaniu narzedzi i maszyn. Za
drugg czesé praktyki uwaza prace w biurze tech-
nicznem, gdzie technik powinien sie uczyé kon-
strukeyi, projektowania, zestawiania kosztoryséw
i kalkulowania kosztéw.

Yarrow, szef znanych zakladéw budowy okre-
tow, kotléw i maszyn, przemawia za dopuszczaniem
praktykantéw do fabryk i za wyznaczaniem do$wiad-
czonego inZyniera jako instruktora prakty-
kantéw, ktéryby im udzielal pouczen, nadzorowal
postepy 1 zachowanie si¢ i prowadzil dla dyrekeyi
»ksiazke praktykantéw“. Dyrekcya moze potem Z1a-
two sprawdzié, ktérych praktykantéw warto przyjaé
do fabryki na inZynieréw, zapewniajac sobie w ten
sposéb najlepsze sily. W takich warunkach ksztal-
cenie praktykantéw moze sig sta¢ dla fabryk nawet
bardzo korzystnym interesem. Yarrow jest zwolen-
nikiem praktyk wakacyjnych i systemu nprzekla-
dania“,

Jako referent ujal Yarrow tre$é narad w kilka
wnioskéw, ktére odeslano do Komisyi celem dokla-
dniejszego zbadania. Wnioski jego sg nastepujgce:

' 1. Migdzy studyami w szkolach $rednich i wyz-
szych powinna istnieé odpowiednia Igcznosé, aby
szkoly wyZsze mogly zaczynaé swsg prace bezposre-
dnio tam, gdzie si¢ skonczylo wyksztalcenie $rednie.

2. Pozgdane jest wigc porozumiewanie sie gron
nauczycielskich szkél $rednich z yTowarzystwami
InZynieréw¢.

Uwaga: W Anglii niema panistwowego podzialu
szkél wedlug stopni, tylko istnieje autonomia po-
szezegdlnych zakladow, wobec czego zajmujg sie
temi sprawami Towarzystwa inZynierdw, jak
np.. Institution of civil engineers, Inst. of mechani-
cal eng., electrical engineers itp.

Towarzystwa te ustalajg przy pomocy ankiet
i komisyi zawodowych gléwne zasady wyZszego
ksztalcenia inZynieréw, ktérego ukonczenie
Jest zwykle warunkiem przyjecia kandydata na pel-
nego czlonka Towarzystwa. Czlonkéw tych towa-
rzystw uwaza sig dopiero za pelnych inZynieréw,
chociaz niema tam ochrony ich stanowiska przez
pafistwo lub inng wladze.

3. Staraé sig o to, aby szkoly techniczne przez
stosowne ugrupowanie swoich kurséw umozliwily
takze stosowanie systemu przekladania praktyki i stu-
dyéw, np. w okresach 6-miesigcznych.

4. Towarzystwo inZynieréw ma sie porozumie-
waé z fabrykantami co do umozliwiania i ulatwiania
odpowiednio przygotowanym uczniom odbycia w ich
zakladach 2- lub 3-letniej praktyki.

W ciggu obrad zZalono sig, Ze wielu fabrykan-
téw nie ceni wychowankéw szkél wyzszych nalezy-
cie i patrzy na nich z uprzedzeniem. Na to odpo-
wiedziano, Ze zarzut ten nie moze si¢ juz odnosié do
pierwszorzednych zakladéw, w ktérych uiywa sie
chetnie, choé nie wylacznie, mlodych absolwentéw
wyzszych szkél technicznych, jezeli oni wykazs sie
nadto odpowiednig praktyks, przygotowanie
bowiem czysto szkolne uwazajg tam za nie-
wystarczajgce dla inzynieréw. To tez kandydaci
nie posiadajacy précz studyéw szkolnych potrzebnej
zdatnosci i wprawy praktycznej, muszg oczywiscie

{ %
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ustgpié¢ miejsca ludziom lepiej przygotowanym, a dla
przemyslu ,uzZyteczniejszym¢.

Anglicy uwazaja za zupelnie nieuzasadnione Zg-
danie, aby akademickie wyksztalcenie techniczne
zapewnia¢ mialo kandydatom na inZynieréw odrazu
wyzsze stanowiska, godzg sig jednak z tem,
ze istotnie dobre wyksztalcenie szkolne umozliwiaé
bedzie zwykle szybki rozwéj kandydata w praktyce
i odpowiednio lepsze jego wynagrodzenie, wzglednie
wigksze powodzenie w Zyciu gospodarczem i urze-
dowem.

Redakcya Engineering podnosi wreszcie w swym
artykule wstepnym, jak wielkg donioslo$é dla przy-
szlosci kraju ma troska o rozwdj i umiejetne wyzy-
skanie ,energii mézgowej* mlodych genera-
cyi. Gdy za$ koszta studyéw i praktyki technicznej
sg bardzo znaczne, powinno si¢ tez pomysleé o za-
silkach i zarzgdzeniach, ktéreby i biedniejszym lu-
dziom umozliwily odbycie studyéw i dobrej praktyki
fabrycznej, bo wiaénie z tych kél wychodzilo dotad
najwigcej -stosunkowo dzielnych i wybitnych tech-
nikow, (D¢ o, Ml

(Motory Diesla 0o popedu oRretdw.

Napisal inz Ludwik Tadeusz Eberman.

(Ciag dalszy).

Daleko prostsze sa stawidla zwrotne motoréw
dwéjkowych. Wentyla wylotowego niema, a okresy

S T SR 5
|

Rye. 9 110 przedstawiaja szesciocylindrowy mo-
tor dwdjkowy Kortinga. Na ryc. 9 widzimy po

Rye. 9.

otwarcia wentyli paliwowych i przewiewnych mozZna
tak rozmiescié, Ze do zmiany kierunku jazdy wy-

Rye. 10.

starcza pewien obrét walu stawidlowego wzgledem
walu korbowego. Na tej tez zasadzie polega wieksza
czesé stawidel dwdjkowych. Pewne trudnodci spra-
wia sterowanie wentyli rozruchowych, ale i te mo-
zna w stosunkowo prosty sposéb pokonaé. Wymiary
czedci konstrukeyjnych, sluzacych do uruchomienia
stawidla, waléw, trybéw, dzwigni, krzywek itd.,
mogg byé z powodu braku wentyla wylotowego, ktd-
rego otwarcie wymaga najwiekszej sily, znacznie
mniejsze, niz przy motorach czwérkowych.

lewej stronie przekrdj podluiny przez jeden z cy-
lindréw roboezych i przez kompresor trzystopniowy,
na Srodku przekréj pionowy poprzeczny przez cy-
linder, po prawej stronie uruchomienie stawidla. Na
ryc. 10 widzimy przekroje poziome przez cylinder
w wysokosci szezelin wylotowych i przez nakrywe
cylindra, po prawej stronie widok z géry na na-
krywe z wentylami i dZwigniami. Srednica cylindréw
wynosi 350 mm, skok 330, skutek 900 KM przy
450 obr|min.

Kanal wylotowy jest odlany razem z plaszczem
cylindra, koszulka uszczelniona w czterech miej-
scach, co ze wzgledu na réznice temperatur, wydaje
sig niepewnem Cylindry pompowe wykonane sg 0so-
bno, przytwierdzone kryzami cylindréw roboczych.
Tloki pompowe nader krétkie, zaopatrzone w dwa
pierscienie tlokowe, czopy znajduja sie w tlokach
roboczych. Te ostatnie, mimo zastosowania procesu
dwéjkowego i mimo wysokiej ilodci obrotéw i sto-
sunkowo wielkiego skutku, sg chlodzone tylko po-
wietrzem i przez promieniowanie. Tiozyska walu
korbowego, a raczej panewki dolne i nakrywy, —
panewek gérnych brak — sa chlodzone woda. Trzy
stopnie kompresora uzyskano w sposéb oryginalny,
okolo cylindra o wysokiem ciénieniu umieszczono




dwie wezownice, otoczone wods, przez ktére sie
przeprowadza powietrze po opuszczeniu sredniego
1 wyzszego stopnia. Stopied o nizkiem ciénieniu po-
siada chlodnik osobny. Sterowanie pomp przewie-
wnych odbywa si¢ zapomocg suwakéw tlokowych,
uruchomionych osobnym walem wykorbionym. Tenze
musi by¢ polgczony ze stawidlem zwrotnem, co spro-
wadza znaczng komplikacyg maszyny; mimoto uzyto
suwakow tlokowych zamiast wentyli samoczynnych,
gdyz pierwsze daja przy wielkiej ilosci obrotéw
wigkszg dzielnodé 1 wigkszg pewno$é ruchu. W na-
krywie cylindra znajduje sig wentyl paliwowy B
ryc. 10, wentyl rozruchowy 4 i cztery wentyle prze-
wiewne S, dla uzyskania spokojnego i réwnomier-
nego pradu powietrza. DZwignie wentyli przewie-
wnych nie sg réwnej dlugodci, majg jednak wraz
1 innemi dZwigniami wspélng o§ obrotu; dla uzyska-
nia réwnego skoku wysokosci krzywek sterujacych
sg rézne. Dzwignia wentyla paliwowego jest dwu-
dzielna, ryc. 9, w ten sposéb mozna wyjaé wentyl,
nie demontujgc calej dZzwigni wraz z osig. Rye. 11
przedstawia wykres stawidla. Wskazniki V oznaczaja
kierunek wprzéd, R wstecz, litery 7, i T, gorne
wzglednie dolne martwe poloZenie korby. Szczeliny
wylotowe sa otwarte przez !/, czeéé obrotu, od 4,
do 4, lub odwrotnie, zaleznie od kierunku ruchu.
Chwila otwarcia i zamknigcia szczelin, a wiec i czas
otwarcia nie zaleZy oczywiécie od kierunku obrotu.
Kat B, przedstawia okres otwarcia wentyla paliwo-
wego dla jazdy wprzéd: wentyl otwiera sie nieco
przed martwym punktem 7}, a zamyka sie, gdy
tlok zrobi okolo 15% skoku. Wentyl rozruchowy
otwiera sie nieco wczesniej a zamyka pézniej (kat 4,).
Wentyle przewiewne (kat S,) otwieraja sie¢ w chwile
po otwarciu szczelin wylotowych, a wiee po wyréw-
naniu cisnienia miedzy cylindrem a rurg wylotowas,
zamykajg si¢ po zamknieciu szezelin, tak Ze mozna
sig spodziewa¢ w cylindrze tego samego ci$nienia,
co w zbiorniku przewiewnym, 1 pomimo ze tlok z tg
chwilg juz odby! znaczng czeéé skoku, cylinder nie
zawiera o wiele mniej powietrza niz gdyby sie kom-
presya zaczela od jednej atmosfery bezwzglednej
w doluem martwem poloZeniu. Jezeli si¢ katy B,
i 8, tak rozmiesci, aby ich 0§ symetryi byla wspdlna,
moZna przez obrét walu stawidlowego o kat en wy-
wola¢ prawidlowe funkcyonowanie krzywek dla ja-
zdy wstecz.

Odnoéne katy otwarcia oznaczono na ryc. 11

literami By, Az i Siz. Krzywki muszs byé natural-
nie symetryczne wzgledem prostej, polowigcej katy
otwarcia, aby dla jazdy wprzéd 1 wstecz otrzymaé
takie same ruchy wentyli. Zazwyczaj kat otwarcia
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wentyla rozruchowego wystarcza do puszczenia mo-
toru w ruch, nie jest jednak tak wielki, aby nie
bylo poloZenia, w ktéremby jeden z wentyli rozru-
chowych nie byl otwarty. W takim razie mozna
przez dalszy obrét walu stawidlowego o kat n po-
wiekszy¢ o ten sam kat okres otwarcia wentyla; na-
peinienie wynosi wtedy okolo 37, i na wszelki wy-
padek wystarcza do rozruszania motoru szesciocylin-
drowego. Po pierwszym obrocie maszyny wal stawi-
dlowy otrzymuje pierwotne, normalne polozenie
wzgledem walu korbowego. Do zalgczania i wylgcza-
nia wentyli rozruchowych i paliwowych sluza, jak
zwykle, mimosrody K (ryc. 9), uruchomione za po-
$rednictwem ciegiel i walu dZwignig reczng L. Prawa
strona ryc. 9 daje dokladny obraz konstrukcyjnego
rozwigzania opisanego stawidla. Ruch przenosi sie
z walu korbowego na wal stawidlowy B zapomocs
trzech par kol srubowych i dwéch waléw 4 i C.
Ten ostatni mozZna przez obréi kola recznego D
i §ruby F przesunaé za posrednictwem dzwigni dwu-
ramiennej w kierunku osi. Kola zgbate, umieszczone
na koncach walu C majg zwoje przeciwne, t. j. lewe
1 prawe, przez przesuniecie walu i kol uzyskuje sie
obrét walu B wzgledem walu 4 i wzgledem walu
korbowego. Ze wzgledu na przesuniecie, kola $ru-
bowe, na wale C zaklinowane, otrzymujg odpowie-
dnig szeroko$é. Réwnoczesnie z kolem D i walem C
obraca sig $ruba, dzialajaca przez dZzwignie dwura-
mienng F na wal G, przesuwajgac go réwniez w kie-
runku osiowym. I na tym wale znajdujg sie dwa
kola §rubowe, z ktérych jedno otrzymuje ruch od
walu A4, drugie go przenosi na wal H, ktéry sze-
§cioma wykorbieniami porusza suwaki tlokowe pomp
przewiewnych. W ten sposéb zmienia si¢ kat wy-
przedzenia stosownie do kierunku obrotu. Rozwig-
zanie mechaniczne tego stawidla jest, jak widzimy,
nieco skomplikowane, a jednak zupelnie przejrzyste,
wszystkie czgsci sg skoncentrowane w jednem miejscu.
Czynno$é zwracania przedstawia sig nastepujaco:
Zapomocyg dzwigni L wylacza sig wentyle paliwowe,
réwnoczesnie otwierajg si¢ wentyle ssace pompek
paliwowych, przez co ustaje doplyw paliwa do roz-
pylaczy. Nastepnie wprawia sig wal stawidlowy B
przez obrét kola recznego D w polozenie, odpowia-
dajgce jezdzie wstecz i zalacza dzwignia L wentyle
rozruchowe. Gdyby motor w tej chwili nie ruszyl,
nalezy przez dalszy obrét kola D powigkszyé napel-
nienie wentyli rozruchowych. Nareszcie wylacza sig
wentyle rozruchowe a zalgcza paliwowe, poczem mo-
tor zaczyna normalnie pradowad.

Na tej samej zasadzie polega stawidlo motoréw
dwéjkowych Ausbursko-Norymberskiej fa-
bryki maszyn, wykonywanych w Norymber-
dze, ryc. 12. Fabryka wykonywa dwa typy moto-
réw, lekkie dla marynarki wojennej i dla portu, ciez=
kie dla statkéw handlowych i pasazerskich. Kon-
strukcya obu typéw jest w zasadzie ta sama, lzejszy
typ odznacza sie wigkszg ilocig obrotéw, krétszym
skokiem i drozszym materyalem, cena jego jest oczy-
wiscie wyzsza, tak samo zuzycie paliwa. Rama
1 plyta podstawowa typu lekkiego jest wykonana
z bronzu manganowego, wal ze stali niklowej, cze:
$ci lane mniej natezone i nie stykajace sie z wodsg
morsks ze stopu glinowego, przy motorach ciezkich
prawie wszystkie czeSci lane wykonane sy z zelaza
lanego. Ilosci obrotéw motoréw lekkich i ciezkich sg
podane w nastepujgcem zestawieniu:

a
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Skutek motoru 1loéé obrotéw

tkich dzwigni katowych. W mysl poprzednich wy-
wod6éw wystarcza pewien obrét walu stawidlowego
wzgledem korbowego, aby nadaé stawidlu polozenie,
odpowiadajace obrotowi w przeciwng strone. Obrét
ten uzyskano tutaj w sposéb mozliwie najprostszy
i najtanszy: Wal pionowy zloZono z dwéch czesel,
polaczonych ze sobg zwyczajnem sprzeglem klowem,
ktérego kly zawieraja jednak miedzy sobg okolo 30°
gry. Jezeli wigc motor tylko sie zacznie obracad

szedciocylindrowego  typu lekkiego typu ciezkiego
1560—200 550 300—400
300—b00 500 300
600 450 276
900 420 260
1200 400 215
1500 330 200
2000 300 186
@faon
] )

1
I
'
'

I
1
1
|

ST ]

Rye.

Cylindry odlane razem 2z plaszczami i nakry-
wami, czopy tlokowe znajdujg sie inaczej niz przy
motorze Kortinga, w dolnej czesci tlokéw stopnio-
wych, tak Ze tloki pompowe dzialaja réwnoczesnie
jako wodziki i majg odpowiednia dlugo$é. Cylindry
pompowe wykonano z jednej sztuki z rama maszyny.
W tejze znajduje sie z kazdej strony przestrzen, roz-
ciagajaca sie¢ wzdluz calego motoru. Z temi przestrze-
niami komunikujg si¢ pompy przewiewne zapomocs
wentyli plytkowych samoczyunych, jedna sluzy tylko
do tlumienia szmeru przy ssaniu powietrza, druga
tworzy zbiornik powietrza przewiewnego, polaczony
rurami z wentylami przewiewnymi na szczycie cylin-
drow. Wal korbowy ze wzgledu na wykonanie i cene
zlozony z dwoéch lub trzech czesci, ramiona korb
sluzg za sprzegla, laczone srubami (ryc. 12 na $rodku).
Ta sama rycina daje obraz troskliwosdci, z ktérg sta-
rano si¢ zapobiedz zaoliwieniu cylindréw, powstrzy-
mujac oliwe, rozrzucang przez korby i laczniki,
przez mozliwie szczelnie przylegajace oslony okolo
korb i czopéw tlokowych. Z korbami kompresora
dwustopniowego polaczono kolo zamachowe, ktére
mimo malych rozmiaréw wystarcza przy motorach
dwoéjkowych szedcio- i odmiocylindrowych do rozru-
szania i daje odpowiedni stopien niejednostajnosci.
Poza kompresorem znajduje si¢ mimosréd, pedzgcy
pompy do wody 1ioliwy i szeé¢ pompek paliwowych.
Na drugim koncu motoru umieszcza si¢ zwykle lo-
zysko grzebieniowe dla ujecia nacisku $ruby okreto-
wej, i — w razie potrzeby — dodatkowe kolo za-
machowe. Wal stawidlowy poziomy lezy ponad cy-
lindrami, polgczony z walem korbowym przez wal
pionowy i dwie pary kol srubowych, a porusza wen-
tyle paliwowe i przewiewne zapomocs krzywek i kré-

12.

w zgdanym kierunku, wal stawidlowy pozostanie
o 30° w tyle, sam przez si¢ zajmujgc prawidlowe
polozenie. PoniewaZ wiec poloZzenia walu przymu-
sowo z zewnatrz zmienia¢ nie mozna, stawidlo wen-
tyli. rozruchowych musi byé od stawidla innych wen-
tyli niezalezne, aby médz wywolaé obrét w zadanym
kierunku. Dzieje sig to w sposéb nastepujacy (rys. 13):

Wentyle rozruchowe, nie sa uruchomione bezposre-
dnio krzywkami lub mimosérodami, ale zapomocy
powietrza zgeszczonego. Na trzonie kazdego wentyla
znajduje sie tloczek, otwierajacy wentyl, jezeli nan
dziala ciénienie powietrza, sprezyna zamyka go zno-
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wu po ujéciu powietrza z nad tloczka.
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Do sterowa- | wstecz. Przez przestawienie kurka # mozZna otworzyé

nia powietrza sluzg dwa male suwaczki tlokowe s | doplyw powietrza do jednego lub drugiego suwaczka,
dla kazdego cylindra, uruchomione krzywkami w ten | a tem samem wprawié¢ wentyl rozruchowy w ruch

sposéb, ze jeden z nich wprawia wentyl rozruchowy

| odpowiadajacy pozagdanemu kierunkowi obrotu.
w ruch odpowiadajacy obrotowi wprzéd, drugi |

(Dok. n.).

Nowe typy wodoskazow samokreslnych (limnigrafow).

Dokladny obraz przebiegu zmian stanu wody,
podlegajacego ustawicznym wahaniom, poda¢ moze
jedynie wodoskaz samoczynny (limnigraf), ktéry kre-
$§li stan wody jako krzywsa ciagla. Rzecz prosta, ze
warto$é spostrzezen samoczynnych wzrasta, jeZell
wahania sg znaczne a krétkotrwale, gdyz obserwa-
tor, nawet bardzo sumienny, odczytuje wyZsze stany
wody tylko w pewnych odstepach czasu, zwykle co
dwie godziny, za$ érednie i nizkie stany raz na dzieq,
moze wiec latwo nie uchwycié samego szczytu fali,
a na rzekach gorskich nawet calego wezbrania.
Zresztey zwykle odezytywanie wodoskazu podezas
wielkiej] wody wymaga szczegdlnych zdolnosci, gdyz
zalew utrudnia czesto bezposredni dostep do laty
wodoskazowej, — czyta si¢ wige ze znacznej odle-
glogci lub z géry z mostu — a jaks wartos¢ mogs
mieé odczyty podjete w godzinach nocnych, oceni
latwo kazdy czytelnik,

Urzgdzenie limnigrafu uzywanego dotychczas
w austryackiej sluzbie hydrograficznej, do niedawna
jednego z najlepszych, — przedstawialo w praktyce
pewne niedogodnodci, czemu przypisa¢ nalezy tak
malg ilosé stacyi zaopatrzonych w te przyrzady
(w Galicyi na Wisle: Krakéw [aparat zepsuty od
kilku lat] i Dzikéw, na Sanie: Przemysl i Nisko, na
Dniestrze: Zale$ce 1 Nizniéw); — wady dotychcza-
sowego aparatu usuwajs dwa nowe limnigrafy, ma-
lego typu!), aparat ,Mignon“ wyrobu mechanika-
zegarmistrza Swobody w Wiedniu i aparat , Wzér 9¢
wyrobu znanego wiedenskiego mechanika Gansera.

Limnigraf ,,Mignon‘. Zasada przyrzadu jest
jak to widaé z zalgczonego rysunku (ryc. 1) bardzo
prosta. Przyrzad sklada si¢ z dwdch osi poziomych
umieszczonych w ramie metalowej; — na dolnej osi
osadzone jest kolo R unoszace plywak, zlaczone
stale z kolem r przeciwwagi G i zapomocs sprezyny
przycisnigte do stale na tej osi osadzonej tarczy Sch,
przez ktorg ruchy kola R przenoszg sig na os. Naci-
skajac na kolo plywaka w kierunku od tarczy Sch
usuwa sie dzialanie sprezyny, tak Ze kola R ir obra-
caé mozna naokolo osi i naodwrét, — urzadzenie to
umozliwia wprowadzenie piéra przyrzadu piszacego
w dowolne miejsce (pidro- porusza sie w jednym
tylko kierunku réwnolegle do osi bebna), niezaleznie
od ruchu i poloZenia plywaka. Na goérng o$ jest nalo-
zony beben T, na ktéry napina sie papier o wymia-
rach 20 x 82'b em; na papierze tym pioro piszgcego
kresli w stosownie obranej podzialce ruchy plywaka,
odpowiadajace zmianom stanu wody.

Ruchy plywaka przenoszg sie na przyrzad pi-
szgcy w nastepujgey sposoéb: Kolko zebate z osa-
dzone na wystajagcym z za ramy koncu dolnej osi,
zaczepia o przenosne kolo zebate Z, zlaczone stale

1) Anleitung 2ur Aufstellung und Behandlung selbstzeichnen-
der Wasserstandszeiger (Limnigraphen) der Typen ,;Mignon* -und
,,Muster 9“. — Herausgegeben vom Hydrographischen Zentralbu-
reau vm kk. Ministerium fiir Offentliche Arbeiten. Wien 1910,

z krazkiem R,, na ktéry nawiniety jest drut d przy-
twierdzony do ruchomego piéra 8%, przyrzadu pisza-
cego. Do kazdego aparatu nalezy kilka par takich
stale z kolem zebatem Z zlaczonych krazkéw R,

Rye. 1.

zwykle trzy, ktére sluza do wykreslania stanéw wody
w podzialce 1:20, 1:25 i 1:50; — nakladajac je-
dnak kolo Z z krazkiem wprost na wystajacy koniec
dolnej osi, w miejsce kolka zebatego z otrzymuje
sig podzialke 1:4, 1:5 i 1:10"). Na kazdym krazku
oznaczona jest odpowiadajaca mu podzialka i to po-
wyZej, wzglednie ponizej srodka, zaleinie od tego,
czy dla zadanej podzialki nalezy dany kraZek nalo-
%yé na dolny czop, tj. na wystajaey z za ramy ko-
niec dolnej osi, czy tez na gérny, jako transmisye.

Piéro ruchome porusza sie¢ wzdluz kierownicy,
zgodnie z ruchem plywaka (w obranej podzialce)
i jest stale napiete przeciwwags Gy zawieszong za

1) Podzialka taka potrzebna jest do niektérych celéw np.
do mierzenia stanu wody na przelewie.
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ramg. Pidro to zostaje przy otwarciu plaszcza okry-
wajgcego aparat za kazdym razem na bok odrzu-
cone, zaznaczajac to na wykresie stanu wody, co
powigksza dokladno$é kontroli. Do kierownicy przy-
twierdzone jest jeszcze drugie pidro, St stale, ktore
kresli linig poréwnawecza. Oba piéra spoczywaja na
bebnie wlasnym cigzarem.

Za pioro sluzy ostrze srebrne, ktére na papierze
chemicznie preparowanym kresli lini¢ jednostajnej
grubosci, a ze w zasadzie uZywa sie papieru niera-
strowanego, z uwagi na kreslony stalem piérem po-
ziom poréwnawczy, odpada koniecznosé dokladnego
ustawiania pidra, nalezy jednak uwazaé aby przy
wysokich stanach piéro nie wyszlo poza kraj papieru.

Wysokodé papieru odpowiada zaleZnie od obra-
nej podzialki wahaniom stanu wody od 80 em do
10 m, za$ szerokosé wystarcza na 2—32 dni.

Beben obracany jest zegarem wahadlowym® U
raz naokolo osi w 32, 16, 18, 4 wzglednie 2 dniachy—
do regulowania sluzg pary kélek Z,2z, oznaczone po-
dobnie jak kélka Z do przenoszenia stanéw wody,
lecz liczbg dni, w ktérych beben ma wykonaé pelny
obrét. -

Limnigraf ,,Wzér 9 (ryc. 2). Ruchy plywaka
przenoszs sie przez stale przeciwwaga napiety drut
na kolo R, ktére porusza drugs o8 i na niej osa-
dzony kragZek R, dajacy sie wymieniaé odpowiednio
do zadanej podzialki stanéw wody (1:10, 1:20, 1:25
i 1:50). Z krazka tego prowadzi wzdluz ramy utrzy-
mujace] beben drut do zwijadla o, osadzonego na
koncu ramy. Drut ten napina ciezar G, Slizgajacy
sig po pionowej kierownicy, do ktérego przytwier-
dzone jest piéro St napelnione farba,.

Beben ustawiony jest pionowo, obwéd jego wy-
nosi 89 em, wysokosé 1l4em 1 poruszany zegarem
sprezynowym, wewngtrz umieszczonym, wykonuje
- pelny obrot w 2, 4, 8, lub 16 dniach. Czas obrotu
bebna jest dla kazdego przyrzadu staly i nie mozna
go zmieni¢ bez pomocy mechanika, z tego wlasnie
powodu jest aparat Mignon stanowczo wygodniejszy
w zastosowaniu, — réwniez i umieszczenie zegaru
w bebnie utrudnia regulowanie niejednostajnego bie-
gu, — wreszcie pioro napelnione farba zalewa i pla-
mi, podobnie jak w dawnym limnigrafie i to zbyt
czesto, nawet przy bardzo umiejetnej i starannej
obsludze; lecz 1 aparatowi Mignon mozZna zarzucié,

ze linie wykreslone kolcem srebrnym nie wystepujg
czasami do$é wyraznie.

Przyrzad ,Wzoér 9% kresli stany wody na papie-
rze rastrowanym, z podzialem czasu istanu wody.
Stosowanie papieru rastrowanego nie przedstawia
jednak zadnej korzy$ci, owszem umozliwia bledne
ustawienie pidra na podziale papieru, a przytem je-

Rye. 2.

§li i zegar nie chodzi regularnie, to czasy? obrotu
bebna nie odpowiadajg zupelnie pionowym liniom
oznaczajacym na papierze godziny; wtedy i wykres
nie zgadza sie z odczytami na wodoskazie kontrol-
nym i obserwacyami sgsiednich stacyi, — aby wigc
osiggngé chodby przybliZong zgodnosé, nalezy po-
dzialke czasu zredukowaé, a trudnodci jakie to spra-
wia, znane sa dobrze kazdemu, kto kiedykolwiek
odeyfrowywal limnigramy. ak.

Wiadomosci z literatury technicznej.

— 23'56 km. dlugi tunel przez goéry Kaukazkie zo-
stanie wybudowany, by polaczyé Transkaukazye z Rosya
europejska najkrotsza drogs. Komisya zloZona z wybi-
tnych sil inZynierskich i geologéw opracowala odnodny
projekt. Géry, ktére maja byé przebite, sa formacyi trze-
ciorzednej, warstwy skalne, pigtrzg si¢ po obu stronach
tunelu pionowo, prawie prostopadle do osi tunelu. Wjazdy
do tunelu leza na wysokodei 1295 i 1850 m nad poziom
morza, najwyzszy punkt tunelu dosigga 1450 m. Nie na-
lezy sig obawia¢ ani wysokich temperatur, ani Zrédel go-
racych, opady sa male, granica wiecznego Sniegu jest
wyzej niz w Alpach. Doliny rzek po obu stronach tunelu
dostarcza Zrédia sily do trakeyi elektrycznej. Tunel be-
dzie dwutorowy. (Schweiz. Bauztg. 1911, zesz. 21).

— Tunele kolei podziemnej Nowego Jorku. Wielki
Nowy Jork lezy prawie wylacznie na wyspach, gdys
z pigeiu czesci miasta tylko jedna zaledwie jest na konty-
nencie. Najwigksza dzielnica Manhattan, liczaca 2000000
mieszkancéw, jest ograniczona na poludniu morzem, a z in-
nych trzech stron rzekami.

Do niedawna nie istnialo polaczenie miasta wprost
z kolejami, gdyZ wszystkie dworce kolejowe byly odsu-
nigte od centra miasta rzekag Hudson. Doplywajace i od-
plywajace z centra miasta masy ludzi zmuszone byly do
uzywania drogi wodnej lub niewielkiej iloSci mostéw.

Gdy to bogactwo dostgpéw woda do wielu czesci
miasta przynosilo wielkie korzysci, to z drugiej strony dla
ruchu wewnetrznego stalo sig uciazliwem. Ostatecznie pod
naciskiem nieuniknionej potrzeby, przystapiono do budowy
kolei podziemnej w sieci tuneléw pod miastem. Wycho-



dza one z Manhattan i prowadza pod ziemia i pod woda
do wszystkich waZniejszych czeéci miasta.

Budowa tej sieci tuneléw z podziemnemi stacyami,
skrzyZowaniami i wywijalniami nalezy do najwigkszych
nowoczesnych dziel technicznych. Tunele o $rednicy 6-9m
sa z Zelaza i betonu.

Zalaczony rysunek daje nam mozno$é wgladnigeia do

wnetrza takiej sieci podziemnych tunelu od strony New
Jersey, co pozwala sig zoryentowadé w ogromie dziela.
(Org. f. d. Fortschr. d. Eisbwes. in techn. B. zeszyt 1
z 1[I 1912, str. 12).

— Nawierzchnia drogi Zelaznej Chan-Si w Chinach.
Przy budowie kolei Chan-8i przez francuskie konsorcyum
zastosowano nowy typ nawierzchni, nieznany dotad w Euro-
pie. Opis zamieszczony jest w Génie civil (r. 1911, tom
LIX, str. 631) i Zeitschr. d. dst. Ing. w. A-V. (r. 1912,
str. 119).

Styk szyn nie jest prostopadly (rys. 1), tylko ukosény

Rys. 1.

pod katem 45°. Glowy szyn przy stykach sa zebrane do
grubosci szyi na cala dlugosé lubkéw, ktére znowu sa
tak uksztaltowane, Ze w te wecigecia wchodzg i uzupel-
niaja szyng (rys. 2).

Jui przy zwyklem zarzadzeniu lubkéw wystarczaloby
samo ukospe zetknigcie stykéw do oslabienia uderzen kol
na zlgczach; uwidocznione na rys. 2 rozwiazanie podnosi
jeszcze spokéj jazdy.
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Tak skomplikowanie obmyslane zlacze naleZy tléma-
czyé potrzebs uwzglednienia wysokich zmian temperatury,
jakie zachodza na tej linii. Zmiany te wynosza od

Rys. 2.

—25% do +45°C t. j. 70°C. Przy szynach 24-metrowych
dylatacya w tych warunkach dochodzi do 18 mm, a przy
zarzadzeniu ukodnego styku redukuje sig¢ faktycznie
do 13 mm.

Przy dwutorowej linii szyny sa tak uloZone, Ze
zawsze na stykach nastepuje zjazd z ostro zakonczonej
szyny; na jednotorowej linii jest rozklad albo odmienia-
jacy sig, lub jedno toczysko ma zjazdy z ostrza, a dru-
gie ma ostre zakoficzenie szyny stykowej. Przy tym roz-
kladzie moga szyny byé powtérnie uzyte i tak przekla-
dane, by mniej zuZyte kofce przyszly w miejsca przy
rabku obreczy kél.

Druga nowos$é tej nawierzehni stanowi ukoéne ulo-
zenie podkladéw, przez co ma byd lepiej rozdzielone ci-
$nienie jadacych wehikuléw na podstawe. W Inkach o ma-
Iych promieniaah podklady laczy si¢ wkladkami podkla-
dowemi i do tych przymocowuje szyny (rys. 8). Dotych-

Rys. 3.

czasowe rezultaty doswiadczalne przy 80 pociagach dzien-
nie i jednorocznem istnieniu linii sa bardzo korzystne.

— Nowy typ plyty podkladowej dla biezacej prze-
strzeni wprowadzila kolej Pittsburska i jeziora Erie
w Pélnocnej Ameryce. Opis jej podaje Eng. News (r. 1911,
gtr. 110) i Org. f. d. Fortschr. d. Eisbhnwes. in t. B.
(r. 1911, str. 395). Na zalgczonym rysunku uwidoczniony

jest przekrdj przez plytke i widok z géry.

Okragle otwory sluza dla sworzni, ktérymi przymo-
cowuje sig plytki do podkladéw, zas kwadratowe dla
gwozdzi, przytrzymujacych szyny. Dla plytek przystyko-
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wych i dla $rodkowych t. j. migdzystykowych, jest za-
stosowane inne gwozdzenie.

Szyna nie spoczywa cala podeszwg na podkladce,
tylko srodkiem podeszwy i jej krawedziami. Plytka nie
jest symetryczna, a charakterystyczne sa u spodu jej na
68 i 81 mm od krajéw kanciaste zgrubienia, ktéremi
wchodzi plyta w podklady.

Wymiary plytki uwidocznione sg na rysunku. Wkre-
canie srub odbywa sig elektrycznemi narzedziami. Przede-
wszystkiem przymocowuje si¢ szyny gwozdziami, a do-
piero po kilkudniowem uZywaniu toréw i usadowieniu sig
plytek na podkladach przysrubowuje je. Waga plytki
wynosi 82 kg.

— Nowe Zelazo-betonowe podklady kolei elektrycz-
nych. W Pensylwanii kolej elektryczna z Altoony do
Hollidays-Valley i elektryczna kolej w Cleveland uzywaja
stalowych podkladéw, zaprojektowanych przez W. P.
Day’a, ktére sa uwidocznione na rys. 1 i 2.

Ny 2
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Rys. 1.

Podklad sklada sig z dwéch poprzecznie lezgcych
i-uwek albo e-uwek, uloZzonych w rozstawie 60 do 90 cm,
biorac w rachubg zewngtrzne krawedzie. Fasonéwki 5

Rys. 2.

pod szyna zwigzane stalowa plyta podkladowa, a u dolu
dwiema stalowemi tasmami. Plyty i tasmy sa do T albo
[C uwek przynitowane. Przestrzen miedzy plyta podcia-

gows a tasmami wypelnia sig betonem (rys. 2), co wyko-

nuje si¢ na miejscu w czasie ukladania nawierzchni.
Podklady uklada si¢ w Zwiréwece w-ten sposéb, Ze $wia-
tlo migdzy nimi wynosi 45 do 90 cm.

Samo przymocowanie szyny do plyty nie przedsta-
wia nic nowego. (Eng. News r. 1911, str. 880); Org. f.
d. Fortschr. d. Eisbhmw. r. 1912, str. 74).

— Solg napawane podklady. Prosty sposéb napawa-
nia podkladéw kolejowych zastosowala u siebie polu-
dniowa kolej Pacific. Wpuszczono tam w wielkie jezioro
slone w Utah 10000 podkladéw z drewna dla nasycenia
sola, a nastgpnie uiyto ich do celéw nawierzchni. Dotad
podklady trzymajg sig bardzo dobrze, ale moga byd uzy-
wane tylko w okolicach suchych.

Przy gwaltownych opadach atmosferycznych bywa '

86l z progéw wyplukiwana,
Napawanie podkladéw sola nie jest rzecza nows;
zastosowano je w poludniowej Rosyi, gdzie podklady im-

pregnuje si¢ sola w osobnych zbiornikach. Pisalem o tem
w sprawozdaniach Czasopisma Technicznego roku zeszlego.
(Ztg. d. Ver. d. Eisbver. zeszyt 2 z 10/I 1912),

—~— Dlugie podklady przystykowe. Na drodze Zelaznej
Chicago-Bourlington i Quincey jest nawierzchnia na pod-
kladach 244 m dlugich, a styki szyn w obu tokach nie
w jednej wysokosci, tylko zmieniaja sig t. z. u drugiego
toku sa przesunigte o pé! szyny naprzéd. Obecnie dla
wzmocnienia nawierzchni przy stykach szyn daje sig pod-

| klady 2:75m dlugie, a cale wydluzenie podkladu przy-

pada poza tok szyn, gdzie jest styk. (Ztg. d. Ver. d. E.
V. 2/III 1912).

— Najwigksze obrotnice, Nowe parowozy Malleta
kolei Atchinson-Topeka i Santa-Fe sa przeszlo 33 m dlu-
gie, wige dla uniknigcia uciazliwego rozprzegania paro-
wozu i jaszczyka przed wkladaniem ich do obrotu na
istniejagcych obrotnicach, budujg nowe obrotnice o &re-
dnicy 86:5 m.

Diwigary jak przy dotychezasowych obrotnicach spo-
czywaja w okraglym dole, podparte sa w srodku, na kon-
cach, nadto w dwéch punktach posrednich podchwycone
przez male dwukolowe wézki, ktére biegna po szynach
kolowo okolo centra obrotnicy uloZonych. Promienie trzech
kolowych szyn toczyskowych wynosza 8:656, 1065
i 1776 m Pozatem wykonanie jak dotychczasowych obro-
tnic, poruszanie trakcys elektryczna,.

Cala trudnos$é wykonania polega na uzyskanin przy
wszystkich murach podporowych jednolitego poziomu.
(Ztg. d. Ver. d. E. V. r. 1911 zesz. 10 i Oest. Wochschrift
J. d. off. Baud. r. 1912, zesz. 10).

A. W. Kriiger.

ROZMAITOSCI.

— Maszyna do oprawiania ososi. Na amerykanskich
wybrzezach Oceanu Spokojnego, gdzie w pewnych porach
roku odbywa sig poléw lososi i olbrzymie masy tych ryb
w bardzo krétkim czasie przerabiaé si¢ musi na konserwy,
potrzeba w ciggu sezonu wielkiego zasobu sil roboczych,
ktére péiniej sy zbyteczne. Tak np. w Anacortes wysyla'
dziennie 7 tamtejszych fabryk 20000 skrzyn zawieraja-
cych 48 jednofuntowych puszek z konserwami; w tym
celu musi si¢ dziennie przerabiaé 24 000 lososi, wazacych
przecigtnie 61/, funta, co odpowiada iloéci 750 ton suro-
wego towaru.

Aby takiej pracy podolad, zbudowano szereg maszyn
i urzadzen zmniejszajacych zapotrzebowanie rak ludzkich
i przyspieszajacych przerdbke. Jedng z najbardziej inte-
resujagcych maszyn takich jest automat, ktéry schwytang
rybg oprawia, ucinajac jej glowe, ogon, pletwy i usuwa-
jac wnetrznosei, poczem wnetrze ryby plucze woda, boki
zewngtrzne czysci szczotkami i co sekundg tak przygoto-
wang rybg wklada do elewatora, ktéry jg przenosi do
dalszych proceséw przerébki.

— Zaludnienie Galicyi. Przed niedawnym czasem opu-
scily prasg ,Tymczasowe wyniki spisu ludnoéci wydane
przez Centralng Komisye statystyczna (Vorliufige Ergeb-
nisse der Volksziihlung vom 81 Dezember 1910 in den
im Reichsrate vertretenen Konigreichen und Liindern);
w wykazach gmin galicyjskich figuruje juz nowa nazwa:
»Grédek Jagielloniski“ (str. 85), podane sa jednak takze
urzgdowe nazwy dwu miejscowosci w Galicyi niezna-
nych, a mianowicie ,Neumarkt* (str. 93) i ,Say-
busch® (str. 100), co powinno byé bezwarunkowo na-

pigtnowane w naszej prasie codziennej.



Wedlug dat urzedowych liczono w Galicyi z koricem
1910 r. 8022126 mieszkaficéw, a przyrost w ostatniem
dziesigeioleciu (1900—1910) wynosil 9:7%,; szczegélnie
silnie wzrasta ludnoéé miejska, jak to widaé z nastepu-
jacego zestawienia miast liczacych ponad 10000 mie-
szkancow:

Miejscowosé Mieszkancéw lg(%'irfg {'0
Bochnia ., 10917 + 84
Brody 18066 + 40

»  Stare 2093 +25'9
Brzezany 12626 +10'3
Buczacz . 14 241 +421-1
Chrzanéw 11568 +137
Drohobyez . . 35 886 4847
Grédek Jagiell, 13 382 +138-0
Horodenka . 11 250 — 31
Jaroslaw . 24974 +10-2

K Musima . 2049 + 452
Jaworzno 13134 +43°'1
Jaslo 10034 + 527
Kolomyja . 40520 + 185
Krakéw . . 151 886 + 247
Lwéw . . . 206574 +29 2
Nowy Sacz . 25404 + 338
Os$wigeim 10118 +479
Podgérze 22268 +22:7
Przemysl 54 069 +16'8
Rzeszéw 26 841 + 3844
Sambor . 20 2568 +189
Sanok 10972 +21:7
Sokal 11616 4209
Stanislawéw . 388298 + 96

(Knihinin-Kolonia) 6 580 +69'8

st wies) 221338 + 579
Stryj 30203 +30-2
Tarnopol 33 8563 +11-3
Tarnéw . 87263 4176
Turka 10910 4794
Zloczéw 13212 +11:6

ak.

SPRAWY BIEZACE.

— VI 2Zjazd Technikow polskich w XKrakowie.
Wszystkim Kolegom, wszystkim Czytelnikom pisma na-
szego, wszystkim Technikom polskim przypominamy Zjazd,
ktéry sig odbedzie w dniach 12—16 wrzeénia b, r. Zjazd
bedzie zespolem szeregu zjazdéw zawodowych poszczegél-
nych grup technikéw (komunikacyi ladowej, budowli wo-
dnych, budowy i hygieny miast, mechanikéw, architek-
téw, chemikéw, elektrotechnikéw, gérnikéw), tak ze kazdy
uczestnik znajdzie odpowiadajace jego zawodowi pole czy
do wygloszenia referatu, czy wysluchania odezytu, czy
przyjecia udzialu w dyskusyi itd.; nadto bedzie utwo-
rzona sekcya ogélna, ktéra sig zajmie stanowiskiem spo-
lecznom technikéw, szkolnictwem technicznem i sprawami
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rodzimego przemyslu; do niej nalezeé beda wszyscy
uczestnicy Zjazdu. .

Jak zawsze odbywac sig tez beda plenarne zgroma-
dzenia w sprawach najwigkszej wagi.

Nie potrzeba podnosi¢ donioslosei Zjazdu, — kazdy
rozumie, ile znaczenia dla rozwoju Polskiej Techniki, dla
zblizenia i zespolenia polskich Technikéw maja Zjazdy.
Jezeli przytem Zjazd ten odbywad sig bedzie w drogim
sercom naszym Krakowie, gdzie serdeczne i gorace przy-
Jjgcie uczestnikéw Zjazdu jest zapewnione, gdzie Komitet
organizujgc wycieczki stara si¢ o urozmaicenie pobytu,
a piekna wystawa architektury i wnetrz w otoczeniu
cgrodowem sama dla siebie stanowi pierwszorzedna attrak-
cyg, to na Zjeidzie nie powinno braknaé Zadnego pol-
skiego Technika; bez waZnych, nie dajacych sig usunad
tradnosci, nikt nie powinien pozostaé w tych dniach
w domu, kazdy powinien podazyé do Krakowa.

Usilnie wzywamy Kolegéw Technikéw, by wzieli
w Zjezdzie udzial,

— T Henryk Poincaré najznakomitszy matematyk
wspélczesny zakonczyl nagle Zycie w Paryzu,

— Skladka kolezenska. Stowarzyszenie Budowniczych
we Lwowie nadeslalo Towarzystwu Politechnicznemu na-
stgpujace pismo: Zmarly Kolega nasz §. p. Wladyslaw
Rausz, pozostawil wdowe i sieroty, bez najmniejszych
srodkéw utrzymania.

Stowarzyszenie nasze z wlasnych funduszéw pokrylo
koszta pogrzebu, nadto zarzadzilo na rzecz pozostalych
zbieranie skladek migdzy swymi czlonkami,

Wobec niewielkiej ilosci budowniczych, nie mozZna
z tej akeyi spodziewad sig¢ jakiejs wydatniejszej pomocy
dla pozbawionej zupelnie Srodkéw utrzymania pozostalej
rodziny.

Poniewaz §. p. Wladyslaw Rausz byl absolwentem
lwowskiej Szkoly politechnicznej, a tem samem Kolega
wszystkich czlonkéw Szanownego Towarzystwa, upraszamy
o laskawe zarzadzenie skladek w gronie swych czlonkéw.

Polecajac powyzsze slowa Zyczliwodei naszych czytel-
nikéw, gotowi jesteSmy nadeslane na rece Redakeyi skladki
dorgezyé gdzie trzeba, podajac je réwnoczednie w Cza-
sopismie.

— Konkurs architektoniczny. Z Xola Architektéw
polskich we Lwowie otrzymaliSmy nastepujace zawiado-
mienie: W dniu 9 lipea rozstrzygnigto konkurs na budyunek
Kasy oszczednosei miasta Sanoka, Prac nadeslano 14,
PoniewaZ Zadna nadeslana praca nie okazala si¢ w rzu-
tach naleZycie rozwigzana, Sad konkursowy postanowil
nie przyznawaé ani I, ani II nagrody, natomiast rozdzie-
li¢ przeznaczong na nagrody kwote 2000 K na pigé na-
gréd IIT po 400 K. Nagrody przyznano pracom o0znaczo-
nym Nr. 2, 4, 6, 7 i 9. Po otwarciu kopert okazalo sie,
ze autorami prac Nr. 2 i 4 sy pp. Rudolf Macura
i Jan Chojnowski, prac Nr. 6 i 7 pp. M. Burstin,
B. Krause i T. Wrébel, autorem pracy Nr. 9 p. L.
Sokolowski. — Wystawa prac konkursowych odbywa
sig. w sali Muzeum technologicznego razem z wystawsa
17 projektéw nadeslanych na konkurs na gmach Izby
inzynierskiej we Lwowie.

SPRAWY TOWARZYSTW.

Zebranie czlonkéw dnia 1 maja 1912 r,

Na porzadku dziennym odezyt kol. Barczew-
skiego: ,0 tryangulacyi miasta Lwowa“,

Pierwszg tryangulacye monarchii austryackiej rozpo-

czgto w pierwszej polowie ubieglego stulecia i oparto jg
na czterech liniach podstawowych mierzonych bezposre-
dnio. Z podstaw tych zaloZono trzy w krajach alpejskich
blizko siebie, czwartg za§ na Bukowinie, zostawiajac po-
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migdzy Austrys niZzszg i krajami wschodnimi olbrzymis
préznig. Ta wielka bo 800 kilometréw wynoszaca odle-
glo$é miedzy podstawami skrajnemi nie mogla wplynad
dodatnio na dokladnoéé¢ zdjecia tryangulacyjnego, tembar-
dziej jeszcze, Ze w owych czasach nie poslugiwano sig
metoda najmniejszych kwadratéw przy wyréwnaniu ope-
racyli trygonometrycznych, skoro w literaturze istnialy
podéwezas tylko dziela Gtaussa pisane po lacinie, zas w je-
zyku niemieckim pojawila si¢ pierwsza ksiazka na ten
temat dopiero w r. 1848, zatem juZz po ukonczeniu tryan-
gulacyi.

Mamy wprawdzie w Austryi jeszcze kilkanascie in-
nych podstaw rozloZonych bardzo korzystnie a kontrolu-
jacych wyczerpujaco cala operacye tryangulacyjng, ite
jednak podstawy zalozZone zostaly w czasach znacznie pé-
zniejszych przez wojskowy Instytut geograficzny i na nich
nie opieral kataster swych operacyi. -

Wiekszodé punktéw tryangulacyjnych w okolicy mia-
sta Lwowa zostala zniszczona. Rozpoczynajac tryangula-
cye miasta miano do dyspozycyi tylko dwa punkty jako
podstawe, z ktérych punkt na wzgérzach Zamarstynow-
skich zwany Meridian mire zaloZony zostal przez ka-
taster, za§ punkt Obserwatoryum na gorze §w. Woj-
ciecha Jest punktem wojskowym ; a poniewaZ rzedne ka-
tastru nie zawsze si¢ zgadzaja z rzednemi geograficznego
Instytutu, przeto linia Obserwatoryum — Meridian mire
brana jako podstawa byla watpliwa.

Z koniecznodci jednak przyjeto te linig na razie jako
dobrg a po zaloZeniu dalszych nowych punktéw dookola
Lwowa i zupelnem wyréwnaniu calej sieci otrzymano rzg-
dne kosciola §w. Jura zgodnie z katastrem.

Poniewaz jednak prof. Laska zakwestyonowal przed
kilku laty dokladnos$é tryangulacyi katastralnej, wykazu-
jac Ze jego rzedne $w. Jura na jednej z osi odbiegajg
bardzo silnie od rzednych katastru, prelegent zaloZyl
przeto na bloniach Zamarstynowsklch nows podstawq,
mierzyl ja przyrzadem precyzy_]nym Loschnera i z tej

podstawy obliczajac ponownie rzedne kosciola Sw. Jura
doszed! do wyniku zupelnie zgodnego z wynikiem pref,
Lasgki.

Zdjgcie miasta Liwowa obecnie przez miejski Urzqd
budowniczy rozpoczete, nie bedzie zdjeciem katastralnem
lecz przedewszystkiem zdjeeiem topograficznem, to znaéizy
Ze w dzielnicach juz zabudowanych ulegng zdjeciu tylko
fronty uliczne, za§ w dzielnicach niezabudowanych zdjgte
beda i granice posiadlodci, o ile na miejscu beda wi
doczne; przedewszystkiem jednak wykonana bedzie sz:}e-
gbélowa niwelacya terenu a nastepnie plan warstwowy,
w celu zaloZenia projektu rozszerzenia miasta, projektu
drég itp.

Po odezycie prelegenta zabiera glos kol. Weigel
i twierdzi, Ze rozpoczete a dopiero co opisane zdjgcie mie
zadowala go z tego powodu, Ze powinnismy tryangulacye
oprzeé na pierwszorzednej sieci geograficznego Instytntu
i staradé si¢ pozyskaé idealnie dobre zdjgcie katastralne,

Kol. Mendelski kwestyonuje doskonalosé tryan-
gulacyl therdzqc, ze rzedne punktu na Wysokim Zamku
nie zgadzajg si¢ z rzednemi przez niego otrzymanemi:.

Kol. Maslanka objasnia, Ze wymogi katastru
i miejskich urzedéw budowniczych bardzo silnie sig roéi-
nig i obstaje przy wywodach prelegenta.

Prelegent godz1 sig w zasadzie na uwagq kol. Wei-
gla, zastrzega sig jednak, Ze nawiazanie lwowskiej try-

angulacyi do wielkiej sieci instytutu geogr. wywolaloby
tylko znaczne koszta, nie stojace w naleZytym stosunku
do celu, Zas uwage kol. Mendelskiego prostuje pre-
legent w ten sposéb, Ze jego punkt na Wysokim Zamku
i punkt kol. Mendelskiego nie znajduja sig — co zreszta
ostatni sam potwierdza — w tem samem mm.]sqp i roz-
nice zachodzi¢ musza.

»

Polskie pismiennictwo techniczne.
(Artykuty oznaczone gwiazdka zawieraja ryciny).

Kosmos. Lwéw, zesz, 1—3 (razem) pos§wigcony Wszech-
nicy lwowskiej. St. Niementowski. Zycie i naukowe
prace prof. St. Kostaneckiego®*. — E. Kiernik, Mate-
ryaly do paleozoologii dyluwialnych ssakéw ziem polskich.
II. Jeleri olbrzymi., — A, Fleszar. O niektérych ska-
mienialo§ciach karpackich. — W. Friedberg. Kilka
spostrzezen w zakresie formacyi miocenskiej w Galicyi.—
A, J. Zmuda. Zapiski 'bryologiczne z powiatu wieli-
ckiego. — A, J. Zmuda, Bryotheca polonica. — Z.
Chmielewski., O ssawkach Peronospora parasitica
Tal. — J. Woloszynska, O nowym gatunku plankto-
nowym Attheya lata, — R. Zuber — E. Romer, Pole-
mika w sprawie dziela Staszica ,, O Ziemiorodztwie Karpat.

Przeglgd techniceny. Warszawa, Nr. 28, K. Pomia-
nowski. Zasady budowy zakladéw o sile wodnej* (dok.).—
H. M. O rozwoju naukowej gospodarki fabrycznej w Sta-
nach Zjed. Szkola przemyslowo-techniczna inZz. W. Pio-
trowskiego. — Architektura: Wawel. Ruch budowlany
w Panstwie Rosyjskiem (dok.).

Wiedza i postgp. Krakéw. Nr 14. J. Miczynski.
Rozwéj pogladéw na rolg elektrycznosci w przyrodzie. —
R. Gutwinski, Malarya a komary* Wiercenia syste-
mem kanadyjsko-polskim w Afryce zach.®*. — Kip. Co
to jest zZelazo-beton*? — J, Reinhold. Piaty zjazd pra-
wnikéw i ekonomistéw pol. we Liwowie (dok.). — Roz-
maitoci, — L. Sitowski. Jak zbieraé¢ motyle (c. d.).—
Pogadanka fotograficzna,

Przeglgd gérniczo-hutniczy. Dabrowa. Nr. 14. Rozpo-
rzadzenia rzadowe. Przepisy prowadzenia robét goérni-

czych ze wzgledu na ich bezpieczenstwo. — Ruch wa-
gonéw weglowych w czerweu 1912 — Przemys! Zelazny
w Krél. Pol. w kwietniu 1912. — Handel zewngtrzny

wytworami przemysiu gérniczego w Rosyi w styczniu

1912. — F. Piestrak. Plody kopalne w Galicyi. —
St. Liaszczynski. Miedziankit (dok.). — Wylacznosei
i miary gérnicze w Galicyi w 1912, — A, Benni, Admi-

nistracya przemyslowa jako nauka.

Ropa. Boryslaw, Nr. 1. (tom IV), — St. Olszew-
ski, Zwalczanie wglebnej wody w Tustanowicach.
1V Walne Zgrom. Kraj. Zwiazku producentéw ropy. —
Sachalin. Wykaz ekspedycyi ropy w czerweu 1912.—
Wykaz przetloczonej ropy w czerwcu 1912, — Ekspedy-
cya ropy do rafineryi w czerwcu 1912,

Nafta. Lwéw. Nr. 13. Ankieta w sprawie wyZszych
studyéw gérniczych w naszym kraju, — Krajowy Zwia-
zek producentéw ropy. — Wykaz produkeyi za czerwiec
1912, — Wykaz ekspedycyi ropy w czerweu 1912,

Do dzisiejszego numeru dolgeza si¢ dla ezlonkéw Towarzy-
stwa: ,,0Organ des Usterr. Ing.~ u. Arch.-Tages Nr. 1¢,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanislaw Anczye.
1. Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
Klisze z zakladéw: Brzezinskiego i Ski i ,Teczy“ we Lwowie.



