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(Motory Diesla 0o popedu okretdw.

Napisal inz Ludwik Tadeusz Eberman.

Do niedawna maszyna parowa byla précz wia-
tru i sily ludzkiej jedynym uzywanym w Zegludze
motorem. W latach ostatnich turbina parowa zaczela
ja z wielkiem powodzeniem wypieraé z dotychczas
zajmowanego stanowiska, ograniczajgc sie jednak do
jednostek powyzej kilku tysiecy koni. Motory wy-
buchowe, pedzone benzyng, nafta lub gazem ssa-
nym ze wzgledu na wysoks ceng paliwa, brak zwro-
tnodci i inne niedogodnodci, nie mogly szczesliwie
wspélzawodniczyé z maszyng parows, chyba tylko
w wyjatkowych wypadkach ito w jednostkach o sile
dochodzgcej zaledwie do kilkudziesieciu koni. Do-
piero motor ropowy, oparty na wynalazkach Ru-
dolfa Diesla, zdaje si¢ by¢ powolanym do czescio-
wego lub zupelnego zastgpienia w Zegludze maszyny
parowej w sferze jednostek malych i $rednich, do-
chodzgc obecmie juz do skutkéw powyzej 2000 K. M.,
a w przyszlosci prawdopodobnie znacznie wyzszych,

Jako zalety motoréw Diesla w poréwnaniu z ma-
szynami i turbinami parowemi nalezy wymienié:

1. Ogromng oszczednos$é paliwa: Motory Diesla
zuzywajg 180—200 g ropy lub oleju niebieskiego na
1 KM-godz., a wigc okolo b razy mniej, niz maszyny
parowe f$redniej wielkosci zudywaja wegla, wlicza-
Jac W to maszyny pomocnicze, postoje, rozpalanie
it. d. W krajach, nie majacych kopalni ropy na-
ftowej a posiadajacych tani wegiel, koszta paliwa
maszyn parowych i motoréw ropowych mniej wie-
cej sig wyréwnujg, w krajach z wlasng produkcys
paliwa plynnego, a wiec przedewszystkiem u nas
poréwnanie wykazuje ogromng wyzszo$é motordw
Diesla.

2. Mniejszg wage motoréw w poréwnaniu z ma-
szynami parowemi wraz z kotlami, kondensato-
rami i t. d. Okrety o pewnej pojemnoci uzytecz-
nej lub pewnej sile pociggowej mogsg byé z tego
powodu mniejsze, co znowu wplywa na zmniejsze-
nie potrzebnej sily motorycznej. Taki sam wplyw
wywiera posrednio mniejsze zapotrzebowanie miej-
sca motoréw ropowych.

3. Ilosé paliwa potrzebnego do przebycia pewnej
przestrzeni jest pigciokrotnie mniejsza od ilosci we-
gla dla maszyn parowych, oprécz tego plynne paliwo
zabiera mniej miejsca i moze byé zaladowane w nie-
dostepnych zakatkach okretu i w dowolnej odleglo-

sci od motoru. Wegiel musi sie zawsze znajdowaé
w poblizu paleniska, tak, aby transport nie sprawial
wielkich trudnosci i kosztéw. Miejsce to mozna przy
statkach motorowych wyzyskaé pod ladunek uzyte-
czny, mozna tez, zabierajac wigcej paliwa, przeby-
wa¢ wigksze odleglosci bez zawijania do portow,
rzecz nadzwyczaj wazna dla statkow marynarki wo-
jennej.

4. Paliwo plynne mozna nabraé w ciagu kilku--
dziesieciu minut nawet dla najwiekszego statku, prze-
pompowywanie odbywa sie szybko i bez udzialu
wigksze] liczby robotnikéw, natomiast ladowanie we-
gla sprowadza za sobas ogromng strate czasu i zna-
czne koszta.

- b. Motory Diesla wymagaja znacznie mniej ob-
slugi od urzadzen parowych, odpada nadzwyczaj
cigzka z powodu goraca praca palaczy kotlowych.
% 6. Motory Diesla nie wydzielajg dymu, niemi-
Tego przy statkach osobowych a zdradliwego przy
wojennych. Brak kominéw ulatwia roboty przy la-
dowaniu, przy okretach wojennych pozwala na le-
psze wyzyskanie artyleryi, umieszczonej w wiezach
pancernych.

7. Motory sa w kazdej chwili gotowe do pu-
szczenia w ruch i nie zuzywaja paliwa podczas po-
stojow, kotly parowe musza byé¢ ciagle pod para,
wzglednie wymagajg stosunkowo znacznego czasu
do rozpalenia.

Tym wielkim bezsprzecznie zaletom nalezy w imie
sprawiedliwo$ci przeciwstawié¢ takze pewne wady
motoréw, ktérych usunigeia nalezy sie jednak spo-
dziewaé w najblizszej pryszlosci Uzyskanie energii
potrzebnej do popedu maszyn pomocniczych, oSwie-
tlenia i t. p. sprawia pewne trudnosci, najczesciej
ustawia si¢ osobny motor sprzeZzony z generatorem
elektrycznym, przy statkach podwodnych pobiera sig
potrzebna energie z akumulatoréw, nabijanych pod-
czas ruchu motoru. Do ogrzewania sluzy woda,
ogrzana poczesci w samym motorze jako woda chlo-
dzaca, & w dalszym ciggu przeplywajacs przez oso-
bny kociol, ogrzewany gazami wylotowymi motoru.

Konstrukeya dobrych i prostych stawidel zwro-
tnych sprawia jeszcze znaczne trudnosci, wieksze je-
szcze dowolne regulowanie liczby obrotéw. Ponizej
100 K. M. nie wykonuje si¢ stawidel zwrotnych ze
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wzgledu na koszta i komplikacye, ruch wstecz uzy-
skuje sie zapomocs ko6l zgbatych lub obracalnych
skrzydel §ruby okretowej. v

Obsluga motoréw Diesla jest trudniejsza niz ma-
szyn parowych i wymaga lepiej wyszkolonych ma-
szynistéw, ktérych obecnie jeszcze trudno dostacé.

Wreszcie cena motoréw okretowych jest jeszcze
wyZsza od ceny maszyn parowych wraz z kotlami.

Mniejsze motory bywaja dotychczas wykony-
wane tylko jako motory czwoérkowe i réznig sig od
motoréw stalych tylko lekkoécig, malem zapotrzebo-
waniem miejsca, stawidlem zwrotnem i niektérymi
drobniejszymi szczegélami konstrukeyjnymi i dodat-
kami, ulatwiajgcymi manewrowanie i dowolng regu-
lacye liczby obrotéw. Od jednostek powyzej 150 K. M.
poczawszy zastosowuje sie zaréwno system czwor-
kowy jak i dwdjkowy; walka dotychczas nie jest
rozstrzygnieta i na dlugi czas zapewne nierozstrzy-
gnieta pozostanie. Kilka fabryk wyrabia nawet oba
rodzaje motoréw, nie moggc zapewne powzigé osta-
tecznej decyzyi lub cheac dogodzié rozbieznym zZy-
czeniom odbiorcow. Wielkie zalety teoretyczne mo-
toréw dwdéjkowych réwnowazg sig ze znacznemi wa-
dami praktycznemi, tak Ze zastosowanie dwutaktu
nie zdaje sig jeszcze przedstawiaé korzysci decydu-
jacych o przewadze tego systemu, Podczas gdy
w motorze czwérkowym czesé cylindra, odpowiada-
jaca okolo 8 procentom skoku musi pozostaé napel-
niona gazami spalenia, w motorze dwdjkowym mo-
Znaby przez doskonale opanowanie procesu przewie-
wania 1 przez uzycie dostatecznej ilosci powietrza
wypedzié gazy spalenia zupelnie i mieé w cylin-
drze czyste powietrze, a tem samem spali¢ o 8%,
wiecej oleju 1 otrzymaé wigeej skutku. W rzeczy-
wistodci rzecz ma sie odwrotnie. Mimo najstaranniej-
szych préb i konstrukcyi nie mozna zapobiedz czg-
$clowemu zmieszaniu sie powietrza i gazéw, tak, Ze
z cylindra dwéjkowego nie mozna wydobyé 2 razy,
lecz tylko okolo 1°8 razy tyle skutku, co z cylin-
dja czwoérkowego o tej samej objetosci sekundowe;.
Tloéé obrotéw maszyn dwdjkowych musi tez byé
mniejsza niz u maszyn czwoérkowych, a to ze wzglgdu
na niezmiernie krétki czas, rozporzadzalny do wy-
puszczenia gazbéw, przewiania cylindra i wpuszcze-
nia $wiezego powietrza. Wylot odbywa sie przy mo-
torach dwdjkowych z reguly przez otwory w cylin-
drze, niema wiec wentyli wylotowych, co sprowadza
za sobg, jak poniZej przedstawiono, bardzo znaczne
uproszczenia stawidla zwrotnego. Zamiast wentyli
ssacych mamy wentyle przewiewne; przy niektérych

konstrukcyach, w dalszym ciggu opisanych, i te za-
stagpiono szczelinami na obwodzie cylindra. Wentyle
paliwowe i rozruchowe pozostajg w zasadzie nie-
zmienione. Powietrze zgeszcza si¢ przy motorach
dwéjkowych do ciénienia okolo !/, atm, zapomocs
osobnych pomp przewiewnych, najczesciej obustron-
nie dzialajacych lub tez zapomocg tlokéw stopnio-
wych, umieszczonych ponize] tlokéw roboezych. I tu-
taj rozwazania teoretyczne nie idg w parze z rezul-
tatami praktycznymi. Moznaby sadzié, Ze specyalnie
skonstruowane pompy, ktérych czesci ruchome ze
wzgledu na nizkie ci$nienia mogs byé lekkie, kté-
rych czopy i inne czeci trace mogg byé stosunkowo
male, ktorych wentyle i tloki nie podlegajg wyso-
kim temperaturom i t. d., zuZyja mniej pracy niz
dwa nieuzyteczne skoki motoru czwérkowego ; w rze-
czywistoci dzielno$é mechaniczna motoru dwdjko-
wego jest znacznie mniejsza; powodu nalezy szukaé
przedewszystkiem w stratach przy przeplywie wiel-
kiej iloci powietrza przez przewody i wentyle, w stra-
tach tarciowych z powodu powigkszenia iloSci cze-
$ci ruchomych wogéle, wreszcie w wigkszej objetosci
(okolo 1507%,) cylindréw pompowych w poréwnaniu
z pracujgcymi, Motory dwéjkowe pomimo mniejszej
§rednicy cylindré6w nie zajmujs mniej miejsca od
motoréw czwoérkowych: przy uzyciu osobnych pomp
przewiewnych powigksza si¢ znacznie dlugos¢ ma-
szyny, przy uzyciu tlokéw stopniowych wzrasta ta-
kze niepomiernie wysoko$é maszyny. Jezeli objetosé,
opisana przez tlok stopniowy ma wynosi¢ 1'b obje-
tosci cylindra pracujacego, $rednica jego musi byé
réwna 168d, (d=$rednicy cylindra motoru dwoj-
kowego), motor czwérkowy o tym samym skutku
bedzie mial cylindry o $rednicy =V1'8d=1344d, je-
Zeli nawet nie powigkszymy jego chyzofci tlokowej.
Mimo to motor dwdjkowy bedzie nieco lzejszy od
czwérkowego, a to gléwnie ze wzgledu na mniejsze
sily dzialajace, a tem samem mniejsze wymiary cze-
§ci konstrukecyjnych. Niestety, wieksza od wytrzy-
malodei role odgrywaja tutaj wzgledy technologi-
czne, nie dozwalajace przy odlewach, zwlaszcza sta-
lowych, zej§é ponizej pewnych grubosci. Mniejsze
trudnodci sprawiajg bronzy specyalne, najczesciej
manganowe; maja jednak wigkszy ciezar gatunkowy
i powiekszaja znacznie ceng motoru. Wreszcie trzeba
zaznaczyé, ze opanowane wysokich temperatur spra-
wia z powodu wigkszej czgstosci okreséw spalenia
wieksze trudnodci przy motorach dwéjkowych, zwla-
szcza duzych i obustronnie dzialajacych.
(1" o ),
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Z wystawy hygienicznej w DrezZnie.
(Odezyt wygloszony w Towarzystwie Politechnicznem d. 6 grudnia 1911).
(Dokonczenie).

1V. Kapiele.

Powszechng uwage zwracal na wystawie dre-
zdenskiej basen kgpielowy do plywania ze
sztucznemi falami syst. Recknagla., Jak
wiadomo, kgpiele morskie sg jednym z najlepszych
$rodkéw do pobudzenia i zahartowania organizmu,
niestety uzZyciu tych kapieli stoi wiele przeszkéd
w drodze. Przedewszystkiem dalekie i dlugie nieraz

podréze, a nastepnie krétki przecigg paru miesigey
letnich, w ktérych z kapieli tych wogéle korzystaé
mozna., Temu staraja sie zapobiedz — w czesei przy-
najmniej t. j. o ile nie chodzi o zawartos§é¢ soli w wo-
dzie — kgpiele o sztucznych falach, gdzie fale mogg
byé tak uregulowane, Ze doréwnywuja co do sily
falom morza Pélnocnego lub oceanu Atlantyckiego.
Kapiele takie podwyZszaja, przez to, Ze sprawiajg
znaczng przyjemno$é kapigcym, ochote do kapieli



zimnych. Usuwanie ciepla z ciala, jakie towarzyszy

zawsze kapielom zimnym, tutaj jeszcze bardzie]
wzrasta, czemu kapigcy skutecznie sig opiera przez
to, Ze utrzymanie sig przeciw falom wymaga pewnego
wysilku migéniowego. Z tego powodu powstaje w ciele
tworzenie si¢ nowych ilodci ciepla, a silny mecha-
niczny ruch fal wywoluje energiczne podraZnienie
skory. Stad Zywsze kraZenie krwi w ciele i zwiek-
szenie wymiany materyi. Wskutek czynnosci musku-
16w, zimno wody daje sie mniej odczuwaé, tak Ze
mozna si¢ kapaé przy chlodniejszej temperaturze
wody aniZeli w wodzie nieruchomej. ,Rozweselenie—
pisze znany hygienista monachijski prof. Gruber,—
przez gre fal, radosé z walki przeciw nim, zadowo-
lenie z ich pokona.ma — to wszystko przyczynia sig
znacznie do oZzywienia kapieli, co dla ludzi zmeczo-
nych, nerwowych i ostabionych, ma wielkie znacze-
nie. JakZe nudna jest wobec tego kapiel w ba-
senie!“

Basen syst. Recknagla jest z betonu, szeroki na
13 m, dlugi 39,6 m. Dla zawoddw kapielowych gle-
bokosé jego wynosi w najglebszem miejscu 3 m,
w najplytszem miejscu, dla nie plywajacych 1 m.
W razie ruchu sztucznych fal stan wody jest o0 80 em
nizszy. Objetos¢ wody wynosi 600 m®. Naokolo ba-
senu jest 62 kabin do rozbierania, na galeryach 180
szaf do ubran, Maszyna do wytwarzania fal dziala
albo przez rytmiczne zanurzanie i podnoszenie cial
albo przez rytmiczne wahania tychze. Przez wyparcie
wody powstajgce fale przebiegajg caly basen i na
przeciwleglym brzegu rozbijaja si¢ podobmnie jak
fale morskie. Sila potrzebna do popedu maszyny
wynosi 17,6 KP. Poped maszyny o tyle wypada
taniej, Ze caleJ pary wylotowej uzywa sig do ogrza-
nia stale doplywajgcej wody basenowej i przygoto-
wania cieplej wody do tuszéw, a wige wyzyskuje
sig cieplo jej w zupelnosci. Gdyby nie bylo maszyny,
prawie ta sama ilos¢ pary i tak musialaby byé uzyta.
Maszyna na wystawie drezdenskiej dziala zapomocs
2 nurkéw o réznych chyzodciach, tak, Ze wytwo-
rzone fale nie przebiegaja basenu JednostaJnle, co
wytwarza bardzie] malowniczy widok, a nadto fale
dochodzgce do wysokosci 1 m, rozbljaJa, sig w réznych
miejscach basenu, tak, Ze kazdy moZe sobie wyszu-
ka¢ odpowiednig Wysokoéc fali. Przez zmiane ilosci
obrotéw maszyny i zalaczenie 1 lub 2 nurkéw daje
sig regulowaé¢ bieg fal. Finansowy wynik kapieli
drezdenskiej byl nastepujgcy:
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Bilety Bilety abona- Widzo- Ogdlny do-
dzienne. mentowe. wie. chdéd w mark.
Mayj 96 153 2 590 2435 .
Czerwiec 1410 3 690 30 983 11 786
Lipiec 4194 15 066 69 721 28 784
Sierpiefl 4 989 19 223 92 400 33 66D
‘Wrzesien 2 897 8 996 104 684 27 866

Razem 104515
Koszta ruchu wynosily dziennie.

Obsluga 60 Mk.
Zuzycie wody 36 (1 m® wody — 12 fenigéw)
Wegiel 3 ,
Oswietlenie s
Rézne wydatki 14
Za wypozycze-
nie kotla 25

Razem 175 Mk
Wypozyczanie bielizny wydzierzawiono przedsie-
biorcy za 600 Mk. Przez zaprowadzenie ogrzewania
pars wylotows mozna bylo przedluzyé ruch do
pazdziernika, w ktérym to miesigcu dochody wyno-
sily przecietnie 800 Mk dziennie. :

Koszta zakladowe wynosily w Dreznie, ze
wzgledu, Zze wielka cze$é urzadzen dostarczona zo-
stala dla celéw wystawowych bezplatnie, okolo
82 000 Mk, tak, ze czysty dochéd wynosil przeszlo
400 Mk dziennie.

Budowa calej hali jest przenosna, co ma wielks
zalete, Ze mozna ja w dowolnem miejscu postawic.
A wige place poloZone w centrum miasta, na ktd-
rych pézniej majg stangé szkoly, koscioly lub inne
budynki, mogg byé prowizorycznie uzyte do tego celu,
koszta basenu amortyzujg sig stosunkowo szybko,
inne urzgdzenia przenosi sig na nowe miejsce. Z po-
wodu centralnego poloZenia, z powodu ruchu nie-
przerwanego w dni gorace i chlodne, z powodu fal
sztucznych, ktére rozszerzajg kolo klientow, bo $cig-
gaja takZe nie plywajacych, wreszcie z powodu wstepu
dla widzéw, moga kapiele takie liczy¢ na finansowe
powodzenie. Para wylotowa maszyny wystarcza, aby
doprowadzaé z wodociagu miejskiego tyle wody,
aby objeto$é basenu mogla byé raz na dzien od-
nawiana.

Co do kosztéw zakladowych, to liczyé je mozna
dla zabudowanej powierzchni 21x60 m, pedzeniu
maszyny przez lokomobilg i przenosnej budowie
z drzewa na 160.000 Mk, mniejsze zaklady na 60
do 70000 Mk.

Pierwsza proba wytrzymaloSci belek betonowych

wzmocnionych Orzewem.
Opisal inz. dr. Mareeli Mareichowski.

Po odezycie moim w Towarzystwie Politech-
nicznem 12 kwietnia 1911 r,, o betonie wzmocnio-
nym drzewem !) przyrzeklo mi kilku kolegéw wyko-
naé¢ takie belki betonowe. Jednym z pierwszych byl
Z. Gebert, inzynier Wydzialu Krajowego, kierow-
nik budowy drogi kolo Zakopanego; kazal on zro-
bié cztery belki o wymiarach 26 ¢m wysokosci, 20 em
szerokosci, 160em dlugosei, z ktérych kazda miala

1) Czasopismo Technicene Nr. 20 z r. 1911,

inne wkladki drewniane, jak to wskazujg rysunki
21 3.

Belki oznaczone przez 4, B, C, D byly wyko-
nane w nastepujacym porzgdku. Belka 4 dnia 25/VII,
belka B 18/X, belka C 25/VII, belka D 25/VIL. Beton
byl mieszany w stosunku 1:3:3, przyczem uzyto
kamienia tluczonego.

Do wzmocnienia uzyto w belkach 4, C, D drzewa
$wierkowego, za§ w belce B drzewa _]esmnowego,
nadto w belkach 4, B, C bylo drzewo gladko.stré~

*
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gane, zas w belce D niestrugane i tylko pilks wy-
cigte w przekrdj prostokgtny. W dwa dni po zabe-
tonowaniu okazaly si¢ na belkach 4 i B rysy idace
wzdluz calej belki, mniej wigce] w polowie wysoko-
sci wkladki drewnianej, bo w jednej 8, w drugiej
10em od dolu belki. Rysy te stad powstaly, Ze do
wzmocnienia belek uzyto drzewa ogromnie suchego,
ktére po zabetonowaniu, wyciagajac wode z betonu
silnie napecznialo i rozsadzilo slaby jeszcze beton.

Pomimo tego wszystkie cztery belki odbyly cals
podréz z Poronina do Lwowa na podwérze Szkoly
Politechnicznej zupelnie dobrze i bez zadnych zreszts
uszkodzen.

Zaszczycony przez Komisye kurséw inZynier-
skich propozycys wykladania o konstrukeyach beto-
nowych, skorzystalem ze sposobnoéci, azeby za zezwe-
leniem kierownika Stacyi do$wiadczalnej Prof. Fie-
dlera, w czasie tych kurséw przeprowadzié préby.
Wprawdzie ryzykowalem tutaj, Ze w razie zupelnie
zlych wynikéw odrazu zniechece szersze kola tech-
nikéw do tej nowej kombinacyi materyaléw, ale
réwnoczesnie mialem pelne przekonanie, Ze préby te
przynajmniej o tyle sie udadza, iz wskazg jakied
punkty dodatnie, zachecajace do dalszych préb. Tak
wige 12T 1912 r. czyli w 166 dniu tezenia betonu
przystgpilem do pierwszej préby nad dZzwigarami
betonowymi wzmocnionymi drzewem.

Zaznaczy¢é musze, e belkilezaly do dnia préby
na dworze, na deszezu i mrozie. Wskutek tego
- w belce 4 rysa z jednej strony belki znacznie sie
powigkszyla, tak Ze przegladalo drzewo. Naturalnie
wytrzymalosci tej belki 4 jak i belki B, takze od
poczatku peknigtej nie mozna bylo przy dos$wiadcze-
niach bra¢ w rachube. Pomimo tego prébowalismy,
Jaki tez cigzar beds mogly te belki utrzymadé.

Sposéb badania wskazuje rys. 1, gdzie widzimy,

P
__________ Z??__*.___-__________q
iy
7 160 !
P e e -
Rys. 1.

Ze rdzpiqtos’é miedzy punktami podparcia wynosila
160 em, & cigzar P dzialajacy na belke, zaczepial
w $rodku rozpietodci.

Najwiekszy cigzar P, jaki uniosla belka 4 (rys. 2)
wynosil 2000 kg, za$ belka B 1600 kg.

Rys. 2.
Pomijajgc

wytrzymalo$é¢ nalezy tutaj zwrdcié
uwage na inne wzgledy. ,
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Przedewszystkiem belki betonowe pekniete nie
dalyby si¢ dowiezé z Poronina do Lwowa, gdyby
nie byly wzmocnione drzewem. Powtére belki te,
gdyby nie mialy wzmocnienia, nie moglyby utrzy-
maé¢ nawet tego najmniejszego ciezaru 1600 kg, po-
niewaz wtenczas nateZenia ciagngce w betonie wy-
nosilyby okolo 30 kg em? czego sam beton, do tego
jeszcze uszkodzony, nie bylby naturalnie w mozno-
sci zniesé.

Pewien sgd o wytrzymalodci betonu wzmocnio-
nego drzewem, mozna sobie wyrobié dopiero z belek
C 1 D (rys. 3 C i D) ktére byly nieuszkodzone.

Rys. 3.

Belka C (rys. 3 C) obcigZona w posrodku cieza-
rem P, zarysowala si¢ u dolu w srodku rozpietodci,
gdy P=2400kg. Z chwily zarysowania sig¢ zaczela
belka C traci¢ cals swoja wytrzymalodé, przyczem
rysa coraz wigcej sig otwierala od dolu do géry, bez
zgniatania betonu u goéry, stad mozna wnioskowaé,
Ze przy obcigZeniu 2400 kg, zostala zniszczona przy-
czepnos¢é betonu do wkladki drewnianej, ktéra przy
dalej trwajgcem obcigZenia z betonu sie wysuwala.
NatezZenia jakie przy tem granicznem obcigZeniu
powstaly, mozna wyznaczyé ze wzoréw 1 do 4 po-
danych w Czasopismie Technicznem z r. 1911 w ze-
szycie 20.

Moment dzialajacy na belke

z cigzaru skupionego P % 160= 90000 kgem
» Wilasnego 200 kg Egg X 160= 370
Razem M= 93750 kgem

Wedlug wzoru 1) polozenie osi obojetnej
g} 10.6
pEr L o i
10.6

P
+V[1.TO +[1._20 N

Wedlug wzoru 2) i 3) najwigksze natezenia
w betonie

2.20—6]="75 em

M 93750

e g 2
V””__W 1191 8363 kglen?,

gdzie

W= +1.10.

20.756° [(20—7-5)“~(20—7-5— 6)’
3

3.76 J=”21

-w drzewie

Ku=83-63.1.§%7_'5’=139 kglem?
Najwiqksze‘ natezenie przyczepnosci betonu do
drzewa mozemy obliczyé wedlug wzoru 4)
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BOL0 150,
8=1.2.(6.6)(20—8—7'6)=bH70 em?
J=W.z=1121.7-56=8407 em*
U=(2.64+2x%6).2=44 cm?.

Po odbiciu betonu otaczajacego wkladki drew-
niane, dalo si¢ zauwazyé, Ze przy drzewie jest war-
stewka luZnego piasku, zupelnie cementem niezwig-
zanego. Drzewo zad§ okazywalo w przekroju po-
przecznym na calym obwodzie mniej wigcej na gru-
bosci 1 em zabarwienie zolte.

Poniewaz w chwili zabetonowania drzewe bylo
zupelnie suche, nalezy przypuszczaé, Ze wraz z wodg
wyciagalo drzewo i cement. Przez to wprawdzie
drzewo si¢ impregnuje, ale réwnoczednie zmniejsza
sig przyczepno$é betonu do niego.

Zmnacznie korzystniej wypadla préba z belks I
(rys. 3 D), gdzie wkladki byly réwniez Swierkowe
o mniejszych wymiarach i niestrugane. DzZwigar ten
wytrzymal najwieksze obcigzenie P= 3600 kg.

Przy tem obcigzeniu podobnie jak w belce C,
powstala ledwie widoczna rysa w dolnej krawedzi
belki i rysa ta otwierala sig przy trwajgcem obcia-
zeniu coraz bardziej ku gérze nie wywolujgc zgnie-
cenia betonu u géry. Z tego mozna wnioskowaé, Ze
znowu zniszczenie belki nastapilo wskutek zniszcze-
nia przyczepnosci betonu do drzewa.

Dla dzwigara D znajdujemy w ten sam spo-
86b jak poprzednio

2=6'75 em,
3600 200)

gdzie sila poprzeczna Q=

W=1122

.162 (rozpietosé byla o 2 em
wigksza)

=("+
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M—140600 kgem
Q=1900 kg, S=495 cm?, J=1122.675=7573 cm*

=38 em?.
Najwieksze natezenia:
cisngce w betonie V= -1%09= 125 kglem?
ciagnace w drzewie V;=125.1 .%7—5=246 kglem?
przyczepnosci  7=1900 %%=3'3 kglem?.

Przy belce D stwierdzono podobmnie jak przy
belce O, ze na obwodzie wkladki drewnianej znaj-
duje sie warstewka luzZnego piasku.

e w belce tej, pomimo mniejszych wymiaréw
wkladki, przyczepnosé okazala si¢ wigksza, moZna
sobie ‘tlémaczyé¢ tem, Ze drzewo bylo niestrugane
i ze wskutek mniejszego przekroju mniej cementu
wyciggnelo z betonu, aniZeli wkladki o przekroju
wigkszym.

Wyniki tej pierwszej proby betonu wzmocnio-
nego drzewem mozna okresli¢ slowami ,co$ na tem
jest“, slowami, z jakiemi wigkszo$é uczestnikéw kur-
s6w inzynierskich obecnych przy dos$wiadczeniach,
wychodzila ze stacyi doswiadczalnej.

Jako przychylny objaw dla tej nowej kombina-
cyli materyaléw, spowodowany do$wiadczeniami,
moge uwaza¢ ofiarno§é z jaks z kilku stron obiecano
mi przygotowaé caly szereg nowych prébek, sporzg-
dzonych wedlug obszernego programu, na podstawie
ktérych bedzie mozna zbadaé, jaki bylby najko-
rzystniejszy sposéb przygotowania wkladek drew-
nianych.

Beton wzmocniony drewnem.

Napisal Wladystaw Xasiiski, asystent Politechniki.

Pomyélne rozwigzanie tej kwestyi, poruszonej
w Towarzystwie Politechnicznem przez Dr. Marci-
chowskie go, mialoby niewatpliwie doniosle zna-
czenie, wymaga jednak szeregu doswiadczen wyko-
nanych w przeciggu dluZszego czasu.

Zaslugs p. Dr. Marcichowskiego jest, Ze wogole
po raz pierwszy badano kilka zginanych belek dre-
wnianobetonowych w krajowej stacyi do§wiadczalnej
przy lwowskiej Szkole politechnicznej podczas trwa-
nia kursu inZynierskiego, a zaslugs tych doswiadczen
jest niewatpliwie stwierdzenie, Ze drewno istotnie
bardzo znacznie wspomaga betonowe belki zginane.

Nie mamy niestety — i nie predko moZemy spo-
dziewad si¢ stwierdzenia, czy drewno zachowa w cza-
sie swoje pierwotne wlasnosci.

W pierwszych czasach rozwoju Zelbetu obawiano

sig, czy zelazo bedzie w betonie podlegalo rdzewie-

niu. Po uplywie szeregu lat stwierdzono doswiad-
czalnie, ze obawa ta byla plonna, i Ze beton sta-
nowi rzeczywidcie dobra oslone przed szkodliwem
dzialaniem wplywéw powietrznych. Ale czy bedzie
on taks oslong dla drewna i czy drewno nie ulegnie
powolnemu butwieniu? Obawa ta jest tu silniej uza-
sadniona, gdyz drewno jest na wplywy powietrzne
bardzo wrazliwe, chciwie wchlania wilgoé i nietru-
dno ja wydziela, przyczem zmienia swojg objetosé,
a nadto w réznych stanach nasycenia posiada rézng

Czasopismo Techniczne Nr. 16 z r. 1912,

wytrzymaloéé, co niekorzystnie wplywa na spdlezyn-
nik pewnosci i obniza ekonomig uzycia drewna.

Te wlasnosci drewna sa zasadniczemi jego wa-
dami w poréwnaniu z Zelazem i przeciwstawié im
mozna tylko bardzo znaczng réZnice ceny, oprdcz
czynnikéw natury czysto samozachowawczej, jak
popieranie wlasnego przemyslu.

Daznosé i mozliwos§é zmiany objetosci ogranicza
wielkosé wkladek drewnianych do tych wymiaréw,
przy ktérych nie bylaby szkodliwa dla otaczajgcego
je betonu.

Jesdli bowiem zabetonujemy sucha wkladke dre-
wniang, to po zabetonowaniu jej, drewno wchlonie
cze$¢ wilgocl z otaczajgcego, jeszcze nie stezalego
betonu i powiekszy swoja objetosé w chwili tezZenia
betonu. PoniewaZ otaczajgcy beton nie moZe jeszcze
swoja spdjnoscia tej sily pokonaé, powstanie dgznosé
przesunigeia czgstek w kierunku najslabszego wy-
miaru, a wigc mozliwo§é powstawania rys poziomych
w belce zginanej.

Zmiana objetosci drewna moze mieé¢ takze szko-
dliwy wplyw na przyczepno$é, a tem samem i na

-opér przeciw przesunigciu wkladki. Zwigkszenie obje-

toéei drewna podczas teZenia betonu wywola odpy-
chanie czgstek otoczenia, ktére po stezeniu do pier-
wotnego poloZenia juz nie wrécs. Po steZeniu be-
tonu i wypeceniu si¢, moZe-i drewno stracié wchlo-
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nieta wilgoé takZe przez wypocenie za posrednictwem
drobnych poréw w betonie. Wtedy drewno sig skur-
czy i nastapi rozluznienie miedzy betonem i drew-
nem, gdyZ watpie, Zeby przyczepnosé betonu i dre-
wna mogla pokonaé sile kurczenia drewna, jak przy-
puszcza p. Dr. Marcichowski i przytrzymu.]a,c je nie-
Jako po obwodzie w przekroju, wywolala Jego roz-
rzedzenie. W kazdym razie nastapi naruszenie pier-
wotnego stanu i zmniejszenie sily wywolujacej tar-
cie obwodowe podczas daznosci przesuwania wkladki
pod dzialaniem sily zginajacej. Sprawa ta zreszta
ma w tym ustroju znaczenie o tyle podrzedniejsze,
Ze przy uzyciu drewna mozemy bardzo latwo zapo-
biedz przesunigciu wkladki czy to przez nabijanie
kolkéw lub gwoZdzi, czy tez przez laczenie wkladek
szczeblami, czyli uzycie wkladek drabinkowych.

Z powyzszego mozna wywnioskowaé, Ze uzywa-
nie przekrojéw drewnianych o znaczniejszych wy-
miarach jednokierunkowych (np. desek), moze byé
dla tych zespoléw szkodliwe i lepiej tam, gdzie po-
trzebny jest wiekszy przekrdj drewna, uzyé qukszeJ
ilodci przekrojéw malowymiarowych. Gdyby za$ do-
§wiadczenie okazalo, Ze drewno nie impregnowane
nie zmieni swej wytrzymalosci w czasie, moznaby
zapobiedz pecznieniu drewna w betonie przez nasy-
cenie go wodg przed zabetonowaniem, mozliwe je-
dnak, Ze zaszkodziloby to samemu drewnu.

Na te zagadki mogs odpowiedzie¢ tylko wyniki
planowo przeprowadzonych, mozolnych i kosztownych
dos wiadczen.

Jak pézniej zobaczymy, — pewnych wskazdwek
co do ilosci uzytego drewna, udzieli nam rozwaza-
nie teoretyczne.

NateZzenia w zginanym przekroju prostokatnym.

Podobnie jak w zelbecie, dadzg sie latwo wy-
wies¢ wzory dla obrachowania natezen w zginanym
przekroju belki drewnianobetonowej. I tu bowiem
mozemy odréznié¢ dwie zasadnicze fazy, — dwa stany
réwnowagi.

Faze pierwsza, w ktérej dla najwigkszego mo-
mentu zginajacego przekrdj jest tak dobrany, ze
ciggnienie w betonie nie przekroczy granicy do-
puszczalnej, i

fazg drugs, w ktérej dla tegoé momentu ma
by¢ osiggnigta granica natezenia dopuszczalnego w be-
tonie na ci$nienie i w drewnie na ciggnienie. Te oby-
dwa warunki powinny by¢ spelnione réwnocze$nie.

W kazdej fazie wymaga réwnowaga w prze-
kroju, spelnienia dwu warunkow :
1. Sumy natezen po obu stronach osi obojetnej
przekroju maja byé sobie réwne.
2. Moment sil zewnetrznych ma byé réwny mo-
mentowi sil wewnetrznych.
Z warunku pierwszego wyznacza sig polozZenie
osi obojetnej w przekroju, za$ z drugiego natezenia.
Nazwijmy :
b szerokosé¢ belki,
d calkowita wysokosd¢ belki,
d, teoretyczna wysokosé¢ belki (od osi wkladki),
F calkowity przekrdj drewna,
f=F:b, przekr6j drewna na jednostce szeroko-
sci, czyli wysoko$¢é paska drewnianego
o szerokosci b,
hy wysokodé wkiadki drewma,neJ,
b, sume szerokodci wkladek,

z; odstep osi obojetnej od gdrnej kra,wqdm,

& spolezynnik sprezystosci betonu na cisnienie,

&, . b . » Ciggnienie,

& b drewna . :

M na3w1qkszy moment zgigeia,

M, =M:b, moment zgiecia na jednostke szero-

kosci belki,

t, nateZenie betonu na cidnienie,

2 » ” » Cciagnienie,

g ", drewna b

r promien krzywizny linii ugiecia
i przyjmijmy dla uproszczenia rachunku, rozklad na-
tezen w przekroju wedle prawa prostej a wkoncu
mozemy takze przypuscm ze dla malych natezen
w drewnie, bedzie opdr przeciw przesunieciu wkladki
dosé w1elk1 i przesuchle nie nastgpi.

Niech », i », oznaczajg natqzema w betonie
w odstepach y, i y, (rys. 1), to moZemy naplsaé

WL
v, Yy e
8—:=7’ s ="ty ;) |
V. &
g I e T 1)
¢ d,—z £
;;=1—7,L§ §=_1%(d1_zl); ¢)

Faza pierwsza.

Pierwszy warunek réwnowagi:
A d—2z
_S"’td?lj +S"’2 @Yy +f(E—2,)=0 . . 2
0 0

a na mocy réwnan 1 abe)
d—zy

& [ &,
F 715?/1‘1?/1 7 - S?/zd?/2+ f (83—&).(dy—2)=0
0

ok sioB e ¥
Nazwijmy ~3—=n' i 8—’——=n2, i ze wzgledu na to,

1
Ze spolczynmkl sprezystosci betonu i drewna & ig,
sg w Srednich warto$ciach do siebie dosyé zbliZone,
przmemey n=1, otrzymujemy wiec:

a—
bl 8 (—ﬂml n) (@, —2)=0 . 3)
czyli:
dny,+(1—n,)f n,d2+(1—mn,) 2fd
2 2 2 Il 2 1
2 *+2 T .2 T 3a)
wkoncu
dngy+(1— "'2)f
A
2
dn2+(1 ny).f|* mad*+(1—n,)25d,
+\/[ 1—n, . oA Cl—mn, o

wzOr na wyznaczenie poloZenia osi obo;qtneJ w fazie
pierwszej.



Chodziloby jeszcze o ustalenie stosunku n,= :2

Wiemy z do$wiadczen, Ze ostatecznie i ten stg-
sunek niewiele rézni sig¢ od jednosci. Gdybysmy usta-
lili », =1, otrzymywaliby$my prawdopodobnie wyniki
tak mylne jak dla Zelbetu, gdyZ przy zginaniu ma na
ciggnienie znaczny wplyw zdaje si¢ przyczepnosé,
czego wzory nasze nie uwzgledniajg. Bez wyni-
kéw dodwiadczen niepodobna ustalié tego stosunku.
Austryackie przepisy przyjmuja dla Zelbetu znaczne
natezenia dopuszczalne #, i wprowadzaja w rachu-
nek taki sztuczny stosunek n,=04, czyli

&, =b6000 kg/em* dla & =140000 kg/em?.

Nie majac na razie powodu wnioskowaéd, Ze
ustroje drewnianobetonowe beds sie zachowywaly
inaczej niZz Zelbetowe, przyjmiemy zgodnie z przepi-
sami 7n,=0'4, a wtedy wzor 4) przyjmie postaé:

2 2 .8
zi=—(3d+f)+\/(§d+f) +gd'+27d, . . B)
Drugi warunek réwnowagi:
2 d—zy
S:ﬁyidy, s - gvgygdyz +f C—=2y)(dy—2) =M. 6)
v

a uwzgledniajac réwnania 1)

d—z,

g (4 &
715(?)/12-‘1%‘*' 7,S?/zz d?/2+f*‘2‘ (dy—2)*=M, 6a)
czyli

d—
% .£_T+ 2 ( 21 +(1——n2)f(d1—-z1) =J; 0

Wyraz po prawe_] stronie jest momentem bez-
wladnosci przekroju ze wzgledu na o obojetna,.
Z réwnania la) dla »,—¢, i y,=2 12 7)
€ M
t1=%.zi=:f:'.zi . . . . . 8)

przyczem dla n,=04

3
Ji=~3—+0'4.£d3—z’)+0'6f(di—z,)2 i g
wkoncu mamy z rysunku warunek
o T L
‘ d— stad
t,=04 t1 - e uwzglednieniem réwnania 8)

1

__-Ml__
=04 A=) - . 9)

Faza druga (rys. 2).

W tej fazie pomijamy ciggnienie w betonie. Je-
Zeli wige we wzorze 2) wstawimy », =0, albo we wzo-
rze 4) m,=0, otrzymujemy

oy —=—f+\F(F+2dy) - 10)
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wstawiajac podobnie n,=0 w réwnanie 7)

3
Ty =547 (d—2))? . 11)
ij, w.
M,
t1=‘71—’.22
a zZe
1 2 a,—z,
Gty bty B0 . 12)

§ oznacza w tym Wypa.dku natqieme w osi wkladki,
a wiec $rednig jego wartoscé.

Najwiekszo$é natezenia wystgpi w najnizszem
wldknie, nazwijmy je &,

g=— d,——z,T’ zatem
: dt_z1+§1
M h
b=yt (d—a+g) - . 18)

Wyznaczanie wymiaréw belki prostokatnej.

‘Wymiary belki prostokatnej bedziemy si¢ starali
wyznaczy¢ dla warunkéw w fazie drugiej a nastepnie
zbadaé, czy w fazie pierwszej ciagnienie nie prze-
kroczy granicy dopuszczalnej.

Teoretyczna wysokosé belki d, i przekrdj dre-
wna F dadzg si¢ przedstawi¢ jako funkcye momentu
zgiecia M.

Z r. 12) ij_—é_.dl
1

Z rysunku widaé, zZe
f:d,=2z:100, zatem f da si¢ wyrazi¢ w odsetkach d,

.d, =001 zd, . 16)

=4.d, . 14)

2y =

=160
Z réwnania 3) dla n,=0
7 ?=2f(dy—2%)
a podstawiajac za 2z, 1 f wartosci z r. 14) i 15)
otrzymujemy
12

002 (1—2)
konieczny przekrd] drewna wyrazony w odsetkach,
Podobniez z réwnan 8), 11), 14) i 15)

z= . -16)

i M,.2d, 6 M,
L kg’ g ,1(3—,1) dy?
3 +?.1_l(d Zd,)
stad
6
d, = \/ TGNt M, = (Jﬂ/M1 .17
nakoniec agi
f=001.z.d,=001.2.C, VM, =0,YM, . 18)
albo
F=b.e,\M, . 19)

Azeby zZelazo zastgpié drewnem, trzeba dobraé
przekréj drewna w stosunku do spélezynnikéw wy-
trzymalodei tych materyaléw. Wiec dla ciagnienia
bedzie przekrdj drewna 4000:600=07 razy wigk-
szy od przekroju zelaza. Ze wzgledu jednak na po-
wyzsze wywody, przyjmuje ten spélczynnik wigkszy,
mianowicie n=38, coby odpowiadalo natezeniu do-
puszczalnemu dla drewna migkkiego §,=75 kg/em.
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Natezenia dopuszczalne dla betonu przyjmuje
tak, jak je podajg przepisy dla Zelbetu z 1911 r.
Z r. 14), 16), 17) i 18) wyznaczam spélczynniki
A, z, C, i C, i zestawiam tabelke, ktéra posluzy do
wyznaczenia najekonomiczniejszych wymiaréw belki,
wzglednie plyty drewniano-betonowej, oczywista dla
przyjetych warunkéw i bez wzgledu na koszta po-
szezegolnych materyaléw.

Tu zwrécié musze uwage, ze ze wzgledu na
znaczng a nieznang naprzéd wysoko$é wkladki dre-

. wnianej, przyjmuje §, =7b kg'em? juz w osi wkladki.
Wobec tego tylko C, bedzie zgodne z rzeczywisto-
scig, za8 4, z i C, za male. Z tego wzgledu trzeba
przy obieraniu F, obliczong warto$é¢ wedle r. 19)
z goéry powigkszyé érednio o 209, dla plyty i nizkich
belek, dla belek wyzszych trzeba drogs préb odpo-
wiednie F dobraé. Wartosci podane w tabelce beds
dokladne tylko dla takiego zaloZenia, Ze caly prze-
kréj drewna jest w osi wkladki skupiony. — Podo-
bnie obliczamy ustroje Zelbetowe i tak zestawione
warto$ci pozwalaja lepiej poréwnaé te zesklady.

Tab. 1. Beton wzmoeniony drewnem.

Beton [ t ‘ A ‘ x%, C, ) Cy
1:8 75 42 0369 101 0-388 | 00392
1:4 75 37 0381 82 | 0428 | 00852
1:56 76 82 0289 64 0478 | 00803

Dla poréwnania wyznaczmy dla Zelbetu spélezyn-

niki zestawione w tabelce 2, przyczem Z=£%‘ti,
12 » ’
= 0BI—2)’ za§ C, z réw. 17)
Tab. 2. Zelbet.
Beton g t A » C,
1:8 1000 42 0-887 0 14 0376
1:4 1000 37 0357 0-6568 0415
1:5 1000 82 0824 | 0518 | 0465 ‘
Teoretyczna wysokodé belki drewnianobetono-
wej bedzie wige nieco wieksza od Zelbetowej i tak:
dla betonu 1:3 1:4 1:5
319 80% 179,

JeZeli za$§ wezmiemy pod uwage calg wyso-
kos$é d, to ze wzgledu na stosunkowo wielkg wyso-
kosé wkladki drewnianej, przyrost ten bedzie zna-
cznie wigkszy. Zato jednak mozemy zupelnie slusznie
przyjaé ciezar gatunkowy betonu drewnem wzmo-
cnionego y=2'2, wiec o 10°, mniejszy od ciezaru
gatunkowego Zelbetu, jezeli za$ bedziemy sie starali
uzywa¢ wkladek - plaskich i wigkszym wymiarem

oziomo ulozonych, gdyz polozenie przekroju
Jest dla zeskladu zginanego najzupelniej obojetne
o ile opuszczamy znikomy wplyw momentu bezwla-
dnodei samej wkladki ze wzgledu na jej of cigzko-
$ci — to ta niekorzys$é da sie znacznie obnizyé, tem-
bardziej gdy weZmiemy pod uwage réznicg ceny
Zelaza 1 drewna.

Przyklad obliczenia belki.

Obrachowaé¢ wymiary dzwigara drewnianobeto-
nowego nad otworem okiennym, obcigzonego cigza-

rem skupionym 3000 %kg. Rozpietosé otworu okien-
nego w Swietle — wynosi 1'4m, cigzar zaczepia
w $rodku dzZwigara, beton 1:5. :
Teoretyczna rozpietosé {=140+2.5=160¢m
Moment zgiecia M'=1500.75=00 113000 kgem
Obieram szerokos$é belki =25 em
M,'=113000: 25=4520 kgcm |
d, =0473V4620=082¢em (r. 17))
Przyjmuje cals wysokosé belki
=M\ 387 em
Ciezar wlasny belki g=0-25.0-37.2200=203 kg
Dodatkowy moment M*“=1.0-203.16"=
=00567 tm=56700 kgem
M"=5b700:25=228 kgem
Calkowite M,=M,'+ M," =00 4760 kgem
Poprawione d, =0478V4760=0\ 33 em
Calkowity przekrdj drewna F=25.00303V4760 =
=b22em? (r, 19). Przyjmuje F=60cm? (z=7-19),)
czyli dwie wkladki o przekroju °%,em; d=38cem
h,=bem, by=12cm, d—d, =b cm; f=60:26=24 em;
dla d=388cm M, "=236 kgem, M, =0 4760 kgem.
Zbadajmy nateZenia.

d=116d, =

Faza II. o
(r. 10) 2, =—24+V24(24+2.33)=104 ¢m
43
(r. 11) J1=%+2-4 (33—10°4) 2= (1590 e
M, 4760
TETiRa S0
(r. 8)  $=299.104=31'1kglem? [dop. 32]
(r. 18) £, ==2'99 (33— 104 +2'6) =750 kg/em*
[dop. 75].
Faza 1.
(r. B) 2, —=—(3.88+24)+V27-7°+2.38°+2.24.33=
=168 cm
15-Q°% __1B-R)3
(r. 8a) J1=1538 e 315 Ll
+06.2+4 (33—158)2=\" 8200 em*
M, 4760
7 ~3900 14
(r. 9) #,=04.149 (38—15'8)=133 kgjem? [dop. 22)

(r. 8) ¢ =149.158=236 kg'em?.

Gdyby$my jednak chcieli przyjaé »,=1, otrzy-
malibySmy z row. 4)

zi=g=19cm
s  ag
z réw. 7) J1=—f~2=—51}g—=45700m"
M.
_f—l 04

]

t,=1t,=104.19=198 kglem?

wige ostatecznie nie tak bardzo wiele, ale moze prze-
ciez za duZo jak na nateZenie dopuszczalne.

Przyklad obliczenia plyty.

Wyznaczyé wymiary plyty w korytarzu domu
czynszowego. Rozpietosé korytarza w §wietle 1:70m.
Przyjmuje cigzar nadsypki z plytkami 160 kg/m?,
obcigZenie ruchome 360 kg/m? cigzar wyprawy od
spodu 50 kg/m?, grubosé plyty 14 em, czyli 0-14.2200=
=M\ 310 kg/m?. Caly ciezar Q=160-+360+50+310=
=0900 kgim?, Beton 1:4; I=1'7+02=19m



=1.0900.1-9’ =041 tm =41 000 kgem
M, =M:b=M:100-=410 kgem
d, =0428Y410 =09 em
" F=100.0:0852V410 =072 em?. Prayjmuje F—
=100em? czyli 5 lat °/, em co 20em, hy =4 em
f=lem (=100:100); d=9+b=14cm
Tu wystarcza sprawdzanie dla fazy II
(r. 10) 2zy=—14+V14+29=336¢m
3356’

(. 11) J =

+(9—3836)? =445 em*
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(r. 8) #=92.836=309kg'em? [dop. 37]
(r. 18) §,=92.9—386 +2)="T702 kgjem® [dop. 75]).

Lwéw w styczniu 1912.

) Nalezaloby jeszeze wyznaczyé wymiary szezebli dra-
binki dla przeniesienia sil Scinajgcych. Kwestye te trudno roz-
strzygnaé bez do$wiadczen, dlatego pozostawiam ja na razie
w zawieszeniu.

Wiadomosci z literatury technicznej.

— Melioracya, Wiadome jest, Ze korzysci osiagnigte
zapomocg drenowania nie wszedzie sg jednostajne i Ze
zatem, byloby pozadane zbadanie, w jakich warunkach
wykonane drenowanie bylo najkorzystniejsze. Krajowe
biuro melioracyjne przeprowadza rocznie okolo 4 do b ty-
sigey hektaréw drenowania, istnieja drenowania wykonane
przed 30 juz laty, — moZna byloby dowiedzieé sie,
w jaki sposéb drenowanie wplynglo na zmiang stanu prze-
puszezalnosei gruntéw, o ile powigkszyly sie zbiory.

W Niemczech, szczegélniej w Ks. Wirtemberskiem,
oraz na Slasku, rozpoczeto juz tego rodzaju badania.

Na Slasku badano drenowanie wykonane przed 5
do 6 laty na obszarze 30 morgéw w gruncie zwigzlym
gliniastym, glebokosé drenéw wynosila 1:0—1:10m, odle-
glosé 10m. Okazalo si¢, Ze dreny dzialaly tylko na 3
do 4m szerokosci, reszta pola pozostala wilgotng jak daw-
niej. Dla poprawienia dodano po 1 saczku w srodku
z glgbokodcig 0°7 do 0'8m. Z badania tego wyprowadzono
wniosek, Ze wigksze glebokosci drenowania sa tylko tam
potrzebne, gdzie chodzi o zniZenie stanu wody gruntowej,
W przeciwnym razie, w gruncie zwigzlym, gdzie niema
wody gruntowej, wystarczy glgbokosé 1'0m z odlegloéeia
8m (Kulturtechniker 1909, Nr. 3).

W Wirtembergii badano drenowanie w lupkach po-
krytych warstwa zwigzlej gliny.

W Dotternhausen (650 nad morzem, roczne
opady 800), drenowanie wykonano przed 10 laty z glebo-
koscig 0:80m i odleglodcia 20 do 28 m. Warstwa zwigzlej
gliny wynosi 0-8 do 0:5m. Badanie wykazalo, %e lupek
zwietrzal tylko na 1:0 do 2m odlegloéci od drenu i na
glgbokodé drenu, a na 6 m odleglosci od drenu nie bylo
zadnego sladu dzialania.

. W Ohmenhausen (440 nad morzem, roczne opady
870), drenowanie wykonano przed 9 laty w warstwie
gliny nad lupkiem zmiennej grubodci, glebokosd drenéw
1'3 do 1'4m, odleglosé 16 do 24 m, drenowanie poprzeczne,
Badanie wykazalo, Ze lupek zwietrzal tylko na 1m odle-
glosci od drenéw, a na 6m nie bylo zadnego dzialania.

W tejie miejscowodci dremowano przed 15 laty pole
z warstwg gliny 0'2 do 0'4 grubosei, — na glebokosé
1'4—1-5m i odlegloé¢ drenéw 24 m. Badanie wykazalo,
ze lupek zwietrzal do gl¢bokosci 0'7m kolo drenu, na
odleglo$é 8:6m zwietrzal do glebokosei 0'40m, a na odle-
glosé 24 m nie bylo Zadnego Sladu dzialania. Okazuje sie,
ze zaloiono dreny za gleboko i za daleko. (Kulturtech.
1909 Nr. 4), _

W Ellwangen (Wirtembergia) — 510 nad morzem,
grunt gliniasty zwigzly (809, czesci splawialnych), wy-
konano drenowanie podluzne przed 16 laty z glebokoscie
0'86—115m i z odleglodcig drenéw 12m. Systematyczne

TRT TOTFK A
DIDI/IVU L TVINAY

e ==

badanie wykazalo, Ze rurki nie zostaly uszkodzone i Ze
drenowanie funkcyonowalo. Wykonano wiercenia gruntu
w odleglosciach 1'50, 350 i 6'0m od drenu i badano
grunt w glebokosciach 0:30, 0-60 do 0:70 m. Okazalo sie,
%e drenowanie to, nawet po 16 latach, nie wplynelo wecale
na zwietrzenie i przepuszczalnosé gruntu, dziala jednak
skutecznie na osuszenie gérnych warstw i zniZenie zwier-
ciadla wody gruntowej, a tem samem wplywa na to, ze
rodliny puszczaja swe korzenie glebiej. Z badan tych wy-
prowadzono wniogek, Ze w wypadku ciezkich glin nie mo-
zna liczy¢ na zmiane fizycznego stanu gruntu i Ze przy
1Im glgbokosci drenéw, nalezalo je zaloZyé w odleglo-
§ci nie 12 lecz 7m (Kulturtech. 1910 Nr. 3).

Co do dzialania drenéw w gruntach zwiezlych, na-
lezy tez przytoczyé przyklad wziety z dremowania Spélki
wodnej w Westfalii. Przy wykonaniu drenoweania wy-
Iaczono suche pagérki, poloZone migdzy polami drenowa-
nemi. Okazalo sig, Ze zbiory na tych pagérkach byly
gorsze, aniZeli na polach drenowanych., Polecono je do-
datkowo zdrenowaé. Wynik byl dodatni nawet w suchych
latach. Pagérki drenowane rodzily dobrze, a dzialanie
drenowania w tym wypadku daje si¢ wytlémaczyé tem,
Ze w powietrzu zawartem w sieci rurek drenowych w nocy
skrapla si¢ rosa, a w dzieh paruje i zasila roslinnosé.
(Kulturtech. 1910 Nr. 1).

Na gérnym Slasku (Kulturtech. 1911 Nr. 1) wyko-
nano drenowanie z glebokoscig 1:20 m, ktére okazalo sig
nieskuteczne, a miedzy polami drenowanemi istniala par-
cela wlodciariska 40 m szerokosei, ktéra dodatkowo zdre-
nowano z glebokoscia 080 i odlegloscia drenéw 10 m.
To ostatnie drenowanie ma funkcyonowaé bardzo dobrze.
Wieksza glebokosé nie byla zatem potrzebna.

To wszystko razem wskazuje ua potrzebe badan.
Takie systematyczne badania zostaly juz zarzadzone w po-
wyZej wymienionej miejscowos$ci w Ellwangen w Wirtem-
bergii, Obszar gruntu U'6 hekt. (za maly) podzielono na
4 dzialy z glebokoscia drenéw 1:10, 1:30 i 1:50m z odle-
glosciami drenéw 8:0, 12:0 i 16m, a jeden dzial bez
drenowania. Grubo$é warstwy gliny, w ktérej zaloZono
dreny wynosi 0:30 do 1'20m, oprécz grubosci warstwy
ornej. Badania skladaja sie:

1. z pomiaru stanéw wody gruntowej raz albo dwa
razy w tygodniu zapomoca wierconych dziur pionowych,
w ktére wstawiono rurki drenowe (pionowo), zakonczone
w gérze rurkami Zelaznemi w odlegloéciach od drenéw
1'0, 2:5, 46 oraz w Srodku miedzy drenami;

2. z badania fizycznego stanu gruntu na rozmaitych
glebokosciach co 15 em, (t. j. analizy mechanicznej
i fizyeznej) — co 2 lub 3 lata; i

3. z badania wyniku rocznych zbioréw na kazdym
dziale osobno. Inz, J. J.
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NEKROLOGIA.

W dniu 4 czerwca b. r. zakonczyl Zycie §. p. Edgar
Kovdts em. profesor Politechniki, bardzo wybitny archi-
tekt, czlonek Towarzystwa Polit. Urodzony w r. 1849,
po ukoticzeniu studyéw we Lwowie, Wiedniu i Zurychu
juz w r. 1872 rozpoczal swa bogats dzialalno$é jako ar-
chitekt najpierw w Wiedniu u Sempera i Hasenauera,
potem przy budowie palacu cesarskiego i wielu tamtej-
szych wielkich budowlach. Od r. 1895 do 1900 pracowal
na stanowisku dyrektora szkoly drzewne] w Zakopauem
mteresup,c sig szczegdlnie miejscowem zdobnictwem i zwig-
zanem z niem budownictwem drzewnem, wreszcie w r. 1900
zostal powolany na stanowisko profesora architektury
w Politechnice lwowskiej, gdzie do r. 1906 pracowal su
miennie, gorliwie i z korzyscig dla mlodziezy , zdobywajac
osobistemi zaletami swego charakteru jej serca a szacunek
i uznanie kolegéw. Réwnoczesnie rozwija dalej swa dzia-
lalnoécé architekta, oddajgc sie¢ przewaznie budowie koscio-
6w i kaplic, tak budujac nowe jak i restaurujac i prze-
budowujac dawne.

Cigzka choroba zaskoczyla go w r. 1906 na stano-
wisku rektora Szkoly i po kilkn latach zmagania sig,
zmusila go w bieZacym roku szkolnym do porzucenia
katedry ; poZegnany z serdecznym Zalem przez kolegéw,
niedlugo ulegl nieuleczalnemu cierpieniu.

8. p. Bohdan Maryniak profesor budowy maszyn
w Szkole politechnicznej zmarl w dniu 9 b. m., po cigé-
kich cierpieniach, Zanim pamigei tego najzacniejszego
czlowieka i niestrudzonego wychowawey wielu pokolen
mlodziezy poswigcimy szerszg wzmianke, dzielimy sig
z czytelnikami bolesna wiescia o jego zgonie,

ROZMAITOSCI.

— Pierwszg szkolq politechniczng w Norwegii za-
IoZzono w Trondhjem. Na wuzupelnienie jej wyposazenia
skladaja réZne firmy datki pienigine i to nie byle jakie.
Fabryka cellulozy i papiernia w Borregaard ofiarowala
20000 koron, jej dyrektor Pedersen osobiscie 3000 koron,
firmy Hafslund i Oi'en po 10000 kor. Zaklady elektro-
chemiczne Hafslund, Norsk Hydro-Elektrisk Kvilstof-
Aktieselskab, Fabryka cellulozy sulfitowej w Hafslundzie
oraz inZynier Dorenfeldt z Christianii po 5000 kor., wla-
Sciciel huty Cappelen i dyrektor jej Hiorth po 1000 kor.
Razem na wstepie skladki 63000 koron.

— Utrzymanie dziesigeciu uniwersytetow Krédlestwa
Pruskiego kosztuje w biezacym roku 20065556 marek,
z czego przypada na laboratorya itd. 8 808 232 m.

— NowozZytny komin fabryki chemicznej. Komin
ten wybudowany w zakladach chemicznych Williams &
Co w Eston, Pa. ma wyprowadzaé silnie kwasne gazy
calego szeregu piecéw na  pewns wysokoéé w powietrze,
skadby sig juz mogly rozprzestrzeniaé w atmosferze i tak
rozcienczone wplywaé tylko minimalnie szkodliwie na
roslinnoéé. Wysoko§é komina wynosi 1144 m, $rednica
w $wietle u wylotu 2'1 m; u podstawy ma on &rednice
11-3 m. Wewnatrz znajduje si¢ warstwa 10 ¢m gruba
z cegiel odpornych na wplyw kwaséw; warstwa ta jest
izolowana od reszty muru warstws powietrza 5 ¢m gruba,.
Caly komin sklada sig z 19 plqter po 6 m, wylot jest
obloZony blachs, olowiang, siggajacy wewngtrz 16 m
w 8péd, za§ zewnatrz 0°6 m. Cztery gromozwody o pla-
tynowanych koncach, a w reszcie konstrukeyi obloZone
olowiem dla ochrony przed kwasami, uzupelniajg jego
uzbrojenie u goéry.

— O handlu dwiatowym daja dobre wyobraZenie na-
stepujace liczby za rok 1911 (miliony marek):

Przywéz Wywéz
Anglia . 11789 9268
Niemcy . . . 9b44 8101
Stany Zjedn. P A, 6439 8786
Francya 6610 5009
Belgia 3380 2762
Austro-Wegry . 2686 2026

Austro-Wegry pozostajg na szarym koficu, w znacz-
nem oddaleniu nawet za malutka Belgia.

— Nieszczesdliwe wypadki z powodu eksplozyi ben-
zyny w r. 1911. Urzedowej statystyki w tym kierunku
niema nawet w Niemczech, w celach reklamowych jednak
podjela si¢ tego zadania (z zapiskéw dziennikarskich) fa-
bryka chemiczna Griesheim-Elektron cheac zwrécié
uwage na niebezpieczefistwo benzyny, ktéra moze byé
bardzo dobrze zastapiona w wielu zastosowaniach jej
chlorowanymi weglowodorami, zupelnie bezpiecznymi.

Wedlug tej statystyki bylo:

14 wypadkéw w pralniach chemiczn., farbierniach itd.,
przyczem zginglo 5 oséb, a 13 bylo cigzko ranionych;

18 wypadkéw w drogueryach, aptekach itp. (15 zgo-
néw, a 18 cigzkich poranien);

46 wypadkéw w rozmaitych przedsigbiorstwach tech-
nicznych i przy transporcie (10 zgonéw, 42 cigzkich
poranien);

3 eksplozye benzyny w kanalach Sciekowych (7 oséb
cigzko poranionych);

65 "eksplozyi motorowych (12 zgonéw, 38 cigzkich
zranien);

14 wypadkéw pozaru (10 cigzkich poparzen);

44 wypadkéw przy uzycin benzyny do celéw domo-
wych (17 zgonéw, a b7 cigzkich poranien).

SPRAWY BIEZACE.

— Promocya. Stopiein doktora nauk technicznych
otrzymal w tutejszej Szkole politechnicznej w dniu 10
b. m. p. Michal Witold Czerski za rozprawe p. t.
sMigracya toru.

— Wystawa architektury i wnetrz w otoczeniu
ogrodowem. Uroczyste oftwarcie wystawy odbylo sig
dnia 8 czerwca o godz. 12-e}] w poludnie. Aktu otwarcia
dopelnil prorektor wystawy Arcyksiaze Karol Stefan,

— Jubileusz trzydziestoletniej pracy Bronislawa
Znatowicza zasluZonego redaktora Wszechswiata, Pa-
miginika Fizyograficznego i Chemika Polskiego, pracownika
i pedagoga na polu wiedzy przyrodniczej obchodzony
bedzie 15 czerwca b, r. w Muzeum Przemyslu i Rolni-
ctwa w Warszawie, Przezacnemu Jubilatowi Redakcya
Czasopisma Technicznego przesyla wyrazy glebokiej czei
i szczerego uzuania.

— Komitet kurséw inZynierskich podaje do wiado-
mosci interesowanych kél technickich, Ze kurs dla inzy-
nieréw-mechanikéw, planowany zrazu na lipiec, skutkiem
wielokrotnie wyrazanych Zyczeni przeloZony zostal na czas
od 7~12 pazdziernika.

Ogélny program kursu jest nastepujacy:

1. Zasady opalania . 8 g. prof. Fiedler

2. Zasady metalografii i jej

zastosowanie w przemysle

maszynowym , . 3 » Dr. Anczyc
8. Nowsze materyaly stoso-

wane w budowie maszyn. 2 4 » Anczyc
4. Z postgpéw mechaniki tech- :

pieBnej W w L1 Wimvip 18 # » Huber



Z dziedziny fizyki
Nowsze zasady obliczania
i projektowania konstruk-
cyl maszynowych . . ., 3
7. Zasady elektrotechniki (dla
inZynieréw maszynowcéw)

8 g. prof. Dr., Godlewski

oo

, Hauswald

% pokagaiml®, S, Ly » Dzieslewski
8. Motory gazowe i ropowe . 4 Chrzanowski
9. Turbiny parowe . . . 2 » Chrzanowski
10. Postepy w konstrukeyi ma-

szyn kolejowych . . . 8 » Sochacki
11. Nowsze urzgdzenia trans-

portowe (do transportu

TGN F ST e . ) » Suchowiak
12. Zasady ogrzewania cen-

tralnego . . . . . 4 Ini, Obrebowicz

z Warszawy,
18. Organizacya i zarzad fabryk 2  prof. Hauswald

14. Wyklad do céwiczen kalo-

rymetrycznych. . . . 2 » Fiedler
16. Cwiczenia praktyczne w la-

boratoryum kalorymetryi . n Fiedler
16. Pomiary na kotle i ma-

szynie , ', . , Fiedler.

Program szczegbélowy, podzial godzin oraz kartki
zgloszen beda wysylane na Zadanie, poczawszy od 1 lipca.

Wyjadnieh udziela ,Sekretaryat Kurséw InZynier-
skich we Lwowie, Politechnika,

— I Zjazd Technikéw-Mechanikow w Krakowie.
Z okazyi VI Zjazdu Technikéw polskich w Krakowie we
wrzesnin b. r. odbedzie sig réwniez I Zjazd Technikéw-
Mechanikéw polskich, Zjazd bedzie obradowal nad kwe-
styami zawodowemi, obchodzacemi technikéw-mechani-
kéw. Dotychczas zgloszono nastgpujace referaty :

1. Przemys! hutniczo-Zelazny w Galicyi i mozliwosdé
jego rozwoju w przeciagu najblizszych lat dziesigciu.

2. O najnowszych metodach kalkulacyi w fabrykach.

3. O rentownosci fabryki maszyn rolniczych w Ga-
licyi.

4, Cennik prac inZynieréw-mechanikéw i elektrotech-
nikéw (na wspélnem posiedzeniu z elektrotechnikami).

5, O silnikach do popedu elektrowni,

6. Historyczny rozwéj motoréw Diesla,

7. Problemy awiatyczne,

Komitet Zjazdowy zwraca si¢ niniejszem do wszyst-
kich technikéw-mechanikéw z usilng prosbg o wspélpra
cownictwo w zorganizowaniu Zjazdu przez wskazywanie
prelegentéw na Zjazd, spraw aktualnych, ktéremi Zjazd
zajadby si¢ powinien i Zywa agitacye w celu jak naj-
liczniejszego wpisywania si¢ na uczestnikéw Zjazdu.
Wszelkie pisma nalezy nadsylaé pod adresem: inZ. Jan
Weber — Krakéw, Franciszkanska 4.
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- Nowa fabryka, W dniu 9 b. m. dokonano poswig-
cenia i uroczystego otwarcia fabryki konserw Dr. Jana
Ruckera, Fabryka zbudowana i urzadzona na wielks
skalg, stoi na wysokosci nowoczesne] techniki i organi-
zacyi i ma na celu wyréb konserw przedewszystkiem dla
wojska a takie do uzytku prywatnego.

— Z wystawy architektonicznej w Krakowie. Roz-
strzygnigcie konkursu na typy doméw mieszkalnych.
Z 40-tu nadeslanych prac, wyeliminowano 4, jako nie od-
powiadajace warunkom konkursu, a jedna prace wycofal
sam autor. Na typ I — dom dla sredniozamoznej rodziny
w otoczeniu ogrodowem przypadlo prac 14. Nagrode I-sza
(1000 K) uzyskala praca Nr. 88. Autor Romuald Gutt
w Fiodzi. Nagrode II-ga (500 K) — praca Nr. 21. Autor
Zdzislaw Maczenski w Warszawie, Pierwsza zaszczytna
wzmianke otrzymala praca Nr. 30, druga praca Nr. 25.
Na typ II — dom wolno stojacy, ktérego czesé moznaby
na czas pewien odnajaé, nie wigeej jednak, niz jednej ob-
cej rodzinie, przypadlo 8 prace. Nagrode I-sza (1000 K)
uzyskala praca, Nr.381. Autor Tadeusz Zielinski (Kra-
kéw-Kobierzyn). Nagrode¢ Il-gg (500 K) praca Nr. 11.
Autor Kazimierz Prokulski w Warszawie. Na typ
III — grupy doméw dla jednej rodziny nadeslano 2 prace.
Nagrode I-sza (1000 K) uzyskala praca Nr. 41. Autoro-
wie: Piotr Wiczynski i Leonard Mgdelski w Pozna-
niu. Nagrode¢ II-ga (600 K) praca Nr. 16. Autor Fran-
ciszek Maczynski w Krakowie. Na typ IV — konkurs
na dom o tanich mieszkaniach dla 8 rodzin w ogrodzie —
przypadlo prac 6. Nagrode I-sza (1000 K) uzyskala praca
Nr. 6. Autorowie: Karol i Tadeusz Stryjenscy w Kra-
kowie. Nagrode II.ga (500 K) praca Nr. 33, Autor Ta-
deusz Zielinski (Krakéw-Kobierzyn). Na typ V —
dom z ogrédkami dla 4-ch rodzin w kolonii robotniczej
przypadlo prac 10. Nagrode¢ I.sza (1000 K) uzyskala
praca Nr, 5. Autorowie Karol i Tadeusz Stryjenscy
w Krakowie. Nagrode II (500 K) praca Nr. 20. Autor
Marcin Muszynski w Krakowie. Nadto przyznano
zaszezytne wzmianki: pierwsza pracy Nr. 24, 2-ga pracy
Nr. 29, 8-cig pracy Nr. 22.

Po rozstrzygnieciu konkursu, wskutek zgloszenia sig
autoréw, wyjasnilo sig, Ze autorami pracy odznaczonej
zaszezytng wzmianka Nr. 24 sa pp. Stefan Waz z Kra-
kowa i Marcin Weinfeld z Drezna, autorem zas pracy
Nr. 256 jest p, Jozef Kaban w Krakowie.

Sad skonstatowal przytem ogélny wysoki poziom na-
deslanych prac. Projekty, jak wiadomo przedstawione byly
w_modelach plastycznych uzupelnionych licznymi ry-
sunkami,

Prace konkursowe ogladaé bedzie mozZna dopiero po
otwarciu wystawy architektonicznej, gdzie beda umiesz-
czone w gléwnym pawilonie wystawy.

SPRAWY TOWARZYSTW.

Kronika Tow. Politechnicznego

19 czerwca — Zebranie Sekcyi Elektrotechnikéw
i Mechanikow o 7 w.

1. Wyklad inz. Adolfa Langa: ,ZloZenia
walcowe i obliczanie ich dlugo
§ci potrzebnej dla wyznaczonego
przemialu¥,

2. Komunikat z wycieczek naukowych.

P ——

W dniu 23 czerwca t. j. w niedziele urzadza Tow.
Polit, wycieczke celem zwiedzenia robét regulacyjnych
na Sanie, na Tanwi pod Ulanowem i na Wigle migdzy
ujéciem Sanu a Nadbrzeziem, tudziez portu i jego urza-
dzen w Nadbrzeziu.

Wyjazd ze Lwowa poc. oschowym w Sobote
22 b. m. o godz. 1110 wieczorem przez Przeworsk
do Rudnika. (Z Przeworska odjazd 4'00 rano).

Przyjazd do Rudnika 23 b, m, o godZ, 5'27 rano.

Stad podwodami do parostatku na Sanie ($niadanie).
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Zwiedzenie robét na Tanwi pod Ulanowem, poczem odjazd
statkiem do ujscia do Wisly,

; Nastepnie Wisla w gére do portu w Nadbrzeziu,
zwiedzenie portu (obiad) ewentualnie Sandomierza. O go-
dzinie 6 wiecz. koimi, ewentualnie specyalnym pocig-
giem do Tarnobrzega, stamtad 7:18 wiecz. odjazd do
Lwowa. Przyjazd do Lwowa 2:22 w nocy (z Przeworska
pospiesznym).

Na koszta wycieczki (oprécz biletéw kolejowych
wraz z $niadaniem, obiadem i podwodami) kazdy uczestnik
zlozyé winien najpézniej do dnia 20 czerwca kwote
6 (szesciu) koron. /

Zamierzajacy zwiedzié Sandomierz, maja do 20 b. m.
nadeslaé do’ Tow. Pol. opis swej osoby z podaniem wieku
w celu wystarania si¢ o przepustki,

W razie wielkiej wody odbedzie si¢ wycieczka
pézniej, co bedzie w dziennikach ogloszone.

W wyciecace udzial braé moga tylko czlonkowie Tow.
Tlo$é uczestnikéw ograniczona do 60.

W razie osiagnigeia tej cyfry, lista bedzie wezesnigj
zamknigta,

Oddziat Towarzystwa Politechnicznego w Stanistawowie.

Zebranie czlonkéw dnia 27 marca 1912 r,

Przewodniczacy kol. Krii ge r zawiadamia zebranych,
iz w ostatniej chwili doszla go wiadomosé, ze dzis odbyl
sig w Wadowicach pogrzeb kol. Emila Biberstein a-
Blonskiego, dlugoletniego czlonka naszego Oddzialu

p. Emil Blonski, inspektor kolei panstwowych,
a ostatnio naczelnik Sekcyi konserwacyi kolei w Wado-
wicach, pelnil przez sze$¢ lat sumiennie obowiazki skar-
bnika Wydzialu Oddzialu, nadto znany byl w Zyciu oby-
watelskiem z pelnej oddania sie dzialalnosci w wielu Sto-
warzyszeniach polskich w Stanislawowie, gdzie w licznyeh
Wydzialach szlachetna i wytrwala praca sluzyl gorliwie
polskiemu spoleczenstwu, Niedawno przeniés! si¢ od nas
i zmarl niespodzianie w zachodniej czeseci kraju — niech
tych kilka sléw wspomnienia pozgonnego bedzie naszem
kolezeniskiem pozegnaniem,

Zebrani przez powstanie uczcili pamied zmarlego.

Kol. Karol Firich zabiera glos do wykladu na
temat: ,Galicyjski przemys! naftowy pod
wzglgdem technicznym i handlowym¢“,

Prelegent opisal wystgpowanie ropy w Galicyi na tle
dzisiejszej geologii naftowej, wyjasnil metody jej poszu-
kiwania, badania tektoniki terenu, przedstawil nastgpnie
krytycznie uiywane w Galicyi metody glebokiego wier-
cenia wraz z calym kompleksem urzadzeni kopalnianych.
Przeszedlszy nastgpnie rozwdj stosunkéw prawnych, w kté-
rych sig ten przemys! z kolei znajdowal, wyjasnial szcze-
golowo zasady obecnie obowiazujace; ustawy naftowej,
przepiséw gérniezo-policyjnych, oraz innych dla tego prze-
myslu charakterystycznych urzadzen prawnych. Na koncu
podal obszerny wywéd, podkreslajacy znaczenie handlowo-
gospodarcze tego przemyslu dla naszego kraju, oraz na tle
stosunkéw handlowych, jego organizacye jak zwiazek
producentéw ropy, brutowcéw, petrolea, kartel naftowy,
centralne biuro sprzedazy produktéw naftowych itd.

BCLL LS - o

Polskie pi$miennictwo techniczne.
(Artykuly oznaczone gwiazdkg zawieraja ryciny).

Przeglqd techniczny. Warszawa, Nr, 22, VI Zjazd Tech-
nikéw Polskich. — K. Pomianowski. Zasady:budowy

zakladéw o sile wodnej (c. d.)*, — J. M. Przywéz z za-
granicy do Pafstwa Rosyjskiego wazniejszych przedmio-
tow wytwérezosci przemyslowej w r. 1911*, — Wiado-
mosci techniczne i przemyslowe®. — Kronika biezaca™, —

Architektura: Bibliografia. — Ruch budowlany i Rozmai-
tosci. — Konkursy.

Nr. 238. E. Dabrowski. Tory tramwajéow ele-
ktrycznych miejskich w Warszawie*, — J, Procner.
Rozwé] stosowania turbin parowych w réZnych galeziach
przemysiu w Panstwie Rosyjskiem w ostatnich szedciu
latach (dok.)*. Wiadomosci techniczne i przemy-
slowe*, — Z Towarzystw Technicznych., — Kronika
biezaca. — Architektura: Z. Kalinowski. Przed otwar-
ciem wystawy architektury i wnetrz w Krakowie. —
Zabudowywanie miast po przekatnych®, — Konkursy.

Przeglqd gdrniczo-hutniczy. Dabrowa. Nr. 11. Rozpo-
rzgdzenia rzgdowe. Przepisy prowadzenia robét gérni-
czych ze wzgledu na ich bezpieczefnstwo, — H, W d o-
wiszewski. Sposoby okreslania wanadu w wytworach
hutniczych, — J. H. Przemys! weglowy w Krélestwie
Polskiem w kwietniu r. 1912, — J. H. Przemys! zZelazny
w paistwie Rosyjskiem w r. 1911, — K. D. Spozycie
wegla dabrowskiego w lutym r. 1912 st. st. — Z. Ka-
minski. Projekt zmiany ustawy gérniczej w Austryi.

Przeglqd hygieniczny. Lwéw. Nr. 8. K. Fonferko.
Ozonizacya wody i powietrza®, — I Zjazd hygienistéw pol-
skich we Lwowie. — Sprawy Towarzystwa hygienicznego,

Chemik polski. Warszawa. Nr, 11, M. Centner-
szwer. O radzie i radyoczynnosci*. — E. Bekier. Do-
Swiadczenia nad przewodnictwem i elektroliza bromku
jodu i chlorku jodu w stanie cieplym. — J. Zawidzki,
Jacobus Henricus Van’t Hoff i jego prace. — Wezwanie
do uczestnictwa w obchodzie jubileuszowym Bronislawa
Znatowicza. — Uchwaly I Zjazdu aptekarzy w Xiodzi. —
F. Przyszychowski. O konserwowaniu skér surowych.

Nafta. Lwéw, Nr. 9. 1 Inz Zenon Turczyno-
wicz Suszycki, — Handel naftowy Stanéw Zjedno-
czonych Ameryki w latach 1909—1911. — Produkcya
ropy boryslawsko tustanowickiej w kwietnin 1912, —
Wiadomosci handlowe. — Fundusz zapomogowo-pozycz-
kowy urzednikéw przemyslu naftowego i woskowego przy
Tow. Wzaj. ubezp urzed. pryw. we Lwowie. — Cena
ropy pozazwiazkowej.

Nr. 10. Sytuacya w rafineryjnym przemysle nafto-
wym. — Z krajéw naftowych, — Wiadomosci handlowe,—
Ceny ropy pozazwigzkowej. — Stan szybéw w Borysla-
wiu, Tustanowicach i Truskawcu w maju b. r.

Gazeta cukrownicza. Warszawa. Nr. 85 z 1 czerwea.
Z Centralnego Laboratoryum Cukrowniczego w Warsza-
wie. — J. Babinski. Statyka roztworéw wodnych sa-
charozy. — M. Pawlowski. Z wycieczki do cukrowni
i rafineryi zagranicznych®. — D. M. W kwestyi oczysz-
czania wéd odciekowych z fabryk®*. — G. D. Dubelir.
Drogi gruntowe.

Nr. 36 z 8 czerwca. Z Centralnego Laboratoryum
Cukrowniczego w Warszawie. — J. Babifniski. Statyka
roztworéw wodnych sacharozy®, — Stanek. Oznaczenie
jakosci burakéw wedlug wspélczynnikéw czystosci soku
dygestyjnego. — G. D. Dubelir. Drogi gruntowe®,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanistaw Anczye.
I, Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
Klisze z zakladu Brzezinskiego i Ski we Lwowie.
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