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Wiertarki uzywane przy budowie tuneléw.

Dalszy ciag odezytu wygloszonego w Towarzystwie Politechnicznem w dmiach 8, 15 i 22 listopada 1911 r.

przez Prof. K.

Pierwsza wiertarka ukazala si¢ w r. 18568 pod-
czas przebijania tunelu przez Mont Cenis. Chociaz
jeszcze nieudolna, pokazala przeciez tak wielkg prze-
wage pad robotg reczng, Ze odtad wszystkie diuz-
sze tunele stosowaly wiercenie mechaniczne. Byla to
wiertarka perkussyjna, czyli typu udarowego,
ktora nasladowala reczna robote wiercenia otwordw,
a wige uderzenie $§widra i jego skret o pewien kat
po kazdem uderzeniu. Pomy$lmy sobie cylinder
(rys. 13 schematyczny), a w jego wnetrzu tlok a

Skibiriskiego.

WidzieliSmy jak sie uskutecznia uderzenie $wi-
dra. Drugi ruch t. j. skrecenie §widra o 1/,
do '3 obwodu, trzeba uskutecznié automatycznie.
Dzieje si¢ to w ten sposéb: Trzon b, posiada na
swej powilerzchni wydraZenia podlug linii spiralnej
0 duzym skoku. Na koficu ecylindra znajduje sie
kélko zebate d obejmujace trzon &, (rys. przekroju
mn), umieszczone miedzy zastawki e. W wnetrzu
kolka d sa wyrobione zeby, ktére dokladnie wcho-
dzg w owe spiralne wglebienia trzona b,. W zastaw-
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Rys.

zaopatrzony obustronnie w trzony b&,, b,. Z trzo-
nem b, laczy sie Swider s. JeZeli zapomocs suwaka
lub wentyla, umieszczonego na cylindrze doprowa-
dzimy przez wloty ¢ sile motoryczng to na jedns,
to na drugg strong tloka, to tenZze przesuwajac sie
wraz z trzonami i §widrem na jedng strone, wykona
uderzenie §widra o skalg, a po drodze powrotnej
wycofuje dwider o dlugosé skoku.

Motorem moZe byé przedewszystkiem para, sto-

‘'sowana tam gdzie nie trzeba dlugich przewoddw,

wiec w przekopach i kamieniolomach, nieprzydatna
w dluzszych tunelach. Doskonalym, a do najnow-
szych czaséw wylacznie do budowy tuneléw stoso-
wanym motorem wiertarek udarowych, jest zgesz-
czone powietrze; posiada tylko te slaba strone, ze
z powodu niemozebnosci dokladnego uszczelnienia
dlugich przewodéw, traci si¢ na sile. Wody jako sily
motorycznej nie stosuje sig do wiertarek udarowych.
W nowszych czasach uzywa si¢ do wiertarek pradu
elektrycznego.

Na razie zastanowie sie nad wiertarkami,

pedzonemi powietrzem.

13.

kach ¢ s umieszczone zapadki dla kélka zebatego,
widoczne na przekroju mm. Przy ruchu tloka na
prawo wysuwa si¢ trzon b, z wnetrza kélka, ktore,
wolno na trzonie osadzone, jest zmuszone wykonaé
okolo swej osi obrét, odpowiadajacy skretom spiral-
nych Zlobkéw trzona, przyczem kélko pozostaje na
miejscu %z powodu zastawek e. Przy ruchu powro-
tnym tloka powinnoby kélko wykonaé obrét w od-
wrotnym kierunku; gdy jednak temu obrotowi prze-
szkadzaja zapadki, to musi trzon wraz z tlokiem
i $widrem wykonaé obrét. W ten sposéb, z malemi
odmianami, we wszystkich wiertarkach udarowych
uskutecznia sig skret $widra.

Wiertarki muszg otrzymaé jeszcze trzeci ruch,
ktéry przy wierceniu recznem bezwiednie si¢ wyko-
nywa, mianowicie postep wiertarki w miare po-
glebiania otworu wiertniczego. Mozna to uskutecznié
albo mechanicznie, albo recznie. Mechanicznie np.
w ten sposob, Ze wiertarka wolno osadzona na loZy-
sku posiada szyny drobno zazebione, ktére przez sto-
sowne polgczenie z trzonem tloka, posuwaja sie¢ na-
przéd po kazdym skoku tloka. To rozwiazanie nie
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jest jednak zadowalajace, gdyz nie daje zmiennego
postepu, stosownie do twardosci skaly. Dlatego lep-
sze, a obecnie bez wyjatku stosowane, jest reczne

posuwanie wiertarki. Dzieje si¢ to w ten sposéb, zZe

w lozysku stale utwierdzonem znajduje si¢ sruba,
ktérg wiertarka obejmuje krotks gwintowans rura.
(Obacz rys. 14 i 20). Przez krecenie reks robotnika
korbs, polaczong ze $ruba, nastepuje ruch postepowy
wiertarki. Robotnik wyczuwa na korbie, czy postep
jest nalezyty. Ta &ruba sluzy réwniez do wycofania
wiertarki w celu wymiany Swidra, lub po skonczo-
nej robocie.

Do udoskonalenia wiertarek mnalezalo dazy¢
w dwdch kierunkach, a to w dzialaniu suwaka
i w uémierzeniu wstrzgénien szkodliwych dla mecha-
nizmu wiertarki.

Suwak, wzorowany pierwotnie na konstrukeyi
uzywanej do maszyn parowych, otrzymywal ruch
od poruszajgcego sig trzona, z ktérym byl sprzezony.
Byl to ruch ciezki, wymagal skomplikowanego me-
chanizmu, ktéry byl #rédlem czestych defektéw.
Dzis, od tloka niezalezny, znakomicie uproszczony,
zastapiony jest wentylem, poruszanym ta samg silg
motoryczng co tlok.

USémierzenie uderzen, a zarazem zwiekszenie sily
wycofania §widra starano sie uzyskaé przez sprezyny,
wlozone obustronnie miedzy tlok a dno cylindra
(rys. 13). Takie sprezyny do dzis, cho¢ w odmiennej
formie stosowane (Ingersoll), bywaja zastapione war-
stwa zgeszczonego powietrza (Meyer).

spoistoéci skaly, ktoére dajg im przewage nad wier-
tarkami udarowemi, natomiast posiadaja cieZszy me-
chanizm, wymagaja znacznego, do 150 atmosfer do-
chodzacego ci$nienia wody, a robota jest kosztow-
niejsza.

Przy koficu zeszlego stulecia pojawily sig wier-
tarki poruszane silg elektrycznosci, a wydo-
skonalone w Austryi przy budowie ostatnich kolei
alpejskich. Jest to zaslugg Owczesnego dyrektora
budowy kolei pafistwowych Wurmba, ktéry zachecil
dwie firmy, Siemensa i Towarzystwa elektrycznego
w Berlinie, do robienia do$wiadczen z wiertarkami
elektrycznemi w dlugich tunelach tych kolei. Pomi-
ngwszy korzy$é stosowania zgeszczonego powietrza,
ze od$wieza powietrze w miejscu roboty, przedsta-
wia prad elektryczny przewage przez mmogie zalety,
jakoto: latwiejszy przewdd sily motorycznej, mniej-
sza strata sily, zuzytkowanie pradu do oswietlenia,
nareszcie mozliwo$é stosowania wiertarek nawet
w krétkich tunelach lub sztolniach, jezeli w poblizu
znajduje sig zaklad elektryczny. Trudnoscig do po-
konania w takich wiertarkach byla zamiana ruchu
obrotowego, wywolanego maszyng dynamo, na ruch
postepowy . §widra, wymagajaca skomplikowanego
mechanizmu, na niekorzy$é niezbednej przy tego
rodzaju maszynach prostoty. W nowszych konstruk-
cyach te trudnos$é szczesliwie pokonano.

Rys. 14 przedstawia wiertarke firmy Siemens
& Halske. Na wiertarce umieszczony dwukonny ele-
ktromotor @ przenosi 1200 do 1400 obrotéw na mi-

Rys. 14.

W latach siedmdziesigtych zeszlego stulecia
wprowadzil szwajcarski inZynier Brandt drugi typ
wiertarek, tak zwanych obkretnych. O tych wier-
tarkach mialem sposobno$¢ na tem miejscu mowié
w odeczycie o tunelu simplonskim. One posiadajg pe-
wne zalety, jak spokojny ruch i niezalezno$é od

nute malego kélka zgbatego nawieksze kolo & sprze-
zone z kolem pedowem ¢, a to porusza wprost wa-
lek korbowy d, nadajac mu 400 do 450 obrotéw na
minute. Walek korbowy nadaje ruch tam iz powro-
tem sankom e umieszczonym wewnatrz cylindra,
a ruch sanek przenosi si¢ zapomocs sprezyn na



trzon f polaczony ze §widrem. Ruch jest wigc nad-
zwyczajnie elastyezny a sila wycofania $widra wigk-
sza niz u innych wiertarek. Wiertarka jest osadzona
na $rubie g, z ktéra wspélnie wykonuje ruch poste-
powy. Stosowana w ostatnim dziesigtku lat zeszlego
stulecia na pélnocnej stronie tunelu przez Karawanki,
a pozniej takZe na pélnocnej stronie tunelu w Wo-
chein, uzyskala $rednio 5’8 a maximum 7-9m postgpu
sztolni na dobe.

W najnowszych czasach wyrabia fabryke Inger-
soll-Rand wiertarki pneumatyczno-elektry-
czne. Wedlug opinii fabrykanta sg one ostatnim
wyrazem postepu na tem polu. Konstrukcya jest
kryta tajemnicg; wiadomo tylko Ze w malej ma-
szynce (rys. 16 tab. XII) dynamo jest polgczony
z pulsatorem, a od niego prowadzg dwa gigtkie prze-
wody do wiertarki. Zuzytkowuje powietrze otoczenia.

Waznym skladnikiem wiertarki jest §wider. Wy-
rabiany z najlepszej, niezbyt twardej stali, otrzymuje
réznego ksztaltu ostrze. Najobszerniej jest stosowane
ostrze plaskie w ksztalcie dluta, dajace sig latwo
ostrzyé. Lepsze, a do wiertarek tunelowych obecnie
zwykle stosowane otrzymuje ksztalt krzyza, albo li-
tery X. (Ob. rys. 16 i 17 Tab. XII).

Fabryki wyrabiajs wiertarki w dwéch lub trzech
wielkosciach. Najwieksze sg uzywane w sztolni kie-
runkowej tunelow.

Ustawienie i utwierdzenie wiertarek
uskutecznia sie¢ w rozmaity sposéb. W sztolni kie-
runkowej, gdzie réwnoczesnie kilka wiertarek pra-
cuje, uklada sig je na wozku opatrzonym w cztery
kola, a poruszanym na szynach lub bez szyn. Na
wozku (rys. 16 Tab. XII) jest umieszczona dzwignia,
réwnolegle do osi sztolni, mogaca sig obraca¢ w plasz-
czyznie pionowej. Na jednym jej koncu spoczywa
na czopie wal tak dlugi jak sztolnia szeroka, ktéry
w kierunku poprzecznym sztolni moze byé zapomocy
érub (lub wody pod ciénieniem) silnie rozparty
o boezne $ciany sztolni. Po robocie wiercenia, gdy
trzeba woézek odsunaé, obraca sie¢ wal réwnolegle do
dzwigni. Na drugim koficu dZwigni uklada sig sto-
sownsg przeciwwage. Na wale przymocowuje sig wier-
tarki (do pieciu) zapomocs otwieralnych pierscieni
z czopami, w dowolnie ukoénem polozeniu, a gdy
jeszcze okolo czopéw dajg sig skrecié, wige mozna
nadaé wiertarkom dowolny kierunek. Wysokosé po-
loZenia wiertarek mozZna przez skrecenie diwigni
dowolnie zmieniaé. Po paru latach roboty w Liotsch-
bergu skonstruowal kierownik pélnocnej strony tu-
nelu inZynier Rothpletz uproszczony woézek bez dzwi-
gni (rys. 17 tab., XII),

Gdy réwnoczeénie mniej wiertarek pracuje, jak
np. w sztolni stropowej, utwierdza sig je na piono-
wym slupie, rozpartym miedzy strop i spage zapo-
mocg &rub. Do slupa przytwierdza sie wiertarki
réwnies zapomocs otwieralnych pierscieni (rys. 18
Tab. XII i rys. 8 na Tab. I przedstawiajacy robote
w sztolni),
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Nareszcie w otwartych przekopach, w kamienio-
lomach i rozszerzeniu tunelu na pelny profil robots
t. zw. stopniows, czyli w tych wypadkach gdy wier-
cenie jest w dol skierowane, uiywa sig trojnogoéw,
ktérych nogi, w celu zwigkszenia stalosci, obcigia
sig ciezarami (rys. 19).

* Rys. 19.

W wiertarkach udarowych sa uderzenia $widra
bardzo szybkie, gdyz wynoszg 150 do 500 na minute,
zaleznie od ciénienia powietrza, masy bijacej i dlu-
godci skoku. Cignienie powietrza wynosi 4 do 7 atmo-
sfer, masa bijaca 20 do 40 kg, dlugosé skoku 10 do

kilkunastu centymetréw, za$ dlugodé na ktérs wier-

tarke mozna zapomocs $ruby wycofaé dochodzi do
100 em. Szerokoéé wierconego otworu jest bardzo
zmienna, stosownie do celu i glebokosci otworu,
a wynosi od 25 do 76 mm. Na jeden udar zuzytko-
wuje sig 0:76 do 167 powietrza.

Postep wiercenia, zaleznie od rodzaju skaly
i dzielnogci wiertarki wynosi 8 do 16 ¢m na minute,
czyli do wywiercenia 1mb otworu trzeba 33 do 7 mi-
nut. Ten szybki postep spowodowal tak znaczng
przewage wiercenia maszynowego nad robotg reezng,
gdy% recznie w niezbyt twardej skale potrzeba do
wywiercenia 1mb otworu 90 do 120 minut czasu,
przy mniejszej szerokosci otworu. D. e. n.).

Z wystawy hygienicznej w Dreznie.
(Odezyt wygloszony w Towarzystwie Politechnicznem d. 6 grudnia 1911).
(Cigg dalszy).

Dla sztucznego filtrowania wody t. j.
usuniecia z niej zanieczyszczen i bakteryl, uzywane

|

sg przewainie filtry piaskowe. Jak pokazujg
modele, piasek ma wielko$é ziarna 0-3 m/m, wielkosé
%
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za§ miejsc wolnych miedzy ziarnami wynosi przecie-
tnie 309, calej powierzchni. Woda przeplywa filtry
z chyzoscig przecigtng 100 m/m na godzine. Modele
Hamburga pokazuja budowe takich filtréw. Woda
przeplywa je z géry na dol, gérna warstwa piasku
powstrzymuje zanieczyszczenia i z niej tworzy sie
powloka filtru. Czyszczenie odbywa sie po wyprdz
nieniu filtra przez zdjecie wspomnianej powlok: wraz
z warstwsg pilasku okolo 2em i moze sie tak dlugo
powtarzaé, az warstwa piasku o wysokodei 60 em
spadnie do 30 em. Nie zawsze wystarczy taka jedno-
razowa filtracya piaskiem. Dlatego np. w Magde-
burgu sg filtry czterostopniowe syst. Puech-
Chabala. (rys. 2). Woda surowa dostaje sie kanalami

Rys. 2.

do pierwszego stopnia, zawierajacego zZwir o wielko-
$ci jaja kurzego. Po przejéciu przez ten stopien
spada przez wysoks krawedz muru jak kaskada 1 do-
staje sig do drugiego stopnia, zawierajacego Zwir
o wielkosci laskowego orzecha. Nastepnie przychodzi
znowu do trzeciego stopnia ze Zwirem wielkosci gro-
chu, wreszcie dostaje sig do filtra z drobnym pia-
skiem. Ta metoda filtrowania polgczona jest z bar-
dzo obfitym doplywem powietrza. Wystawione wy-
niki filtrowania pokazujg znaczne polepszenie, pod-
czas bowiem gdy woda po przejsciu dawnych filtréw
piaskowych miala do 13000 bakteryi, to po przejsciu
filtrow Puech-Chabala ma nie wiecej jak 40. — Daz-
no8é do zmniejszenia wielkich rozmiaréw filtréw pia-
skowych doprowadzila do t. zw. filtréw szybko
dzialajgcych. Przez to, Ze chyzo$é wody w ta-
kich filtrach wynosi nie 100mm ale 4m, koszta zna-
cznie sie zmniejszajg. Woda przeplywaé je moze
albo pod naturalnem cisnieniem, jak np. we filtrach
poznatiskich o $rednicy 64m, o calkowitej powierz-
chni 193m? i dla 80000 m?® wody na dzien, albo
mogg by¢ filtry wlgczone wprost w przewdd tloczacy,
przez ktéry tloczy pompa. Sa to wéwczas walce
wydrgzone ze sztucznego kamienia filtrowego, po-
kryte piaskiem, tak Ze woda musi przejéé piasek
1 §ciany walca. Filtréw szybkodzialajgcych wysta-
wionych bylo wiele réznych konstrukeyi, nie nadajg
sig one jednak do powstrzymania bakteryi, nato-
miast sg bardzo dobre tam, gdzie chodzi o usuniecie
grubszych zanieczyszczen.

Przechodzac do rozdzialu wody t. j. do prze-
wodéw rurowych i instalacyi, musimy
uwzglednié przedewszystkiem materyal rur. Prze-
waznie uzywane sg dzi§ rury lane, spawane rury
zelazno-kute i bez szwu walcowane rury stalowe
(Mannesmanna). Rury kamienne starych wodociagéw,

podobnie  jak i drewniane z przewierconych pni
drzewnych wyszly juz prawie zupelnie z uzycia.
W Ameryce jeszcze uzywane sg rury drewniane dla
wysokich ci$niefn z desek Igczonych jak w beczkach.
We Francyi wykonujag w ostatnich latach rury zZe- -
lazno-betonowe dla wielkich $rednic. Co do zalet
rozmaitych rodzajéw rur zelaznych zdania sg dzis$
podzielone. Wprawdzie nie ulega watpliwosci, Ze
moc rur kutych i stalowych jest wigksza, jednako-
woz one szybciej rdzewieja.

Wystawione sg wyniki badan Dr. Krohnke
nad zachowaniem sie rur lanych i kutych w rozmaitych
warunkach. Szczegélnie wazne sa badania nad two-
rzeniem grafitu w rurach lanych; tworzy sig on albo
z powodu t. zw. walesajacych si¢ pradéw elektrycz-
nych, albo i z powodu wlasciwosci samej wody.
Rury kute wykazuja w tych warunkach tworzenie
sie dziur.

Takie i podobne jednak badania nie mogg roz-
strzygnaé pytania, ktéry materyal jest dla wodocia-
géw najodpowiedniejszy, gdyZz przedewszystkiem
wplywaja na to warunki lokalne. Zwykle starajg sie
w praktyce wytrzymalo$¢ rur przez to zwigkszyd,
ze sie je powleka materyalem ochronnym, np. rury
Mannesmanna asfaltowang jutsg.

Przez wydzielanie rozmaitych cial zawartych
w wodzie tworzg sig czesto w rurach inkrustacye,
ktére dochodzg do tego stopnia, Ze czynig rure nie-
zdatng do uzytku. ZaleZznie od rodzaju wody sg to
osady soli, wapnia, gliny, alg Zelaznych, szlamu
manganowego itd. Dla rozstrzygniecia spornej kwe-
styi, czy inkrustacye te pochodzg z tlenku zelaza
zelazistej wody, czy tez z materyalu rury, prowa-
dzil badania instytut hygieniczny w Jenie w ten
sposdb, Ze z inkrustacyi takich wykonano odlewy
gipsowe, nakitowano na szkle, i wlozono w odpo-
wiednie miejsca rur, na przecigg dwéch lat. W tym
czasie nie zmienily si¢ one ani co do ksztaltu ani
co do wielkosci, skad wniosek, Ze inkrustacye po-
chodzg z materyalu rur. W ostatnich czasach skon-
struowano przyrzady do usuwania tych inkrustacyi
t. j. do czyszczenia rur bez wyjmowania ich i przy
uzyciu cisnienia wodociggu. Glowna czescig takiego
przyrzadu jest turbina, wprawiona w ruch przez
przeplywajacag wode wodociggows. Z nia polgczone
sg szczotkl stalowe, ktore wydrapuja osad. Dla uzy-
wania takich przyrzadéw muszg byé w przewdd
wbudowane skrzynie w pewnych odlegloéciach, np.
w Dreznie dla rur o $rednicy 750 m/m wbudowano
je w odleglodciach do 1700 m. Po wlgczeniu przy-
rzgdu skrzynie zamyka sig; przez skrzynie te pro-
wadzi lina, na ktdrej umieszczony jest przyrzad,
a po otwarciu zaraz woda porusza przyrzad naprzod
i wprawia go w obrét.

Przewody lgczace ciggi uliczne z budynkami sg
wykonane w Niemczech poludniowych przewaznie
z rur kutych lub mannesmanowskich, w Niemczech
pélnocnych z rur olowianych. Z badan instytutu hy-
gienicznego w Lipsku wynika, zZe tlen i bezwodnik
weglowy zawarty w wodzie laczg sie jednak z olo-
wiem, a gdy woda dlugo stagnuje w takich rurach
Erzejmuje ilodci olowiu szkodliwe dla zdrowia. Dla

adania pochlonigtej w ten sposéb ilosci olowiu wy-
stawil wspomniany instytut przyrzad, ktéry umozli-
wia wyznaczenia czgstek miligrama olowiu w litrze
wody bezposrednio i dokladnie bez odparowania wody.
Aby powstrzymac pochlanianie ofowiu przez wode,



uzywa sie rur olowianych pokrytych cyna, przyczem
warstwa cyny musi by¢ najmniej !/, m m gruba, mo-
cno z olowiem polaczona i nie powinna sie przy
gieciu rury od niego odrywacé. Bardzo wrazliwe sg
rury olowiane na wapn. Rury, ktére bez ochrony
dluzszy czas lezaly w murze w wyprawie wapien-
nej, predzej lub pozniej ulegajg zniszczeniu. Takze
i prady elektryczne walesajace sie dzialajg szybciej
na rury olowiane niZz na Zelazne kute lub lane.

Skoro woda przebyla droge od ujecia az do
miejsca zuzycia starannie ochroniona od wszelkich
zanleczyszczen, tutaj narazona jest znowu jej czy-
sto$é. Nie jest bowiem rzecza wykluczona, zZe z nie-
czystych miejsc wyplywu w instalacyach domowych
wskutek podci$nienia powstajgcego przy opréznianiu
przewodéw gléwnych zanieczyszczenia dostaé sig
moga do tych ostatnich. Zwlaszcza ma to miejsce
w klozetach, wannach itp., w takich wiec miejscach
nalezy bezwarunkowo przeszkodzi¢ wessaniu brudu.
Najlepszym $rodkiem na to jest, aZzeby woda w ta-
kiem miejscu wolno wyplywala, a wiec np. aby do-
plyw wody do wanny nie byl umieszczony w jej
dnie, ale ponad najwyzszym poziomem wody. Gdzie
to jest niemozliwe, nalezy uzywaé t. zw. przerywa-
czy (Rohrunterbrecher) nakazanych np. w Berlinie
policyjnie. Takze studnie publiczne mogsg sluzyé do
przenoszenia zarazkéw chorobowych, dlatego w now-
sz ych konstrukcyach (t. zw. Trinkspringbrunnen)
jest ta obawa usunieta.

7Z okazéw wystawionych przez fabryki w tej
dziedzinie do ciekawszych naleza automatyczna do-
mowa instalacya wodociggowa z pompsg syst. Delfin
bez zbiornika, wyrobu Borsiga, liczne urzgdzenia

1656

fillrowe, wodomierze 1 ozonizatory Siemensa &
Halskego, jakotez rozmaite armatury wodociggowe,
wystawione przez szereg firm.

Z dziedziny wodociagéw znajdujemy réwniez
wystawe w pawilonach poszczegélnych panstw.
W pierwszej linii wymieni¢ tu nalezy pawilon
austryacki. Nadzwyczaj pouczajacy jest tutaj
zbiér modeli, ktére przedstawiaja rozw¢j studni od
prostego zérawia do wspodlczesnej studni rurowej,
nastepnie doskonale modele uzmyslawiaja ujecia
wody, powstawanie zrdédel, ruch wody wglebnej. Ze
i starozytny sposéb ujecia wody zapomocg cystern,
mozna przeprowadzié hygienicznie bez zarzutu, tego
dowodzg przyklady z Krasu z filtrami piaskowymi
i zbiornikiem czystej wody. Rowniez slowem i obra-
zami przedstawiony jest drugi wodocigg miasta Wie-
dnia ze swymi $mialymi akwaduktami. Wieden
jest jedynem zapewne z posréd wielkich miast euro=
pejskich, ktére pokrywa cale zapotrzebowanie wodg
zrédlowg. W pawilonie wegierskim szereg
planéw $wiadczy o rozwoju wodociagéw w Buda-
peszcie. Pokazuja one przejScie od wody rzecznej
do wglebnej, i od studni plytkich do glebokich. P a-
wilon rosyjski zawiera plany wodociggu peters-
barskiego z ciekawem przejsciem pod News, War-
szawa model czyszczenia i ozonizowania wody,
Moskwa plany wodociagu z filtrowans wodg rze-
czng. Pawilon szwajcarski zawiera plany wo-
dociggéw Berna, Lucerny, Genewy i Zurychu. Ja-
ponia wystawila plany i duzy model wodociggu.
w Tokio, ktéry zaopatruje miasto w filtrowana wode
rzecznag,.

(D). 0. ),

Czynnosci krajowego

biura melioracyjnego.

(Dokoniczenie).

Co do regulacyi rzek kanalowych, o ile
one »3 przydzielone Wydzialowi krajowemu, ukonczono
w r. 1910 studya dla zbiornikéw wody w dorzeczu
Soly, Skawy i Dunajca, a w 1911 dla zbiornikéw w do-
rzeczu Stryja i Oporu. Projekt generalny budowli wo-
dnych w dorzeczu Peltwi, ktéry obejmowal pierwotnie
wykonanie 117 km kanalu kosztem 11000000 K, przero-
biony zostal na Zadanie Komitetu technicznego ze wzgledu
na wysoko§é przyrzeczonych zasilkéw i obejmuje obecnie
tylko wykonanie 47526 mb kanaléw, a w tem zasklepie-
nie Peltwi na dlugosci 852 m kosztem 6730000 K.

Projekt ten zostal zatwierdzony przez Komisye regu-

lacyjng z nastgpujacym programem robét ma lata 1911
s ok 8 20

1. budowa oczyszczalni : 500000 K
2. kanal gléwny od oczyszczalni do
Peltwi sl e L an oy 641420
3. zasklepienie potoku Zelazna Woda
ponizej Szk. Przemysl. . 71000 ,,
4. Koszta konserwacyi, administracyi
i nieprzewidziane 87580
razem 1300000 K

Przytem Komisya regulacyjna uchwalila:

azeby roboty byly prowadzone we wlasnym zarzadzie
Wydzialu krajowego,

azeby w miar¢ wykonania i skolaudowania robét od-

Ozasopismo Techniczne Nr. 12.z r. 1912,

dawano je protokolarnie gminie miasta Lwowa do kon-
serwacyi,
azeby grunta miejskie potrzebne pod budowe¢ i sklad
materyaléw, gmina miasta Lwowa oddala bezplatnie, i
azeby polaczenia kanaléw z domami zostaly wyko-
nane kosztem wiascicieli realnosci.
Roboty prowadzone przez Wydzial kra-
jowy przy regulacyach rzek kanalowych w 1910 r.
byly nastepujace:
I. regulacya Dniestru powyzej Kornalowic:
koszt robét — 100366 K, kierownik budowy inz.
biura mel. Ignacy Wewiérski,

II. lokalna regulacya Bystrzycy pod Stupnica:
koszt robét — 15781 K, kierownik budowy inz.
Ignacy Wewiérski,

III. regulacya Bialej powyzej Grybowa:
koszt robét — 163630 K, kierownik inz. biura
mel. Franciszek Milan,

IV. zabudowanie potokéw goérskich w dorzeczu Bialej:

koszt robét — 72942 K, kierownik c. k. komisarz .
le$nictwa Feliks Januszke,
V. zabudowanie potokéw Bystrzycy w Podbuzu:
koszt rob6t — 71707 K, kierownik c. k. komisarz
le$nictwa Roman Szechowicz,
zabudowanie potoku Leniszy:
koszt robét — 39546 K, kierownik c. k. komisarz
le$nictwa Roman Szechowicz.

VI.
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Ze sprawozdania Wydzialu krajowego o regulacyi
rzek kanalowych wynika, ze Wydzial krajowy uzy-
skal zmiang rozporzadzenia wykonawczego' z r. 1901
korzystnag dla wlascicieli gruntéw przyle-
glych do rzek regulowanych, a mianowicie w §. 2
rozporzadzenia ma byé zamieszczone postanowienie, Ze:
phalezy uwzgledniaé istniejace melioracye rolnicze, mia-
nowicie nawodnienia i odwodnienia, i ile moZnosci staraé
sig, aby przy sposobnosci regulacyi rzek takie takie
podniesieniu rolnictwa sluzace urzadzenia, ktérych
koszta jednak zadng miara funduszu budowy
regulacyi rzek obciazacé nie moga, — moglyby
byé przeprowadzone tam, gdzie przez rzeczne budowle
regulacyjne powstanie takich urzadzen zostalo umozli-
wione¥.
zastrzegl si¢, 7e ustep ten, dotyczacy kosztéw obciaza-
jacych fundusz budowy zostanie opuszczony, gdyz takiego
postanowienia niema w ustawie panstwowej.

Przytem zauwaZa si¢, Ze Komisya regulacyjna uchwa-
lita j. n.:

poniewaz fundusz ustawowy, przeznaczony na wyko-
nanie regulacyi rzek, nie moze byé. uzyty na roboty me-
lioracyjne, chociaz ich wykonanie jest dla wuzupelnienia
celéw kultury krajowej wskazane, — wykonanie me-
lioracyi pozostawia sig przedewszystkiem inicya-
tywie Wydzialu krajowego,

Co do ustepu podkreslonego, Wydzial krajowy

a w tym celu nalezy projekty dla regulacyi rzek
i potokéw udziela¢ Wydzialowi krajowemu, ktéry je zbada
i w porozumieniu ze stronami interesowanemi (towarzy-
stwami gospodarczemi) oznaczy, gdzie i jakie melioracye
sa wskazane.

Na zakonczenie podaje zestawienie kosztéw 7 no-
wych przedsigbiorstw melioracyjnych, dla
ktérych projekty ustaw zostaly przedstawione Sejmowi
na ostatniej sesyi: i

Nazwa przedsigbiorstwa Koszta projektu

1. Regulacya potokéw Bobréwki i Li-

chawki (w dorzeczu Bugu) . . 950000 K
2.  Regulacya rzeki Worony z doplywa-

mi (pow. Stanislawéw i Tlumacz 5400000
3. Regulacya Xiososiny =z doplywami

(pow. Nowy Sacz i Limanowa) ., 4500000 ,
4. Kanal ulgi migdzy Kisieling a Du.

DMIBORL. ochatin bant bt iioiiras 273000
5. Wykonczenie regulacyi Bialsj i obwa-

lowania prawego brzegu Dunajca 236 000
6. Uzupelnienie zabudowania potokéw 3

gorskich Skawy . S lga e 82000 ,, -
7. Zabudowanie granicznej Bialki . 300000

Ini. J. J.

Wiadomosci z literatury techniczne.
PiSmiennictwo o hetonie w r. 1912.

Strescil InZ. Dr. Marceli Marcichowsks.

Pismiennictwo o betonie obejmuje obecnie 14 wy-
dawnictw pism redagowanych w réznych jezykach, poswie-
conych wylgcznie temu materyalowi, a nadto we wszyst-
kich pismach technicznych ogélnych znajdujemy takze
prace i wiadomosci tyczace si¢ betonu.

Przyjmujac na siebie obowiazek podawania czytelni-
kom Czasopisma mozliwie zwigzlych streszczen z biezacego
piSmiennictwa, uwazam za odpowiednie podzieli¢ caly ma-
toryal na grupy dla latwiejszej oryentacyi czytelnika.

Podzial ten bedzie przeprowadzony w ten sam sposéb
jak wyklady o budownictwie betonowem w Szkole Politech-
nicznej, a mianowicie na: I, Beton i materyaly skladowe.
II. Do$wiadczenia, préby i wypadki budowlane, III. Teo-
rya. IV. Konstrukcye. V. Wykonanie. VI, Zastosowania
w budowie budynkéw mieszkalnych, przemyslowych i go-
spodarskich. VII. Zastosowania w budowlach wodnych.
VIIL. Zastosowania w budowie drég i kolei. (Mosty beto-
nowe wchodza w dzial mostéw). IX, Zastosowania w ro-
botach artystycznych, upigkszenie i wykonczanie po-
wierzchni betonu. X. Przepisy i nowe wydawnictwa.

Ze wzgledu na czgsto powtarzajace sig tytuly pism,
przyjmuje oznaczenia skrécone pisane w tej formie

tytul pisma
zeszyt lub tom/strona o tnd)

Skrécenia: Beton u. UFisen = BE; Tonindustriezei-
tung = TJ; Le ciment armé — CA; Concrete and Construc-
tional Engineering = Conc; Il cemento = Co.

— II. Zmiany objetosci betonu. Zmiany objetosci, ja-
kim ulega beton tezejae, badal Goldeck inZ. kolei ame-
rykafskich po raz pierwszy na belkach betonowych, gdy
dotychczas wykonywano tylko prébki male z zaprawy ce-

mentowej. Belki mialy przekréj kwadratowy 29/, i dlu-
gosé 150 cm. Beton mial rézny sklad ilodciowy 1:2:4
i1:3:6, a ilosé wody przy mieszaniu betonu wynosila
86% i 129,.

Gdy beton lezal na powietrzu i przy tej samej tem-
peraturze +20°C, to skracal swoje wymiary na jednostke
dlugosei o:

Przy mie- 1:2:4 1:183%6

szaninie 85% wody 12% wody 859, wody 129, wody
10 000015 0:00010 000010 000010
3 15 000021 0-:00015 000016 0-000 15
_g g 20 000025 0-000 21 0-:00027  0-000 20
521730 000035 0-00080 0‘00038  0-00027
o ] 50 000048 000045 000052 0-00041

e 90  0°00052 - — —

120 000052 - - —

Beton przy mieszaninie 1:2:4, z 129 wody teze-
jac w wodzie wydluzal swoje wymiary na jednostke dlu-
gosei o: 0:000 05, 0000 05, 0 000 06
po dniach teZenia 10 15 20

Uzupelniaja niejako doswiadczenia Goldeck’a wyniki
préb robionyeh w Szkole drég i mostéw w Paryzu na
belkach réwniez betonowych, ale wzmocnionych zelazem.
Beton byl mieszany z 300 kg cementu, 0-400 m® piaskn
i 0800 m® Zwiru, czyli'w stosunku 1:2:4, Wazmocnie-
nie wynosilo 29, i 2'69,.

Beton teZejac na powiétrza skracal swoje wymiary

ito:
gdy belki byly = nie wzmocnione 29/, wzm. 259, wzm.
po dniach tezenia 14 0:00011 000015  0°000 14
30 0000 21 000025 0000 21
‘41 ° 000022 0-:00025 - 0:000 20
93 0:000 34 000036  0-000 381
250 0000 39 000036  0'000 41

Ostatnie wyniki wskazywalyby, Ze wzmocnienie be-
tonu Zelazem nie ma wplywu na skracanie wymiaréw be-



tonu. (Liczne do$wiadezenia jakie robil prof. Schule na
zaprawie cementowej wzmocnionej Zelazem wykazaly takze,
Ze wzmocnienie 1:2° nie ma wplywu na skrécenia, za$
2:4°/, zmniejsza skrdcenia o polowe). %‘g t

— Ugigeia belek betonowych. Przy prébach wytrzy-
malosci, przeprowadzonych na stropach betonowych oka-
zalo sig, zZe gdy rzeczywiste ugigcia. wynosily okolo
0325 em, to wedlug obliczen wzorami dotychezas znanymi,
powinny byly te ugigcia dochodzié¢ od 0'86 do 1'00 em.

Ta réznica moze powstawaé z tego powodu, Ze do
obliczen ugi¢é przyjmuje sie moment. bezwladnosei prze-
krojow belki zginanej w II okresie wytrzymalosci (II fa-
zie)., Zazwyczaj jednak belka ugigta przy prébnych obcia-
zeniach znajduje si¢ w I okresie, kiedy beton pracuje
jeszcze na ciggnienie, wigc moment bezwladnosci naleza-
loby przyjmowaé wedlug I okresu. G. Kaufmann,
BE '

I/20

— Ogniotrwalosé betonu. Przy budowie kilkupigtro-
wych doméw zaczgto w Anglii uzywaé do okrycia kon-
strukceyi Zelaznych. i to za przykladem Aweryki, cegiel
ogniotrwalych.

Cegly wyrabiane w réznych formach maja te zalete,
%e budowa niemi postepuje bardzo szybko, natomiast sa
drozsze, a co gorsza, to doswiadczenia zrobione przy
wielkich pozarach np. w St. Francisco wskazaly, zZe te
plaszcze z terrakoty w wysokiem goracu w stykach sig
rozpadaja, rozsadzane przez ogrzane zelazo.

Odpowiedniejszy jest beton jako wigcej wytrzymaly,
tylko musi byé w odpowiedniej grubosei uzyty na oslong,
azeby nie doprowadzal goraca do Zelaza.

Wazne do$wiadczenia nad betonem co do przewodni-
ctwa ciepla zrobil w Ameryce prof. Woolson. Slupek
z betonu byl w jednym koncu ogrzewany, tak Ze po go-
dzinie cieplota doszla do 1500°F; te temperaturg utrzy-
mywano nastgpnie przez.cztery.godziny. W slupkun tkwily
termometry zabetonowane w réznych odstepach od ogrze-
wanego konea.

Przewodnictwo ciepla bylo nastepujace:

Po czasie ogrzewania W od-
Dla betonu ‘w minutach
| stepie
60 100 | 180 | 800
z cementu, piasku 0 0 =10
i popiotu 1600 | 225 3600 | 550 4 cm
z cementu, piasku || gog0 | 9750 | 18950 | 16000 8 ,
i zwiru

Wynik ten wskazuje, Ze do oslonigecia konstrukeyi
zelaznych przed ogniem najodpowiedniejszy jest beton
z popiolem i wystarcza 3 em grubodci plaszeza, gdy dla
betonu ze zZwirem potrzeba gruboéci okolo 10e¢m, aZeby
przy najdluzej trwajacym ogniu ochronié Zelazo przed

szkodliwa temperaturs (800°F). H. Holt. ?;’1”; ;

— Belki prébne systemu Empergera. Préby betonu
zapomoca belek prébnych systemu Dr. Empergera, jak
Jje wykonano przy budowie palacu dla Ministeryum wojny

7

AR )
we Wiedniu (1/9
na miejscu budowy wykonuje sig¢ belki o malych wymia-
rach (rys. 1) réwnoczesnie np. z budows stropéw. Nastepnie
belki te podparte w dwéch punktach obciaza sig¢ az do
zlamania, jak to wskazuje rys. 2.

), przeprowadza si¢ w ten sposéb, Ze
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Jezeli w tej prébnej belce znajduje sie¢ wkladka ze-
lazna o duzym przekroju (okolo 49 ), to belke lamie sig

o

N

~ 7

LR 26 190 96em”)
petonee ~

Rys. 1.

wskutek zgniecenia betonu. Natezenie zas w chwili zgnie-

M

cenia czyli wytrzymalosé betonu Vb=!—]— .2y, gdy przez M
2

oznaczymy moment z obciaZenia belki, .J, moment bez-

Rys. 2.

wladnosei przekroju belki w II fazie, z, oddalenie osi
obojetnej od gdrnej powierzchni belki.

Dokladny opis znajduje si¢ w zeszycie XIV For-
scherarbeiten auf dem Gebiete des FEisenbetons.

— TUgigcia lukow betonowych. Przy prébie obcigze-
nia mostu drogowego II kl. rozp. $w. 1=24'0m szer. §w.
5560 kolo Znaim nad potokiem Jaspitz ustawiono instru-
menty w 27 i w 11 Most jest lukowy o pomoscie dolem,
zawieszonym calkowicie, wykonanym z bet. wzm, Betono-
wanie ukoniczono 12/XI 1910 a prébe przeprowadzono
29/VIII 1911. Do obcigzenia nzyto walka 14 ¢ i cegiel
dla uzyskania ciezaru 400 kg/m?.

Przy przesuwaniu walka odczytywano:

na instrumentach : w L1 w 11
gdy walek stal:
w L1 +07 +015
e +02 +0-60
o T —01 +0-28

Przy calkowitem obciaZeniu mostu z walkiem w $rodku
rozpigtosci najwigksze ugigcia wynosily w 1I=13mm
czyli 55567 a w 11=04bmm czyli 1 I—% .

— Trwalo§é wyrobdow cementowych. Dachéwki
i plytki posadzkowe wyrabiane z zaprawy cementowe;]
okazuja zazwyczaj na powierzchni wykwity solne biale,
ktére szpeca powierzchnig, a nadto wyroby te ulegaja
wladnie wskutek tych wykwitéw rozpuszczalnych w wo-
dzie, wyplukaniom. Autor dowodzi, Ze wykwity te pow-
staja wskutek silnego $ciskania betonu w . prasie, przy-
czem woda wyciskana wynosi z wnétrza sole i osadza je na
BE
1I/48

— III. Wplyw zmiany wysokosci belek ciaglych,
W belkach ciaglych betonowych czesto dla wyzyskania ma-

powierzchni. Rohland.
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teryalu zmienia sig ich wysokoéc Mianowicie stosownie do
linii momentéw zwigksza sig wysokos§é belek od Srodka
rozpigtodei ku podporom. Poniewaz w obliczeniach ilosci
statycznie niewyznaczalnych przyjmuje sig dla ulatwienia
moment bezwladnodci przekrojéw belki staly, to wskutek
tego pepelnia si¢ w wielkosciach momentéw bledy docho-
dzace do 85%,. Autor podaje sposéb obliczenia momentow
przy uwzglednieniu zmiany wysokosci. A. Strassmner,
BE
HiY

— Ekonomiczne znaczenie nateZen dozwolonych.
Przepisy rzadowe wymagaja obecnie okolo 6-krotnej pe-
wnosci dla betonu. Przeciwko temu wystepuje ze wzgle-
déw ekonomicznych prywatny inzynier niemiecki Dr, Fir-
ber, wskazujac Ze bardziej wskazang rzecza byloby pe
wno$é zmniejszy¢ na 2'6 jak dla zelaza, a natomiast Za-

daé czestych prob betonu w czasie budowy. K. Fir-
b BE
& TIAS °

— Wplyw wysokoécl belek na koszta. Autor udo-
wadnia, Ze nldealny przekréj“ belek betonowych, gdzie
natezenia dozwolone betonu i Zelaza sa wyzyskane,
nie daje belek najtanszych, 1 przeciwnie belki najmniej-
szej wysokosei, jakkolwiek wymagajy duzej wkladki
zelaznej, sa jednak mniej kosztowne. M, Preu ss.. TI/T’T ’
V. Rusztowania wiszace. Dla zmniejszenia kosz-
téw rusztowania i dla wulatwienia budowy wprowa-
dzaja w Ameryce rusztowania wiszace zamiast podporo-
wych, Slupy i zakotwienie lin musi by¢ starannie wyko-

Conc
nane, F. Aylett. 124 (rys. 3).

Rys. 3.

-— VI. Katedra w St. Louis. W nowej katedrze w Saint-
Louis w Ameryce, ktéra przewyZsza swoimi wymiarami

Rys, 4.

katedre w Westminster (rys. 4), poniewaz mierzy 93 m dlu-

|

gosei, 65 m szerokoSci, 44 m wysokosci wewnatrz, a 69m
zewnatrz, wykonano strop nad piwnica, sklepienia i ko-

pule z bet. wzm. 5y

— Budynek piekarni z betonu. W Wiedniu piekar-
nia Mendla zostala wykonana calkowicie z bet. wzm.
Sciany rozbito w szereg slupéw wypelniono murem cegla-
nym 30 ¢m grubym, Poniewaz stala temperatura utrzy-
mywana w budynku wynosi 20°C, a kolo piecéw piekar-
skich dochodzi do 80°C, wiec zastosowano caly szereg
stykéw przesuwowych, dzielac nimi budynek 90m dlugi
pa cztery czesci. Wewngtrzne Sciany budynku wyloZono
kaflami, podloge asfaltem i masg drzewna. E. Schick.

TJ (

I11/88 °

— Trybuny na placu wysécigowym wykonano w Black-
pool (w Anglii) z bet. wzm. Trybuny, ktére mogg po-
mieécié 20000 ludzi sa dlugosci 140 m, szerokosci 15m
a wysokosci 11m. Sposéb urzadzenia trybuny wskazuje
na rys. b przekr6j poprzeczny.

o

4
1

X

e e

16 -

00

Rys. 5.

Na dole w przyziomie umieszczono restauracye, prze-
dzial dla palacych, garderoby, dalej biura totalizatora.
Ze wzgledu na rozszerzalnos$é betonu podzielono calg dlu-
godé na 4 czesei, polaczone ze soba stykami ruchomymi.
Do wzmocnienia uzywano wkladek Zelaznych systemu

Kahn’a, Koszt budowy wyniésl 240000 koron. A. La-
kemann i nd
LBl 7T

!

Konstrukecye betonowe w nowym teatrze we
Frankfurcie. Przy budowie nowego teatru we Frankfur-
cie nad Menem uzyto konstrukcyi betonowych na stropy,
balkony i schody. Sciany zewnetrzne wykonano z kamie-
nia, a wewnegtrzne z cegly.

Szczegélnie $mialem wykonaniem odznaczajg sig bal-
kony, ktére wystepuja na 5:00m. W konstrukeyi balko-
néw 1 stropu zaloZonego miedzy parterem a piwnica,
uwzgledniono takze, Ze beton stopni wplywa na wytrzy-
malo§é i odpowiednio rozlozono wzmocnienie, E. Neuge-

BE
IIj41°

— VII. Wieze wodng na 30m3 objetosci wykonano-
w Australii. Dolna czgsé 6'0m wysoka podtrzymujaca
zbiornik, jest zbudowana z cegly, za$§ sam zbiornik
o ksztalcie écigtego lejka z bet. wzm. Dla uszczelnienia
uzyto wewnatrz zbiornika wyprawy 2cm grubej z 1 cz.

boren.



cementu i 2 cz. piasku, Koszt budowy wyniést 9600 kor,
BE
11/38 °
— VIIIL Progi kolejowe. Progi kolejowe systemu Jag-
ger’a wykonane jak w innych systemach z wkladks podwé;-
ng u dolu i u géry, odznaczaja si¢ tem, Ze przed zabetono-
waniem umieszcza si¢ w progu pionowo druty $rubowo
skrecone,

Skrety tych drutéw tworzg mutry dla srub pray-
twierdzajacych szyny do progéw. W systemie za$ Hen-
sembergera wstawione sa w beton pod szynami klocki
drewniane, ktére stanowig dla szyn sprezysty podklad,
a zarazem umozliwiaja wbijanie hakéw czy srub przy-
trzymujacych szyny. % 3

— IX. Uregulowanie oddawania robot budowlanych.
Niemiecki ,Beton-Verein“ uloyl dla uregulowania spo-
réw w sprawach budownictwa betonowego przepisy dla
sgd6éw polubownych. Wywolalo to polemike, z ktérej wy-
lonila si¢ mysl utworzenia osobnych ,sadéw budowla-
nych® na wzér sadéw handlowych. Zamiast mnozy¢ dzialy
sadowe byloby bardziej wskazane dazy¢ do uregulowania
ukladéw (Verdingungswesen) migdzy przedsigbiorca a wla-

Essling.

Wt B
scicielem budowy. A. Kubataz, %5

ROZMAITOSCI.

— Studyum kobiet na politechnikach austryackich.
Dnia 28 stycznia b. r. odbylo sig olbrzymie zebranie
Zwigzku wszystkich stowarzyszen kobiecych Czech i Mo-
raw, na ktérem omawiano tez sprawe dopuszezenia kobiet
do studyéw technicznych. Radca dworu Dr. Juliusz Sto-
klasa, rektor czeskiej Szkoly politechnicznej w Pradze
przemawial w tej sprawie i w imieniu kolegium profeso-
réw tej szkoly przyrzekl energiczne poparcie tych #a-
dafn. Przypominamy przy tej sposobmosei, Ze kolegium
naszej Szkoly politechnicznej juz dwukrotnie oswiadezylo
sig jednoglosnie za dopuszczeniem kobiet do studyéw na
Politechnice. S.

— Stany Zjednoczone Ameryki Poélnocnej posiadaja
27 uniwersytetéw. Najwigkszy z nich w Kolumbii liczy
w b. r. 7968 sluchaczéw. Dalszych 14 liczy powyzej
3000 do 5700 sluchaczéw. Najmniejszy uniwersytet w Wir-
ginii liczy zawsze jeszcze 804 sluchacazy.

— Budzenie siq ziemi do Zycia na wiosne. Przebu-
dzenie sig ziemi do nowego Zycia roélinnego odbywa sie
w klimacie paryskim w czasie migdzy 28 marca a 25 kwie-
tnia, — Mintz i Gaudechon w ParyZu badali inten-
zywno$¢ dzialania bakteryi nitryfikacyjnych w glebie
w ciagu calego roku i przekonali si¢, Ze najwigksza in-
tensywnos¢ przypada wlasnie na okres budzenia sig ziemi
»do nowego iycia“. — Sadza przeto, Ze bakterye te od-
grywajg tu wielks rol¢ przez dostarczenie pokarmu azo-
towego roslinom w wigkszej ilosci, wskutek czego wazrost
ich jest tem takZe silnie przyspieszony.

— DPociaganie mazia drewna mokrego. Drewno mo-
Zna mazig skutecznie tylko wowezas pociagad, gdy jest
zupelnie suche. Dr. Raschig spostrzegl, Ze moZna to
uskutecznié takie wowczas, gdy drewno jest mokre. Do
tego celu miesza on maz z glinka odmulong (pat. niem.
Nr. 216212) i rozrabia wszystko z woda na rzadka emul-
sye i powleka nig drewno. — Maz z mokrego drewna
teraz nie splywa, lecz zwolna wnika do wnetrza.

— 55000 frankéw ofiarowal Rockefeller gminie fran-
cuskiej Dole na zakupieniec domu, w ktérym urodzil sie
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Pasteur. Gmina zamierza tam urzadzié muzeum pamigtek
po tym uczonym chemiku i bakteryologu, ktéry, jak wia-
domo, kladl pierwsze podwaliny nietylko pod dazisiejsza
naukg o drobnoustrojach fermentacyjnych, lecz takie pod
bakteryologie lekarska i seroterapig.

— Wydatnos$é poszezegdlnych dyrekeyi kolei skar-
bowych w Austryi. Dr. Krakauer w Newues Wiener
Tagblatt zwraca uwage na fakt, Ze w obrebie sieci kolei
panstwowych co do ekonomicznych rezultatéw miedzy po-
szczegdlnymi dyrekcyami zachodza tak znamienne réznice,
jakich niema np. na kolejach niemieckich.

Dokladne zestawienie finansowych rezultatéw kazdej
dyrekcyi nie da sig¢ przeprowadzié z calg dokladmoscia,
gdyz na to nie prowadzi si¢ statystyki. MoZna odnoéne
zestawienie ulozy¢ tylko wedle pewnego klucza i to na
podstawie w preliminarzu na r. 1912 wykazanych kilo-
metréw osi wozowych i wydatkéw na poszczegélne
dyrekeye:

Z zestawienia otrzymuje Dr. Krakauer nastepujace
wyniki:

Dyrekeya Przychody Rozchody Zwyzka dochodéw
kolei skarbowej w koromnach
1.. Wieden . 53481972 53068567 363405
2. Line . . 46981215 29351212 <+ 17630003
3. Insbruk 32109636 284844656 4+ 38626171
4. Willach. 36512248 3815328564 4+ 49793894
5. Tryest . 14879063 18984718 — 4605656
6. Pilzno , 48314612 382562116 -+ 15742496
71 'Proga-iy, 44512629 42081662 4+ 2481067
8. Olomuniec 8799217 10627508 — 1828286
9. Krakéw. 51895839 380735053 4 20660786
10. Lwow 61029931 41845176~ + 191847556
11, Stanisla-

wow . . 27226521 28632206 — 14056856
12. Kolej pbl-

nocna. . . 1546685568 108763173 4 45905885
13. Czeska ko-

lej péinocna 183279911 11420379 4 1859532
14. Stow. kolei

panstw, 92917336 73200741 4 19716594
15. Pélnocno- :

wschodnia . 693790564 59943448 4 9795606

Razem. . 755297741 601238173 4154064568

Najniekorzystniejsze rezultaty daja dyrekcye w Trye-
gcie, Olomuficu i Stanislawowie, tu przychody nie kryja
wydatkéw. Bardzo male dochody czyste dajag dyrekcye
Wieden, Innsbruk, Praga i czeska kolej pélnocna. Naj-
korzystniejsze rezultaty daja Krakéw, Linec, Pilzno,
wreszcie Lwéw i kolej p6Inocna,

Pod rubryke dyrekcyi Stanislawowskiej jest wecia-
gnigte takZe utworzone ze wzgledéw politycznych, a nie
technicznych, kierownictwo ruchu w Czerniowcach z za-
kresem dzialania samodzielnej dyrekeyi. Wladciwie wiel-
kie koszta tego czerniowieckiego kierownictwa wplywajs
na ujemny rezultat Stanisltawowskiej dyrekcyi. Sumarycznie
musi sig przyznaé, Ze sie¢ galicyjskich kolei skarbowych
jest najrentowniejsza w Austryi.

Poza tg uwagg co do dyrekcyi Stanislawowskiej, ze-
stawienie Dr, Krakauera daje dobry przeglad stanu rzeczy.
Kr.

SPRAWY BIEZACE.

— Promocya. Stopien doktora nauk technicznych
otrzymal w tutejszej Szkole politechnicznej w dniu 29
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z. m. p. Kazimierz Ihnatowicz za rozprawg p. t.
,Badanie smoleju galicyjskiego“.

— II Dom Technikéw. Kol. M. E. Lyssy nadeslal
na rece Redakcyi kwote 25 koron jako dalsze skladki na
II Dom Technikéw. Zlozyli je koledzy ze Stanislawowa :
A. Goldschlag inZ. bud. miejs. K 5, L. Rauch j. w. K 5,
K. Zacharyasiewicz architekt K 10, T. Laskiewicz inz.
warszt, kol. K B. Redakcya wyraZza serdeczne podzigko-
wanie ofiarodawcom, -

— Wynik konkursu architektonicznego. Na konkurs
planéw II-go Domu Technikéw nadeslano 8 prac; jedng
prace autor wycofal. *

Pierwsza nagrode otrzymali pp.: Hipolit Sliwin-
ski, Wlodzimierz Tetmajer i Izydor Ceceniow-
ski; druga pp.: Maksymilian Burstin, Bohdan
Krauze i Tadeusz Wrébel; trzecia pp. Tadeusz i Ka-
rol Stryjenscy.

Wystawa nadeslanych prac odbedzie sig¢ razem z wy-
stawa projektéw na kosciol Ssw. Anny w najblizszych
dniach w gmachu muzeum technologicznego.

— ,,Sekeya Lwow‘ Tow. inZynierow kolei panstw.
Wybrany na Walnem Zgromadzeniu dnia 11 marca b. r.
Wydzial ukonstytuowal si¢ w nastgpujacy sposéb: pre
zes: J. Geringer; zast. prezesa: J, Haninczak;
sekretarz: A. OzZarski; skarbnik: K. Gruder; wy-
dzialowi: E. Kasparek i Zdz, Heinrich; zast.
wydz.: Fr. Stettner, W1, Szczerbowski i K. Wi-
niarz; komisya rewiz,: J. Xiapicki i J. Wit-
kiewicz.

— Wystawa architektoniczna w Krakowie. Jedno-
czednie z szybko postepujacemi robotami na placu wy-
stawy, Komitet rozwija szeroks akcye reklamows. Wy-
dane zostaly afisze, karty pocztowe i marki reklamowe
podlug projektu Jézefa Czajkowskiego., Specyalna
Komisya pracuje nad urzadzeniem loteryi fantowej, celem

przysporzenia funduszu wystawie; wypuszczone beda losy
w iloci 26 tysigecy, podlug rysunku Jana Bukow-
skiego. Katalog wystawy bedzie mial obfita czgsé inse-
ratowa. Otwarcie wystawy nastapi prawdopodobnie w osta-
tnich dniach maja.

— VI Zjazd Technikéw polskich. W mysl uchwaly
Stalej Delegacyi VI Zjazd technikéw polskich, ktéry od-
bedzie si¢ w czasie od 12 do 16 wrzesnia b. r. w Kra-
kowie, obejmie migdzy innymi I Zjazd zawodowy
technikéw pracujagcych na polu budowy i hy-
gieny miast, Komitet tego Zjazdu zwraca sig do Ko-
legéw, zainteresowanych w sprawach budowy, uzdrowo-
tnienia i gospodarki naszych miast w dziale technicznym,
z usilng prosba o wzigcie udzialu w Zjezdzie i jego pra-
cach, Poruszane beda tematy:

1. Budowa miast. 2. Kanalizacya. 8. Wodociagi.
4. O$wietlenie. 5. Nawierzchnia miejska, 6, Komunikacye
miejskie, 7. Hygiena miast (czyszczenie, walka z korzem,
z dymem). 8. Ogrzewanie i wentylacya. 9. XaZnie pu-
bliczne (pralnie). 10. Szpitalnictwo. 11. Rzeznie i targo-
wiska. 12. Miejska gospodarka gruntowa (parcelacya).
18. Miasto jako przedsigbiorca (cegielnie, fabryki wyro-
béw betonowych itd.). 14. Administracya miejska w po-
wyzszych dzialach i udzial w niej technikéw.

Whioski i referaty zglaszaé mozna do 1 lipca 1912,
Waszelkich informacyi udziela sekretarz Komitetu inZ, Jan
Fiszer lub zastepca inZz. Stefan Szemplinski, Kra-
kéw, Magistrat, Budownictwo miejskie, Kanalizacya miasta.

— Konkurs. Rektorat Szkoly politechnicznej oglasza
konkurs celem obsadzenia posady asystenta przy katedrze
Elektrotechniki konstruktywnej.

Posada, z ktéra polaczone jest wynagrodzenie roczne
w kwocie 1400—1700 K bedzie nadana przez Grono pro-
fesoréw na przeciag dwu lat od 1 pazdziernika 1912,

Podania nalezy wniesé do Rektoratu Szkoly najdalej
do 15 maja 1912.

SPRAWY TOWARZYSTW.

Kronika Tow. Politechnicznego

§ maja — Odezyt inz. J. Hoschka: sZasady auto-
matycznych centrali telefonicznych®
(z obrazami $wietlnymi i pokazami).

9 maja — Zebranie Sekcyi mechanikow. Odczyt
inz. W.Floryanskiego: ,Nowe doswiad-
czenia aerodynamiczne w zastosowa-
niu do lotnictwa“.

15 maja — Odezyt inz. W. Sniadowskiego: ,Po-
moc rekodzielnikowi przy zamianie
pracy recznej na maszynowa“,

Poczatek o godz. 7 wieczor. ;
Po odezycie i dyskusyi zebranie towarzyskie,

Zebranie czlonkéw dnia 7 lutego 1912 r,
Przewodniczy kol. Ingarden.

Na porzadku dziennym referat kol. Ignacego
Drewnowskiego i dyskusya na temat: ,Absolwenci
Szké6l przemyslowych a sluzba techniczna przy
kolejach panstwowych®.

Przed - porzadkiem dziennym kol. Wierzbicki

wnosi do Wydzialu gléwnego interpelacyg z powodu po-
miniecia Towarzystwa Politechnicznego i wogéle Towa-
rzystw technicznych przy ukladaniu nowej ustawy wodnej.

Komisya sejmowa zwrécila si¢ w tej sprawie do To-
warzystw rolniczyeh, do Izb handlowych, pomingla zas
zupelnie technikéw, choé 9569, spraw, o ktére idzie, sg to
sprawy techniczne i wehodzg w zakres dzialania technikéw.

Kol. Ingarden odpowiada, Ze Wydzial, gléwny
wybral Komisyg, ktéra ma rzecz zbadaé i przedlozyc
wnioski. — Niezaleznie od tego kol. Ingarden zamierza
esobiscie udaé sie do Komisyi sejmowej i ex presidio To-
warzystwa interweniowaé w duchu interpelacyi kol
Wierzbickiego.

Przystapiono nastepnie do porzadku dziennego.

Kol. Ingarden wyjasnia, %e administracya kole-
jowa zamierza do sluzby technicznej przy kolejach pan-
stwowych daé przystep absolwentom wyzZszych Szkél prze-
mystowych, — W sprawie tej na jednem z tygodniowych
zebrafi wniés! kol. Sochacki interpelacye do Wydzialu
gléwnego z Zadaniem wyjasnienia sprawy i wypowiedze-
nia sig w niej, pozatem p. posel Battaglia jako czlo-
nek panstwowej Komisyi kolejowej zwrécil sig do Towa-
rzystwa Politechnicznego o opinig. — Wydzial gléwny
powolal wobec tego Komisye, ktéra po zbadaniu sprawy
przybywa na zgromadzenie dzisiejsze z referatem, ktéry
wypowie czlonek Komisyi kol. Drewnowski., — Rezolucye



zgromadzenia dadza Wydzialowi gléwnema wskazéwki do
dalszego postgpowania. Zabral glos kol. Drewnowski:

Nie po raz pierwszy staje przed nami zasadnicze py-
tanie, — czy nalezy powolywad absolwentéw wyzszych
8zk6! przemyslowych do technicznej sluzby kolejowej.

Aby na to pytanie odpowiedzieé, potrzeba przedtem
rozwazyc¢ te sprawe:

1. ze stanowiska absolwentéw tych szkél;

2. ze stanowiska administracyi kolejowej; wreszcie

3. ze stanowiska ekonomicznych i kulturalnych inte-
reséw naszego kraju,

Pomigdzy kilkudziesigcioma Szkolami przem. najréz-
norodniejszych typéw, mamy w Austryi 15 t. zw. wyZszych
Szk. przem. Nie sg one jednak zorganizowane podlug ja-
kiego$§ wspélnego jednolitego typu, — owszem budowa
ich i statuty, réZnia si¢ migdzy soba, nawet do$é znacznie.

Szkoly te sa rozmieszczone jak nastepuje: 2 w Wie-
dniu, 4 w Czechach, 2 w Morawach, po 1-ej w Tryescie,
Gracu, Insbrucku, Salzburgu, Bielsku, Krakowie i Czer-
niowcach. Szkola lwowska jest niZszego i wogéle réznego
od tamtych typu.

Do szkél tych wstgpuje mlodziez z ukonczona IV-ta
kl. gim. lub real. a nawet III-cia Wydzialowa po zdaniu
wstepnego, weale latwego i wzglednie traktowanego egza-
minu., Owoz mlodziez ta, przez dalsze 4 lata nauki ma
przyswoié sobie pewna sume nauk ogélno-ksztalcacych, —
jednoczesnie za$ pewien specyalnie skonstruowany calo-
ksztalt wiedzy technicznej przystosowanej do potrzeb prze-
myslu. Ta zad mlodziez, ktéra kontynuuje i koniczy nauke
w szkole sredniej, — w tym samym przeciagu czasu —
uczy sig, wylacznie tylko nauk ogélno-ksztalcacych, —
wobec czego musi ona wykazywad i rzeczywiscie wykazuje
wyZszg inteligencyg i rozwdj umyslowy, niZz absolwenci
Szkoly przemyslowej; ci ostatni znowu sg do Zycia, do
praktyki Zyciowej o wiele lepiej przygotowani, niZz abitu-
ryenci szkol §rednich.

Ukoticzenie wy#, szk. przem, uprawnia do jednorocznej
sluzby wojskowej. — Absolwenci tych szkél znajdujg za-
jecie w fabrykach, w réznych galeziach przemyslu, w réz-
nych instytucyach i urzedach publicznych i prywatnych;
czedé zas ich, szczegélniej ci co sg i materyalnie i umy-
slowo lepiej wyposazeni, wstepuje — po zloZeniu przepi-
sanych egzaminéw — na Politechnike,

Do kolei przyjmuja abs. wyz szk, przem. na réwni
z abituryentami szkél Srednich, do statusu 2-go, status
1-szy zastrzezony dla wyksztalconych fachowych inzy-
nieréw i prawnikéw.

Na pytanie dlaczego zakusy absolwentéw szkél prze-
myslowych sa specyalnie skierowane na koleje, — po-
mimo iz zadania inZynieréw kolejowych jesli nie przewyz-
szaja, to nie ustepuja z pewnoscig zadaniom Zadnej innej
sluzby technicznej, odpowiem ze stanowiska administra-
cyi kolejowej, tu jednak winienem zaznaczyé iz jakkol-
wiek nie posiadaja oni odpowiednich kwalifikacyi do za-
stapienia inZynieréw, to jednak wlasnie dlatego, Ze posia-
daja pewns sume wiedzy technicznej, mogliby z korzyscia
i dla siebie i z wielka korzyscia dla kolei, zaja¢ niemal
wszystkie te stanowiska, do ktérych powoluja zwykle
abituryentéw szkél $rednich t. j. stanowiska w t. z.
sluzbie ruchu i w réznych dzialach sluzby pomocniczej.

Przechodzac do 2-go punktu, t. j. do roz-
wazZenia sprawy ze stanowiska administracyi kolejowej, —
nalezy podkreslié Ze przy kolejach, ktére zrazu byly t. z.
refugium peccatorum, najdluzej utrzymywalo sig przekona-
nie, iz — tak jak do innych, — tak i do zadan
technicznych, wystarczy kwalifikacya byle
jaka.., tam, do niedawna jeszcze widzieliSmy ludzi, bez
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zadpych studyéw, bez zadnych teoretycznych podstaw,
zajmujecych bardzo powazne, ba nawet kierownicze i na-
czelne stanowiska.

Ze jednak wobec nowoczesnego ksztaltowania sig
stosunkéw wogéble stan taki i przy kolejach nie mégl
sie dluzej osta¢ i zarzady kolejowe ujrzaly sie niejako
zniewolone do podjecia staran o podniesienie stopnia kwa-
lifikacyi swych funkcyonaryuszéw; — starania te, —
ktérych poczatek sigga ostatniej éwierci zeszlego wieku,—
byly zrazu slabe, najczesciej polowiczne, nie wydawaly
wige odpowiednich rezultatéw i dopiero akcya upanstwa-
wiania kolei, sprowadzila zwrot poiadany, stanoweczy.

Sprawa jednak postepowala ciagle jeszcze b. powoli,
tak iz dzi§ tu i owdzie tulaja sig ostatnie przezytki da-
wniejszego, tolerowanego obskurantyzmu,

I to wlasnie tlémaczy nam, dlaczego to absolwen-
tom wyz. szkél przem. zdaje sig, iZ mo ga podolaé
technicznym zadaniom kolejowym, a nie zamarzg na-
wet o ppanowywaniu podobnych, a czesto o wiele latwiej-
szych stanowisk sluzby technicznej w innych dykaste-
ryach panstwowych.

Sluzba techniczna przy kolejach koncentruje sig glé-
wnie w dziale inZyniersko-budowlanym i mechaniczno-
elektrotechnicznym, wyjatkowo tylko zajeci sg inZynie-
rowie w dziale ruchu, gdzie sa rzeczywiscie réwniez bar-
dzo poZgdani, i w dziale materyaléw, ktéry powinien byé
przeznaczony wylacznie dla inZzynieréw-technologéw.

Cala praca techniczna dzieli si¢ na wyZsza, wyko-
nywana przez wykwalifikowanych inZynieréw, i niZsza,
ktérsg spelniaja t. z. praktycy, t. j. drogomistrze, werk-
mistrze itp. pozostajacy w randze podurzednikéw, —
a tylko wyjatkowo, za specyalne zaslugi awansujacy do
3-go najnizszego statusu urzednikéw.

Przy dzisiejszym ustroju sluzby technicznej, — nie
moZna nawet mysleé o wykrojeniu z niej jakiegos od-
dzielnego, zamknigtego w sobie ,éredniego“
dzialu sluzby technicznej dla pseudo inZynieréw, na wzér
stuzby kolejowej pruskiej.

W Prusach rzeczywidcie istnieje $cisly podzial
sluzby technicznej na wy#sza, $rednig i niZsza;
ale tam, podobnie jak w gwardyjskich tamtejszych pul-
kach, gdzie to oficerami moga byé tylko ludzie b. za-
mozni, — réwniez tylko zamozni kandydaci mogs zdobyé
sie na kilkoletnig praktyke i kosztowne specyalne egza-
miny, by dopiero potem zajaé posade w Scisle odgra-
niczonym wyzZszym dziale sluzby technicznej; do sluzby
technicznej $redniej za$ przyjmowani sa ci absolwenci
politechnik, ktérzy wyczerpawszy swe materyalne zasoby
na same studya, nie mogg robié dalszych jeszcze nakla-
déw na kilkuletnia bezplatng praktyke, — albo tez ida
tam absolwenci t. z, konigliche Gewerkschule, — ktére
sa szkolami znacznie wyzZszego typu, niZz nasze wyz.
szkoly przemyslowe.

Do konigliche Gewerkschule wstepuje mlodzie z ukon-
czong VI-tg klasa gimnazyum, majaca prawo jednorocznej
sluzby wojskowej, a wigc jui posiadajaca pewien stopien
inteligencyi, tam zdobywa ona powainy zaséb wiedzy
technicznej, przystosowanej takze specyalnie i do potrzeb
sluzby kolejowej. ‘

Nalezy postawié wiec sobie pytanie, co wlasciwie
przemawia za tem ze stanowiska administracyi kolejowej,
aby choéby tylko cze8é sluiby technicznej powierzyd
absolwentom wyzszych szkél przem, w miejsce wykwali-
fikowanych inZynieréw ?

Owoéz jest tu pono mysl, aby przez to zapro-
wadziéd pewne oszczegdnodci w administracyi
kolejowej... Prawda, Ze kaZde przedsigbiorstwo, kazde
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racyonalnie prowadzone gospodarstwo, powinno.i musi
zabiega¢ o to, aby jego administracya byla o ile to mo-

zliwe, — tania; ale zabiegi te winny byé skierowane
do celowego zorganizowania cze$ci admini-
stracyjnej, — do racyonalnego wyzyskania

wiedzy i pracy swych funkcyonaryuszéw, do
zaprowadzenia celowych inwestycyi moga-
cych zastapié droga i reczna prace — sila me-
chaniczng itp. Ale Zadnemu rozumnemu przedsigbiorcy,
Zadnemu administratorowi nie przyjdzie nawet na mysl,
aby szukaé oszczgdnosci w obniZzaniu poziomu kwalifi-
kacyi swoich funkcyonaryuszéw, szczegélniej zas
technicznych, nie przyjdzie mu na mysl powoly-
waé do odpowiedzialnej pracy, sily nieodpowie-
dnie. — W danym wypadku, mialoby to ten sam efekt,
jak gdyby ktos chcial zaprowadzac¢ oszezednosé w admi-
nistracyi szpitalnej, przez powolanie w miejsce doktoréw
medycyny, — absolwentéw szkél felczerskich.
RozwaZajgc wreszcie sprawe ze stanowiska
ekonomicznych i kulturalnych intereséw kraju naszego,
przychodzimy do przekonania, iZ jeZeli nasi inzynierowie
sg dla naszych kolei nieodzowni —, to naodwrét — wobec
braku u nas fabrycznego przemyslu, a wige braku pola

do pracy, — koleje sa dla naszych inZynieréw réwniez
nieodzowne.

To, #e koleje — w dobrze zrozumianym wlasnym
interesie, — ida z postepem, — Ze wszelkie najnowsze,

najswiezsze zdobycze wiedzy, pracy i nauki technicznej, —
przystosownja u siebie na wielka skale, to wladnie
umozliwia wielkiej liczbie naszych inZynieréw zastosowy-
wanie w. praktyce swych teoretycznych wiadomosei
i zuzytkowywanie ich nastepnie nawet i poza kolejg dla
dobra kraju i na jego pozytek,

Wtlasnie w naszym kraju inZzynierowie kolejowi sta-
nowig — do pewnego stopnia — owe kadry, z ktérych
wychodza nierzadko i docenci naszych najwyZszych
uczelni i kierownicy réznych wigkszych technicznych
zakladéw i przedsighiorstw, i najpowazniejsi pracownicy
w dziedzinie ekonomicznych dzialan i usilowan naszych.

Wobec tego konkluzya moze byé tylko jedna —
jedyna, t. j. w interesie samych kolei, w interesie po-
stepu i rozwoju nauki techniczuej, w interesie ekono-
micznym i kulturalnym naszego kraju lezy, aby nie do-
puscié do ukrécenia praw inZynieréw, do restryngowania
pola ich dzialalnosci. (Dok, n.).

Oddziat Towarzystwa Politechnicznego w Stanistawowie,

Zebranie czlonkow d, 14 lutego 1912 w polaczeniu
z wycieczks naukows do Knihinina Kolonii.

Kol. Zdzistaw Szpor wylozyl zebranym ,Kon-
strukcye maszyn wlasnego pomysiu, wyci-
najacych elektrody cynkowe do ekonomicz-
nego ogniwa galwanicznego®,

O ekonomicznem ogniwie méwil prelegent 7 lutego,
dzisiejszy wyklad przeznaczony byl konstrukeyi samych
maszyn, ktére po pokonaniu wieln trudnosci zostaly zbu-
dowane na podstawie calego szeregu planéw szczegélo-
wych, przedloZonych sluchaczom.

Po wyklgdzie demonstrowal prelegent na obu maszy-
nach, ustawionych na miejscu zebrania, sposéb wycina-
nia elektrod,

Po obejrzeniu maszyn podejmowal kol. Szpor uczest-
nikéw wycieczki, przyczem wywiazala si¢ bardzo zajmu-

jaca gaweda na temat trudnodei, na jakie sig napotyka,
gdy wynalazca chee $cisle opiera¢ si¢ na przemysle kra-
jowym. Toast przewodniczacego na pomyslnost: rozwoju
wynalazkéw kol. Szpora i w uznaniu sily jego*twérczej
by! momentem ogélnego aplauzu i serdecznych objawéw
kolezenskiego powazania dla wytrwalego pracownika na
polu zdobyezy technicznych.

Zebranie czlonkéw dnia 21 lutego 1912 r.

Przewodniczacy kol. Kriiger zagaja zebranie zapro-
szeniem do wzigcia jak najliczniejszego udzialu w wrze-
$niowym zjezdzie inZynieréw polskich w Krakowie i przy-
gotowywania referatéw na ten zjazd, poczem udziela glosu
kol. O. Pinesowi do wykladu na temat ,0 cialach
radyotwérczych®.

Prelegent przypomnial przedewszystkiem tresé pierw-
szego wykladu z dnia 24 stycznia 1912, poczem przed-
stawil stan dzisiejszy nauki o radyotwérezosei, najnowsze
zdobycze na tem polu, zastosowanie praktyczne i saimg
istote zjawiska.

Po odezycie odbyla si¢ przy udziale pan popielcowa
kolacya.

Polskie pismiennictwo techniczne.
(Artykuly oznaczone gwiazdka zawieraja ryciny).

Architekt. Krakéw, Nr. 38 i 4. Wystawa préb mate-
ryaléw budowlanych. — Kronika. — Pi$miennictwo. —
Konkursy. — Na tablicach — prace z konkursu na Pa-
lace-Hotel-Bristol w Krakowie oraz prace T. Tolwin-
skiego i A. Gravier — 2z konkursu na szkolg Sztuk
Pigknych w Warszawie,

Przeglgd techwiceny. Warszawa. Nr. 17. A. W. Krii-
ger. Przejazdy w poziomie drég kolejowych. — H. Mie-
rzejewski. Doswiadczenia F, W. Taylora mnad tocze-

niem zelaza i stali (c. d.)*. — Wiadomosci techniczne
i przemyslowe*, — Kronika biezaca®, — Architektura:
Nowy plan miasta Aten (dok.)*. — Ruch budowlany
i Rozmaitosci. — Konkursy.

Przeglgd hygieniczany. Lwéw. Nr. 5. K. Fonferko.
Ozonizacya wody i powietrza®, — Sprawozdanie z posie-
dzenia Komitetu gospodarczego I Zjazdu hygienistéw
polskich. — Sprawozdania i streszczenia, — Kronika,

Gazeta cukrownicza. Warszawa, Nr. 29 z 20 kwietnia.
Z Centralnego Laboratoryum Cukrowniczego w Warsza-
wie. — J. Muszynski. Przyczynki w kwestyi oznacza-
nia sacharozy i rafinozy w produktach cukrowych. —
I. E. Duszskij i I. B. Minz. Zastosowanie hydrosiar-
czynu (blankitu) w rafineryi, — Z. Wilkonski. Odpo-
wiedz p. J. Muszynskiemu w kwestyi artykulu p. t.
,O niecukrach optycznie czynnych w soku dyfuzyjnym
przy przerobie anormalnych burakéw. — Réznosci.

Nr. 30 z 27 kwietnia. I. E, Duszskij i I. B.
Minz. Zastosowanie hydrosiarczynu (blankitu) w rafine-

ryi. — M. Pawlowski. Z wycieczki do cukrowni i rafi-
neryi zagranicznych®. — Zastosowanie cukru do réZnych
celéow. — ,Byt 1 warunki pracy robotnikéw w przemysle

cukrowniczym Krolestwa Polskiego“.

Do dzisiejszego numeru dolacza si¢ tablice XII do arty-
kulu prof. K. Skibitskiego: ,,Wiertarki uzywane przy budo-
wie tuneléw¢¢,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanistaw Anczye.
I. Zwiazkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
Klisze z zakladu Brzezinskiego i Ski we Lwowie.
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