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Wiadomosgei osobiste. — Od Redakeyi.

O regulacyi gorskiech doplywow Odry.

(Ciag dalszy).

Zbiornik na pot. Zacken, znajdujacy si¢ obe-
cnie w budowie, opanowuje zlewnig o powierzchni
120 km?®. Odplyw sekundowy z 1km? zlewni obli-
czono wedle spostrzezen z r. 1897 na 29 m?, czyli
346 m’ls z calej powierzchni. Odplyw ten trwad
mozZe 6 godzin, poczem spodziewac si¢ mozna dru-
giej, nizszej fali, ktdrej objetosé wynosié bedzie
w przybliZeniu !/, pierwszej.

Zbiornikiem trzeba obnizyé odplyw do 100
m?3js — a stad obliczono potrzebng pojemnos$é na

(0'6—1'0) na dobrem podlozu, zascielajgcem w zna-
cznej grubosci cale dno zbiornika. — Podloze to
sklada sie do glebokosci 0'6—4'0m z grubszych
warstw ilu z malg domieszke piasku, przeklada-
nych ciefszemi warstwami zZwiru, rumowiska
i zwietrzalej skaly (stosunek grubosci warstw sre-
dnio 2, i 1,), poczem przechodzi w poklad zbi-
tego czystego ilu. |
Materyal, dobywany =z rezerw, poloZonych
w obrebie zbiornika, jest zupelnie nieprzepusz-
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56 milj. m? (po krawedz przelewn). Pojemnosé tg
dalo si¢ uzyskaé¢ w sposéb dosé ciekawy. Ze
wzgledu na podloZze i znaczng szerokosé doliny
w miejscu zamknigeia (okolo 26 km) trzeba bylo
uzyé grobli ziemnej. Tak samo miejsce zamknie-
cia, jak 1 najwyzsze dopuszczalne spietrzenie
(366'80) bylo dosé Scisle okreslone — chodzi tu
bowiem o to, by przy mozliwie najwigkszej obje-
todci zbiornika, cofka 'nie dosiggla miejscowosci
Wernersdorf jak tez, by zalew nie objal z jednej
strony drogi: Voigtsdorf-Wernersdorf — =z dru-
giej linii kolei Zelaznej Hirschberg-Schreiberbau-
Griinthal. :

Z warunkéw tych wynikl ciekawy ksztalt osi
korony grobli w rzucie poziomym. Skrzydla, oparte
o droge z jednej, a linig kolejows z drugiej strony —
cofniete sg az do punktéw, w ktérych korony
tych linii komunikacyjnych, lezs w poziomie ko-
rony grobli (366-50), a §rodek wygiety silnie w kie-
runku najwiekszego spadku doliny?).

Grobla okolo 3 km dluga w koronie, a wysoka
10 $rednio, jest stosunkowo plytko fundowana

1) Potok Zacken nie plynie najnizszymi punktami
doliny — dlatego wygiecie to nie przypada na potok, ale
miedzy potok a kanal fabryczny. Przy pomocy tego wy-
giecia dalo si¢ zwigkszyé pojemnosé zbiornika o kilkaset
tysigcy metréw szeéciennycg.

29.

czalny (ma za mala na ogél domieszke piasku) —
tak Ze uznano ilowe jadro w grobli jako zupelnie
zbedne !). PodloZe uszczelniono natomiast od strony
wewnetrznej 1:20 gruba wybitks ilows, siegajacs

Rys. 30. Przepust dla kanalu fabr. w grobli na p. Zacken.

az do nieprzePuszczalnego pokladu, a przecho-
dzaca w podwojng warstwe izolacyjng 50 em i 30
em grubg na wewnetrznej skarpie grobli. War-

1) Jadro itowe w grobli nie pietrzacej stale wody jest
wogdle raczej niebezpieczne.



270

stwe ta przykryto 40 e¢m gruba warstwg ziemi uro-
dzajnej pod zasiew dla ochrony od wplywéw atmo-

]ml‘ .
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Rys. 31. Sypanie grobli w Zacken.

sferycznych. Groble wykonuje si¢ warstwami
80em grubosci — ubijanemi konnym walkiem.

Rys. 32. Zacken. Widok na przepust dolny.

Materyalu $wiezo dobytego nie skrapia si¢ przy
ubijaniu — bywa bowiem zwyczajnie dosé¢ wil-

Rys. 33. Zacken. Murowanie przewalu.

gotny!). Warstwe izolacyjng wykonuje sie réwno-
czeénie z materyalu doborowego (czysty il) w war-
stewkach 10—20 em grubych silnie zlewanych woda
i ubijanych recznie — poczem przykrywa sie ja

1) Walki uzywane tam sg za lekkie — tak Ze ubijanie

jest zupelnie niewystarczajace — a obfitsze zlewanie wodg
byloby bardzo wskazane.

natychmiast ziemia, by schnac za szybko, nie
pekala.

Materyalu z rezerw dostarczajg 2 bagry lan-
cuchowe poruszane parg (24 HP). Kazdy z nich
napelnié moze okolo 20 pociggéw po 50m? dzien-
nie. Napelnienie jednego pociggu trwa okolo
30 minut.

Przewéz materyalu z rezerw do miejsca bu-
dowy (Srednio 1%m) odbywa sie przy pomocy
czterech pociggéw, z ktorych dwa skladajg sie
z lokomotywy 120 HP 1 20 wézkéw po 3 m® po-
jemnosci, a dwa z lokomotywy 80 HP i 20 wéz-
kéw po 25 m?,

Cala objeto$é nasypu z materyalu zwyklego,
wyniesie w grobli 445000 m? 1), a ilu do uszczel-
nienia podloza i na warstwe izolacyjng 26000 m®.
Srednio kosztuje 1m?® zwyklego nasypu 078 K,
ilowego 190 do 4:80 K.

W grobli znajdujg sig 2 objekta murowane —
przewal 85m dlugi i przepust, zamkniety zasuwsg
dla kanalu fabrycznego.

‘W przewale, zalozonym na potoku Zacken,
znajduja si¢ dwa przepusty stale otwarte w réz-
nej wysokosci. Kazdym przeplynie przy spietrze-
niu po krawedz przelewu (3556‘20) po 60 m?s (ra-
zem 100 m?[s). Przy spietrzeniu do 356580 przeleje
sie przewalem okolo 245 m?® — czyli razem prze-
pustami i przewalem odplynaé moze 345 m?s. Po-

Rys. 34. Zapora w Zacken. Rezerwy.

jemnos$é zbiornika przy spietrzeniu do wys. 3566-20
wynosi 5'6 mil. m?3, powierzchnia zwierciadla wody
190 ha. Skrzydla od strony nasypu otrzymujg po-
tréjng powloks asfaltows — poza tem mur zadnej
wyprawy ani warstwy izolacyjnej nie otrzyma.
Inne daty, odnoszace si¢ do wymiaréw i cen, uwi-

' doczniono na szkicu.

Wypad, ktérego dlugo$¢ projektowano na
30m — okazal sie na podstawie doswiadczen,
w Herischdorfie zebranych, nie wystarczajacy —
bedzie wiec do 70 m przedluzony. Koszta zupelne,
obliczone na 1824000 K (K 0'3256 za 1m?® pietrzo-
nej wody) rozdzielajg si¢ nastepujaco:

Wykupno gruntéw i budynkéw 672000 K,
roboty ziemne 567240 K, przewal 442591 K, regu-
lacya potoku w obrebie zbiornika 115620 K, prze-
pust dla mlynéwki 26197 K, kierownictwo i admi-
nistracya 104452 K.

Wode potoku skierowano w czasie budowy
do sztucznego koryta o przekroju 11 m? — biegng-
cego zostawiong w tym celu przerws w grobli
obok lewego skrzydla przewalu — aZ do chwili,

1) Bez dodatku z powodun osiadania — ktére obliczono
na 6°, wysokosci.



kiedy dolny przepust nie zostal wykonany. Ro-
boty rozpoczete w r. 1906 byly w lecie r. 1908
w pelnym toku ).

Zbiornik ten (Zacken Stauweiher) dzialaé be-
dzie, jak wiemy, w lacznosci z podobnym zbiorni-
kiem na Giersdorfer Wasser (Herischdorfer Stau-
weiher) wykonanym w r. 1906. Najwiekszy od-
plyw wyznaczony z r. 1897 wynosi z 1 km? zlewni
32 m?/s $rednio ?). Zlewnia opanowana zbiornikiem
92 km?, najwigkszy przeplyw w miejscu zamknie-
cia 300 m?s za tem. Koryto potoku da si¢ nato-
miast uregulowaé¢ bez zbytnich kosztéw na prze-
plyw, wynoszacy tylko 50 m?®s. Zbiornik musi wige
zatrzymywaé reszte t. j. 34bm’ls i to w ciggu
6 godzin mniej wiece] — tak dlugo moze bowiem
trwaé 6w najwiekszy odplyw. Stad wyznaczono
potrzebng objetosé zbiornika na 4 milj. m? po kra-
wedz przelewu (345 50) 2). ’

Po przejsciu fali gléwnej nastapi¢ moze niz-
sza, ktérej objetosé sekundowg przyjeto podobnie
jak na Zacken (1, gléwnej czyli 100 m?s). W cza-
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tam zmiany projektu co do ilowego jadra —
jakto zreszta na rysunku widaé. W przewale
znajduje sie¢ tylko jeden przepust (dolny). Poza
tem jest jeszcze w grobli zamkniety przepust ru-
rowy dla kanalu fabrycznego, odprowadzajacego
tez wode ze stawéw. W obrebie zbiornika znajduje
sig grupa budynkéw, polozona mniej wiecej w po-
ziomie zwierciadla wody przy normalnem spigtrze-
niu (po krawedZ przelewu — musiano jg przeto
otoczy¢ walem pierscieniowym i stworzyé komu-
nikacye z droga poza obrebem zbiornika lezaca,.

Wymiar i ceny rob6t wazniejszych byly na-
stepne: objetosé nasypu zwyklego 107000 m* po
090 K za 1 m?, ilowego (jadro) 17500 m? po 3:85 K
muru granitowego na zaprawie cementowej 1:3,
razem 1800 m? po_ 22'70 K (w cenie tej objete sg
koszta dowozu kamienia ze stacyi kol. zel: b km
odleglej).

Powierzchnia skarp 456000 m?, przyczem koszta
obsiewu za 1 m? wyniosly 216 gr. — drég zZwiro-
wanych 5300 m? po 48 gr., wreszcie 1700 m? gra-
nitowego bruku 40 em grubego na za-
prawie 1:3, uloZonego w betonie po
1080 K. Za 1m? suchego bruku gra-
nitowego ukladanego na 20 em grubej
warstwie zwiru z 40 em grubem podlo-

= wwarstwa nleprag

wemesnce smensl

c)’m,mﬂvw', wevpony 4> "'vawovg,ebazvﬁp‘ #2200,
Rys. 35,

sie fali pierwszej odplywaé moZe przepustem za-
lozonym w przewale (w poziomie dna potoku)
50 m?®s, a reszta zbiera si¢ aZz do wypelnienia sie
zbiornika. ‘Gdyby nastepnie nadeszla owa druga
fala, to b0 m?s znajdzie w dalszym ciagu ujécie
przepustem, a reszta przeleje sig przez 57m dlugi
przewal warstwa H0em grubg. Dlugosé grobli
w koronie wynosi 1'9 km, Srednia wysokosé 50m
(max. 7'b m) powierzchnia zwierciadla wody 240 Za.

366 .00, 5B ol e} 00mbs =
i '3::
e’

zem ilowem placono 120 K a za 25 cm
gruby bruk z t. z. ,kocich Ibéw* na
warstwie Zwiru 20 em grubej po 9:60 K.
Koszta catkowite wyniosly ‘1080000 K
czyli 027 K za 1m? pigtrzonej wody.

Koryto potoku ponizej normowane

: wedle najw. przeplywu b0 m?s otrzy-
malo 12m  szerokie dno 1 skarpy 1:3-darnio-
wane. sl

Spadek obniZono betonowymi progami do 49/,,
gleboko$é napelnienia wynosi 1-80, a chyZosé
160 m. ' ]

W r. 1907, w czasie powodzi wydarla woda
dno ponizej wypadu (40m dlugiego) na dlugosei
okolo 40m i do $r. glebokosci 1:20m — wobec
tego wypad ten znacznie przedluZono i obecnie
wynosi 70m. (Chyzosé wody, uchodzace]
przepustem, wynosi przy sp. norm. okolo
8-0m). :

Ostatnim doplywem Bobrawy, ktéry
zostal programem objety, jest Kemnitz-
bach — na razie jednak roboty tam do-
piero rozpoczeto. '

Rys. 36.

Groble wykonano w warunkach podobnych
jak na Zacken — ale nie wprowadzono tak jak

1) Wedle planu budowy mialy byé ukoriczone w jesieni
1908 r. powddz z r. 1907 spowodowala jednak =znaczng
przerwe, tak Ze ukonczone beds dopiero w r. b.

Woda spigtrzona czeéciowo wykonang grobla w czasie
owej powodzi rozszerzyla znacznie przerwe w grobli i wy-
ztobila dél — ktérego zasypanie kosztowalo okolo 86000 K.

?) Ze zlewni pot. Heidewasser 84 m3s, Giersdorfer
Wasser 2:6 m¥s.

%) Wedle rachunku pojemno$é ta jest za mala —
zwigkszenie jej pociagaloby jednak za soba znaczne koszta —
bo potrzebaby wykupié duza grupe budynkéw, zaklad ka-
pielowy, fabryke wyrobéw szklanych i szereg stawéw. Sa-
dzono wiec, ze mniejszg pojemno$é bez niebezpieczenstwa
przyjaé mozna wobec bardzo niekorzystnych przyjeé co do
odplywu

Roboty regulacyjne obejmag w calodci
B78km rzeki i jej doplywow !) kosztem
28342280 K — za 1 km wypada wiec Sre-
dnio 49200 K. Jezeli potragecimy jednak
koszta zbiornikéw — to cena za. 1/Zkm
obnizy si¢ do 18000 K. ;

Ujecie i przeprowadzenie calego za-
dania w dorzeczu Bobrawy jest nader cie-
kawe = tu bowiem po raz pierwszy uZyto zbior-
nikéw jako gléwnego s$rodka do regulacyi stosun-
kéw odplywu w tak obszernym zakresie.

Zupelnie odmienne pod tym wzgledem sto-
sunki spotykamy na II Kladzkiej Nisie (Glatzer
Neisse).

Dorzecze tego najwiekszego doplywu Odry,
w jej gérnym biegu wynosi 45337 km?. Zrédliska
rzeki same] — jak i jej doplywéw az po Frei-
waldzks Biele leza w obrebie gér — i temu zaw-
dziecza tez Nisa swoj charakter wybitnie gorskiej
rzeki. Powodzie nie maja jednak tak gwaltownego
przebiegu jak na Bobrawie — a i splyw jednost-

1) W tem 233 km Bobrawy i 123 km Kwiszy.
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kowy nie dochodzi do granic, jakie si¢ tam spo-
tykalo?).

Pomimo to jednak zdarzaja si¢ co roku pra-
wie znaczne szkody, bo koryto bardzo zmienne
i nieslychanie krete nie moze odplywdéw powo-
dziowych pomies$cié, zwlaszcza Ze za maly wogdle
profil, jest jeszcze na znacznych dlugosciach ru-
mowiskiem z urwistych brzegéw i stokéw gor-
skich zaniesiony. Bardzo niekorzystnie wplywa
i ta okolicznosé, ze budowle, jak mosty ijazy, sa
przewaznie za kroétkie.

Tak stan koryta, jak i stosunki odplywu, sg
jednak korzystniejsze aniZeli na Bobrawie,
to tez zabudowanie i roboty regulacyjne
sg tu przewidziane w znacznie mniejszym
zakresie. — Gléwna cze$é robdt przypa-
dnie na przestrzen od ujscia dopl.: ,San-
decker Biele“ po Reichenau — tu bowiem
$redni spadek jest tak maly (okolo 1:9°/,),
Ze przewazna cze$¢ rumowiska w tej par-
tyi zostaje, tworzac rozlegle odsypiska.
Z drugiej strony urwiste brzegi koryta,
weietego w materyale luznym, musza byé

szczegollnie niebezpieczne sg Wolfel i L. Biele —
a zwlaszcza ta ostatnia.

L. Biele wyplywa ze Zrédlisk, poloZonych wy-
soko (1076m) obok granicy Austryi i plynie az
po ujscie Mohry w niezwykle silnym spadku, do-
chodzgcym w gornej partyi do 1:7. Spadek $redni
(po uj. Mohry) wynosi 356%,.

Podobne spadki charakteryzuja tez jej naj-
wigkszy doplyw — Mohre (sp. ér. 43%,,). To tez
pomimo ze splyw jednostkowy nie dochodzi do
granic na Bobrawie spotykanych — i wynosi tylko
1'6 do 2:0m?3/s — przebieg fali powodziowej jest

uregulowane i nalezycie ubezpieczone. Po-

nize] Kladzka musza byé wykonane po-

nadto dosé liczne przekopy.

Roboty w tej czedci polegajg na stwo-
rzeniu regularnego koryta na przeplyw
wody normalnej ?) — zeskarpowaniu brze-
géw do nachylenia 1:2 lub 1:3 i ubez-
pieczeniu podnéza skarp Scidlks i kiszkami, lub
lekkiemi opaskami faszynowemi. PowyZej ujscia
L. Bieli $redni spadek jest mniezbyt duzy (okolo
459,,) tak ze koryto rzeki, wyrobione w podlozu
skalistem, ilach lub Zwirach ilem zwigzanych utrzy-
muje si¢ wcale dobrze.. W obec tego roboty beds
w tej czedci minimalne — a polegaja na zlagodze-
niu zbyt ostrych krzywizn i miejscowem ubezpie-
czeniu brzegéw. Ustalenie dna przy pomocy pro-
géw drewnianych bylo potrzebne tylko na malej
dlugosei ponizej ujécia potoku Wolfel — gdzie ko-
ryto rzeki lezy w luznych pokladach Zwiru, tym
potokiem naniesionych. W ogéle zrédlem rumowi-
ska sg doplywy Wolfel i L. Biele. W gérnym
biegu samej Nisy, tworzy si¢ go bardzo niewiele.

Roboty w $rednim i 'dolnym biegu Nisy po
Lowen ®) wykonuje sig tez w dosé szczuplym za-
kresie — bo czedciows regulacye i walowanie prze-
prowadzono juZ poprzednio w drodze spélek wod-
nych — chodzi tu wiee tylko o uzupelnienie ro-
bét wykonanych i male zmiany trasy waldw, za-
lozonych miejscami zbyt wazko. W rezultacie,
roboty ograniczaja sie w zasadzie do skopania
i ubezpieczenia wysokich, stromych brzegéw jak
tez miejscowego rozszerzenia koryta. Koszta za
1%m wynoszg $rednio w calym 186 km dlugim
biegu (po Léwen) 335600 K. :

Z doplywéw $redniego i gérnego ~biegu *)

1) Np. w roku 1897 notowano w 9-tym km od zrédel
przeplyw sekundowy 87m? ze zlewni '15'6km? — czyli
24 m¥s z 1km?, a wigc znacznie mniej, niz na Bobrawie
i jej doplywach. .

?) W wielu miejscach koryto jest doéé glgboko wecigte,
tak Ze po skopaniu stromych skarp, otrzyma si¢ profil do-
stateczny do odprowadzenia wéd powodziowych.

3) Nisa od Léwen i Bobrawa od Neubriick do ujscia
sg juz oddzielnie traktowane jako rzeki zeglowne i naleza
pod wspélny z Odrg zarzad (Oderstrombauverwaltung).

%) Glasendorfer Wasser. Bielseife, Ebersdorfer W. Wal-
fel, Kreisenbach, L. Biele, Weistritz, Hausdorfer Wasser,
Steine, Giftbach, Kannitzbach, Krehsbach Grundwasser,
Weidemauer W. i Freiwaldauer Biele objete sg programem
rob6t regulacyjnych.

Lapanmsieonsin s Oalins s holl Sactir Lo
Rys. 37.

nader gwaltowny a i jej wysoko$§é znaczna z po-
wodu tego, Ze szczyty fal Bieli i Mohry schodzs
sig rdwnoczed$nie. YoZysko Bieli, poniZej ujécia
Mohry jest w ogoéle bardzo plytko wciete, a po-
niewaz spadek w te] czedci jest niezbyt duzy
(8r.6:89,). przeto rumowisko, doprowadzane z géry,
zostaje tu w znacznej ilodci?), zanoszac i tak zbyt
male koryto.

Wylewy za$, nawet mniejsze, powodujg zna-
czne szkody, rzeka wije si¢ bowiem wsréd wy-
soko uprawnych gruntow i nader licznych osad.
Skuteczng ochrone osiagnaé bylo mozna wobec
tego, przy pomocy daleko idgcego obniZeuia fal
powodziowych zbiornikami, albo tez systematycznsg
regulacya i obwalowaniem rzeki na najwyzsze
stany wody. Koszta walowania wypadaly zbyt
duze ?) — zwrécono sie wiee do drugiego $rodka
t. j. do zbiornikéw ?). Na podstawie badan, prze-
prowadzonych ze strony prowincyi, okazalo sig,
Ze znaczne obnizenie fali sumarycznej, obserwo-
wanej w r. 1897, daloby si¢ uzyskaé przez opdz-
nienie fali Mohry o kilka godzin, a cel ten mozZna
osiggnadé przy pomocy zbiornika obok Seitenbergu.

Najwigkszy przeplyw sekundowy w miejscu
projektowanego zamkniecia obliczono (z obserw:
ombrometrycznych) na 105 m? czas trwania tego
przeplywu na 6® (podobnie jak przy innych) po
czem przypuszezono drugs fale o objetosei réwnej
1/, pierwszej. Potrzebng pojemnos$é zbiornika, by
przesungé w najgorszym wypadku odplyw 106 m?s
0 68 — obliczono na ca 1'26 mil m? a uzyskano
ja przez zamkniecie doliny grobls ziemns,.

Przekréj grobli jest zupelnie taki jak w He-
rischdorfie, .a wiec 40m w koronie i skarpy we-
wnetrzne w nachyleniu 1:4, zewnetrzne 1:2, Wy-

1) Zwlaszcza ponizej Ultersdorfu.

?) Przewaznie z powodu drogich gruntéw, jakieby wy-
kupié trzeba.

3) Prof. O. Jntze nie znalazl do$é odpowiednich dolin
pod zbiorniki — pomimo to robiono dalsze poszukiwania,
ze strony prowincyi, zakorczone pomyslnymi rezultatami
w dorzeczu Mohry.



kop pod groble jest bardzo plytki, bo wynosi
$rednio 0'60 m — pod jadro 10 m. PodlozZe sklada
si¢ z warstwy gliny $rednio 20-3'0m grubej na
podlozu skalistem (gnajs).
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Groble i jadro sypano réwnoczesnie w war-
stwach okolo 060 m grubych, ubijanych recznie,
bez polewania i bez domieszek.

(D. e n.). Tad. Baecker.

Nowoezesne turbiny parowe.

Napisal Prof. Zygmunt Sochacki.

(Ciag dalszy).

W poréwnaniu z turbinami Zoelly’ego, posia-
daja turbiny Rateau-Oerlikon odmiennie rozwigzane
zasilanie czeSciowe, dozwalajgce na zupelne wy-
korzystanie predkosci pary wyplywajacej z kol
turbinowych, w obrebie jednej grupy, obejmujg-
cej kilka stopni ci$nienia.

Mozliwe to jest jedynie przy zachowaniu je-
dnak wielkiego obwodu zasilanego, przy wszyst-
kich kolach kierujgcych danej grupy, a réwno-
czesnem stopniowem zwigkszeniu wysokodci lopa-
tek w miare wzrostu objetosci pary. Dopiero
z chw1la,, gdy wysokosé Iopa,tek w danej grupie
osiggnie pewnsg graniczng warto§é, rozpoczyna sig
druga grupa o wigkszym obwodzie zasilanym,
stalym dla nastepnych stopni tej grupy, a malej
wysokosci lopatek, wzrastajacej stopniowo.

Predkosc pary, wyplywajacej z ostatniego kola
turbinowego danej grupy, musi byé naturalnie
stracona.

Zwykle wystarczajg 2 grupy, jakto widoczne
na fig. 156.

Oslona dzielona w plaszczyznie poziomej.

czego rozszerzanie oslony i jej wysoka tempera-
tura udziela¢ si¢ musi loZzyskom.

4lIIII
s um

Rys. 15.

Kola kierujace wykonane ze stali lanej z lo-
patkami zalewanemi, jak przy turbinach Zoelly’ego,

Rys. 16.

Dolna jej czesé tworzy jedng calosé z plyts
podstawows, 1 korpusami lozysk (rys. 16), wskutek

lub wkladanemi w postaci segmentéw obejmujg-
cych caly szereg lopatek.
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Konstrukeya k6! turbinowych , widoczna na

Regulacya turbin Rateau-Oerlikon, przedsta-

rys. 17 i 18 rézni sie od konstrukeyi Zoelly’ego | wiona schematycznie na fig. 19, jest zupelnie nowa

umocowaniem lopatek i jednolitym wienicem kola.

i rézni si¢ od poprzednio opisanej regulacyi tur-

Lopatki i wkladki wsuwa sig przez rozszerzong | bin Zoelly’ego zasadniczo w sposobie dzialania

iF

Rys. 17.

cze$é rowka, wytoczonego w wiericu, widoczng
na rzucie poziomym fig: 17 B, za$ wkladki nituje
w pewnych odstepach.

Rys.-18.

Tarcze kél turbinowych; walcowane ze stali
w pelnych krazkach, nastepnie profilowane, sg za-
opatrzone w piasty, wykonane z 2 nanitowanych
pierscieni.

Yiozyska posiadajg smarowanie pod ci§nieniem
i chlodzenie woda.

!

Rys. 19.

i polaczeniem regulacyi zwyczajnej z regulatorem
bezpieczenstwa w jedng calosé.

Fig. 19 przedstawia caly przyrzad w poloze-
niu, odpowiadajacem spoczynkowl turbiny.

Uruchomienie turbiny odbywa si¢ zapomocs
malego wentyla w, ktéry po otwarciu, wpuszcza
pare z kotla bocznym kanalem ponad gléwny
wentyl doplywowy @, a stad przez otwory wen-
tyla regulujacego b do turbiny, ktéra naturalnie
podczas tego puszczania w ruch nie mozZe byé
obcigzona.

Z chwilg, gdy turbina osiggnie przy tym
luZnym biegu, normalng liczbe obrotéw, otwiera
sig wentyl v, a zamyka wentylek w.

Wskutek tego oliwa pod ci§nieniem, wytwo-
rzonem przez pompke ¢ (uruchomiana z walu re-
gulatora 7 kolami $rubowemi), dostaje si¢ po
przejsciu przez oslone suwaka regulujacego 7,
gornym przewodem pod tlok e, podnosi go, poko-
nujac opdr sprezyny f, i otwiera gléwny wentyl
doplywowy a.

Roéwnoczes$nie zaczyna dzialaé regulator », po-
ruszany z gléwnego walu turbiny m zapomocs
kol srubowych, — dlawigc pare wentylem regu-
lujacym b, zaleznie od polozenia mufy regulatora
w obrebie skoku %. Skok wentyla regulujacego b
jest ograniczony stalym wystepem, niewidocznym
na rysunku, w ten sposéb, Ze przy ruchu mufy

| regulatora w obrebie H—h, wentyl b jest w spo-

czynku, a koniec jego trzonu podpiera wéwczas
dzwignie, lgczacg go z suwakiem sterujgcym y
i mufs regulatora.

Jezeli wige z jakiegokolwiek powodu wzro$nie
liczba obrotéw ponad normalna o pewien obrany
procent (zwykle 10—15°/;) i mufa regulatora prze-
kroczy skok k, to suwak sterujacy y, przesuwajac
sig nieznacznie tylko w gore, Iaczy przewdd dolny
z wngtrzem oslony, za$ gérny z przewodem odpro-
wadzajgcym oliwe do zbiornika, wskutek czego
opada tlok e i zamyka gléwny wentyl doply-
WOWy a.



Chege turbing zatrzymad, wystarczy zamknaé
wentylek v, ktéry jest tak rozwigzany, Ze zamy-
kajac przewdéd po prawej stronie, umozliwia od-
plyw oliwy z przewodu lewego.

Dodatkowa sprezyna £, sluzy do zmiany liczby
obrotow.

Uzywajac pompke ¢ réwnoczesnie do smaro-
wania lozysk, zabezpiecza sie przed zniszczeniem
wskutek braku oliwy Ilub niedostatecznego do-
plywu jej w razie zmniejszonego ci$nienia, nie-
szczelnodei itp. — Wowezas bowiem ustanie lub
zmniejszy sig ciénienie pod tlokiem e i sprezyna 7,
zamknie wentyl doplywowy a.

7 powyzszego opisu widaé, Ze caloié jest bar-
dzo sprytnie pomyslana i odznacza sie dosé prosta
konstrukeys, tylko szkoda, Ze nie dozwala na
puszczanie turbiny w ruch pod obcigzeniem, co
daloby sie zreszts bardzo latwo osiagnaé przy
pomocy recznej pompki, tloczgcej oliwe wprost
pod tlok e i wentyla » lub kurka dozwalajacego
na zamkniecie lewej czesci przewodu gérnego.

" Na fig. 20, przedstawiajacej 1600 KW turbing
Rateau, sa oznaczone wszystkie czesci skladowe
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kola- obtoczone i przygotowane do wprawienia
lopatek oznaczone sg liters 4, kolo z czesciowo
wprawionemi lopatkami B, z wszystkiemi lopat-
kami C, za$ nanitowanie tasmy stalowej na obwo-
dzie lopatek wskazujg kola, opatrzone liters .D.
Zupelnie gotowe kola oznaczone sa przez F.

Na nastepnej fig. 22 widaé na pierwszym
planie z boku, dolng czesé¢ oslony 4, w srodku
1 po obu stronach gérna czesé oslony B, w rdz-
nych poloZeniach, za$§ na samym dole gléwny
wal turbiny C.

Fig. 23 uwidocznia 2 dolne czegéci oslony 4,
przygotowane do montowania, oraz dolng i gérng
czes$¢ oslony B turbiny okretowej, odznaczajaca
si¢ licznemi Zebrami.

Nastepny typ turbin ze stopniami ci$nienia, to
turbiny reakcyjne Parsonsa; typ najbardziej dzis
rozpowszechniony, ktéremu zawdzieczamy w pierw-
szym rzedzie postep W rozwoju tych nowych
motoréw.

Dzialanie pary w turbinie reakcyjnej objasnia
fig. 24, przedstawiajaca wykres zmian cisnienia p
i predkosci pary ¢ w kolach kierujacych K i tur-

[Rys. 20.

opisanej regulacyi, tymi samymi znakami, co na | binowych 7 poszczegélnych stopni.

fig. 19.

W przeciwstawieniu do turbin cisngcych ze

Nastepne fig. 21, 22 i 23 przedstawiaja wne- | stopniami cisnienia, przy ktérych para przed do-

Rys. 21.

trze oddzialu turbinowego fabryki ,Oerlikon%, da-
jac bardzo dobry przeglad wazniejszych czesci skla-
dowych. Zwlaszeza wykonanie kol turbinowych
jest doskonale uwidocznione na fig. 21, przyczem

staniem si¢ do pierwszego stopnia, przemienila
juz w znacznej czesci swoje cisnienie w predkosé,
wskutek czego panowalo w oslonie nieznaczne
stosunkowe ciénienie malejace w malej liczbie
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stopni — dostaje sig para przy turbinie Parsonsa
do oslony i do pierwszego stopnia z pelnem ci-
$nieniem, ekspandujac nastepnie powoli tak w ko-
Tach kierujgcych, jak i w turbinowych.

Rys.

Takie dzialanie pary wplywa niekorzystnie
na ekonomig i konstrukeye.

Réznica ci$nien szczelinowych przed i za
kazdem kolem turbinowem, powoduje bowiem
przedostawanie sig pary na druga strong kél tur-

LS

L=

binowych bez wykonania pracy, oraz wywiera
znaczny nacisk na beben turbiny w kierunku
osiowym, ktéry trzeba wyréwnaé zapomocs tak
zwanych tlokéw réwnowazacych.

Poniewaz zmniejszenie strat szczelinowych,
przez sprowadzenie do minimum wymiaréw szcze-
lin, jest niedopuszczalne ze wzgledu na ocieranie
lopatek o siebie i o oslong przy nieréwnomier-
nem rozszerzaniu si¢ tych czesci pod wplywem

wysokich temperatur, trzeba zapobiegaé im stwa-
rzaniem jak najmniejszych réznic cisniei po obu
stronach pojedynczych kol turbinowych, czyli
stosowaé bardzo wielks liczbe stopni.

w &

]
L

{ v 7AW

22,

Ze wzgledéw konstrukeyjnych nie jest to ko-
rzystne, gdyz uzywana dzi$ liczba stopni 30 do 80
i wyzej, wymaga bardzo dlugich bebnéw i ogrom-
nych liczb lopatek, bo 20000—60000, a niekiedy
zwyz 1000000 sztuk.

Z drugiej strony dozwala tego rodzaju roz-
wigzanie, na osiggniecie bardzo malych predkosci
obwodowych, wynoszacych 30—40 m/sek.

Konieczne przy turbinach reakcyjnych, zasi-
lanie k6l na calym obwodzie, dozwala na regula-
cye tylko zapomocs dlawienia pary i zmusza do
uzycia w pierwszych stopniach, kél o mozliwie
malej $rednicy, gdyz tylko wowczas da sig osiagngd
dostateczna dlugosé lopatek 1 zmniejszenie strat
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szezelinowych , zaleznych obok rdézmicy ciénien | bebna na 8—5 grup o coraz wigkszej Srednicy
takZze od stosunku szerokosci szczeliny do dlugo- | kél, oraz przez stale zwigkszanie dlugosci lopatek
Sci topatek. pojedynczych kél, w obrebie kazdej grupy.

A - ——

£

Rys. 28.

Stopniowe zwiekszanie przekrojéw przeplywu Oslona turbiny, dzielona jak zwykle na 2 cze-
pary przy kolach, ze wzgledu na wazrastajacs | Sci w plaszezyZnie poziomej, miesci w sobie sze-
objeto$é pary, uzyskuje sig przez podzial calego | regi lopatek, tworzgcych kola kierujgce. (Fig. 25).
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Czesé dolna stanowi z gléwnemi loZyskami jedng
calosé.

Przy bardzo wielkich jednostkach, ponad
10000 SK dzielg turbine prawie wszystkie fa-
bryki na 2 czesci, jedna o wysokiem, druga o niz-
kiem ciénieniu, mieszczac je w oddzielnych
oslonach.

Yadne okazy takich oslon, przeznaczonych
dla 13500-konnej turbiny, budowanej przez firme

A. G. Brown, Boveri & Cie.,, dla elektrowni
w Buenos-Aires, przedstawiaja fig. 26—27.

Na fig. 26 widoczna jest oslona dla czeseci
o wysokiem ci$nieniu, za$ na fig. 27 dla czesci
o nizkiem cis$nieniu.

Calo§¢é zmontowana, wraz z dwoma generato-
rami, z ktérych jeden daje normalnie 7500 KW,
przy cos =08, 12000 ¥V i 50 okresach, uwido-
czniona jest na fig. 28. o N ¥ %

CzystoS¢ ciecia w maszynach zniwnych.
Napisal i)r. Inz, Tadeusz Michal Gologurski.
(Cigg dalszy).

II. Ruch nozy w aparacie tngcym.

Wobec zbyt wielkich réznic w pogladach na
sam proces ciecia wypada zastanowic si¢ nad nim
blizej i zbadad, jak on odbywa sie w rzeczywi-
stosci. Przedewszystkiem za$ musimy oprze¢ nasze
badanie na gruntownem zanalizowaniu ruchu nozy,
tak wzglednego jak i bezwzglednego.

Jesli przy metodzie graficznej poslugiwano
sig réZnemi ograniczeniami, przyjmujac raz za tor
nozy sinusoideg (Perels i Thallmayer), krzywa uzy-
skang z konstrukecyi wzoru skréconego na droge
suwaka (Nachtweh), lub wreszcie uciekano sig
do bardzo prymitywnego rachunku przy przyje-
ciu, iz droga jest linig zygzakowats (Wiist), to te
wszystkie ulatwienia pochodzily stad, iz nie sta-
rano sig rozpatrzeé wlasciwosci mechanizmu w jego
najogodlniejszej formie. Rozwigzanie ogdlne zawie-
ra¢ musi wszystkie dotychczas opracowane ruchy
mechanizmu korbowego, ktére z natury rzeczy
muszg byé tylko specyalnymi przypadkami ogél-
nego rozwigzania.

Wyobrazmy sobie w tym celu kraZek z czo-
pem korbowym, linig nozéw, znajdujacs sig-w tejze
same] plaszczyZnie co czop korbowy i targaniec,
laczacy glowice belki nozowej z czopem korbowym.
Linia nozéw moze mieé zresztg zupelnie dowolne
polozenie na plaszczyznie, czyli musi wogdle byé
oddalona od osi korby.

Nazwijmy (fig. 6) przez » promienn korby,

przez I dlugosé targanca, za§ przez ¢ wzniesienie
osi obrotu korbowego ponad lini¢ nozy XX'. Dla
dowolnej pozycyi czopa korbowego 4, ktéry odpo-
wiada obrotowi o kat , bedzie oddalenie punktu
D od punktu € wynosié:
CD=BD+ BC.
Poniewaz za$ BD?=AD*—(BE+AE)?,

czyli BD*=1*—(t+7 sin w)?

albo BD=\>—(t+rsinw)?,

zas BC=OE=rcoswo,

przeto CD=r cos o + \I*—(t+r sin w)%

Liczenie od punktu D jest niewygodne i le-

piej jest wyznaczyé oddalenie punktu D od érodka
ruchu, ktérego poloZenia na razie nie znamy.

W tym celu musimy znalezé krancowe polo-
zenia punktu D.

Roézniczkujgc wyrazenie na CD podlug zmien-
nej ®, otrzymamy :

d(CD)

do

i (¢+7 sin w) r cos w_O
Vl’—(t+r sin w)?

, o 17
z czego latwo mozZna znaleZé wartodei sinw, = e

—7rsin w

AL dla maximum CD.
l4r

Azeby to samo zagadnienie rozwigzaé¢ elemen-
tarnym sposobem, mozemy posluzyé sie metodg
miejsc geometrycznych. I w tym przypadku otrzy-
mamy ten sam rezultat, ktéry wstawiony w wy-
razenie na CD doprowadzi nas do poznania dlu-
gosci odcietych punktu najbardziej oddalonego
1 najmniej oddalonego od punktu C

CD maz=\(l+r)*—¢*
CD min=\(l—r)*— ¢

Srednia arytmetyczna tych obydwu wartosei
przedstawia¢ bedzie oddalenie $rodka ruchu nozy S
od punktu C. Oznaczajac je dla krétkodci przez C,
mozemy napisaé

= Ve —2V—r"— )

Wobec tego oddalenie dowolnego punktu D

od $rodka ruchu bedzie:
z=r cos 0+ VI’—(t+ 7 sinw)?—

—t(Va+r—e4Vi—r2—22) . la)

z=rcos 0+ VI—(¢+r sin w)?-—C I5)
Majac rownanie powyzZsze, mozemy obliczyé
wychylenia mnozy z érodkowej pozycyi wprost
ze wzoru, albo teZ uciec si¢ do graficznej metody
i uzyé

dla minimum, za§ —

albo

dyagramu uniwersalnego,
ktéry pozwala w prosty sposéb wykredlnie zna-
lez¢é zupelnie dokladnie wychylenie dla kazdej po-
zycyi czopa korbowego.

Nazwa dyagramu usprawiedliwiona jest uni-
wersalnoscig metody wykreslania, ktéra dozwala
na konstrukcye geometryczng wzoru bez wzgle-
du na warunki poloZenia osi korby
wobec linii nozowej.

Konstrukeya dyagramu uniwersalnego polega
na nastepujacej zasadzie:

Zakredlamy (fig. 7) z dowolnie obranego pun-
ktu S na osi poziomej trzy kola, z ktérych jedno
mialoby promien I, drugie (I+7) trzecie za$ [I—r),
a nastepnie prowadzimy réwnolegla do osi w odle-
glosci réwnej podniesieniu osi korbowej # Prosta
przetnie owe trzy luki w trzech punktach i da
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zanem zdaje sig byé przeto rozpatrzenie ich, cho-
ciazby tylko pobiezne.
Przedewszystkiem musimy zauwazy¢, Ze odda-

nam odcinek GH, z ktérego srodka O, zataczamy
kolo o promieniu ». Ostatecznie odcinamy dlugo$é
A= 00, na poziomej osi od S i z nowo uzyska-

nego punktu S, zatoczymy kolo o promieniu .

lenie bicentrum O, od wlasciwego srodka O bywa

fg-Z ‘ E}
-
N

Przyjmijmy, iz w danej chwili znajduje sig
czop korbowy w punkcie 4, co odpowiada odchy-
leniu @ promienia korby od osi XX,

Z rysunku wprost wynikajag nastepujace
relacye:

OE=r cos ,
AE=C,F,=rsin o,
C, 8, =CF,+F,8 =t+rsinow,
B,C, =\I2—(t+7 sin 0)?,
0,F=1(GF+ HF).
Poniewaz za$§ GF=\(l+r)—*¢,
" HF=\(1—7r)"—%?,
przeto O, F=1} {V(l+7‘)2—tz+V(l—7‘)2——'t2 j=C.
Oddalenie nozy od punktu srodkowego wyra-
zi¢ mozemy odcinkami:
2=0,E+ B,C,— O, F
z=[0,D+DE)+|B, C4 CC,|—[0,D+ B, C]
z=DE+ CC,,
albo tez z uwagi, 2e DE=AB,, za§ CC,=B,B
r=AB,+ B, B
z=AB. .

Jak widzimy, wystarcza z punktu koficowego
promienia korby, ustawionej w danej pozycyi, wy-
kreslié prosts poziomg: odcinek mierzony na
tej prostej od konca korby do punktu
przecigcia sie poziomej z kolem o pro-
mieniu / bedzie oddaleniem punktu do-
wolnego belki noZzowej od §rodka ruchu.

Rozpatrywany najogdlniejszy przypadek, dla
ktérego znalezliSmy powyzszy sposéb graficznego
rozwigzania wzoru na oddalenie punktu nozy od
srodka [ezyli na jego droge], posiada kilka osobli-
wych rozwigzan, zaleznie od warunkéw ustawienia
osi korby wzgledem linii nozowej i dlugosci lacz-
nika. W praktyce napotyka si¢ je czesto. Wska-

z reguly male tak, Ze obydwa punkty zlewajg sie
niemal ze sobg. Im bardziej bowiem promienie
(I47) i (I—r) sy wieksze, tembardziej luki kol
odpowiednich, brane w malych czastkach, zblizaja
sig do prostych. Wtedy tez i dlugosci GO i OH
stajg sie niemal réwne.

Konstrukeya dyagramu uprosci sig. MozZemy
wprost z punktu O zatoczyé kolo i dla kazdego
polozenia korby, w sposéb zupelnie ten sam, jak
poprzednio, znachodzié oddalenia punktéw belki
nozowej od ich $rodka ruchu. — Dwa inne przy-
padki osobliwe nie zachodzg nigdy w budowie
maszyn Zniwnych; podajemy je jedynie jako zao-
kraglenie powyzZszych wywodéw, a takze jako
usprawiedliwienie, dlaczego metode nazwano uni-
wersalng. Jesli przyjmiemy, Ze linia nozy przecho-
dzi przez srodek kola korbowego, za$§ targaniec
ma dlugosé skonczong, wtedy istnie¢ musi waru-
nek: £=0.

Wstawiajac te wartosé w ogdlne réwnanie,
otrzymamy :

z=7cos 0+ \I>—27%sin’w —1.

Wykres przeprowadza sie w ten sam sposéb
jak pokazano poprzednio. A zatem z punktu, lezg-
cego na linii nozéw, zakreslamy Iluki trzech kol
promieniami (/+7), (I—r) i . W ten sposéb otrzy-
mamy na nasze] linii odcinek o dlugosci » powto-
rzony dwukrotnie. Zakre§lajac na nim jako na
§rednicy kolo o promieniu » i kredlac dla kazdego
dowolnego poloZenia korby prosts poziomsg, row-
nolegls do linii noZowej, moZemy latwo udowo-
dnié, iz dlugodé odcinka na tej prostej, zawarta
pomiedzy czopem korbowym a punktem przecigcia
si¢ prostej z kolem () bedzie ilodcig réwng dro-
dze dowolnego punktu belki nozowej. (Dyagram
Schorcha).
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Trzeci osobliwy przypadek zaszedlby przy
Iaczniku nieskoniczonym. Mieliby$my tu do uwzgle-
dnienia dwa warunki:

l=w, t=0.
Roéwnanie ogdlne przybraloby ksztalt:
T=7rcosw,
kola za$§ (I+r), I, (I—r) -stalyby si¢ liniami pro-
stemi, prostopadlemi do belki nozowej. (Dyagram
Miillera).

Przy uzyciu metody graficznej i zastosowania
jej do ruchu nozy w maszynach Zniwnych mu-
simy zmienia¢ skale. Zwyczajnie bowiem prakty-
kowane wymiary przy maszynach Zniwnych sg
tego rodzaju, Ze niewygodnie jest nimi operowac.
Z jednej strony maly promien korby, z drugiej
znaczna niekiedy dlugo$é targanca sprawia, ze
wykres pod wzgledem precyzyjnosci pozostawia
wiele do zZyczenia. Dlatego, jesli chodzi o wielks
dokladno$é dyagramu, wskazanem jest zmienienie
podzialki na 2:1 (lub nawet i wigcej). Wtedy
otrzymamy wykresy dostatecznie dokladne, na
ktérych moZemy oprzeé sig zupelnie pewnie w dal-
szem badaniu aparatu. Takze z innych wzgleddw,
jak np. obliczania powierzchni, ktére otrzymamy
w dalszych wykresach, okazuje si¢ powiekszenie
wykresu niemal konieczne. W takich przypadkach
nalezy analitycznie obliczy¢é rzedne lukéw kolo-
wych pomocniczych i wykreslié je w skali zwiek-
szonej, a dopiero nastepnie przeprowadzié kon-
strukcye dyagramu w sposéb podany.

Dyagram (fig. 8) daje obraz, w jaki sposéb

ze zmiang kata @ odbywa sie¢ zmiana oddalenia
dowolnego punktu belki nozowej od jego $rodko-
we] pozycyl. — W miare jak kat wzrasta w pierw-
szej ¢wiartce obrotu lewego, zbliza sie¢ i punkt
obserwowany do $rodka skoku. Srodek bedzie od-
powiadal zatem temu miejscu w dyagramie, gdzie
pozioma droga staje si¢ zerem, a wiec punktowi
przecigcia sig kola korbowego z kolem /. Czesé

dyagramu nastepna az do w=7—2t lezy poza obre-

bem kola korbowego.

W drugicj éwiartce obrotu staje sie czlon
r cos @ ujemny. Wskutek tego i drogi beds wiek-
sze, niz w pierwszej éwiartce. Maxima wychylen
nozy z pozycyi srodkowej beds odpowiadaly tym

pozycyom korby, w ktérych ona zajmie miejsce
promienia stycznosei kél (I+r) i I [wzglednie]
(l—r) i I. Bedzie to, jak widoczne z wykresu,
w drugiej i czwartej éwiartce obrotu.

Od punktu stycznosei w drugiej ¢wiartce
droga zmniejsza si¢ stale, az nareszcie dojdzie do
zera w Cwiartce trzeciej. Nastepna cze$é dyagramu
lezy znowu poza obwodem kola korbowego, az do
ustawienia si¢ korby pod katem w=3n. W tym
punkcie droga réwna odcinkowi stycznej pozio-
mej kola korbowego, zawartemu pomiedzy pun-
ktem stycznos$ci, a przecieciem si¢ jej z kolem
pomocniczem. W czwartej éwiartce, jak zaznaczono,
znajduje si¢ drugie maximum wychylenia nozy.

Poniewaz obadwa te maxima sg sobie réwne
i poniewaz rownaja si¢ dlugoscig swojg odcinkom
GO’" wzglednie HO' przeto dlugosé GH przedsta-
wia nam skok nozy.

Zaréwno z wykresu, jak iz wzoru widocznem
jest, ze skok przy podniesionej tarczy korbowej
Jest wiekszy niz podwéjny promien korby. Przy
praktykowanych wymiarach promienia, targathca
1 podniesienia réznice te sa male i wynoszg zale-
dwie kilka milimetréw. Jednakze i ta pozornie
drobna ilo$§¢ musi przy graficznej metodzie byé
uwzgledniona, gdyz wplywa niezmiernie na wla-
$ciwosdci aparatu tnacego i niejedno nam tléma-
czy. Takze i ze wzgledu na pdzniejsze konie-
czne planimetrowanie wykresu musi sig ilodé te
uwzglednid.

Obnizajac drogi nozy, podlug wzoru anali-
tycznego, musimy zwrécié uwage na kierunek
obrotu. Jesli korba obraca si¢ w lewo, to mamy
réwnanie na droge:

=7 cos 0+ VI —({+7) sinw)?— C,
jesli jednak obrét idzie w prawo, jak w wiekszo-
sci maszyn zniwnych, to moZemy réwnanie napisaé:
z=r cos @+ \I2—({—7) sin w)?—C
i dawng czwarty dwiartke uwazaé za pierwszg,
trzecig za drugg itd., albo tez wprowadzi¢ w ra-
chunek katy odjemne i poslugiwaé sie poprzednio
wyprowadzonym wzorem.

Jednoczesnie nasuwa si¢ pytanie praktyczne,
jak wyznaczy¢é martwe polozenia korby. Beda one
naturalnie tam, gdzie bedsy maxima drogi z,

a wiec dla wartosci sin w=—t—, wzglednie dla

(t—7)
lub tez na prawym obrocie: dla
¢

isinw= A Rachunkiem znalezé

3 ¢
SN W= — ZH—*T) ’
. ¢
sS1n @) = — _l;;'

je latwo.

Azeby konstrukcyjnie wyznaczyé maxima
drogi, wzglednie odpowiadajace im martwe polo-
Zenia czopa korbowego, mamy do wyboru trzy
drogi :

1. Ze $rodka kola korbowego zakre$lamy dwa
kola promieniami (I+7) i (!—r) i punkty przecie-
cia kol z linig nozy lagczymy ze srodkiem kola.
Obie te linie wskaza nam kierunek korby w mar-
twych poloZeniach.

Konstruujemy (fig. 7) tréjkaty G.FS i HFS.
Katy przy wierzcholkach , i w, jak ze wzoru
wprost wynika, bedg mialy:

l4+r°

Kreslac przez punkt O, réwnolegle do bokéw
O1)/SH i O,I1|/ @S otrzymamy Zadane poloze-
nia korby.

3 ¢ :
sSin @y =m y SIn Wy =



3. Dla podzialek zwiekszonych mozna zasto-
sowaé sposéb podobny do poprzedniego, kladac:
t at

sin @, = y " Bin @y /==

a
a(l—7r) a(l+r)’
gdzie a dobiera sig stosownie do potrzeby i jest
zawsze mniejsze od jednosci.

Zmajomosé zaleznosci drogi z od parametru @
daje dopiero pojecie ruchu wzglednego dwu cze-
Sci maszyny, noza i palca.

Chege jednak zbadaé ruch nozy bezwzgledny
1 odnalezé ksztalt toru, po jakim kazdy punkt
belki nozowej porusza si¢ wzgledem terenu jako
stalego ukladu odniesienia, musimy postawié dru-
gie rownanie, ktéreby charakteryzowalo ruch
ukladu ruchomego, t. j. maszyny poruszajacej sie
po terenie i wyrazalo zwigzek pomiedzy droga
maszyny a parametrem w. W tym celu oznaczmy
przez R promien kola biegowego, % liczbg obro-
tow kola korbowego na jeden obrét ko6l  biego-
wych, s skok nozy.

Skoro korba obréci si¢ raz, to noze odbedg
droge réwng podwdjnemu skokowi 2s. W tymze

czasie kolo biegowe obréci sig o i czgsé obrotu

t. j. przejdzie po terenie droge ﬂ!_;n . Poniewaz

zwierzeta pociggowe w Zniwiarce ids mniej wigcej
z predkoscig 1m na sekunde, przeto $rednig pred-

ko$¢ nozy znamy z proporcyi v,:1m=2s: 21:”’

sn
Rn '

Majac dane s z poprzednich wzoréw na
z maximum, tudzieZ znajac promien kol biegowych,
otrzymaliby$my réwnanie o dwu niewiadomych
niv,.

Jesli i przeniesienie jest znane, bedzie jedna
tylko niewiadoma =uw,.

Tak jest, gdy badamy dang juz z géry kon-
strukeye. Inaczej jednak bedzie, gdy mamy przy-
stapié do konstruowania. Wtedy obieramy stosowne
v,, szukamy za$ ilo§ci R i » lub tez dobieramy
je tak, by staly do siebie w stosunku, danym
réwnaniem, a przytem obracaly si¢ w najkorzyst-
niejszych dla pracy technologicznej granicach.

O sposobie dobierania tych wartosci wspom-
niemy jeszcze poézniej. Tu chodzi nam tylko o po-

czyli znajdziemy v,==

kazanie, Ze ilosé Tn bedzie zawsze iloscig znang,

bedzie bowiem albo dang z géry, albo teZz moZe
byé stosownie obliczong wzglednie przyjeta.

Zalézmy, Ze zaréwno ruch postepowy ma-
szyny, jak 1 ruch obrotowy sa jednostajne, to
wtedy droga, odbyta przez maszyng, musi byé
wprost proporcyonalna do kata odchylenia pro-
mienia korbowego. Nazwijmy przez y drogg, od-
powiadajaca katowi w, to bedzie:

R
—nz:y=180:w,
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czyli
Rn
Y=>180 "
Rn
Kladac et za$ W()":k’ otrzymamy
y=ko 1II)

Kazdy punkt, znajdujacy sie na ruchomej
belce nozowej, musi odbywaé ruch po torze krzy-
wolinijnym, danym obydwoma znalezionemi réw-
naniami :

z=rcosw+V*—(r+ ¢sinw)i— 1 {V(l+r)2—t2+
+V(l—r)“—t2}; y=ko . LIL)

Wykresdlnie postepujemy w sposéb nastepu-
jacy: Znajac droge, jaka przebedzie maszyna na
jeden skok noZy, odcinamy te dlugo$é na osi
YY przyjetego ukladu, ktérego srodek stanowi
srodek ruchu obserwowanego punktu belki nozo-
wej. Dlugo$é te dzielimy na tyle czesci, na ile
zosial podzielony obwéd kola korbowego przy wy-
kreslaniu dyagramu ruchu wzglednego nozy i przez
punkty podzialu kredlimy proste rownolegle do osi
poziomej. Jedli z danego $rodka naniesiemy na
osi. XX drogi wzgledne noZy, to mozemy bardzo
latwo znaleZzé dokladny ich tor bezwzgledny (fig. 9).

fig:9.
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Sprawozdania z literatury technicznej.

— Whplyw podwyzZszenia temperatury na wytrzy-
malo$é metali badal prof. Rudeloff i wynik dotych-
czasowych prac oglosil w Dingl. polyt. Jowr. (Nr. 36,
87 i 88, str. 563, 6577 i 598); badania te maja zna-
czenie nietylko dla przerébki materyaléw (kucie, wal-
cowanie), ale i dla konstrukeyi (kotly i przewody pa-
rowe, cylindry motoréw cieplikowych, zwlaszcza odkad

uzywa si¢ pary silnie przegrzanej, a w motorach auto-
mobilowych dopuszcza znaczne rozgrzanie). Rozciagajg
sig one z powodu trudnodci wykonywania doswiadczen
tylko na badanie wytrzymaloci na rozerwanie i roz-
ciggliwodei, a ogrzewanie prébnych sztab wykonywa
sie stosownie do wymaganej temperatury w wodzie,
parafinie, olejach mineralnych, solach i metalach sto-
pionych, przy wyzszych temperaturach w parze wodnej,
naftalinowej, naftylaminowej lub powietrzu, ktére je-
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dnak z powodu sklonnosci do utleniania metali nie
zawsze daje sig uzyé, Badanie Rudeloffa czescia po-
twierdzily dawniejsze badania Charpy’ego, Bacha i in-
nych, czescia wykazaly pewne, nieznaczne zreszta roi-
nice — autor podaje ich wyniki juzto w diagramach,
juzto w tablicach; sa one dla poszczegélnych mate-
ryaléw, o ile je moZna w krotkiem sprawozdaniu stre-
§ci¢, nastepujace: Zelazo spawane wykazuje naj-
wigksza wytrzymalosé, stale wzrastajaca od normalnej
temperatury (34 kg/mm?), przy temp. okolo 260°C
(50 kg/mm?); réwnoczesnie rozciagliwo§é zmniejsza sig
od 80°, przy 20°C, do 139, przy 180°C, poczem stale
wzrasta. Zelazo zlewne najpierw zmniejsza nieco
swa wytrzymalosé do 50°, nastepnie zwigksza do 2560°C
i dalej znéw stale zmniejsza; rozciagliwo$é bardzo
szybko maleje do 150°C, poczem nieustannie wzrasta.
Odlew stalowy zwicksza swa wytrzymalo$é do
temp. migdzy 200 a 300°C, poczem zmniejsza, rozcia-
gliwosé sgada bardzo znacznie do 2009 poczem sig
podnosi. Zelazo lane zniZza wytrzymalosé do 1009,
potem zwolna podwyZsza do 400°C i szybko znowu
obniza. W obrebie od 20 do 400°C réznice te sg nie-
znaczne i nie przekraczaja 8 kg/mm? Leizna kujna
zwigksza wytrzymalos¢ do maximum migdzy 250
a 300°C, a potem obniZa, przyczem obniZenie to poza
400° odbywa sig znacznie wolniej, niz u Zelaza lanego.
Jak widzimy, wszystkie gatunki Zelaza osiggaja mig-
dzy 250 a 300°C (Zelazo lane przy 400°C) najwigksza
wytrzymalo§é przy réwnoczesnem prawie obniZeniu roz-
ciggliwosci — jest to znana w kuZnictwie, niebez-
pieczna tomperatura niebieskiego nalotu (niem,
Blaubriichigkeit), przy ktérej Zelazo obrabiane pgka
lub rysuje sig. Rudeloff précz Zelaza badal jeszcze
miedZ i niektére jej stopy, zmiany tutaj sg jednak
wigeej skomplikowane, aby sig daly stresci¢ w kilku
slowach, Wadg jego sprawozdania, o ile odnosi sig do
zelaza, jest brak skladu chemicznego badanych mate-
ryaléw, jedynie przy Zelazie lanem jest on wymieniony,
a 1 to bez osobnego uwzglednienia grafitu.

— Minimetr. Do bardzo dokladnych pomiaréw war-
sztatowych np. sprawdzania miar kalibrowych przez
poréwnanie ich z kalibrami normalnymi, uZzywa sig¢ naj-
czgsciej przyrzadéw ze $rubg mikrometryczng, przy
ktérych wynik mierzenia zaleZy od czucia przy przy-
krecaniu $ruby do przedmiotu mierzomego. Maszyny do
poréwnawczego mierzenia, poslugujace sig réwniez sruba,
ale wykluczajace subjektywno$é mierzenia sa bardzo

L —

Rys. 1.

kosztowne. Hirth w Cannstatt kolo Stuttgartu wy-
nalazl przyrzad o powyZszej nazwie, wykluczajacy

dzialanie czucia przy mierzeniu. Jest to dzwignia dwu-
ramienna obracajaca sig okolo stalego pryzmatu ‘a
(rys. 1 1. I), ktérej dluZszy koniec polaczony jest
ze wskazowka ¢ poruszajaca sig na podzialce, krétszy b
opiera si¢ na sztyfcie d sluzacym do mierzenia. Przy-
rzad jest umieszezony w rurce i wraz z nia utwier-
dzony w osadzie, jakiej mierzenie wymaga (rys. 1 1. II).
Chcac wykona¢ pomiar, ustawia si¢ kaliber normalny
na stole osady i podnosi si¢ go zapomocg Sruby s tak
dlugo, aZz gérna powierzchnia dotknie sig sztyfta d
i ustawi wskazéwke w punkcie O lub jakim$ innym,
Nastepnie zapomoca dzwigni e podnosi si¢ lekko sztyf-
cik, wyjmuje kaliber normalny, a wstawia ten, ktéry ma
byé sprawdzony i opuszczajac sztyft, otrzymuje wy-
chylenie wskazéwki odmienne od poprzedniego. Ze sto-
sunku dlugosei obu ramion dZzwigni (1:100 do 1:500)
wyznacza si¢ réznice, ktére mozna odezytac w setnych
czgéciach milimetra. (Stahl! w. Eisen Nr. 37 str. 1460,
Werkstattstechnike Nr. 6 str. 337, Zeitft. f. Werkzeug-
masch. Nr. 38 str. 244, Zift. d. Ver. d. Ing. Nr. 26,
str. 1043).

— Przyrzad do badania stali narzedziowej opisuje
Zift. d. Ver. d. Ing. (Nr. 80, str, 1205). Polega on
na cigciu noZzem wyrobionym z badanej stali rury Ze-
laznej tak dlugo, aZ ndz sig stepi i przestanie praco-
wad, i réwnoczesnem mierzeniu ilosci odcigtego mate-
ryalu, Rys. 2 fig. 4 przedstawia schematyczny szkic

Rys. 2.

przyrzadu: Rura ¢ wyrobiona z materyalu jednolitego,
naciskana z géry cigzarem ¢, obraca sig, opierajac sie
na listewce b, ktéra nie pozwala jej opuszczad sie ni-
zej. Néz ¢ wykonany z badanej stali o stalym ksztal-
cie ostrza (Rys. 2 fig. B) utwierdzony jest w belce d
podpartej belks e, okolo ktérej moZe si¢ wahad na po-
dobienistwo belki u wagi. CigZarem f przesuwanym na
srubie wywolywamy nacisk noZa na spéd rury, zmie-
niajac go stosownie do potrzeby, lecz nie dopuszczajac,
by rura dala si¢ podniesé. Aby zapobiedz drganiom
spowodowanym cigciem, polaczony jest drugi koniec
belki z hamulcem powietrznym %. Przyrzad polaczony
Jest z urzgdzeniem znaczacem na begbnie z napietym
papierem liczbg obrotéw rury i opadanie jej wskutek
§cinania, przez co otrzymujemy diagram przebiegu ro-
boty. Z chwilg, gdy ostrze noZa przestaje cigé, ustaje
nacisk cigZaru na rurq. Z dlugodei i przebiegu dia-
gramu otrzymuje sig poréwnawcze daty o sprawnosci
réinych rodzajéw stali. Wynalazes tego przyrzadu jest
Herbert z Manchestru,

-— Elektryczny piec wysoki do wytapiania su-
rowea. W czasopismach fachowych z ostatnich mie-
sigey byly wzmianki o pomy$lnych prébach zastoso-
wanie pradu el. w Domnarfvet w Szwecyi do wytapia-
nia Zelaza z wody, Engineering z 24 wrzeénia str, 414
podaje rysunek uzytego do do§wiadczen prébnego pieca
i blizsze szczeglly jego konstrukeyi. Gérna czeéé ma
ksztalt zwyklego pieca wysokiego ze stozkiem Par-
ry’ego u szezytu do zasilania i bocznem odprowadze-
niem gazéw; dolna cze$é rozszerza sig w obszerne
topnisko, ponad ktérem umieszczone sa trzy elektrody
doprowadzajgce prad tréjfazowy. Tu wskutek ciepla



wywigzujacego sie z pradu kraZacego przez materyal
napelniajacy piec, odbywa si¢ redukcya rudy, nawe-
glanie i stapianie, Nabdj sklada sig¢ z 60 kg hematytu,
18 kg koksu i 8 kg palonego wapna; — dla chlodzenia
sklepienia nakrywajacego topnisko i dzwigajacego
przystawe pieca wprowadza sig dyszami gaz wielko-
piecowy, ktéry wentylator wciska z przewodu odpro-
wadzajacego gazy u wylotu pieca. ZuZycie koksu
na 1 tong gotowego surowca wynosi okolo 295 kg, co
zdaje sig, jest cyfra wysoka wobec tego, Ze koks sluzy
tu tylko do redukcyi i naweglania, a ciepla dostarcza
prad elektryczny; na jedna roczna silg konia dostarczo-
nego dla wytworzenia pradu przypada 2—3 ton goto-
wego wyrobu. Surowiec jest bardzo dobry, zawiera
malo wegla, (przy ostatnich prébach okolo 1:8%,
dawniej do 8:29),), malo krzemu (007 do 0°2°), oile
umyélnie nie dazy si¢ do wigkszej zawartosci, ktéra
moze dochodzié do 4°),) i bardzo malo siarki (0:0056°%,),
nadaje si¢g wigec znakomicie do rafinowania na wybo-
rowa stal w piecu elektrycznym. Do eksploatacyi tej
metody wytapiania Zelaza i dalszej przerébki zawigzalo
sie towarzystwo, ktére do wytwarzania pradu eksploa-
towaé bedzie wodospady w Trollhéttan, Wynalazcami
metody sg inZynierowie Gronwall, Lindblad
i Stalhane,

— Elektron. Jest to nowy stop glinu i magnezu
dla celéw maszyn automobilowych i latawcowych, wy-
rabiany przez znang firm¢ ,Chem. Fab, Elektron-
Griesheim“; sklad chemiczny z powodu formalnosci
patentowych nie jest dotad ogloszony, przypuszczad
nalezy, Ze jest zbliZony do magnalium, Cigz. gat. po-
siada 1'76 do 2'00, jest wiec znacznie lzejszy od
glinu, jest jednak o wiele od niego wytrzymalszy, gdyz
posiada w stanie lanym wytrzymalosé (na ciggnienie)
18 kg[em?, a rozciagliwodé 5°/y; pod tym ostatnim wzgle-
dem géruje nad Zel, lanem, nie ustepujac mu w wy-

trzymalodei. Przez kucie, wyciaganie itp. moZna pod- . :

nie$é wytrzymaloéé do 8b kg, rozciagliwosé do 189.
Polerowany ma podobienstwo do srebra, na powietrzu
pokrywa si¢ warstewks tlenku, chronigcg od dalszej
oksydacyi.

Jak doniosla, zwlaszcza dla awiatyki, jest sprawa
materyaléw do budowy maszyn, $§wiadczy konkurs oglo-
szony na tegorocznej wystawie awiatycznej w Frank-
farcie na lekkie a silne metale, od ktérych Zada sig
jak najmniejszego cigZaru wlasciwego, jak najwigkszej
wytrzymalodei i rozeciagliwosei, wielkiej odpornosci na
dzialanie powietrza i wody i zdatnosci do obrébki
przez kucie, prasowanie, Zarzenie itp. Wynik konkursu
dotychezas nie jest wiadomy (Giesserei-Ztg. Nr. 20,
str. 613).

— Ksztalt nitdw. Zwiazek niemieckich fabrykantéw
mostéw i budowli Zelaznych podjal obszerne badanie
nad Zelaznemi konstrukeyami, ktére o ile sig tyczyly
polaczen nitowych. sa ukonczone. Stahl wu. FEisen
(Nr. 24, str, 899) daje sprawozdanie o badaniach nad
uzytecznodciag i potrzebs stozkowatego zgrubienia
sworznia nita, w miejscu graniczacem z gléwks. Zgru-
bienie to, bardzo obszernie stosowane, zwigksza koszta
nitowania wskutek tego, Ze zaglebienie na nie w bla-
sze wykonane byé musi zapomocs odpowiedniego freza
z kierownicg umieszczong w otworze nitowym i z ogra-
niczeniem zaglgbienia do oznaczonej glgbokosci; jest to
zwlaszeza trudne przy otworach robionych na miejscu
budowy, w czgéciach nie zawsze dostepnych, przez co
zaglebienia czesto wypadaja wadliwie. Nadto bardzo
czesto zdarza sig, Ze nity wyrabiane jako artykul ma.
sowy majg zgrubienie odmiennych rozmiaréw niz
przygotowane dla nich zaglgbienie, wtedy nit albo
tylko z trudnodcia da si¢ wcisngé do otworu, albo

ma zgrubienie za male i nie przylega do blachy,

przez co polagczenie mnitowe jest wadliwe. Wobec takich |
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trudnosei i mozliwych bledéw wykonania, postanowiono
zbadaé, czy i o ile zgrubienie owo przyczynia sig do
wytrzymaloéei szwu nitowego i przeprowadzono szereg
do$wiadozen w dwoéch kierunkach, raz przez rozcigga-
nie paséw blachy znitowanej dla zbadania wytrzyma-
Jodci nitéw na Sciecie i przylegania blach do siebie,
drugi raz przez uderzanie szwu w kierunku prostopa-
dlym do blachy, dla zbadania wytrzymalosci sworzni
i gléwki nitowej na urwanie. Préby rozciagnigto na
nitowanie reczne i mechaniczne, raz zapomocg mlota
pneumatycznego, drugi raz zapomocg nitarki pneuma-
tycznej z diwignia kolankows, przy uZyciu nitéw
gladkich i nitéw ze zgrubieniem przy gléwce; dodwiad-
czenia wykonano w zakladzie panstwowym w Gross-
Lichterfelde. Nie powtarzajac opisu wykonania préb,
dajemy tylko ich wyniki, ktére wykazaly, Ze nity
ze zgrubieniem nie przyczyniaja si¢ do zwigkszenia
wytrzymaloéci nita, ani na Scigcie, ani na oderwanie
glowki, wobec czego referat zaleca w przyszlosci zu-
pelnie zarzucié stosowanie nitéw ze zgrubieniem, a ogra-
niczyé sig tylko do nitéw gladkich, ulatwiajacych
w wysokim stopniu robotg i obniZajacych jej koszta,
a nie ustgpujacych w niczem pod wzgledem wytrzyma-
lodci nitom wzmocnionym, ktérych zastosowanie jest
o wiele trudniejsze i kosztowniejsze. S, -4,

— Whplyw temperatury na wytrzymalosé cementu
badal niedawno temu H. L. Sherman z inicyatywy
Tow. Aberthaw Construction Company w Bostonie
(Massachussets). Rezultaty doswiadczen zestawione sa
ponizej :

Srednia wytrzymalogé

Tempera- Stosunek il Sut
% : ggnienie
e o g po 8 miesigcach:
990 Czysty cement 536 kglcm?
; 1:3 21°4
50 Czysty cement 464
1:3 213
" Czysty cement 399
4 1:8 176

W temperaturze 22° cement czysty okazal zmniej-
szenie wytrzymalodei w czasie od 7 do 28 dnia; za-
prawa. 1:3 w odp. czasie nie zmienila wytrzymalosci.
W temp. 50 okazal si¢ dla obu prébek znaczny przy-
rost; a jeszcze wigkszy wystapil w temp. 19, Prazy-
czyna tego byl prawdopodobnie wplyw wody, ktéra
w pierwszym przypadku (22°) wyparowala o wiele pre-
dzej,/ niz w nastepnych, — Miedzy dniem 28, a kon-
cem dodwiadczen (3 miesiace) okazaly ciala prébne
w temp. 22° przyrost znaczny, — w temp. 5% i 10
stopniowo coraz mniejszy. (Cement Age, czerwiec 1909).

— Warto$é budynkéw mieszkalnych, wystawio-
nych w 49 wigkszych miastach Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Péln, w r. 1908 wynosila prawie 550 000000
dolaréw (ok. 2 700000000 K) wedle statystyki poda-
nej przez J. Middletona. W r. 1907 cyfra ta byla
wigksza o 80000 000 dolaréw, czyli o 12:7°/, i wy-
nosila prawie 630 milionéw dol. (=ok. 8 100 000 000 K).
Na pierwszem miejscu stoi Nowy Jork z Brooklynem
z suma 163 684 622 dolaréw  (okolo 815 milionéw K),
nastgpnie Chicago z 50584582 dol. (ok. 250 milio-
néw K), dalej San Francisco, Filadelfia, S8t. Louis,
Seattle (niewielkie stosunkowo, ale bardzo szybko
wzrastajace miasto), Pittsburg, Boston. — Z budyn-
kéw tych wystawiono 88:64°, z materyaldw ognio-
trwalych, za§ 61-36°, z drzewa. Procent ten w po-
réwnanin z r. 1907 nie ulegl znaczniejszej zmianie.
(Cement Age 1909, czerwiec). Dr. St. W. B.
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— Odbiér bukowych podkladéw kolejowych.
Wedle dotychczasowych przepiséw co do odbioru bu-
kowych podkladéw kolejowych w Prusiech byly pod-
klady z drewna bukowego o rdzeniu czerwonem do
odbioru niedopuszezalne. Byl to warunek dla dostaw-
céw bardzo uciazliwy i wplywal niekorzystnie na cene
podkladéw. Akademia lusowa w Eberswalde zajela sig
szczegblnie kwestya tworzenia si¢ czerwonego rdzenia
w buku i w tym kierunku okazala si¢ znamienna
praca Hermanna w Zeitschrift fiir Forst und Jagd-
wesen r. 1902, str. 596,

Nowo wydane rozporzadzenie ministerstwa pru-
skiego dla rob6t publicznych co do dostawy nieimpre-
gnowanych podkladéw kolejowych z drewna dopuszeza
do odbioru bukowe podklady o niewielkiem rdzeniu
czerwonem, Najwigksze wymiary, jakie rdzen ten w ode-

branych podkladach zajmowaé moze, uwidoczniaja ry-
sunki 1 do 4. i
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Brunatny i szary rdzen, charakteryzujacy sig¢ nie-
tylko kolorem, ale i ostrymi zygzakowatymi ksztaltami,
jakto widaé na rys. b choéby wystepujacy w naj-
mniejszych rozmiarach, nie jest dopuszezalny przy od-
biorach, Wymiary dopuszczalne rdzenia czerwonego sg
dostosowane do wymiaréw przekroju proga pruskiego
(rys. 1); przy naszych wymiarach winny byé odpo-
wiednio zredukowane.

Nowe przepisy co do budowy nienapawanych pod-
kladéw kolejowych z drewna na kolejach pruskich rza-
dowych podane sa w Zeitschrift des Vereins zur Forde-
rung der Verwendung des Holzschwellenoberbaues zeszyt 3
z marca 1909, str. 58,

— Budowie okazalych budynkéw zajazdowych
na stacyach kolejowych w wykladzie, wygloszonym
w Monachium, sprzeciwia si¢ wedle Schweizerische Bau-
zeitung i Zeitschrift des dsterr. Ingeniewr- w. Architekten-
Vereines (1909, str., 126) prof. Riemenschmied,

gdyZ zaledwie na 10 lat naprzéd mozZna przewidzied
rozwéj stacyi 1 do tego dostosowaé budowle. Kolosalne
sumy wklada sig w budowle, ktére w niedlugim cza-
sie beda musialy byé znowu przy uzycin wielkich
wkladéw przerabiane. Szczegélnie ze stanowiska inzy-
niera-konserwatora Zada, by fasady budynkéw byly
jak najprostsze, z mala iloScia gzymséw i o ile
moznosci wykladane kaflami, Wewnegtrzne malowania
scian i ozdoby maja byé jak najprostsze, gdyz
plaga dymu na kolejach niszezy wszystko w bardzo
krétkim czasie.

Mniejsze budowle stacyjne pragnie autor mieé
dostosowane do architektury miejscowej, a wyzbyd sig
banalnosci dzisiejszych planéw normalnych w budow-
nictwie lgdowem.

— Zaznaczanie przedmiotow, ktére wchodza blizZej
osi toréw niZz na 2:20m, zarzadzilo ministerstwo pru-
skie jako bardzo korzystny i wygodny sposéb prze-
strzegania wobec ewentualnego niebezpieczenstwa. Do-
tad odbywalo sig to zapomoca znakéw bialg farbs,
a dalsze préby majg bydé przez nastgpne dwa lata
przeprowadzane, Migdzy torami np. stojace przedmioty,
wchodzace w ten profil, jak maszty, kandelabry, Zéra-
wie, podpory mostowe itp. w przepisanej wysokosci
powleka si¢ w calosci bialg farbg, na innych daje
odpowiednie biale karbniki i graniczniki, (Zeitung d.
Vereines d. Eisenb, zeszyt 83 z r. 1909).

— Projekt przebudowy dworca gléwnego w Stutt-
garcie i dalszych przeksztalcen migdzy Ludwigs-
burgiem a Untertiirkheimen w Wirtembergii oma-
wia P. Grostiick w zeszytach 4 i 6 Organ f. d.
Fortschritte des Hisenbahnwesens i. t. B. z r. 1909. Pro-
jektowane budowle beda przeprowadzone kosztem 110
milionéw marek w ciagu lat dwunastu i obejma prze-
budowe dworca gléwnego w Stuttgarcie, rozszerzenie
dworca pélnocnego tamze, budowe czterotorowych linii

| Stuttgart-Kanststadt, Stuttgart-Kornwestheim, Korn-

westheim- Ludwigsburg, przebudowe i rozszerzenie
dworca w Kannstatt z przeloZeniem linii migdzy osta-
tnio wymienionem miastem a Untertiirkheim, rozsze-
rzenie towarowej stacyi Untertiirkheim i Kornwest-
heim, oraz przebudowg i rozszerzenie stacyi Ludwigs-
burg. Pracg zdobig 8 rysunki w tekécie i dwie tablice.

— Opis nowych warstatow kolei Mogyana w Cam-
pinach w Brazylii podaje Organ f. d. Fortschritte des
Eisenbahnwesens i. t. B. zeszyt 3 z 1/2 1909. Charak-
terystycznem jest, Ze kolej wazkotorowa posiada w Bra-
zylii tak wielkie warstaty., Kolej Mogyana o rozstawie
szyn 1m jest 18366 km dluga, posiada 119 lokomotyw,
1563 wozéw osobowych i 1879 towarowych. Nowe war-
staty sluzg do rocznej konserwacyi 80 lokomotyw,
60 wozéw osobowych i 600 towarowych, obejmuja
obszar 72500 m% z tego 18080 pod dachem. Tory
w rejonie warstatowym obejmujg 6 km. TUruchomienie
warstatu dokonuje sig elektrycznodcia,.

A. W. Kriiger.

WIADOMOSCI OSOBISTE.

Koledzy Karol Skibinski i Dr. Maksymi-
lian Thullie, profesorowie Szkoly politechnicznej,
otrzymali tytul i charakter Radecéw Dworn.

' Kol. Inz. Wladyslaw Wojtan, dotad adjunkt
Szkoly politechnicznej, zostal mianowany profesorem
Krajowej Szkoly lasowej we Lwowie.

OD REDAKCYIL.

Do dzisiejszego numeru dolgcza sig tablice do

artykulu p. t.: ,,0 regulacyi gorskich doptywéw Qdry*.

Redaktor odpowiedzialny: WiktzorIS niewski.

wigzkowej Drukarn’

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
we Lwowie, ul. Lindego 4.
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